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TRA  LA  GUERRA  MARITTIMA  E  LA  TERRESTRE  (D 


Ho  voluto  scrivere  queste  righe  sulle  relazioni  tra  la 
guerra  marittima  e  la  terrestre,  perchè  ebbi  occasione  di 
notare  l'insistenza  con  cui  alcune  idee,  che  a  me  parevano 
e  paiono  vecchie,  erano  sostenute  e  caldeggiate  a  dispetto 
quasi  dell'evidenza. 

Queste  idee  concernono:  1°  la  possibilità  che  nelle  guerre 
future  avvengano  delle  operazioni  delle  flotte  contro  le 
coste;  2'  Tefficacia  di  queste  operazioni. 

Dirò  quindi  anzitutto  del  carattere  che,  secondo  i  più 
recenti  autori,  avrà  la  prossima  guerra  marittima,  e  poscia 
cercherò  di  dimostrare  quale  sia  l'entità  delle  ofiese  che 
una  squadra  può  recare  alle  coste. 

Pel  passato  i  popoli  che  hanno  preteso  alla  supremazia 
marittima  si  proponevano  un  obbiettivo  perfettamente  de- 
terminato, cioè  l'annientamento  della  flotta  nemica  in  una 

a 

o  più  di  quelle  battaglie  memorabili  di  squadre,  la  cui  buona 
riuscita  dava  alla  potenza  vittoriosa,  per  una  durata  più  o 
meno  grande,  ciò  che  si  chiamava  Yimpero  dei  marL  Questa 
magnifica  espressione,  per  quanto  enfatica  fosse,  rispondeva 
fedelmente  alla  realtà.  Il  giorno  in  cui  una  nazione  avesse 

(1)  La  Direzione  della  Rirista  lascia  all'autore  la    piena    responsabilità 
delle  opinioni  emesse  nel  suo  articolo. 
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distrutto  tutte  le  forze  navali  ohe  potevano  tenerla  in  iscacco, 
essa  era  veramente  la  signora  del  mare,  poiché  ne  aveva  la 
sovranità  incontrastata.  E  mentre  la  nazione  vinta  impie- 
gava anni  ed  anni  per  ricostruire  le  enormi  flotte  di  enormi 
vascelli,  la  vincitrice  percorreva  colle  sue  navi  tutti  i  mari 
del  mondo,  comandando  dai  vari  punti  fortificati  sulle  coste 

le  grandi  vie  marittime  del  commercio.  Cosi,  al  riparo  dei 
forti  di  Gibilterra  e  di  Malta,  le  flotte  inglesi  osservavano 
tutti  i  passaggi  del  Mediterraneo  che  nessuno  avrebbe  ten- 
tato di  forzare,  senza  urtare  contro  ostacoli  quasi  insu- 
perabili. 

La  battaglia  di  squadre  era  dunque  realmente  l'obbiet- 
tivo principale  della  marina,  poiché  era  essa  che  dava  o 
che  toglieva  V impero  del  mare.  Ma  questa  è  storia  del 
passato:  la  storia  di  ieri  per  la  data,  ma  storia  già  antica 
per  le  condizioni  in  cui  ci  troviamo  oggidì.  Dall'invenzione 
del  vapore  in  poi,  noi  abbiamo  assistito  ad  una  sola  bat- 
taglia di  squadra,  la  battaglia  di  Lissa,  la  cui  riuscita  sa- 
rebbe stata  di  natura  da  inspirare  fiducia  alle  marine  nu- 
mericamente deboli,  poiché  sembra  che  essa  abbia  provato 
che  la  buona  organizzazione  ed  il  genio  del  comandante  sup- 
pliscono alla  quantità  e  alla  qualità  dei  mezzi  di  combat- 
timento. E  tuttavia,  ohe  cosa  si  è  visto  quando  la  Francia 
e  la  Germania,  e  più  tardi  la  Russia  e  la  Turchia,  sono 
venute  alle  mani?  In  queste  due  guerre  in  cui  si  aveva 
creduto  per  un  momento  ohe  la  marina  avrebbe  avuto  una 
importanza  non  lieve,  si  è  visto  la  nazione  che  possedeva 
meno  corazzate  ritirarsi  dal  combattimento,  riunire  la  sua 
flotta  dietro  i  ripari  de'  suoi  forti  a  mare  e  dietro  le  linee 
)  di  torpedini  delle  sue  rade,  abbandonando  al  nemico,  senza 

colpo  ferire,  quest'impero  del  mare,  che  l'Inghilterra  non 
aveva  potuto  acquistare  al  principio  di  questo  secolo  che 
dopo  le  vittorie  brillanti  di  Aboukir  e  di  Trafalgar.  E  bi- 
sogna egli  considerare  questa  fuga,  questa  confessione  di 
impotenza,  come  una  specie  di  sconfitta  morale,  della  quale 
si  abbia  a  soffrire  come  di  un  vero  scacco  in  una  battaglia 
di  squadre?  Mi  sembra  di  no,  poiché,  per  non  parlare  che 
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•della  guerra  tra  la  Turchìa  e  la  Bussia,  quest'ultima  (lungi 
•dal  rassegnarsi  all'inazione  marittima,  solo  perchè  rinun- 
ciava alla  battaglia  di  squadre),  dopo  aver  fatto  subire  ai  ' 
monitori  turchi  delle  avarie  considerevoli,  non  esitò  un  istante 
.a  minacciare  la  stessa  Inghilterra  ed  a  prepararsi  ad  attac- 
carla vigorosamente.  Al  momento  in  cui  le  squadre  britan- 
niche accorrevano  per  salvare  ancora  una  volta  l'impero  ot- 
tomano, quale  emozione  non  provocò  in  Inghilterra  la  no- 
tizia che  i  Russi  com|ii8ravano  numerosi  incrociatori  per  dar 
caccia  alle  sue  navi  mercantili  e  rovinare  il  suo  commercio 
sopra  tutte  le  coste  del  mondo? 

La  minaccia  ebbe  buon  esito  e  non  fu  ultima  tra  le  ragioni 
per  cui  ringhilterra  non  dichiarò  la  guerra  alla  Russia. 
Teniamo  nota  di  questo  fatto,  insignificante  a  prima  vista, 
ma  che  contiene  in  sé  tutto  il  sistema  della  guerra  marit- 
tima dell'avvenire. 

Farmi  che  da  questi  fatti  si  possa  dedurre  ohe  la  battaglia 

<  di  squadre  cercata,  voluta  come  pel  pasàat'c»,  pel  solo  scopo 

di  dar  battaglia,   non  solamente  oggi  si  vedrà   raramente, 

ma  ciò  che  è  più  decisivo,  che  qualora  avvenisse,  non  avrebbe 

più  un  grande  effetto. 

«    Dopo    una    battaglia    navale    (dice    il     Oottrau    nel        « 
suo  opuscolo:    V  Ordinamento  strategico  della  nostra  ma-- 
rina),  anche  fosse  stata  una  completa  vittoria,  si  avrebbe 
forse    perduta    la    guerra    navale  ;    perchè,    ricordiamocelo 
bene,  con  i  terribili   siluri  che   fanno   breccie    di    6    e    di 
8  metri  quadrati  nelle   carene  e   con  le  odierne  corazzate, 
siano    pure    dei   più   bei    tipi  {Italia,  Mo7^osini,   Dupen^é, 
Collingtcood)  si  può  forse  evitare   di  andare   a  fondo    du- 
rante un    combattimento  decisivo  a  breve  distanza,  ma  si  \ 
resterà    tutti  talmente   sconquassati   da    dover   correre    ad  ì 
un  arsenale    e    restarvi   forse    in   riparazione    per  tutto  il                        r 
resto  della  campagna.  )> 

«  Noi  non  possiamo  dire,  »  ha  dichiarato  poi  ultimamente 
il  comandante  Harry,  «  quante  fra  le  navi  della  flotta  vin- 
citrice di  una  battaglia  navale,  saranno  nel  caso  di  tenere 
il  mare,  ma  sappiamo  di  certo    fin    d'ora    che  il  minimum 
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delle  avarie  ohe^  avrà   riportato   ciascuna   delle  navi   com- 
battenti dai  cannoni,  dai   siluri  e   dai   rostri  nemici,    sarà 
tale  da  richiedere   lunghe  riparazioni    in    un    arsenale    od. 
in  un  bacino.  » 

Dopo  i  progressi  in  velocità,  l'impero  del  mare  non  è  più 
che  una  parola  vana,  che  una  espressione  vuota  di  senso; 
i  più  grandi  trionfi  non  danno  più  la  supremazia  del  mare. 
Dopo  Aboukir  e  Trafalgar,  l'Inghilterra  ha  potuto  chiudere* 
i  porti  della  Francia  e  quelli  che  ne  dipendevano  da  Ca- 
dice ad  Anversa,  da  Gibilterra  a  Napoli,  ha  potuto  conti- 
nuamente minacciare  le  coste  francesi  di  sbarchi  simili  a 
quelli  di  Quiberon  e  di  Walcheren,  separare  le  colonie  dalla 
madre  patria,  attaccarle,  farle  cadere  ad  una  ad  una  e  ap- 
propriarsi il  commercio  del  mondo;  ma  le  cose  oggi  sonO' 
mutate:  è  opinione  della  maggior  parte  degli  scrittori  di 
cose  di  mare  che  il  blocco  stretto,  effettivo,  reale  di  tutti  i 
punti  d'un  litorale  cosi  esteso,  come  quello  dell'Italia  per 
esempio,  sarebbe  al  disopra  delle  forze  non  solamente  della 
marina  inglese,  ma  di  tutte  le  marine  d'Europa  riunite.  E 
supponendo  pure  che  questo  blocco  possa  farsi,  darà  essa- 
anche  a  parità  di  circostanze  gli  stessi  risultati  che  pel 
passato? 

La  guerra  di  secessione  ha  veduto  nascere  dei  tipi  spe- 
ciali di  nave,  i  blokader  runners,  i  violatori  del  blocco,  e 
certamente  in  una  guerra  moderna  li  vedremo  ricomparire 
perfezionati:  colle  velocità  di  15  a  17  miglia  che  hanno  la 
maggior  parte  delle  navi  mercantili,  le  quali  in  guerra  sa- 
rebbero trasformate  in  avvisi  ed  incrociatori,  nessuna  flotta 
corazzata  potrebbe  dirsi  padrona  del  mare  anche  dopo  una 
vittoria  di  squadra.  Se  vi  fu  ancora  una  battaglia  rangc(r 
nel  1866,  è  opinione  dei  moderni  uomini  di  mare  che  ciò 
avvenne  perchè  allora  la  marina  corazzata  era  ai  suoi 
primi  passi,  e  si  attraversava  allora  un  periodo  di  transi- 
zione pieno  di  incertezze,  e  per  conseguenza  di  errori.  In 
tutte  le  altre  lotte  marittime  moderne,  cioè  quella  già  ci- 
tata della  guerra  di  secessione  e  l'altra  tra  il  Perù  ed  il  ChUi,. 
si  è  potuto  constatare  l'inutilità,  l'impossibilità  del  blocco^. 
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solo  vantaggio  della  vittoria  di  squadre,  mentre  invece  ap- 
parve il  grande  valore  della  guerra  alla  spicciolata.. 

E  noto  come  le  sessanta  navi  lanciate  alla  caccia  delF^- 
labama  e  dei  corsari  del  sud  non  hanno  impedito  a  questi 
di  continuare  le  loro  disastrose  imprese  contro  il  nemico; 
è  pure  noto  che  la  sorveglianza  attiva  esercitata  dal  Chili 
sulle  coste  del  Perù  non  ha  trattenuto  le  due  valorose 
navi  VHuascar  e  V  Union  nella  loro  audace  campagna.  E 
nella  guerra  del  1870-71  a  che  cosa  sono  riuscite  le  squadre 
francesi  insistenti  innanzi  ai  porti  della  Germania  per  chia- 
mare le  navi  nemiche  a  battaglia? 

L'indirizzo  errato,  la  cattiva  preparazione  dei  mezzi  per 
la  vera  guerra  marittima  fece  si  che  la  flotta  francese  do- 
vette assistere  quasi  inattiva  ai  disastri  della  patria,  mentre 
come  dice  Charmes,  enormi  danni  potevano  essere  arrecati 
alla  Grermania,  distruggendone  il  commercio.  Al  termine  della 
guerra,  mentre  l'esercito  di  terra,  o  bene  o  male,  aveva  giuo- 
cato  tutto,  la  flotta  francese  contava  400  navi  del  costo  com- 
plessivo di  400  milioni.  Quanta  forza  viva  perduta! 

Ma  se  la  guerra  di  squadre  non  sarà  più  possibile,  quale 
altra  forma  di  guerra  marittima  avremo  per  T avvenire? 
La  risposta  che  oggi  si  dà  dai  più  accorti  e  pratici  uomini 
di  mare  ripugna  quasi  alla  realtà  dei  cuori  entusiasti  per 
le  lotte  aperte,  per  le  battaglie  al  sole,  per  i  generosi  sa- 
crifizi contro  un  nemico  generoso. 

Ma  l'ineluttabile  necessità  delle  circostanze  giustifica  e  no- 
bilita molte  cose,  e  coloro  che  sostengono  l'evidente  impor- 
tanza dei  cornbaitimenli  notturni  sono  pur  costretti  a  confes- 
sare anch'essi  che  questa  specie  di  combattimenti,  che  hanno 
dell'agguato  e  dell'aggressione,  in  cui  si  lotta  contro  un  ne- 
mico che  non  si  vede,  in  cui  il  furore  tiene  il  posto  del  va- 
lore, in  cui  lanciate  le  truppe  cessa  ogni  direzione  e  non 
si  hanno  più  che  uomini  i  quali  cercano  nell'oscurità  un  ne- 
mico da  uccidere,  quegli  autori,  ripeto,  dovranno  pure  con- 
fessare che  questa  specie  di  combattimenti  sono  ben  lungi 
dal  rassomigliare  alla  sfida  di  Barletta,  ma  che  tuttavia  sa- 
ranno un'imperiosa,  una  ineluttabile  necessità  dell'avvenire. 
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La  risposta  al  quesito  che  io  ho  posto  più  sopra  è  ora 
sul  labbro  *di  tutti  coloro  che  studiano  le  cose  di  mare,  e 
rammiraglio  Aube,  quando  siedeva  al  ministero  della  ma- 
rina francese,  non  si  peritò  ad  enunciarla,  e  dietro  a  lui  la 
ripeterono  i  principali  scrittori,  e  primo,  più  accanito  di 
tutti  Gabriel  Charmes,  che  fa  Vapologia  della  guerra  di 
corsa  nel  suo  libro:  La  Riforma  nella  maìHna.  Le  parole 
dell'ammiraglio  Aube,  da  quello  che  ne  riferivano  i  giornali, 
suonavano  press'a  poco  cosi:  «  In  caso  di  guerra  coU'Italia, 
le  sue  coste,  i  suoi  porti  e  le  sue  navi  mercantili,  sa- 
ranno r  obbiettivo  delle  nostre  squadre.  »  Come  si  vede, 
è  la  guerra  di  corsa  in  tutta  la  sua  più  schietta  espres- 
sione. 

Grabriel  (charmes  poi,  nel  libro  già  citato,  scrive:  «  La 
guerre  de  course  se  substituira  dono  nécessairement,  fa- 
talement,  définitivement  à  la  guerre  d' escadre  dans  les 
conflits  futurs  entre  nations  maritimes.  C'est  en  vain  que 
la  phUantropie,  c'est  en  vain  que  le  droit  des  gens  ten- 
tent  de  s'opposer  a  la  force  méme  des  ohoses:  par  une  de 
ces  inconséquences  qui  ne  sont  point  rares  dans  l'histoire, 
la  course  a  été  solennellement  condamnée  au  congrès  de 
Paris  a  l'heure  mème  où  elle  allait  devenir  d' une  néces- 
sité  telle  qu'en  dehors  d'elle,  il  n'est  plus  possible  d'ima- 
giner  comment  les  combats  sur  mer  pourraient  étre  autre 
chose  que  des  passes  d'armes  aussi  stériles  que  sanglantes, 
que  des  tournois  factices  où  la  grandeur  des  désastres 
n'aurait  d'égale  que  la  faiblesse  des  résultats  obtenus  a  si 
haut  prix.  » 

«  La  guerra  di  corsa  »,  scrive  un  autore  nostro,  «  segna 
il  trionfo  della  giustizia,  poiché  essa  dà  il  mezzo  ad  uno 
Stato  debole  di  rivoltarsi  contro  la  prepotenza.  È  l'eman- 
cipazione del  buon  diritto  dalla  forza:  ed  invero,  qual'è 
la  nazione  che  più  insiste  per  l'abolizione  della  corsa? 
L'Inghilterra,  la  più  forte  sul  mare.  »  —  Sentite  che 
cosa  dice  l'ammiraglio  Aube:  «  Tutti  i  cuori  sensibili  che 
il  xvni  secolo  ci  ha  tramandati,  possono  gemere,  tutti  i 
congressi  della  pace  possono  tenere    le    loro    sedute    uma- 
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nitarie,  tutti  i  diplomatici  possono  redigere  a  loro  talento 
quanti  codici  vogliono  sul  diritto  della  guerra,  ma  pel 
solo  fatto  che  vi  sarà  lotta  fra  due  Stati,  e  nello  stesso 
modo  che  il  leone  è  leone  per  divorare  la  sua  vittima 
sorpresa  senza  difesa,  cosi  l'incrociatore  sarà  corsaro  le- 
gale, per  cannoneggiare,  pei:  squarciare,  per  aiFondare 
le  navi  nemiche  mercantili  o  no,  sorprese  senza  difesa. 
Il  cavalleresco  grido  di  Fontenoj^:  à  vous  messieurs  les 
Anglais!  non  appartiene  che  alla  storia:  oggi  sarebbe  un 
errore  imperdonabile,  perchè  sopra  tutto,  al  di  sopra  del- 
l'individualismo, dell'amor  proprio,,  persino  al  disopra  dei 
sentimenti  generosi  del  cuore  deve  torreggiare  la  sal- 
vezza della  patria.  »  —  Del  resto,  come  disse  benissimo 
un  valente  ed  energico  nostro  ufficiale:  la  guen^o  non  è 
un  opera  pia  ! 

H  trattato  di  Parigi  del  30  marzo  1866,  di  cui  parla  Ga- 
briel Charmes,  non  ha  che  poche  parole  riguardanti  la  guerra 
di  corsa,  poiché  dopo  parecchi  considerando  molto  vaghi, 
dice:  La  corsa  è  e  resta  abolita  e  la  handieì^a  neutra  copre 
la  mercanzia  nemica.  Il  carattere  assoluto  di  questa  dichia- 
razione è  per  sé  stesso  una  debolezza,  ma  non  è  compito 
mio  il  cercare  tutti  i  casi  in  cui  si  potrebbe  confutare  l'ap- 
plicazione di  questo  articolo;  dirò  solo  che  il  Bluntschli  stesso, 
il  capo  della  scuola  sentimentale  del  diritto  delle  genti,  vede 
in  quegli  articoli  moltissimi  lati  deboli,  che  potrebbero  dar 
luogo  ad  innumerevoli  contestazioni. 

«  Dal  buono  o  cattivo  esito  della  prossima  guerra  )>, 
dice  inoltre  un  brillante  scrittore  di  cose  militari,  «  dipende 
Tessere  o  il  non  essere  di  parecchie  nazioni,  urge  quindi 
togliere  di  mezzo  ogni  reticenza,  ogni  pregiudizio.  » 

E  per  conchiudere,  citerò  un  brano  della  lettera  famosa 
che  il  maresciallo  Moltke  scriveva  al  professor  Bluntschli 
nel  dicembre  del  1881:  Non  posso  assolutamente  concm^dare, 
dice  il  maresciallo,  colle  dichiarazioni  di  Pietroburgo,  cioè 
che  V annientamento  delle  forze  militari  nemiche  sia  il  solo 
scopo  a  cet^carsL  In  guerra  si  ha  V obbligo  di  rivolgetesi  a  tutte 
le  risoì^se  del  govermo  nemico,  alle  sue  finanze,  alle  sue  fer- 
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rode,  alle  sue  risorse  d'alimentazione,  persino  al  suo  pre- 
stigio ! 

Ma  restiamo  al  nostro  tema:  da  quanto  ho  detto  mi  sembra 
ohe  si  possa  conchiudere  logicamente  che  nelle  prossime 
guerre  marittime  una  flotta  cercherà: 

1°  Di  distruggere  con  una  lotta  alla  spicciolata,  con 
un'audacia  tutta  nuova  le  navi  mercantili,  i  trasporti,  gli 
avvisi  e  gl'incrociatori  dell'avversario; 

2°  Di  recare  alle  coste  del  nemico  il  massimo  danno  pos- 
sibile, attaccandone  le  piazze  marittime,  bombardandone  i 
porti  indifesi  e  taglieggiandoli; 

3**  Infine,  quando  lavversario  sarà  decimato  e  sfinito  da 
questa  accanita  lotta,  essa  cercherà  di  venire  a  quell'azione 
finale,  a  quella  battaglia  che  non  sarà  più  se  non  il  coro- 
namento dei  risultati  precedentemente  ottenuti. 

Circa  agli  sbarchi,  dipendendo  l'eseguirli  od  il  non  ese- 
guirli dall'andamento  della  guerra  terrestre,  essi  costitui- 
scono un'eccezione,  non  una  regola.  Tralasciando  le  opera- 
zioni di  navi  contro  navi  mi  occuperò  dei  bombardamenti 
e  degli  sbarchi,  come  quelli  secondo  i  quali  si  svolgeranno 
le  relazioni  tra  la  guerra  marittima  e  la  terrestre. 

Del  bombardamento  dei  porti  indifesi  ce  poco  da  dire: 
dipenderà  dalla  flotta  il  far  si  che  essi  riescano  meno  dan- 
nosi; del  resto  sono,  come  già  si  disse,  una  fatale  neces- 
sità. D'altra  parte  non  si  deve  esserne  troppo  impressionati, 
poiché  l'effetto  che  si  propone  il  nemico  sarà  molto  atte- 
nuato: 1^  dal  tempo  che  occorre  alle  artiglierie  delle  navi 
per  ottenere  il  loro  scopo;  2**  dalla  presenza  di  torpe- 
diniere che,  potrebbero  far  pagare  cara  all'attaccante  una 
audacia  eccessiva.  Ad  ogni  modo,  la  guerra  è  la  guerra; 
si  pensi  a  vincere  dove  si  deve  vincere  e  allora  il  nemico 
pagherà  i  cocci..  Veniamo  invece  a  parlare  dellattacco  di 
un  porto  fortificato. 

La  brevità    che    mi   sono  imposta   in    questo  vastissimo- 
tema  mi  obbliga  a  limitare  il  mio  studio  non  solo  a  con- 
siderazioni d'indole  generale,  ma  eziandio  a  restringerle  a 
ciò  che  riguarda   l'attacco    d*una   piazza  marittima,  esclu- 
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•dendo  il  caso  del  concorso  nella  lotta   delle   forze  di  terra 
del  nemico  e  della  flotta  di  difesa. 

La  prima  esclusione  mi  è  dettata  da  ciò,  che  non  è  mio 
scopo  lo  studiare  le  modalità  d'attacco  d'una  piazza  marit- 
tima da  terra  e  da  mare;  la  seconda  mi  è  dettata  invece 
dalla  convinzione  che  le  fortificazioni  a  mare  debbono  ba- 
stare a  se  stesse  e  che  il  giorno  in  cui  la  flotta  fosse  vin- 
colata alle  fortificazioni  costiere  verrebbe  meno  alla  sua 
missione  e  non  approderebbe  a  quei  risultati  che  a  buon 
diritto  si  sperano  da  essa. 

Ma  v'ha  un  altra  ragione  ed  è  che  volendo  giungere  a 
qualche  conclusione  attendibile,  il  mettere  in  campo  dei 
coefficienti  secondari  complica  talmente  il  problema  che 
difficilmente  la  discussione  può  riuscire  evidente  e  può  per- 
mettere di  dedurre  delle  conseguenze  razionali.  Al  caso 
pratico  d'altronde,  i  coefficienti,  che  io  escludo,  non  avranno 
che  rarissimamente  un'influenza  capitale. 

Il  quesito  è  dunque  questo:  un  porto  difeso  da  opere 
moderne,  o  come  avviene  più  spesso,  da  opere  vecchie  tras- 
formate, è  attaccato  da  una  squadra:  Quali  sono  le  offese 
che  potrà  intraprendere  la  squadra  e  quali  sono  le  proba- 
bilità della  loro  riuscita? 

La  questione  cosi  semplice  in  se  ha  portato  in  questi 
ultimi  anni  un  cumulo  di  discussioni;  gli  esempi  delle  ul- 
time guerre,  interpretati,  studiati  sotto  differenti  punti  di 
vista  e  colla  intenzione  di  dimostrare  un'idea  preconcetta, 
hanno  condotto  a  risposte  tanto  differenti  che  in  mezzo  ad 
esse  a  mala  pena  si  può  trovare  il  modo  di  orientarsi. 

Riprendiamo  quindi  la  questione  ab  ovo  e  rapidissima- 
mente consideriamone  le  varie  fasi. 

Verso  la  metà  del  nostro  secolo,  e  nello  spazio  di  qualche 
anno,  una  rivoluzione  completa  si  è  prodotta  nel  materiale 
da  guerra  navale  ed  in  quello  della  difesa  costiera;  una  feb- 
brile, instancabile  lotta  tra  corazza  e  cannone,  tra  offesa  e 
difesa  si  è  combattuta,  ed  anche  oggi,  ed  anzi  oggi  special- 
mente, l'ultima  parola  non  è  ancora  stata  pronunciata  per 
definire  a  chi  resti  la  vittoria. 


14  LE   RELAZIONI 

Nella  rassegna  dei  diversi  esempi  che  ci  offre  la  storia 
degli  ultimi  venticinque  anni  comincierò  dalla  guerra  di 
secessione,  in  cui  i  mezzi  impiegati,  per  la  loro  analogia 
con  quelli  attualmente  in  uso,  ci  permettono  di  trarre  utili 
insegnamenti. 

E  comincierò  dall'attacco  del  forte  Sumter. 

Il  7  aprile  del  1863  il  contrammiraglio  Dupont,  che  co- 
mandava la  squadra  del  Sud  dell'Atlantico  si  presentava 
innanzi  alle  fortificazioni  di  Charleston  con  una  divisione 
composta  di  1  fregata  casamattata  e  di  8  ìnonitors  a  torri; 
(lueste  navi  erano  armate  con  1  cannone  liscio  da  15  pol- 
lici e  con  1  cannone  rigato  da  160  libbre. 

Il  numero  totale  dei  cannoni  era  dunque  piccolo;  ma, 
come  avviene  oggidì,  erano  tutti  di  grosso  calibro.  Allo 
due  dopo  mezzogiorno  le  navi  federali  giungono  all'entrata 
della  rada,  si  avanzano  e  cercano  di  penetrare  tra  l'isola 
di  Sumter  e  l'isola  di  Sullivan,  distanti  tra  loro  da  1100 
a  1200  m.  In  tutto  questo  tempo  le  batterie  rimangono 
silenziose  e  se  la  bandiera  del  Sud  non  sventolasse  sugli 
spalti  del  forte,  si  potrebbe  credere  Charleston  abbandonato. 
Il  monitor  in  testa  alla  colonna  va  ad  urtare  contro  le 
catene  tese  tra  il  forte  Sumter  e  il  forte  Moultrie  e,  non 
potendo  oltrepassare  l'ostacolo,  è  obbligato  a  tornare  indietro, 
seguito  nella  contromarcia  dai  due  monitors  più  vicini.  Tale 
movimento  porta  un  po' di  confusione  nel  resto  della  co- 
lonna, ed  è  in  questo  istante,  alle  due  e  cinquanta  minuti, 
che  al  segnale  di  un  razzo  partito  dal  forte  Sumter  tutti 
i  cannoni  delle  batterie  aprono  contemporaneamente  il 
fuoco  contro  le  navi  assalitrici,  che  si  trovano  da  500  a 
800  m  di  distanza.  La  flotta  però  non  esita  ad  accettare  il 
combattimento  e  risponde  vigorosamente  :  ma  la  protezione 
delle  corazze  è  appena  sufficiente  contro  il  fuoco  concen- 
trato di  tutte  le  batterie,  che  fanno  piovere  sulle  navi  una 
grandine  incessante  di  grossi  proietti.  Una  falsa  manovra 
della  nave  ammiraglia  aumenta  la  confusione,  i  monitors 
sono  crivellati  dal  tiro  energico  e  preciso  dei  suddisti; 
parecchi  di  essi   (dei  monitors)   hanno    delle   avarie    molto 
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gravi  e  rammiraglio  Dupont  è  obbKgato  a  dare  il  segnale 
della  ritirata  ed  abbandonare  la  rada.  Il  combattimento  era 
finito  alle  4  */j  ,  aveva  durato  dunque  meno  di  due  ore.  La 
maggior  parte  dei  monitors  aveva  subito  seri  danni;  uno 
fra  essi,  il  Keokuhj  era  stato  colpito  99  volte  e  colava  a 
fondo  all'indomani. 

Quanto  al  forte  Sumter,  il  più  bersagliato,  aveva  rice- 
vuto 44  proietti  nella  scarpa  in  muratura,  ma  le  breocie 
prodotte  vennero  colmate  dai  difensori  con  sacchi  di  terra 
e  di  sabbia,  per  cui  il  giorno  dopo  esso  si  trovava  in  con- 
dizioni di  resistenza  altrettanto  buone,  quanto  prima  del 
combattimento.  L'ammiraglio  Dupont  venne  destituito  dal 
governo  federale,  che  credeva  fermamente  nella  superiorità 
dei  inonitors  contro  i  forti  in  muratura. 

Considerazioni.  —  I  monitors  avevano  alle  murate  una 
corazza  di  13  om  rinforzata  da  piastre  in  ferro  di  10  cm, 
il  che  dava  in  totale  una  corazzatura  di  23  cm.  Il  ponte  era 
blindato  con  una  corazzatura  di  5  cm  e  le  torri  erano  co- 
stituite da  piastre  sovrapposte  formanti  una  parete  di  28  cm. 
'  Come  si  vede,  se  si  tien  conto  della  potenza  dell'artiglieria 
del  forte  (formata  di  cannoni  da  24  libbre,  da  32  libbre  e 
da  obici  di  8  pollici),  esistevano  tra  corazza  e  cannone  al- 
rincirca  le  stesse  proporzioni  che  si  hanno  oggidì  :  il  ri- 
sultato meraviglioso  ottenuto  dalla  difesa,  se  in  parte  dipese 
dall'essersi  la  flotta  cacciata  senza  avanscoperta  nella  rada, 
dipese  però  anche  dalla  buona  ed  energica  condotta  del 
fuoco  della  difesa.  Nessuna  nave  fu  colata  a  fondo  nel  com- 
battimento, questo  è  vero,  ma  però  molte  di  esse  furono 
seriamente  danneggiate,  l'attacco  fu  respinto  e  la  flotta  fu 
costretta  per  due  mesi  all'inazione  più  completa. 

Ai  primi  di  luglio  l'ammiraglio  Dahlgreen,  sostituito  al 
Dupont,  tornava  alla  riscossa;  ma  col  ricordo  fresco  ancora 
dello  scacco  dell'aprile,  procedette  contro  il  forte  Sumter 
e  le  batterie  dell'  isola  SuUivan  e  Morris  ad  un  regolare 
bombardamento.  L'isola  Morris  attaccata  da  mare  e  dal 
continente  cedette,  non  cosi  il  forte  Sumter,  che  battuto 
intensamente    per    due    lunghi   mesi,  respingeva  vigorosa- 
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mente  l'S  settembre  uri  attacco  della  squadra  ed  un  tenta- 
tivo di  sbarco.  Durante  il  bombardamento  8  corazzate 
spararono  contro  il  forte  Sumter  8000  proietti  di  grosso 
oalibro,  ma  ciascuna  di  esse  fu  colpita  da  130  proietti;  la 
distanza  e  la  cattiva  qualità  delle  artiglierie  del  forte  non 
resero  fatali  i  colpi,  pur  tuttavia  le  corazzate  uscirono 
malconcie.  L'energia  del  maggiore  EUiot,  il  coraggio  della 
guarnigione,  la  tenacità,  la  buona  istruzione  e  sopratutto 
la  fiducia  nei  propri  mezzi  spiegano  la  valorosa  e  lunga 
resistenza. 

Dopo  il  bombardamento  il  fronte  sud-est  del  forte  era 
letteralmente  demolito,  ma  tuttavia  la  difesa,  ritiratasi 
dietro  altri  parapetti  costruiti  in  fretta,  continuava  a  ri- 
spondere, per  cui  il  bombardamento,  divenuto  oramai  inu- 
tile, dovette  cessare  il  4  novembre. 

Cosi  le  forze  di  mare  degli  Stati  del  Nord  dovettero  per 
allora  riconoscersi  impotenti  contro  il  forte  Sumter,  che  non 
cadeva  se  non  due  anni  dopo,  cioè  nel  1866. 

Attacco  di  Nuova  Orleans.  —  La  Nuova  Orleans  situata 
presso  all'imbocco  del  Missisipì  è  il  punto  più  importante 
del  golfo  del  Messico:  i  confederati,  che  l'occupavano  al 
al  principio  del  1862,  ne  avevano  difeso  gli  approcci  coi 
due  forti  S.  Filippo  e  Jackson,  stabiliti  sulle  due  rive  ; 
l'entrata  del  fiume  era  chiusa  da  una  catena  sostenuta  da 
pontoni  ancorati.  Il  17  del  mese  d'aprile  la  squadra  del 
comoderò  Ferragut,  formata  di  36  navi  di  combattimento 
e  di  una  flottiglia  di  bombarde,  si  presentava  all'imbocca- 
tura del  fiume.  Dal  18  al  23  aprile  le  navi  diressero  un 
violento  fuoco  contro  i  forti,  che  risposero  energicamente. 
La  poca  efficacia  del  bombardamento  ed  il  danno  che  soffri- 
vano le  navi  costrinsero  l'ammiraglio  Ferragut  a  tentare 
di  forzare  il  passo.  Infatti  nella  notte  del  24  aprile,  dopo 
aver  fatto  saltare  la  catena  con  una  mina,  la  squadra  sfilò 
alle  due  del  mattino  sotto  il  fuoco  dei  forti,  giunse  a 
Nuova  Orleans,  che  impreparata  dovette  arrendersi. 

La  squadra  nel  passaggio  di  viva  forza  perdeva  al- 
cune navi.  Pochi  giorni  dopo  i  due  forti  attaccati  da  mare 
e  da  terra  si  arrendevano. 
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Considerazioni.  —  Il  passaggio  dì  viva  forza  tra  i  due 
forti  dimostra  chiaramente  che  una  flotta  numerosa,  com- 
posta di  navi  a  vapore,  ben  equipaggiata  e  ben  comandata, 
poteva  allora  passare  quasi  impunemente  sotto  il  fuoco 
dei  forti  all'entrata  d'un  canale  o  d'un  fiume. 

Oggidì  le  linee  di  torpedini  ed  i  mezzi  pel  puntamento 
notturno  delle  artiglierie  renderebbero  l'operazione  molto 
più  difficile.  L'esempio  però  dato  dall'ammiraglio  Ferragut, 
con  tanta  audacia  e  decisione,  può  anche  oggi  essere  imi- 
tato, quando  l'ardire  non  sia  minore  e  si  sappia  sacrificare 
qualche  nave  di  poco  conto  per  far  salcare  le  torpedini. 

Finalmente  la  caduta  dei  due  forti  dopo  la  presa  della 
Nuova  Orleans  è  una  conferma  del  fatto  che  i  forti  e  le 
batterie  da  costa,  quand'anche  abbiano  resistito  vittoriosa- 
mente ad  una  flotta  nemica  che  li  attacchi  di  fronte,  ca- 
dono facilmente  nelle  mani  del  nemico,  quando  questi  abbia 
potuto  sbarcare  delle  truppe  per  investirli  da  terra  e  tagliare 
loro  le  comunicazioni  con  l'interno. 

Gli  esempi  posteriori  di  Vicksbourg  e  di  Mobile  vennero 
a  dare  un'altra  prova  della  possibilità  di  forzare  un  passo, 
qualora  questo  non  sia  sbarrato  da  qualche  ostacolo  che 
obblighi  le  navi  a  restare  per  qualche  tempo  sotto  il  fuoco 
delle  batterie. 

Attacco  del  forte  Fisher.  —  Alla  fine  dell'anno  1864  i 
confederati  erano  ancora  padroni  del  porto  importante 
di  Wilmington  nella  Carolina  del  Nord  ed  il  generale 
Grant  organizzò  una  spedizione  per  impadronirsene.  Il 
porto  di  Wilmington  era  difeso  da  varie  opere,  delle 
quali  la  principale  era  il  forte  Fisher ,  opera  in  terra 
solidamente  costruita  con  due  faccie  normali  tra  loro,  ar- 
mata con  35  cannoni  e  con  traverse  fra  ogni  due  pezzi.  Il 
forte  era  munito  di  ricoveri;  la  sua  altitudine  sul  livello 
del  mare  era  piccolissima  e  quindi  i  proietti  delle  navi 
potevano  giungere  sulle  piazzuole  anche  col  tiro  di  lancio. 
La  flotta  dell'ammiraglio  Porter  arrivò  il  23  dicembre  1864 
all'imbocco  del  porto  :  essa  era  composta  di  33  navi  di 
combattimento  fra  cui  7  corazzate;    inoltre    aveva  una  ri- 
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serva  di  23  altre   navi    a   vapore    cariche   di  munizioni  e 
carbone. 

All'alba  del  24  cominciò  il  bombardamento.  Il  fuoco 
delle  navi,  che  l'ammiraglio  Porter  qualificò  di  fuoco  (Tin- 
ferno,  ebbe  per  effetto  di  far  rallentare  il  fuoco  all'arti- 
glieria del  forte;  il  bombardamento  durò  fino  a  sera,  ma 
le  truppe  di  sbarco  non  essendo  pronte,  l'assalto  del  forte 
fu  rimandato  all'indomani.  L'effetto  prodotto  dall'artiglieria 
delle  navi  dipese  da  due  fatti  : 

a)  Dalla  piccolissima  altezza  delle  opere  sul  livello  del 
mare  e  dal  non  essere  i  pezzi  in  casamatta  ; 

b)  Dalla  superiorità  dell'attaccante  che  disponeva  di 
un  numero  di  bocche  da  fuoco  15  o  20  volte  maggiore  di 
quello  della  difesa. 

All'indomani,  25  dicembre,  mentre  si  operava  lo  sbarco, 
le  corazzate  ripresero  il  bombardamento  :  i  forti  risposero 
lentamente,  ma  l'attacco  da  parte  di  terra,  per  l'indecisione 
del  generale  Butler  e  per  l'asprezza  dei  luoghi,  non  essendo 
riuscito,  si  dovette  sospendere  nuovamente  il  fuoco  a  notte 
fatta. 

In  questi  due  giorni  il  forte  Fisher  aveva  sofferto  po- 
chissimo e  se  gli  artiglieri  non  rispondevano,  ciò  dipendeva 
puramente  dal  fatto  che  i  parapetti  troppo  bassi  e  la  quota 
minima  delle  batterie  permettevano  alle  navi  di  battere  effi- 
cacemente le  piazzuole. 

Non  fu  che  15  giorni  dopo  ed  in  seguito  ad  altro  ter- 
ribile bombardamento  che  un  vigoroso  corpo  di  sbarco 
potè  assaltare  e  prendere  il  forte  Fisher. 

Il  comoderò  Porter  nel  suo  rapporto  già  citato  dichiarò 
che  nessun  forte  era  stato  mai  fatto  segno  ad  un  cosi  vio- 
lento bombardamento,  ed  il  meschino  risultato  ottenuto 
prova  ancora  una  volta  che  l'artiglieria  d'una  flotta,  impie- 
gata da  sola,  è  incapace  di  ridurre  al  silenzio  un  forte  in  terra 
ben  costruito  e  valorosamente  difeso. 

Mi  resterebbero  da  citare  numerosi  altri  esempi  nella 
stessa  guerra  e  in  quella  successiva  tra  il  Brasile  e  la  re- 
pubblica Argentina  e  tra  noi  e  l'Austria,  ma  la  brevità  ed 
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il  carattere  di  questo  studio  mi  costringono  a  tralasciarli 
per  venire  ad  un'epoca  più  recente  in  cui  i  fatti  palpitanti 
ancora  di  attualità  serviranno    meglio  allo  scopo. 

Dirò  quindi  di  alcuni  episodi  della  guerra  del  1879-80 
tra  il  Perù  ed  il  Chili.  Il  27  maggio  del  1879  il  monitore 
Haascar,  già  famoso  per  la  serie  incessante  di  spedizioni, 
che,  sotto  il  comando  dell'audace  contrammiraglio  Gran, 
aveva  impreso  contro  la  costa  del  Chili,  si  presentava  in- 
nanzi alle  batterie  costiere  di  Antofagosta  ed  apriva  contro 
di  esse  il  fuoco  dei  suoi  potenti  cannoni.  Dopo  parecchie  ore 
di  inutile  fuoco,  dice  la  Rivista  ìnaritìvna  inglese,  VHuascai* 
dovette  desistere. 

I  due  esempi  seguenti  sono  forse  i  più  luminosi  per  la 
importante  conclusione  a  cui  danno  luogo.  Eccoli  in  poche 
parole. 

Bombardamento  di  Arica  il  29  febbraio  1880.  —  Due  navi, 
VAngmnos  e  VHuascar,  armate,  la  prima  di  cannoni  Arm- 
strong da  20  cm  a  retrocarica,  e  la  seconda  di  cannoni  da 
28  em  ad  avancarioa,  tutti  di  lunga  gittata,  si  avanzano  dalla 
linea  di  blocco  per  bombardare  la  città  di  Arica. 

UAngamos  inizia  il  fuoco  a  7003  ^n  e  VHuascar  a  6000  m 
dalla  piazza,  ad  una  distanza  quindi  che  li  mette  fuori  del 
raggio  d'azione  delle  batterie  della  difesa. 

II  bombardamento  continua  in  queste  condizioni  per  7 
giorni  dal  29  febbraio  al  6  marzo.  In  questo  tempo  le  due 
navi  lanciano  contro  la  città,  con  tutta  la  calma  possibile  e 
con  tutte  le  regole,  circa  600  proiettili  di  grosso  calibro  e 
tuttavia  gli  effetti  di  questi  tiri  sono  meschinissimi:  alcune 
case  sfondate  e  12  persone  tra  morti  e  feriti. 

Bombardamento  del  Callao  del  IO  maggio  1880.   —  Una 

squadra  vigorosa  e  bene  armata  apre  il  .fuoco  sulla  città  e 
sui  forti  da  una  distanza  media  di  4500  m,  I  Peruviani  coi 
loro  vecchi  cannoni  ad  avancarica  lisci  non  giungono  fino 
alle  navi,  le  quali  dopo  un  giorno  intero  di  fuoco  sono  riu- 
scite a  questo  risultato:  20  persone  tra  morti  e  feriti  nella 
città,  guasti  materiali  di  piccolissima  entità,  alle  batterie 
nessun  danno.  L'inefficacia  del  bombardamento  da  mare  a 
grande  distanza  è  quindi  chiaramente  provata. 
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Non  parlo  del  bombardamento  di  Alessandria:  fu  un  tiro 
al  bersaglio,  un'esercitazione  comodissima,  che  non  modifica 
di  un  capello  le  conseguenze  ohe  potremo  tirare  da  quanto 
ho  esposto  sopra. 

Ed  ora  riassumiamo  e  carchiamo  di  farci  un  criterio  della 
entità  delle  offese  che  una  flotta  moderna  può  recare  ad  un 
porto  fortificato. 

Se  teniamo  presenti  alla  mente  i  diversi  fatti  a  cui  ra- 
pidamente ho  accennato,  vediamo  ch'essi  si  possono  classi- 
ficare in  due  categorie:  1*  operazioni  di  passaggio  di  viva 
forza  in  uno  stretto  od  in  un  canale  difeso  da  batterie;  2* 
operazioni  di  attacco  dei  forti  a  mare  e  bombardamento 
dei  porti  e  delle  città  retrostanti. 

Quanto  alla  prima  specie  di  operazioni  abbiamo  visto 
che  sono  sempre  o  quasi  sempre  possibili  e  possiamo  d'altra 
parte  spiegarci  il  perchè  così  debba  essere.  Infatti  se  si  tien 
conto  della  velocità  considerevole  colla  quale  le  navi  lan- 
ciate a  tutto  vapore  sfilano  sotto  il  fuoco  dei  forti,  si  vede 
che  ciascuna  di  esse  resta .  pochissimo  tempo  a  portata  dei 
proietti  nemici  e,  a  meno  di  vanir  colpita  nelle  parti 
vitali,  generalmente  molto  corazzate,  ogni  nave  potrà  ca- 
varsela con  lievi  danni. 

La  questione  sarebbe  molto  diversa  se  il  canale,  o  lo 
stretto,  fosse  sbarrato  da  torpedini  o  da  ostacoli  fissi,  ma 
il  cercare  fino  a  che  punto  ciò  aumenti  la  difficoltà  del 
passaggio  è  compito  degli  uomini  di  mare,  né  io  intendo 
parlarne. 

2"  specie  di  operazioni.  In  queste  come  già  dissi,  la  flotta 
attaccante  può  considerarsi  isolata  oppure  coadiuvata  da 
truppe  che  attaccano  i  forti  dalla  parte  di  terra,  ed  in  tal 
caso  l'operazione  ha  tutti  caratteri  d'un  assedio  in  *  piena 
regola. 

Mi  occorre  però  far  notare  che  questa  distinzione  non  è 
rigorosamente  esatta,  poiché  le  navi  portano  generalmente 
con  sé  dei  nuclei  di  truppe  che,  quando  i  forti  e  i  loro  di- 
fensori son  sufficientemente  indeboliti,  vengono  sbarcate  e 
lanciate  all'attacco  delle  opera.   Naturalmente   non  si    può 
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dire  che  in  tal  caso  la  flotta  sia  aiutata  dalle  truppe  di 
terra  e  si  può  ritenere  che  roperazione  sia  condotta  a  ter- 
mine col  solo  concorso  delle  navi. 

Tutta  la  questione  si  riduce  quindi  a  vedere  come  si 
possa  eseguire  un  attacco  colla  flotta  sola  e  quale  risultato 
possa  dare.  Circa  alla  distanza  da  cui  il  bombardamento 
può  essere  effettuato,  si  comprende  come  essa  dipenda  dalla 
relazione  ohe  esiste  tra  la  potenza  dei  cannoni  deirattacco 
e  quella  dei  cannoni  della  difesa.  Oggidì  una  gran  parte 
delle  navi  sono  armate  di  cannoni  aventi  una  gittata  mag- 
giore di  9000  m,  mentre  le  batterie  da  costa  nostre  possie- 
dono cannoni  di  diverso  calibro  e  pochi  fra  essi  hanno  una 
^ttata  utile  maggiore  di  9000  m. 

Parrebbe  quindi  che  la  questione  del  bombardamento  po- 
trebbe risolversi  in   favore   delle   navi;   però  debbo   fare  a 
questo  riguardo  alcune  osservazioni,  cioè:    1^  i  cannoni  di 
un  calibro  superiore  al  medio  ed  aventi  una  gittata  di  9000 
e  più  m  sono   installati  sulle    navi    in    modo   che   per  la 
massima  parte  non  possono  avere  un  angolo  di  elevazione, 
il  quale  permetta  di  sfruttare  tutta  la  loro   gittata.  E   un 
difetto  di  costruzione  al  quale  io  non  so  se  si  possa  rime- 
diare: certo  è  che  per   ora   esiste;   2"   alle   grandi   distanze 
una  nave  non  solo  non  ha  nessun   mezzo  di  vedere  il  ri- 
sultato dei  suoi  tiri,  ma  non  ha  nessun  mezzo  pratico  per 
poter  apprezzare  la  distanza  del  bersaglio  con  una  sufficente 
approssimazione.    Di   più  un  porto,    per   quanto    vasto,    a 
9000  m  di  distanza  appare   come  un  insieme   confuso   di 
muri  e  di  case  in  cui  la  profondità  orizzontale  scomparisce  : 
un  grosso  errore  nel  tiro  non   può   quindi  essere  rilevato 
dalla  squadra,  la.  quale  può  trovarsi  nel  caso  di  continuare 
il  suo  fuoco  allegramente,  quantunque    i   suoi  proietti  va- 
dano tutti  fuori  del  bersaglio. 

Non  è  qui  il  caso  di  esporre  i  sistemi  di  misura  delle 
distanze  e  di  puntamento,  ohe  sono  oggidì  in  uso  a  bordo 
delle  navi  :  tali  mezzi  sono  a  mio  avviso  insufficienti  ad  un 
tiro  possibile  anche  per  distanze  non  molto  grandi.  Per  chi  poi 
è  stato  in  mare,  non  riuscirà  strana  la  mia  asserzione  circa 
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Taspetto  che  presenta  il  bersaglio  alla  considerevole  di- 
stanza di  8  o  9  km,  Genova  e  Gaeta,  le  due  città  fortifi- 
cate, che  si  offrono  meglio  alla  vista,  provano  la  mia  asser- 
zione. 3*"  Infine  abbiamo  visto  quale  efficacia  possa  avere  un 
bombardamento  fatto  in  simili  condizioni  a  grande  di- 
stanza. Ma,  si  dirà,  nei  due  esempi  che  sono  stati  citati 
il  bombardamento  venne  fatto  da  poche  navi;  è  vero,  ma 
è  anche  vero  che  la  distanza  di  tiro  era  solo  di  6  o  6  km, 
per  cui  mi  sembra  di  poter  arguire  a  buon  diritto  che  un 
numero  maggiore  di  navi  avrebbe  prodotto  un  effetto  simile, 
se  non  minore,  qualora  la  distanza  del  bombardamento  fosse 
stata  di  9000  m. 

Resta  un'ultima  questione,  quella  dell'attacco  di  viva  forza. 
E  qui  è  il  punto  cardinale,  il  tallone  d'Achille  che  gli  op- 
positori delle  difese  costiere  credono  di  aver  scoperto.  Essi 
dicono:  non  possiamo  bombardarvi  efficacemente  da  lontano  ? 
Ebbene  noi  ci  cacceremo  sotto  colle  corazzate  e  batteremo 
non  solo  il  porto,  ma  anche  i  forti. 

E  per  sostenere  la  loro  tesi  dicono: 

1°  Noi  abbiamo  navi  le  cui  corazze  sono  impenetrabili 
ai  vostri  proietti.  2°  Noi  abbiamo  il  vantaggio  della  mobi- 
lità, quindi  spostandoci  velocemehte  noi  renderemo  impos- 
sibile il  vostro  tiro.  3*  Noi  vi  offriamo  un  piccolo  bersaglio, 
mentre  voi  ce  ne  offrite  uno  grandissimo. 

Per  ciò  che  riguarda  la  prima  di  queste  ragioni,  è  vero 
che  occorrerebbero  cannoni  potentissimi  per  forare  le  co- 
razze delle  navi  simili  all'Italia;  ma  che  bisogno  c'è  di  fo- 
rarle? La  maggior  parte  della  nave  non  è  corazzata,  si 
faccia  piovere  su  di  essa  una  grandine  di  proietti  simili 
alle  granate  dei  nostri  cannoni  da  32,  si  spezzino  gli 
alberi,  i  fumaiuoli,  si  sconquassino  le  parti  indifese,  si  rom- 
pano i  tubi  che  contengono  i  fili  elettrici  di  comunicazione, 
si  frantumi  il  ponte  di  comando,  si  colpiscano  i  cannoni 
disposti  in  barbetta  e  poi  mi  si  dica  se  è  necessario  sfon- 
dare la  corazza  e  far  gravi  avarie  per  costringere  la  nave 
ad  allontanarsi.  Ma,  si  dirà,  anche  con  questo,  la  nave 
non  colerà  a  fondo.  Certo  che  il  colmo  del  desiderabile  sa- 
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rebbe  il  poterla  aifondare,  ma  ne  esiste  proprio  il  bisogno  ? 
Purché  la  nave  si  allontani,  purché  sia  costretta  a  mettersi 
in  condizione  di  non  più  nuocere,  la  difesa  avrà  raggiunto 
il  suo  scopo.  Una  grande  corazzata,  colpita  da  due  o  tre 
salve  di  cannoni  da  32  o  da  24,  è  come  un  soldato  che 
ha  ricevuto  una  palla  in  un  braccio,  non  ne  muore,  ma 
deve  stare  parecchio  tempo  all'ospedale  prima  di  tornare  a 
combattere.  Si  ricordi  l'esempio  del  Sumter  e  dei  monUors 
americani. 

La  2*  ragione  addotta  é  quella  riguardante  la  mobilità. 
Ma  qui  l'insussistenza  non  dipende  già  da  discrepanza  di 
opinioni,  dipende  dall'ignorare  un  dato  di  fatto  che  è  il  se- 
guente: 

La  direzione  e  la  velocità  d'una  nave  non  hanno  grande 
influenza  sulla  probabilità  di  colpire,  poiché  il  metodo  di 
puntamento  non  varia,  anzi  coU'aumentare  della  velocità 
della  nave,  divenendo  più  difficili  i  cambiamenti  rapidi  di 
rotta,  vi  è  maggior  speranza  di  colpire,  che  non  se  la  nave 
movesse  lentamente  e  cambiasse  sempre  direzione. 

Ciò  posto,  si  vede  quanto  sia  privo  di  importanza  il 
dire  che  la  mobilità  rende  difficile  un  tiro  efficace! 

Circa  la  3*  ragione  essa  cade  da  sé  quando  si  pensi  al- 
Tefficacia  delle  artiglierie  della  difesa;  del  resto  mi  sembra 
un  po^  strano  il  voler  far  credere  che  una  nave  larga  20  m 
lunga  120,  con  un'altezza  di  8  m,  senza  contare  i  ponti,  i 
fumaiuoli,  le  coffe  ecc.  costituisca  un  bersaglio  ristretto  per 
un  cannone  del  tipo  di  quell'impiegati  per  la  difesa  co- 
stiera. 

CoU'ammettere  la  non  grande  efficacia  delle  offese  delle 
navi  contro  i  porti  fortificati  non  s' intende  diminuire  il 
prestigio  e  l' importanza  delle  flotte.  Le  guerre  dell'  av- 
venire apriranno  nuovi  e  più  vasti  orizzonti  alle  marine 
moderne,  e  se  l'evoluzione  delle  idee  è  lenta  per  ora,  verrà 
certamente  il  giorno  che  la  flotta,  svincolata  dalle  coste, 
troverà,  (come  trovò  la  cavalleria  nell'  avanscoperta  dopo 
l'aumentata  efficacia  delle  armi  da  fuoco)  un  impiego  più 
utile,  lontano,  sul  vasto  mare. 
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Mi  sembra  inoltre  che  questa  diversità  di  idee  provenga 
anche  dall'  incertezza  che  oggidì  si  verifica  circa  il  modo 
di  impiegare  le  flotte.  Se  osserviamo  il  lavorìo  prodottosi 
nelle  marine  europee  nell'ultimo  ventennio  (e  lo  possiamo 
osservare,  constatando  quello  avvenuto  presso  di  noi  ed  in 
Francia),  vediamo  che  esso  è  il  prodotto  di  uno  stato  di 
cose  e  di  opinioni  stranissimo.  Da  una  parte  il  bisogno  di 
una  flotta  potente  e  numerosa  è  sentito  ed  ammesso  da  tutti; 
dall'altro  l'impiego  di  questa  flotta  è  discusso,  contrastato 
ed  i  pareri  più  discordi  mettono  in  dubbio  continuo  coloro 
che  sono  incaricati  di  proporre  i  tipi  di  nave  più  conve- 
niente. Presso  di  noi  questo  stato  anormale  si  manifestò 
nell'acerbissima  questione  delle  navi  grandi  e  delle  piccole; 
in  Francia  si  rivelò  coirondeggiamento  nell'indirizzo  dato 
alle  cose  di  mare  dai  numerosi  ministri  che  si  succedettero 
in  breve  spazio  di  tempo.  Il  risultato  fu  che  si  ebbero 
navi  buone  a  tutto,  o  meglio  che  si  dissero  tali.  Co- 
strutte queste,  il  concetto  della  loro  superiorità  venne  pro- 
clamato tanto  e  tanto  ripetuto  che,  quando  alcuni  più  freddi 
di  mente  tentarono  di  provare  la  difficoltà  di  impiegarle 
contro  le  fortificazioni  costiere,  si  levarono  intomo  le  più 
sM-e  grida  di  stupore  e  di  disapprovazione.  Dieci  o  quindici 
anni  fa  queste  grida  potevano  essere  giustificate  dal  fatto 
che  le  fortificazioni  costiere  erano  in  Italia  di  molto  lon- 
tane per  armamento  e  per  potenza  complessiva  da  quello 
che  non  siano  ora;  ma  il  male  è  che  si  continua  anche 
oggidì  a  ripetere  che  le  navi  debbono  proteggere  le  piazze 
marittime. 

I  porti  fortificati  hanno  per  le  squadre  la  stessa  perico- 
losa attrattiva  che  presentano  le  piazze  di  terra  per  gli 
eserciti:  ma  guai  se  si  cede  al  fascino!  La  potenza  delle 
navi,  la  loro  enorme  grandezza,  la  loro  velocità  a  nulla 
gioveranno,  quando  la  flotta  si  lascierà  indurre  a  difendere 
i  porti  rifugiandovisi;  sarebbe  come  rinunciare  anticipata- 
mente alla  vittoria,  sarebbe  la  sconfitta  prima  della  batta- 
glia. Ma  per  giungere  ad  ottenere  che  ciò  non  avvenga  io 
credo  che  si  debba  insistere  a  ripetere  e  proclamare  il  prin- 
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cipio  che  la  difesa  costiera  deve  e  può  bastare  a  se  stessa. 
Le  piazze  marittime  trovano  «  la  loro  ragione  d'essere 
nell'organizzazione  e  nel  rifornimento  delle  flotte;  ma  queste 
hanno  e  debbono  avere  vita  propria;  se  altrimenti  avve- 
nisse si  cadrebbe  in  una  ripetizione  di  principi  ».  Del 
resto,  a  che  gioverebbe  il  creare  delle  piazze  marittime, 
qualora  resistenza  di  esse  producesse  per  primo  effetto  Fim- 
mobilizza2Ìone  della  flotta?  «  Al  largo,  al  largo  »,  deve  es- 
sare  il  grido  di  ogni  marinaio;  i  cannoni  della  costa  bastano 
al  loro  compito  e  qualora  non  bastassero,  meglio  sarebbe 
demolire  tutte  le  batterie,  al  pretendere  che  le  squadre 
rinuncino  all'offensiva.  L' esperienza,  la  tecnica  ed  il  ragio- 
namento vogliono  adunque  che  le  difese  costière  si  espon- 
gano e  si  oppongano  alle  offese  delle  navi  nemiche,  senza 
Taiuto  delle  squadre  nazionali,  e  questa  conclusione  ci  porta 
ai  seguenti  non  lievi  risultati: 

1*"  maggior  libertà  d'azione  alla  marina  e  quindi  di- 
minuito il  numero  troppo  grande  dei  compiti  assegnati 
alla  flotta  nella  difesa  degli  stati; 

2«  diminuito  lo  svantaggio  della  esiguità  numerica 
d'una  flotta  in  relazione  colla  estensione  delle  coste.  E 
questa  conseguenza  diretta  di  quanto  ho  esposto  è  certo 
di  somma  importanza;  sparita  la  necessità  dei  punti  di  cro- 
ciera obbligati,  chi  non  comprende  come  in  quel  vasto  piano 
di  manovra  che  è  il  mare,  un  ammiraglio  possa  a  volontà 
concentrarsi,  offrirsi  o  sfuggire  quando,  dove  e  come  più 
gli  convenga?  Togliete  i  pregiudizi  che  obbligano  gli  in- 
crociatori dotati  di  18  o  19  miglia  di  velocità  a  rimanere 
per  giorni  interi,  per  settimane  in  piccolo  moto,  rinunciando 
alla  loro  enorme  velocità  per  guardare  un  porto,  il  quale 
deve  sapersi  guardare  da  sé,  o  per  guardare  una  costa  su 
cui  il  nemico  non  sbarcherà,  finche  la  difesa  avrà  una  co- 
razzata capace  di  tenere  il  mare;  togliete  i  pregiudizi  sui 
bombardamenti  da  mare  a  grande  distanza;  togliete  le  fan- 
tasiose e  terribili  immagini  circa  gli  effetti  dei  grandi  can- 
noni sulle  batterie  della  difesa;  restituite  alla  flotta  il  suo 
compito  essenzialmente  offensivo,  cessando  dal  voler  tutto 
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proteggere,  tutto  difendere,  tutto  salvare;  cancellate  infine 
quelle  frasi  che  non  dicono  nulla,  ma  che  ingannano  molti, 
frasi  che  oggidì  formano  il  patrimonio  d'una  letteratura 
militare  romanzesca,  e  si  vedranno  dai  frantumi  delle 
vecchie  idee  sorgere  in  giuste  proporzioni  i  compiti  della 
difesa    fissa  e  della  flotta. 

Ho  accennato  a  certe  frasi,  ne  dirò  alcune  che  scelgo  a 
caso  in  parecchi  volumi  nostri  e  stranieri;  eccole: 

La  flotta  italiana  dovrà  difendere  la  lunga  estensione  di 
coste  della  penisola;  Vinferiorità  numerica  sul  mare  ci  ob- 
bligherà alla  difensiva;  la  flotta  deve  pensaì^e  a  conservare 
la  sua  base  d'operazione;  bisogna  salvare  le  coste  dal  bom- 
ba)-damento  e  dagli  sbarchL 

Noto  intanto  che,  per  una  strana  ed  inconcepibile  insi- 
stenza, ,in  tutte  queste  frasi  non  si  fa  che  parlare  di  di- 
fensiva. Voglio  supporre  che  si  intenda  parlare  di  difensiva 
strategica  solamente,  poiché  la  difensiva  tattica  in  mare  non 
può  esistere,  almeno  nel  senso  in  cui  la  intendiamo  noi. 
Restiamo  quindi  nel  campo  strategico,  e  supponiamo  due 
nazioni,  aventi  airincirca  ugual  forza  per  mare,  come  per 
esempio  l'Italia  e  la  Francia,  in  una  guerra  europea.  La 
prima  frase  accennata  più  sopra  dice  che  la  flotta  sarà  ob- 
bligata a  difendere  la  lunga  estensione  di  coste:  natural- 
mente si  ha  il  diritto  di  supporre  che  ciò  avverrà  per  Funa 
e  per  l'altra  parte  delle  flotte  combattenti:  immaginiamoci 
quindi  la  squadra  italiana  divisa  tra  Spezia,  la  Maddalena, 
Taranto  e  Venezia,  aspettando  di  difendere  le  coste,  e  la 
flotta  francese,  divisa  pur  essa  tra  i  porti  del  Mediterraneo 
e  (quelli  dell'Atlantico,  nelFesercizio  dei  suoi  compiti  difen- 
sivi. Sarà  un  bello  spettacolo,  ma  via,  non  sarà  la  guerra. 
Che  se  poi  la  flotta  nemica  o  parto  di  essa  si  muove  per 
prendere  l'offensiva,  lascierà  scoperto  quel  tratto  di  litorale 
che  doveva  coprire  e  perderà  quindi  di  mira  lo  scopo  che 
le  si  era  assegnato,  cioè  quello  di  difendere  le  coste- 

Che  se  d'altra  parte  si  vuole  ammettere  il  giusto  prin- 
cipio che  attaccando  si  difende,  non  riesco  a  comprendere 
come  debba  proprio  toccare  sempre  a  noi  il  far  la  parte  di 
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chi,  legato  per  un  piede  ad  un  palo,  deve  guardarsi  d'at- 
torno e  difendersi  senza  potersi  allontanare.  E  un  partito  preso 
e  ci  vorrà  del  tempo  pareo3hio,  quanto  ce  ne  volle  per  noi 
di  terra  e  forse  più,  prima  che  l'idea  della  difensiva  ceda 
un  po'  di  terreno  a  quella  dell'offensiva,  ed  appaia  non  solo 
possibile  ma  razionale  il  poter  fare  agli  altri  ciò  che  gli 
altri  vorrebbero  fare  a  noi  stessi. 

Degli  sbarchi.  —  Ed  ora  parliamo  di  un'altra  specie  di 
offese  che  si  possono  temere  da  parte  del  mare,  cioè  degli 
sbarchi.  Su  questo  argomento  i  pareri  degli  autori  sono 
molto  disparati.  Cercherò  quindi  di  riassumere  le  idee  delle 
diverse  scuole  raggruppando  gli  autori  in  tre  nuclei,  l""  / 
moderati,  cioè  coloro  che  ammettono  la  possibilità  d' un 
grosso  sbarco  sotto  certe  condizioni.  2**  Gli  intransig etiti, 
cioè  coloro  che  non  ammettono  questa  possibilità  che  in  casi 
eccezionalissimi.  3*"  Il  gruppo  di  coloro  che  ammettono  la 
possibilità  d'un  grosso  sbarco  senza  restrizione. 

Vediamo  rapidamente  su  che  cosa  si  fondano  i  partigiani 
di  opinioni  cosi  disparate  e  come  vengano  alle  loro  con- 
clusioni. 

l**  Scuola.  Ecco  il  sunto  del  ragionamento.  Scoppia  una 
guerra  (naturalmente  l'esempio  scelto  da  tutti  è  quello  di 
una  lotta  fra  Italia  e  Francia).  Noi  siamo  sul  mare  inferiori 
in  numero,  abbiamo  molte  coste  da  guardare,  abbiamo  la 
capitale  in  posizione  critica,  abbiamo  dalla  Magra  a  Gaeta 
una  distesa  di  litorale  favorevole  agli  sbarchi;  è  impossibile 
difendere  tutto;  il  nemico  può  dunque,  facendo  minaccie 
sopra  un  punto,  sbarcare  in  un  altro.  E  fin  qui  il  ragio- 
namento corre.  Seguitiamo:  quale  sarà  l'entità  dello  sbarco? 
Presto  fatto  a  calcolarlo:  la  Francia  ha  tanti  trasporti,  tante 
navi  mercantili,  il  tonnellaggio  è  tanto,  nel  1854  si  impiegò 
tanto  tempo  ad  imbarcare  tante  truppe  per  la  Crimea,  nel 
1859  se  ne  impiegò  tanto  per  le  truppe  dirette  a  Genova, 
dunque  è  chiaro  come  la  luce  meridiana  che  noi  avremo 
certamente  sulle  nostre  coste  uno  sbarco  di  tanti  uomini, 
tanti  cannoni,  tanti  cavalli  equipaggiati,  armati  e  riforniti 
di  tutto  punto  e  pronti  a  marciare  su  Roma.  E  le  restri- 
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zioni?  Poca  cosa:  la  nostra  flotta  occupata  a  difendersi  alla 
Maddalena,  gli  incrociatori  ed  avvisi  catturati  e  le  prime 
truppe  francesi  sboccate  nelle  valli,  naturalmente,  del  ver- 
sante italiano.  Qualcuno  giunge  persino  ad  ammettere  con 
uno  sforzo  evidente  che  lo  sbarco  è  possibile  solo  dopo 
qualche  insuccesso;  ma  non  dice  che  razza  d'insuccesso  debba 
essere,  onde  siamo  daccapo  nell'incertezza. 

2'  Scuola,  Qualunque  sbarco  di  qualche  entità  è  impossi- 
bile; bisognerebbe  distruggere  prima  tutta  la  flotta  per 
poter  arrischiare  sul  mare  un  convoglio  di  trasporti  della 
lunghezza  e  della  mole  quale  sarebbe  necessario  per  un 
corpo  di  80  o  90  mila  uomini.  Ora  siccome  è  impossibile 
che  la  flotta  possa  essere  còlta  tutta  riunita  e  annientata 
in  un  sol  colpo,  cosi  resteranno  sempre  delle  torpediniere, 
un  incrociatore,  una  corazzata,  qualche  cosa  insomma  di 
potente  e  di  offensivo,  che  gettandosi  addosso  al  convoglio 
dei  trasporti,  in  una  notte  buia,  farà,  come  il  famoso  «  leone 
di  tori  entro  una  mandra  »,  un'  ecatombe  della  intera  spe- 
dizione. 

3*  Scuola,  Da  Marsiglia  alla  riviera  Ligure  il  tratto  è 
breve;  né  è  molto  grande  quello  tra  Marsiglia  e  la  riviera 
Toscana.  Chi  oserebbe  negare  che  ad  un  dato  momento 
(che  non  si  dice  quale  sia  però)  la  Francia  ntm  potrebbe  age- 
volmente trasportare  in  un  punto  di  queste  coste  almeno 
4  corpi  d'armata?  E  per  provare  questa  asserzione  giù 
cifre  e  calcoli  di  tempo,  di  quantità,  di  tonnellaggio.  Un 
autore  di  questa  scuola,  giunto  in  fondo  al  suo  calcolo  sog- 
giunge con  evidente  compiacenza: 

€  Non  si  tien  conto  del  naviglio  mercantile  a  vela,  seb- 
bene esso  possa  essere  utilizzato  prendendolo  a  rimorchio, 
specialmente  quando  si  trattasse  di  uno  sbarco  non  lontano 
per  esempio  nella  rada  di  Vado  ».  E  a  modo  di  conclusione 
dice  :  «  Chi  vorrà  ben  ponderare  quanto  fu  detto  sopra,  e  la 
parte  larga  che  si  è  fatta  allo  imprevisto  in  questa  valuta- 
zione, può  persuadersi  facilmente  che  si  è  piuttosto  assai 
al  disotto  che  al  disopra  del  vero,  affermando  che  la  Francia 
ha  ampiamente  il  mezzo  di   trasportare  sulle  nostre  coste 
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la  parte  combattente  di  4  corpi  d'armata  francesi,  cioè 
104  mila  uomini,  17  mila  cavalli  e  1900  carri  »  (1).  E  cosi 
via  d'incanto.  Li  am^à  poi  la  Francia  questi  4  corpi  (tar-- 
rnataì  si  doiaianda  l'autore.  Certamente,  si  risponde,  la 
Francia  ha  19  corpi  d'armata,  di  cui  12  li  disporrà  alla 
frontiere  contro  i  nostri  12,  qualcheduno  lo  terrà  in  osser- 
vazione alla  frontiera  nord-est,  gliene  avanzeranno  sempre 
a  sufficienza  per  fare  lo  sbarco!!! 

Pare  favola  ed  è  vero!  A  che  cosa  possono  mai  condurre 
le  idee  preconcette!  Ed  ora,  come  raccapezzarsi  in  mezzo  a 
questa  diversità  di  conclusioni?  Anzitutto  quali  sono  gli 
errori  in  cui  si  incorre  generalmente  nel  calcolare  la  pos- 
sibilità d'uno  sbarco  e  la  sua  entità?  Il  primo  e  non  lieve 
a  parer  mio,  è  quello  di  considerare  l'operazione  dal  lato 
soggettivo  e  quindi  venire  ad  una  conclusione  che  dovrebbe 
pesare  su  tutto  Tandamento  della  guerra.  Infatti,  tanto  co- 
loro che  limitano  l'entità  d'uno  sbarco  a  30  o  40  mila 
uomini,  quanto  quelli  che  la  fanno  salire  a  120  o  130  non 
pensano  allo  scopo  dello  sbarco,  agli  obbiettivi  da  raggiun- 
gere e  alla  convenienza  di  essi  in  rapporto  alla  conseguente 
diminuzione  di  forza  che  si  avrebbe  nell'esercito  combattente 
alla  frontiera:  Si  calcola  la  forza  di  sbarco,  partendo  uni- 
camente dal  tonnellaggio  delle  navi,  di  modo  che,  mentre 
un  autore  avaro  vi  lancia  sulle  coste  solamente  30  o  40 
mila  uomini  che  giunti  a  terra  si  troverebbero  in  cattive 
acque,  l'altro,  impiegando  anche  i  bastimenti  a  vela  presi 
a  rimorchio,  vi  trasporta  un  buon  quarto  dell'esercito  fran- 
cese in  men  ohe  non  si  dice,  e  più  che  uno  sbarcò  vi  fa 
capitare  addosso  un'emigrazione,  una  invasione  di  Q-alli  a 
cui  non  manca  che  il  Brenne. 

Un  altro  errore  è  questo:  si  parla  di  facilità  di  imbarco 
e  di  sbarco  e  per  provara  l'asserto  proprio  si  ricorre  agli 
esempi  delle  spedizioni  di  Crimea,  di  Algeri,  di  Genova, 
del  Tonkino  e,  fatta  la  proporzione,  si  tirano  le  conseguenze. 


(1)  Vedi  opuscolo:  Appunti  sulla  capacità  d'invasione    manttiina  della 
Francia, 
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Evidentemente  la  situazione  è  molto  differente,  né  un  simile 
ragionamento  può  essere  ammesso:  1"  perchè  le  spedizioni 
di  cui  si  parla  erano  fatte  su  spiagge  quasi  libere  e  sempre 
colla  assoluta  padronanza  del  mare  e  con  un  tempo  non 
limitato  innanzi  a  se;  2°  perchè  furono  piccole,  od  almeno 
furono  fatte  alla  spicciolata,  né  si  può  dire  che,  se  per  im- 
barcare o  sbarcare  una  divisione  ci  vuole  un  tempo  a,  per 
sei  divisioni  ci  voglia  tutto  al  più  un  tempo  uguale  a  sei 
volte  a.  Al  di  là  di  un  certo  limite,  certe  operazioni  di- 
ventano impossibili  od  almeno  richiedono  un  tempo  molto 
al  di  sopra  di  ogni  proporzione  prevedibile. 

3"  Errore,  il  più  grave.  Si  esagera  la  facilità  degli  sbarchi, 
appoggiandosi  sempre  ad  esempi  che  non  hanno  alcun  rap- 
porto o  ne  hanno  pochissimi  con  il  fatto  che  si  discute.  Si 
dice:  la  costa  toscana  é  favorevole  agli  sbarchi  perchè  è 
bassa,  sabbiosa,  uguale.  —  Durante  le  manovre  navali  del 
1887,  essendo  imbarcato  sulla  squadra  attaccante,  potei  con- 
statare che  i  mezzi  di  sbarco  in  quasi  tutto  questo  tratto  di 
litorale,  accostandosi  alla  spiaggia,  toccavano  fondo  a  più  di 
30  m  dalla  riva  ed  i  marinai  erano  costretti  a  entrare  nel- 
l'acqua fino  al  disopra  del  ginocchio.  I  cannoncini  da  sbarco 
dovevano  essere  trasportati  scomposti  all'asciutto,  dove  ve- 
nivano ricomposti  con  grave  perdita  di  tempo.  E  si  trattava 
solamente  di  una  o  due  sezioni  di  cannoni  identici  ai  nostri 
da  montagna,  senza  quadrupedi;  gli  uomini  sbarcati  erano  in 
massima  dai  400  ai  600,  tutti  marinai,  che  anche  senza  le 
imbarcazioni,  sarebbero  venuti  ugualmente  a  riva  nuotando, 
vestiti  ed  armati.  —  Ma  si  pensi  un  momento  allo  sbarco 
di  batterie  da  campagna  da  90  mm,  allo  sbarco  di  cavalli, 
di  uomini  già  sbattuti  dal  mal  di  mare,  dall'insonnia,  dal- 
l'accozzamento alla  rinfusa  sui  ponti  e  sotto  coperta,  si 
pensi  allo  sbarco  di  carri,  alla  necessità  assoluta,  imperiosa 
di  far  presto,  al  trovarsi,  appena  a  terra,  sopra  una  costa 
sabbiosa,  su  cui  dopo  dieci  minuti  di  passaggio  si  affonderà 
fino  al  ginocchio,  all'aver  davanti  una  zona  che  per  la  lunga 
distesa  delle  pinete  impedisce  l'avanzata,  il  riformarsi,  il 
riordinarsi,  mentre  forse  il  difensore  vi  piomba  addosso  anche 
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con  poche  forze  e  vi  accresce  lo  scompiglio  nelle  unità;  si 
pensi  infine  che  non  sono  500  o  mille  o  diecimila  gli  uo- 
mini da  sbarcare,  ma  che  sono  80  o  90  mila,  eppoi  si  veda 
se  si  può  ancora  dire  che  sulla  costa  toscana  si  sbarca  fa- 
cilmente. 

E  si  noti  che  io  qui  non  tengo  conto  dello  stato  del  mare, 
poiché  tutti  i  marinari  convengono  nel  dire  che  per  sbar- 
care ci  vuole  mare  assolutamente  tranquillo.  Aggiungiamo 
che  una  massa  di  70,  80  o  90  mila  uomini  non  si  sbarca  a 
piacere  sopra  un  punto  qualunque  della  costa,  ma  si  sbarca 
solamente  in  quel  punto  studiato,  stabilito  a  priori,  in  re- 
lazione alle  esigenze  strategiche  e  logistiche. 

Ora,  supponiamo  pure  che  la  spedizione  parta  al  mo- 
mento opportuno  da  Tolone  con  mare  calmo,  con  bonaccia 
completa  e  supponiamo  anche  che  la  traversata  si  effettui 
senza  cattivi  incontri,  ma  si  sarà  poi  sicuri  di  giungere  al 
punto  di  sbarco  con  buon  mare? 

Tutti  sanno  quanto  siano  frequenti  ed  improvvise  nel  Me- 
diterraneo le  raffiche  di  libeccio  e  di  scirocco  e  come  per 
un  leggero  vento,  anche  per  una  semplice  risacca,  la  spiaggia 
toscana  (la  famosa  spiaggia  bassa  e  sabbiosa),  sia  subito  co- 
perta di  cavalloni.  Che  cosa  dovrà  fare  la  spedizione  dopo 
36  e  più  ore  di  viaggio  (supponendo  con  tutta  probabilità 
che  il  convoglio  navighi  con  8  miglia  di  velocità)  quando 
arrivato  in  prossimità  della  costa  non  possa  sbarcare?  Dovrà 
aspettare  ?  Ma  aspettando  darà  tempo  alla  difesa  di  accorrere 
per  mare  e  per  terra.  Dovrà  allontanarsi  e  andare  ad  eseguire 
lo  sbarco  in  un  altro  punto?  Ma  avrà  questo  altro  punto 
uguali  requisiti  strategici  ?  Mi  sembra  dunque  che  tutta 
questa  grande  facilità  di  sbarco  non  esista.  —  Una  spedi- 
zione quindi,  per  ben  riuscire,  dovrebbe  calcolare  sopra  una 
serie  non  interrotta  di  favorevoli  combinazioni  e  direi  quasi 
di  miracoli,  ma  il  far  conto  sui  miracoli  è  uno  sfidare  il 
cielo  e  porta  sempre  ad  errori  gravissimi  nel  campo  mi- 
litare. 

Circa  ai  grandi  sbarchi,  a  quelli  cioè  che  possono  dare 
un  colpo  terribile  alla  resistenza  nostra,   che   possono,  se- 
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condo  una  di  quelle  frasi  sonore,  tagliare  in  due  la  nostra 
difesa,  mi  sembra  cslie  non  si  debba  temerne  al  punto  da 
obbligare  la  flotta  a  restare  inattiva  per  sorvegliare  le  coste. 
Finjhè  la  flotta  nostra,  sfuggendo  la  battaglia  di  squadra. 
33orazzerà  alla  spicciolata  il  Mediterraneo  e  l'Atlantico,  in- 
fliggendo colla  sua  superiorità  di  velocità,  di  armamento, 
di  corazza,  perdite  continue  al  nemico,  questo  non  arri- 
schierà  40  o  50  trasporti  con  80  mila  uomini  al  mare. 
Perchè  egli  facesse  ciò  bisognerebbe  che  alla  difesa  fosse 
avvenuto  per  mare  o  per  terra  uno  di  quei  disastri,  che 
tolgono  ogni  pensiero  ed  ogni  mezzo  di  offensiva  e  danno 
all'attaccante  una  grandissima  superiorità  numerica  e  morale. 

Quanto  ai  piccoli  sbarchi,  la  natura  delle  coste  non  in- 
fluisce gran  che  sulla  loro  possibilità.  Con  mare  tranquillo 
mille  uomini  sbarcano  dovunque,  anche  tra  gli  scogli  e  di 
notte.  Del  resto,  a  che  cosa  possono  tendere  queste  operazioni 
di  piccola  guerra?  A  distruggere  la  nostra  ferrovia  lito- 
ranea? Ma  per  far  ciò  non  c'è  alcun  bisogno  di  sbarcare: 
una  nave  che  si  accosti  a  300  o  400  m  dalla  spiaggia  nei 
punti  in  cui  la  ferrovia  è  in  rialzo  e  vicinissima  al  mare, 
può  coi  suoi  grossi  cannoni  distruggere  20  o  30  ni  di  strada, 
senza  arrischiare  un  uomo.  Né  la  flotta  potrebbe  impedire, 
anche  volendo,  tali  operazioni:  il  guardare  la  costa  in  tutti 
i  punti  è  impossibile,  perchè  occorrerebbe  un  numero  stra- 
grande di  navi  e  perchè  una  tale  difesa  avrebbe  tutti  gli 
svantaggi  della  difesa  a  cordone  e  darebbe  buon  giuoco  al 
nemico. 

Concludiamo.  La  risoluzione  della  questione:  Come  ado- 
perare le  forze  preparate  per  la  guerra  è  a  parer 'mio 
molto  più  complicata  per  la  marina,  che  non  per  l'esercito: 
S8  per  noi  di  terra  la  parte  ardua  sta  nelle  modalità  del- 
Tesecuzione  del  concetto  strategico,  questo  però  in  gene- 
rale è  semplice,  né  potrebbe  essere  altrimenti,  tenuto  conto 
della  enorme  macchina  che  si  tratta  di  dirigere  e  che  per- 
mette nel  suo  insiema  pochi  movimenti.  Per  la  flotta 
la  cosa  è  diversa:  la  difficoltà  maggiore  sta  nell'  esco- 
gitare  il  modo    più  utile    di    impiegara    la    forza,    poiché 
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dato  un  concetto,  un  piano,  la  sua  esecuzione  entro  i  li- 
miti del  logico,  è  di  una  semplicità  meravigliosa.  Per  un 
esercito  il  portarsi  sopra  un  dato  punto,  in  un  tempo  dato, 
è  una  operazione  sempre  difficile  e  non  sempre  possibile, 
ma  una  volta  giunti  sull'obbiettivo,  una  gran  parte  dello 
scopo  è  raggiunto;  per  una  flotta  invece,  il  raggiungere 
una  località  è  un'operazione  semplicissima  sia  nel  tempo, 
che  nello  spazio:  la  difficoltà,  e  tutta  la  difficolta,  sta  nel 
sapere  se  è  utile  il  recarvisi.  Questo  fatto  a  parer  mio  è  ^ 
quello  che  ha  portato  alla  moltiplicità  degli  scopi  asse- 
gnati alla  marina,  o  per  meglio  dire,  alla  conservazione 
degli  scopi  che  si  assegnavano  alla  marina  pel  passato,  per 
cui  girando  la  principale  questione  della  direzione  più  fa- 
vorevole da  darsi  agli  sforzi,  si  è  limitata  la  discussione 
alla  possibilità  di  offendere  o  no  la  tal  altra  nave,  di  ese- 
guire o  no  degli  sbarchi,  di  attaccare  o  difendere  piazze 
fortificate. 

Perciò  le  relazioni  tra  la  guerra  marittima  e  la  guerra 
terrestre,  mancando  la  prima  di  principi  fissi,  sono  ri- 
maste vaghe  e  per  cercarle  bisogna  scendere  all'analisi  di 
ciascun  fatto,  oppure  fare  la  solita  ipotesi  di  difensiva  as- 
soluta, che  sopratutto  sul  mare  e  colle  idee  moderne,  è  non 
solo  poco  logica,  ma  dannosa. 

Io  mi  sono  attenuto  al  1"  dei  due  metodi,  al  metodo 
analitico,  tralasciando  di  ricercare  quando  e  in  che  misura, 
in  caso  di  guerra,  i  fatti  che  studiavo  potrebbero  avvenire. 
Ho  accennato  solamente  ai  caratteri  che,  secondo  i  più  au- 
torevoli scrittori,  avrà  la  guerra  marittima  dell'avvenire; 
ad  altri  di  me  più  profondi,  in  base  a  questi  caratteri, 
l'architettare  la  più  soddisfacente  cooperazione  dell'esercito 
e  della  flotta. 

Ciò  che  intendevo  di  far  risaltare  si  è  che  né  i  nostri 
porti  fortificati,  ne  le  nostre  coste  correranno  gravi  peri- 
coli di  bombardamenti  e  di  sbarchi,  e  che  quindi  le  preoc- 
cupazioni per  la  parte  peninsulare  ed  il  conseguente  impiego 
difensivo  della  flotta  sono  in  gran  parte  superflui,  almeno  per 
il  primo  periodo  della  guerra. 

Ricista  1891,  voi.  I.  3 
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E  termino  esprimendo  la  mia  convinzione  che  la  lunga 
distesa  di  coste  della  nostra  Patria,  non  è,  militarmente 
parlando,  cosi  dannosa  come  vorrebbero  dimostrare  coloro 
che.  procedendo  per  aforismi,  troncano  ogni  ragionamento. 
Cosi  nella  ricerca  delle  relazioni  tra  la  guerra  marittima 
e  la  terrestre,  il  porre  dei  principi  simili  a  questo:  che  le 
Alpi  si  difendono  dal  mare^  o  a  quest'altro  che  le  coste  si 
difendono  dalle  vette  alpine,  è  un  voler  giungere  delibera- 
tamente ad  erronee  conclusioni. 

Felice  Poeta 

Tenente  nel  26*  Reggimento  Artiglieria 
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LA  FORTIFICAZIONE  ATTUALE 

CONSIDERAZIONI  GENERALI 
ELEMENTI  PRINCIPALI  DI  UN  ORDINAMENTO  DIFENSIVO 


Si  narra  che  Turenna,  interrogato  dal  principe  di  Condè 
sul  modo  migliore  di  condurre  la  guerra  di  Fiandra,  ri- 
spondesse: Fare  pochi  assedi  e  dare  molte  battaglie.  Questo 
principio,  enunciato- or  sono  due  secoli,  sembrerebbe  dovesse 
prevalere  al  giorno  d'oggi,  in  cui  la  rapidità  costituisce  H 
carattere  delle  operazioni  guerresche,  se,  ponendo  mente  ai 
vasti  lavori  d'afforzamento,  che  da  tutti  gli  Stati  si  prepa- 
rano lungo  le  frontiere,  non  si  fosse  indotti  a  presagire  che, 
nelle  future  guerre,  le  più  grandi  battaglie  avranno  luogo 
nel  raggio  d'azione  delle  piazze  forti,  destinate  ad  eserci- 
tare una  grande  influenza  sull'indirizzo  delle  operazioni  fin 
dall'aprirsi  della  campagna. 

Ammessa,  per  un  esercito  il  quale  avanza  in  territorio 
nemico,  la  necessità  di  rivolgere  anzitutto  i  propri  sforzi 
all'espugnazione  delle  piazze  di  frontiera,  ne  consegue  che 
nei  futuri  assedi  dovranno  prevalere  i  principi  della  mo- 
derna tattica:  l'azione  di  grosse  masse  d'artiglieria  associata 
all'offensiva  rapida  delle  truppe.  Ciò  vai  quanto  dire  che 
il  procedimento  ossidionale  del  Vauban,  applicato  integral- 
mente fino  alla  metà  circa  del  presente  secolo  (Assedi  di 
Anversa  e  di  Sebastopoli),  fino  a  quando  le  artiglierie  lan- 
ciavano proietti  pieni  a  distanze  non  superiori  a  2000  w, 
dovrà  subire  radicali  modificazioni,  ed  intiere  fasi  del  me- 
desimo si  vedranno  sparire  nelle  future  guerre  d'assedio. 
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I. 


Gli  attacchi  speditivi,  preparati  da  un  vivo  ed  intenso 
fuoco  d'artiglieria,  sono  ritenuti  i  più  conformi  all'odierna 
rapidità  delle  operazioni  di  guerra. 

Il  bombardamento,  eseguito  con  sole  artiglierie  da  cam- 
pagna, non  potrebbe  presentare  una  qualche  probabilità  di 
successo  se  non  contro  piazze  forti  di  difettosa  costruzione, 
male  armate,  difese  da  presidio  debole  e  scoraggiato.  L'at- 
tacco di  viva  forza,  preparato  dal  fuoco  di  artiglierie  d'as- 
sedio, sembra  che  debba  pure  incontrare  gravi  difficoltà  di 
riescita  per  poco  che  le  opere  della  piazza  sieno  provviste 
di  qualche  locale  alla  prova  pel  ricovero  degli  uomini  e 
del  materiale.  Tenuto,  peraltro,  presente  che,  con  l'attuale 
modo  di  guerreggiare,  i  risultati  i  quali,  per  la  resa  di  una 
piazza,  conseguirebbe  l'esercito  invasore,  potranno  essere 
di  tanto  maggior  rilievo  quanto  'più  grande  fu  la  celerità 
con  cui  vennero  raggiunti;  che,  quantunque  negli  attacchi 
speditivi  siano  inevitabili  per  l'aggressore  perdite  conside- 
revoli, queste  risulteranno  sempre  di  gran  lunga  inferiori 
a  quelle  che  dovrebbe  sopportare  nelle  lunghe  operazioni 
di  un  assedio  regolare;  che,  infine,  le  suddette  operazioni 
richiedono  spostamenti  considerevoli  di  forze  e  perdite  di 
tempo  anche  oltre  il  prevedibile;  non  vi  sarebbe  da  essere 
sorpresi  se,  quantunque  «  le  temps  n'est  plus  où  l'on  pouvait 
«  précipiter  des  colonnes  de  troupes  dans  le  fosse  d'une 
«  place  pour  le  franchir  sur  une  digue  de  corps  hu- 
«  mains  »  (1),  gli  attacchi  speditivi  dovessero,  giusta  l'av- 
viso di  molti,  sostituirsi,  sovente  in  avvenire,  ai  lenti  pro- 
cedimenti delle  espugnazioni  sistematiche. 

In  qualunque  caso  le  operazioni  di  attacco  verranno  ini- 
ziate col  bombardamento  delle  opere  e  delle  batterie  inter- 


di Brialmont  —  Lijtuencc  du  tir  pìongeant  et  des  ohus-torpilles  sur  la 
fortification  —  Vn\r.  oH. 
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medie,  poiché  dal  bombardamento,  massime  se  eseguito  con 
granate-mina,  potranno  attendersi  effetti  considerevoli  e, 
talvolta,  inattesi.  Che  sia  universalmente  riconosciuta  l'op- 
portunità di  tale  condotta  delle  operazioni,  è  provato  dal 
fatto  che,  presso  molti  eserciti,  vennero  di  già  organizzate 
alcune  sezioni  di  bocche  da  fuoco  leggiere  d'assedio  da  es- 
sere assegnate  alle  truppe  di  campagna  (1). 

Fra  i  propugnatori  dei  metodi  d'attacco  speditivi  pri- 
meggia il  generale  von  Sauer.  Sono  noti  gli  argomenti  coi 
quali  ha  inteso  di  dimostrare  la  possibilità  d'impadronirsi 
di  una  piazza  provvista  di  opere  staccate,  senza  intrapren- 
dere i  lavori  lenti  e  faticosi  di  un  assedio  regolare,  che  co- 
stringono ad  immobilizzare  per  lunghi  periodi  di  tempo, 
effettivi  numerosi  di  truppe. 

Le  fasi  che,  secondo  il  predetto  generale,  dovrebbe  se- 
guire l'assedio  speditivo  di  un  campo  trincerato  o  di  una 
linea  difensiva,  costituita  da  punti  di  appoggio  e  da  inter- 
valli organizzati  a  resistenza,  sarebbero  le  seguenti: 

Periodo  preparatorio.  —  Ricognizione  e  investimento.  —  Le 

operazioni  di  attacco  saranno  precedute  dall'investimento  e 

il)  «  In  luogro  dei  grossi  parchi  di  una  volta,  di  diflScile  e  lenta  mobi- 
li litazione,  i  nuovi  vengono  man  mano  ovunque  costituiti  in  piccoli 
«  gruppi,  o  sezioni,  o  batterie  e  queste  provviste  di  tutti  gli  elementi  in- 
«  dispensabili  jìgt  mobilitarsi,  muoversi,  e  agire  indipendentemente  Tuna 
«  dairaltra.  A  seconda  dei  bisogni  esse  sono  riunite  in  parchi  più  o  meno 
«  grandi,  secondo  che  trattasi  dell'attacco  di  un  singolo  gruppo  di  forti, 
«  o  di  operazioni  dirette  contro  grandi  campi  trincerati.  » 

«  Fanno  parte  dei  grandi  parchi  alcuni  gruppi  particolari  di  bocche  da 
«  fuoco  detti  sezioni  speciali  in  Germania,  parchi  mobili  in  Francia  ed 
«  in  Austria,  destinati  a  seguire  immediatamente  l'esercito  d'operazione 
«  i)er  battere,  specialmente  con  tiri  curvi,  le  opere  di  campagna  erette  fra 
«  i  grajidi  campi  trincerati,  o  sulle  posizioni  difensive.  » 

«  Questi  parchi  speciali  o  mobili,  in  gran  i>arte  formati  da  obici  e  da 
«  mortai,  provvisti  di  molte  munizioni,  ricevono  un'organizzazione  piii 
«  completa  e  più  solida  degli  altri,  in  modo  che  la  mobilitazione  ne  riesca 
«  più  rapida  e  possano  muovere,  all'occorrenza,  con  le  truppe  dell'avan- 
<*  guardia.  » 

[Appunti  sulla  guerra  d'assedio  —  X  —  Rirista  hi  ili  tare  italiana^  set- 
tembre 1890,  anno  XXXV,  Tomo  UT,. 
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da  una  contemporanea  ricognizione  del  terreno  avanzato 
per  raccogliere  elementi  sul  valore  probabile  di  resistenza 
delle  opero  e  per  procurarsi,  sopratutto,  dati  positivi  sulle 
strade  dirette  verso  la  piazza  e  sugli  accessi  che  conducono 
a  quelle  pieghe  del  terreno  (a  distanza  di  1000  a  2000  m 
dalla  prima  linea  di  difesa),  nelle  quali  dovranno  impiantarsi 
le  batterie  di  bombardamento,   a  tiro  curvo. 

Il  possesso  d»^,lle  anzidette  posizioni  si  otterrà  con  una 
marcia  concentrica  delle  varie  colonne  di  attacco,  dopo  aver 
superato  la  resistenza  che  non  mancherà  di  opporre  la  di- 
fesa, sia  con  la  molteplicità  degli  attacchi  eseguiti  simul- 
taneamente su  tutti  i  lati  accessibili  della  piazza;  sia  con 
la  superiorità  numerica  delle  forze;  sia,  sopratutto^  con  la 
prevalenza  del  fuoco  d'artiglieria,  alla  quale  spetta  il  com- 
pito principale  anche  nel  periodo  preparatorio. 

a)  Azione  deWartiglieìHa,  —  L'aggressore  dovrà  di- 
sporre di  un  grande  numero  di  cannoni  da  campagna  e  di 
pezzi  leggeri  d'assedio:  mortai  da  15  (1).  Con  i  primi  verrà 
eseguito  il  tiro  a  shrapnel,  efficace  anche  al  di  là  di  3000  m  (2), 
contro  l'artiglieria  scoperta  della  difesa  che  presenta  ber- 
sagli alti  più  visibili  di  quelli  dell'attacco.  All'azione  del 
tiro  a  shrapnel  si  aggiungerà,  quando  occorra,  quella  del 
tiro  arcato  di  scoppio  eseguito  con  i  mortai  da  15  sopra 
indicati. 

Dovranno,  nel  tempo  stesso,  entrare  in  azione  i  cannoni 
d'assedio  dei  parchi  mobili  per  controbattere  i  più  grossi' 
calibri  della  difesa,  destinati  essenzialmente  alla  lotta  d'ar- 
tiglieria, e  per  demolire  i  ripari  leggeri  che  la  difesa  avesse,. 

il)  Il  mortaio  da  15  d'acciaio,  Krupp,  pesa,  compreso  l'affusto,  lig  730. 
(2)  I  cannoni  da  campagna   deirartiglieria  tedesca  lanciano,  a  distanza 

di  8500  m,  sotto  un  angolo  di  tiro  di  10"  ("rp")  gli  shrapnel,  di  cui  l'an- 
golo di  caduta  è  di  lo**  ("li^l- 

I  nostri    cannoni    da    9    ARC  Ret.    e  da  9    BR    Ret.  lanciano,  all'an- 
zidetta distanza,  sotto  un  angolo  di  tiro  di  9^  54',  lo  shrapnel  a  diaframma  1 
con  angolo  di  caduta  di  H'^  54'.                                                                                         \ 
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per  avventura,  applicati  alle  installazioni  delle  proprie  arti- 
glierie, per  proteggere  i  serventi  dalle  pallette  degli  shrapnel 
e  dalle  scheggie  delle  granate. 

b)  Avanzala  delle  colonne  cV attacco.  —  Acquistata  la 
superiorità  del  fuoco,  le  colonne  d'attacco  potranno  spin- 
gersi fino  alle  posizioni  favorevoli  all'impianto  delle  bat- 
terie a  tiro  curvo,  di  bombardamento,  alle  quali  spetta  di 
iniziare  le  operazioni  definitive  di  attacco,  riducendo  all'im- 
potenza  le  artiglierie  della  difesa,  sconvolgendo  i  terrapieni 
delle  opere  e  demoralizzando  il  presidio,  affine  di  rendere 
possibile  l'assalto  delle  opere  che  costituiscono  i  punti  d'ap- 
poggio di  una  linea  o  di  un  campo  trincerato. 

Bombardamento  ed  attacco  della  linea  di  difesa.  —  Il  bom- 
bardamento verrà  eseguito  a  distanze  da  1000  a  2000  m 
con  le  batterie  a  tiro  curvo,  state  costruite  nella  notte  sus- 
seguente all'avanzata  delle  truppe  ed  all'occupazione  delle 
posizioni. 

Le  artiglierie  a  tiro  curvo  lancieranno  granate,  shra- 
pnel, ed  anche  granate-mina,  quando  nelle  opere  esistano 
locali  coperti  da  volte  rafforzate.  Ciascuna  batteria  avrà 
un  obbiettivo  ben  fissato  e  Fazione  del  bombardamento  sarà 
contemporaneamente  diretta  anche  contro  le  batterie  inter- 
medie ed  i  trinceramenti  negrintervalli  della  linea  di  di- 
fesa. 

Il  fuoco  aparto  all'alba  sarà  proseguito  fino  a  che,  posto 
fuori  di  servizio  il  materiale  d'artiglieria  e  sconvolti  i  ram- 
pari,  il  presidio  sia  stato  costretto  a  rifugiarsi  nei  ricoveri 
Le  colonne  di  attacco  potranno  quindi  spingersi  fin  contro 
il  ciglio  di  controscarpa  delle  opere  per  tentare  d'impadro- 
nirsene,  attraversando  il  fosso  e  scalando  la  scarpa  esterna. 

Quando,  •  malgrado  gli  effetti  del  bombardamento,  le  opere 
presentassero  ancora  sufficiente  resistenza  da  non  permet- 
tere alle  colonne  di  attacco  di  avanzare  nella  zona  battuta 
dalla  fucileria,  si  tenterà  di  forzare  gl'intervalli,  la  cui  oc- 
cupazione renderà  ancora  più  precario  lo  stato  delle  opere 
già  devastate  dal  tiro  di  bombardamento. 

Forzata  la  linea  dei  punti  di  appoggio  si  dovrebbe   prò- 
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cedere  all'attacco  delle  linee  retrostanti  e  del  nucleo  cen- 
trale. Ma  pervenuti  a  questa  fase  dell'assedio  speditivo  non 
seguiremo  più  oltre  l'andamento  delle  operazioni,  bastando 
di  aver  presente  lo  svolgimento  di  quelle  che,  secondo  il 
von  Sauer,  dovrebbero  in  pochi  giorni  porre  l'attaccante  in 
possesso  della  linea  principale  di  difesa. 

Senza  entrare  a  discutere  sulla  probabilità  di  successo 
che  presentano  gli  attacchi  speditivi,  importa  unicamente 
fissare  un  punto  sul  quale  non  sembra  possano  sollevarsi 
obbiezioni,  che  cioè  una  piazza,  comunque  organizzata,  pre- 
senterà maggior  resistenza  contro  un  assedio  regolare  che 
non  contro  un  attacco  speditivo.  Nel  primo  il  lento  svol- 
gimento delle  operazioni  offre  il  modo  di  completare  l'or- 
dinamento difensivo  delle  opere  e  del  terreno  esterno,  e 
quantunque,  nel  progresso  dell'assedio,  i  mezzi  di  cui  l'at- 
taccante arriverà  a  disporre  (potenza  e  numero  delle  arti- 
glierie) possano  risultare  superiori  a  quelli  impiegati  in  un 
attacco  speditivo,  il  tempo  occorrente  per  radunare  e  porre 
in  azione  mezzi  siffatti  consentirà  alla  difesa  di  preparare 
e  porre  in  azione  i  propri  non  meno  potenti. 

Per  avere  un'idea  di  quale  utilità  possa  risultare  alla  di- 
fesa il  tempo  richiesto  dai  lunghi  preparativi  di  un  assedio 
regolare,  basterà  ricordare  che  la  fortezza  di  Sebastopoli 
il  23  settembre  1855  avrebbe  potuto  essere  presa  d'assalto 
dagli  alleati,  stabilitisi  nel  giorno  stesso  sulla  riva  destra 
del  Belbek,  a  mezza  lega  dalle  poche  ed  insufficienti  opere 
della  piazza.  Il  17  ottobre  successivo  fu  invece  in  grado 
di  rispondere  con  successo  al  primo  cannoneggiamento  de- 
gli alleati.  Dei  24  giorni  trascorsi  Todleben  aveva  profittato 
largamente  per  costruire  trinceramenti  e  batterie  armate 
di  64  bocche  da  fuoco,  con  le  quali  potè  ridurre  al  silenzio 
53  pezzi  dei  francesi.  Tuttavia,  giusta  l'avviso  dello  stesso 
Todleben,  gli  alleati  avrebbero  ancora  potuto  quel  giorno 
tentare  un  attacco  preparato  dal  fuoco  di  72  cannoni  ri- 
gati inglesi  di  grosso  calibro  che  avevano  rovinato  un  ba- 
stione e  le  batterie  adiacenti  armate  soltanto  di  64  bocche 
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da  fuoco  di  calibro  medio.  Invece  il  proseguimento  dei  la- 
vori dell'assedio  regolare  diede  agio  all'attivissimo  difen- 
sore di  moltiplicare  le  opere  sul  terreno  estemo  e  di  spin- 
gere avanti  i  lavori  di  contrapproccio  in  modo  da  assediare 
gli  assalitori  nelle  loro  stesse  trincee,  come  ebbe  a  confes- 
sare il  generale  Niel  nella  sua  relazione  sull'assedio. 

E  bensì  vero  che  i  radicali  progressi  delle  artiglierie  reii- 
derebbero  improbabile,  in  avvenire,  quella  condizione  di 
cose  da  cui  seppe  trarre  si  grande  profitto  l'abilissimo  in- 
gegnere russo;  ma  è  anche  incontestabile  che  una  difesa 
energica  ed  attiva  potrà  anche  ora  ritrarre  grandi  vantaggi 
dalla  lentezza  dei  procedimenti  di  un  assedio  regolare. 

Contro  gli  attacchi  speditivi,  stante  la  rapidità  con  cui 
si  svolgono  le  operazioni,  i  forti  non  potranno  opporre 
se  non  la  resistenza  di  cui  sono  capaci  quando  è  iniziato 
l'attacco.  Eppertanto  una  piazza,  la  quale  può  resistere  ad 
un  attacco  speditivo,  sarà  sempre  in  condizioni  di  opporre 
una  più  valida  resistenza  contro  le  operazioni  di  un  assedio 
regolare. 


n. 


Le  precedenti  considerazioni  potranno  servire  di  guida 
nelle  ricerche  sulle  forme  e  sull'ordinamento  delle  opere  di 
una  linea  difensiva. 

Nell'impossibilità  di  conciliare  le  due  opposte  esigenze 
della  fortificazione  (proteggere  i  difensori  e  permettere  l'a- 
zione degli  elementi*  offensivi)  deve  sempre  prevalere  il  con- 
cetto di  assicurare  anzitutto  la  potenza  offensiva  delle  opere 
e  di  provvedere  alla  protezione  soltanto  in  quella  misura 
che  non  può  attenuare  la  potenza  suddetta.  D'altra  parte 
si  raggiungerà  in  tal  modo  indirettamente  il  duplice  intento, 
poiché,  quando  in  un'opera  o  in  una  linea  di  fortificazioni, 
emerge  in  sommo  grado  la  potenza  offensiva,  al  punto  che 
l'attaccante  possa  rimanere  scosso  ed  indebolito  prima  che 
abbia  avuto  campo  di  svolgere  completamente  i  suoi  mezzi 
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d'azione,  ne  risulterà  per  i  difensori  una  protezione  assai 
maggiore  di  quella  che  potrebbe  essere  ottenuta  con  ele- 
menti passivi  di  temporanea  resistenza  e  di  costosa  costru- 
zione. 

Eppertanto  per  controbilanciare  la  cresciuta  potenza  del- 
Tattacco,  derivante  principalmente  dai  progressi  raggiunti 
dalle  artiglierie,  la  difesa  non  dovrà  ricorrere  all'afforza- 
mento  indefinito  degli  organi  di  protezione,  vale  a  dire 
all'impiego,  su  larga  scala,  delle  corazze  e  delle  masse  ce- 
mentizie, ma  dovrà  piuttosto  cercare  di  avvalersi,  al  pari 
dell'attacco,  della  cresciuta  potenza  delle  artiglierie  per 
sviluppare,  fino  dal  principio  delle  operazioni,  tale  efficacia 
e  precisione  di  fuochi  da  paralizzare  gli  sforzi  dell'assali- 
tore. Non  potremmo  quindi  concordare  intieramente  con 
l'avviso  del  generale  Brialmont,  il  quale  in  una  recente 
pubblicazione  (1)  tornando  sulla  ricerca  dei  mezzi  più  adatti 
per  mantenere  l'equilibrio  fra  l'attacco  e  la  difesa  e,  pos- 
sibilmente, far  prevalere  questa,  osserva  che:  «  à  chaque 
«  accroissement  de  puissance  de  l'attaque,  la  défense  peut 
«  opposer  un  accroissement  correspondant  des  moyens  de 
«  résistance,  de  sorte  que  la  supériorité  dans  le  combat 
«  entre  Tartillerie  de  l'assiégeant  et  celle  de  Tassiégé  finirà 
«  pour  appartenir  à  ce  dernier  qui  n'est  limite  par  aucune 
«  considération  de  temps  et  de  poids,  ni  par  aucune  dif- 
«  tìculté  de  transport.  Le  beton  et  le  fer,  dont  seul  il  pourra 
«  faire  un  largo  empiei,  auront  raison  des  plus  gros  canons 
«  et  des  plus  lourds  obus-torpilles,  ou,  du  moins,  leur  op- 
«  poseront  une  résistance  suffisamment  prolongóe  pour  que 
«  le  but  de  la  fortification  soit  atteint.  » 

Ericonosciamo  con  l'illustre  generale  che  nella  lotta  fra 
Tartiglieria  deirattacco  e  quella  della  difesa  potrà  la  supe- 
riorità rimanere  a  quest'ultima,  ma  non  sembra  opportuno 
conseguire  tale  superiorità  coi  mezzi  passivi  di  coprimento 
e  di  protezione  ;  poiché  se  al  loro  impiego,  per  quanto  esa- 
li: Situatioa  actuelle  de  la  fortification  —  Idées  et  tendances  de  la  nou- 
relle  école  —  Mevue  de  Varmee  belge,  1890,  Tome  IL 
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gerato,  Tingegnere  militare  non  troverà  mai  ostacolo,  nei 
riguardi  tecnici,  (non  essendo  la  difesa  limitata  da  veruna 
considerazione  di  tempo  e  di  peso,  ne  da  alcuna  difficoltà 
di  trasporto),  si  giungerà,  peraltro,  a  costruire  opere  di  for- 
tificazione di  un  costo  fantasticamente  esagerato  (1)  senza 
neppure  avere  la  certezza  che  siffatte  opere  saranno  atte 
ad  opporre  «  une  résistance  suffisamment  prolongée  pour 
«  que  le  but  de  la  fortification  soit  atteint.  »  Ed  invero 
un  ulteriore  progresso  dei  mezzi  di  distruzione  renderebbe 
insufficiente  il  grado  di  protezione  raggiunto  con  l'impiego 
di  determinate  grossezze  di  masse  metalliche  o  cementizie. 

D'altra  parte  la  spesa  enorme  che  la  costruzione  di  tali 
opere  richiede  finirebbe  colFatterrire  anche  i  più  convinti 
propugnatori  della  fortificazione  corazzata  e  col  dare  preva- 
lenza non  solo  ai  seguaci  della  nuova  scuola,  che  il  gen. 
Brialmont  combatte,  ma  eziandio  agli  avversari  sistematici 
di  qualunque  genere  di  atforzamento. 

A  contenere  pertanto  le  spese  per  le  fortificazioni  dentro 
limiti  ragionevoli  ed  in  equa  relazione  con  l'utilità  che  uno 
stato  può  presumibilmente  ricavare  dalle  medesime,  nello 
studio  della  forma  e  dell'ordinamento  delle  opere  si  dovrà 
dare  la  prevalenza  agli  elementi  attivi,  traendo  il  massimo 
profitto  dai  progressi  raggiunti  nelle  scienze  e  nelle  in- 
dustrie, e  si  cercherà  di  conseguire  il  grado  di  protezione 
strettamente  necessario  pel  materiale  e  pel  presidio  con 
un'opportuna  configurazione  delle  opere,  dipendentemente 
dalla  portata  dei  mezzi  di  distruzione  di  cui  può   disporre 


(1)  Si  tenga  presente  che  la  costruzione  di  un  oliera  costituita  da  un 
semplice  parapetto  di  terra  a  tracciato  triangolare,  con  masso  centrale  di 
Ciìlcestruzzo,  sul  tipo  doia  forte  triangolare  senza  ridotto»  riportato  nella 
fig.  2*  tav.  XII  dell'atlante  annesso  2AVlì\ftHence  du  tir  plongeant  ecc. 
e  nella  fig".  1"  tav.  IV  dell'atlante  annesso  alle  Régions  forti fiées^  importe- 
rebbe circa  3  milioni  di  lire:  che  opere  munite  di  ridotto  interno,  del  tipo 
di  quella  designata  nella  fig.  1*  tav.  VI  del  primo  dei  succitati  atlanti, 
co.sterebbe  più  di  7  milioni  di  lire:  che  cinte  di  difesa,  pari  a  quella  de- 
scritta nel  capitolo  XI  delle  Hégions  fortifées^  richiederebbero  per  le  sole 
costruzioni  metalliche  e  cementizie  lire  15000  circa  per  metro  lineare. 
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l'attaccante,   anziché   con    l'impiego   su    vasta    scala    delle 
masse  metalliche  e  cementizie. 


Armamento.  —  La  difesa  non  deve  soltanto  essere  in 
grado  di  lottare  con  l'artiglieria  dell'attaccante,  ma  deve 
prevalere,  affine  di  disorganizzare  tutti  i  mezzi  di  oflfesa 
che  questi  spiegherà  fino  dalle  prime  operazioni  di  un  as- 
sedio speditivo. 

Le  artiglierie  che  costituiscono  l'armamento,  sia  di  un'o- 
pera isolata,  sia  di  una  linea  difensiva,  dovranno  pertanto: 

1)  controbattere  le  artiglierie  a  tiro  di  lancio  dell'attac- 
cante, vale  a  dire  i  pezzi  di  posizione  da  campagna  (che 
con  gli  shrapnel  cercheranno  di  spazzare  i  rampari  e  ren- 
dere difficile  il  servizio  delle  artiglierie)  ed  i  cannoni  d'as- 
sedio dei  parchi  mobili,  destinati  ad  agire  contro  le  bocche 
da  fuoco  della  difesa; 

2)  impedire  o  almeno  ritardare  la  costruzione  delle  bat- 
terie a  tiro  curvo,  che  verranno  dall'assalitore  armate  con 
mortai  da  15  per  colpire  col  tiro  arcato  di  scoppio,  a  rin- 
calzo del  tiro  a  shrapnel  dei  pezzi  da  campagna,  gli  artiglieri 
della  difesa,  e  sopratutto,  la  costruzione  delle  batterie  di 
bombardamento  nelle  pieghe  di  terreno,  a  distanza  di  1000 
a  2000  on  dalle  opere; 

3)  agire  contrq  le  colonne  di  attacco  che  venissero 
spinte  contro  le  opere  o  le  batterie  e  trinceramenti  de- 
gl'intervalli: fiancheggiare  validamente  gli  ostacoli  destinati 
a  trattenere  l'avanzarsi  dell'assalitore. 

Al  primo  compito,  trattandosi  di  bersagli  verticali,  la 
difesa  dovrà  provvedere  coi  tiri  di  lancio  e,  talvolta,  in- 
diretti, eseguiti  con  puntamento  sia  diretto,  sia  anche  in- 
diretto. 

Al  secondo  con  tiri  curvi  da  eseguirsi  con  puntamento 
indiretto. 

Al  terzo  con  la  rapidità  dei  fuochi. 

Prima  di  esaminare  quali  possano  essere  per  la  difesa 
le  artiglierie,  i  calibri,  ed  i  sistemi  d' installazione  più 
convenienti  agli  intenti  sopra  indicati,  sembrano  opportune 
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alcune   considerazioni  per  porre  in  evidenza  i  grandissimi 
vantaggi  che  la  difesa  può  ritrarre  : 

1*  dalla  celerità  e  dalla  esattezza  del  tiro  ; 

2**  dall'impiego  dei  metodi  di  puntamento  indiretto. 

La  difesa  non  può  disporre  che  di  un  numero  limitato 
di  bocche  da  fuoco  per  controbattere  le  artiglierie  dell'at- 
taccante, il  quale  può  averle  invece  numerose  quanto  oc- 
corre. Per  altro  se  la  difesa,  per  mezzo  di  speciali  instal- 
lazioni, riescisse  a  raggiungere  celerità  ed  esattezza  di  tiro 
doppie  di  quanto  -si  può  conseguire  con  le  installazioni 
ordinarie  (alle  quali  soltanto,  a  meno  di  circostanze  ecce- 
zionalmente favorevoli,  può  ricorrere  Tattaccante)  ciascuna 
bocca  da  fuoco  della  difesa  equivarrebbe  a  quattro  bocche 
da  fuoco  deirattacco  :  equivarrebbe  a  9  se  la  celerità  e 
l'esattezza  raggiunte  fossero  triple  ;  a  16  se  quadruple  ecc. 

All'atto  pratico  non  avranno  luogo  rapporti  numerici 
precisamente  pari  a  quelli  sopra  indicati,  ma  saranno  in- 
dubbiamente di  grande  rilievo,  e  assai  maggiori  di  quanto 
a  primo  aspetto  possa  apparire,  i  risultati  che  la  difesa 
potrà  conseguire  con  un  numero  di  pezzi  assai  limitato, 
quando  questi  riescano  a  tirar  con  esattezza  e  celerità  no- 
tevolmente superiori  a  quelle  dell'artiglieria  dell'attaccante. 

Il  puntamento  indiretto,  eseguito  con  l'aiuto  delle  «  tavo- 
lette di  tiro  »  (1)  costituisce,  giusta  l'avviso  del  generale 
Brialmout,  un  grandissimo  fattore  di  superiorità  della  di- 
fesa suir  attacco,  permettendo  di  battere  tutti  gli  avvalla- 
menti di  terreno  compresi  nel  raggio  d'azione  delle  bocche 
da  fuoco,  e  coperti  alla  vista  delle  opere. 


(1)  Per  dare  un'idea  di  questo  metodo  di  puntamento,  riportiamo  qui 
appresso  le  indicazioni  che  si  trovano  nell'ultimo  scritto  del  generale 
l^rialmont:  —  Situation  actuelìe  de  la  fortiUcation  —  intorno  alle  «tavo- 
lette di  tiro  »  che  sono  state  eseguite  in  Francia: 

«  A  chaque  pièce  sont  affectées  deux  planchettes:  Tune  pour  les  fortes 
<c  charges,  Tautre  pour  les  charges  plus  faibles.  Ces  planchettes  portent 
«  le  pian  du  champ  de  tir  de  la  pièce,  à  Techelle  de  1 :  20000,  quadrine 
«  de  minute  en  minute  centesimale  par  le  trace  des  méridiens  et  des  pa- 
«  rallèles.  La  planchette  porte  en  outre  une  serie  de  courbes  indiquant  les 
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La  grande  convenienza  d'impiego  delle  tavolette  di  tiro 
fa  già  da  parecchi  anni  riconosciuta  in  Francia,  dove  tale 
metodo  di  puntamento  indiretto  è  stato  organizzato  in  tutti 
i  particolari  e  sperimentato  sulla  frontiera  dell'Est  con 
favorevolissimi  risultati  nei  tiri  diurni  e  notturni.  (1)  Ge- 
neralizzando la  sua  applicazione  potrà  la  difesa  affrontare 
Fazione  dei  più  potenti  proietti  esplosivi  senza  ricorrere, 
ad  eccezione  di  alcuni  casi  speciali,  alla  costosa  e  limitata 
protezione  delle  piastre  metalliche  e  delle  masse  cemen- 
tizie. 

Ed  invero  per  sottrarre  le  artiglierie  ed  il  personale  al- 
Teffetto  dei  tiri  diretti  dell'attaccante  e  per  rendere  meno 
dannosi  i  tiri  curvi,  basterà  elevare  un  parapetto  di  terra 
con  la  scarpa  intema  inclinata  di  tanto  da  permettere  ai 
pezzi  di  tirare.  11  terrapieno,  che  potrà  essere  al  livello 
del  terreno  naturale,  dovrà  avere  grandissimo  sviluppo  perchè 
le  bocche  da  fuoco,  rese  mobili  con  opportune  disposizioni, 
possano  spostarsi  lungo  la  fronte. 

Poiché  le  condizioni  d'inferiorità  della  difesa  rispetto  al- 
Tattacco    non   possono    attribuirsi    al   perfezionamento  dei 


«  points  de  chute  pour  les  différents  angìes  d'élévation  de  demi-degrr^  en 
«  demi-degré,  et  une  ^raduation  circiilaire  de  direction.  L'emplacement  de 
«  la  pièce  est  indiqué  par  un  tenon-pivot  autour  duquel  se  meut  un 
«  règie  de  dir  ectimi  portant    sur  «on  coté  la  courbe  des  deriva  tions.  » 

«  Des  observateurs  installés  dans  des  abris  soustraits  autant  que  pos- 
«  sible  aux  vues  de  lennemi  et  d'où  ils  découvrent  bien  le  terrain,  sont 
«  en  communication  télégraphique  ou  télépbonique  avec  le  commandant 
«  d  artillerie  du  secteur.  Celui-ci  est  relié  de  la  méme  manière  avec  les 
«  commandants  d'artillerie  des  forts.  Il  a  sous  les  yeux  une  carte  géné- 
«  rale  du  secteur,  sur  laquelle  sont  marqués  tous  les  carrés  des  plan- 
«%  cbettes,  ainsi  que  les  emplacements  des  bouches  à  feu,  des  observa- 
«  toires  et  des  repères  de  cenx-ci.  Chaque  observateur  prend  l'angrle  que 
«  forme  le  rayon  visuel  diri^j^é  sur  le  but,  avec  oelui  dirig'é  sur  le  repère, 
«  et  fkit  connaltre  cet  an^le  au  commandant  d'artillerie  du  secteur,  qui  le 
«  reporte  sur  le  pian  g'énéral  et  détermine  ainsi,  par  recoupements,  Tem- 
«  placement  exact  de  Tobject  à  battre.  Ce  reinsegnement  est  communiqué 
«  aussitót  aux  commandants  d'artillerie  des  forts  qui  font,  immédiatement 
«  après,  ouvrir  le  feu,  soit  successivement,  soit  simultanément.  » 

(1)  Bbialmont  —  Pubblicazione  sopra  citata. 
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mezzi  di  distruzione,  che  sono  utilizzati  dall'una  e  dal- 
l'altro, ma,  esclusivamente,  al  fatto  costante  che  l'attacco  è 
libero  di  muoversi  e  di  disseminare  i  jnezzi  d'azione  che 
la  difesa  è  costretta  a  tenere  immobili  e  concentrati  in  un 
piccolo  spazio,  si  comprende  quanto  grandi  vantaggi  potrà 
questa  ritrarre  dall'applicazione  dei  trovati  scientifici  ed 
industriali  che  permettono  di  dare  alle  artiglierie,  massime 
a  quelle  preparate  pel  puntamento  indiretto,  la  maggiore 
mobilità  conciliabile  col  loro  peso  e  con  l'ordinamento  delle 
opere  (1). 


(1)  Una  disposizione  per  rendere  mobili  le  artiglierie  della  difesa  fu 
ideata  dal  comandante  Mondin  [Les  nouveaux  explosifs  et  la  fortificati oriy 
Paris  1887)  col  progetto  della  ferrovia  di  cintura  a  doppio  binario,  lungo 
la  quale  potessero  rapidamente  spostarsi,  per  essere  concentrate  sulla 
fronte  d'attacco,  le  bocche  da  fuoco  della  difesa,  incavalcate  su  affusti  a 
scomparsa  con  piattaforma  a  ruote,  e  le  occorrenti  provviste  di  munizio- 
namento. 

Anche  il  generale  Loyre  propone  di  basare  la  difesa  di  una  piazza 
completamente  sulla  mobilità  delle  artiglierie  che  dovrebbero  scorrere  su 
binari  larghi  almeno  1  ;»,  protetti  da  spalleggiamenti  di  terra. 

L'attuazione  delle  proposte  del  Mougin  e  del  Loyre,  oltre  ad  incontrare 
serie  difficoltà  pratiche,  salvo  il  caso  di  un  terreno  perfettamente  orizzon- 
tale, richiederebbe  una'  spesa  assai  considerevole,  sia  per  rimpianto  dei 
binari  semplici  o  doppi,  sia  per  l'acquisto  del  materiale  speciale  d'arma- 
mento. Per  realizzare  la  disposizione  del  Mougin  in  un  campo  trincerato, 
avente  lo  sviluppo  di  80  Aw,  occorrerebbero  lire  4  000  000  per  l'impianto 
della  ferrovia  calcolato  a  lire  50000  per  km\  e  lire  15 000 000  per  larma- 
mento  costituito  da  500  bocche  da  fuoco  (cannoni  da  mm  155  lunghi), 
incavalcati  su  affusti  a  scomparsa  con  piattaforma  scorrevole,  del  costo 
di  lire  30000  ciascuno. 

In  Francia  il  principio  della  mobilità  delle  artiglierie  è  stato  applicato 
su  larga  scala  nella  difesa  delle  piazze  forti  mediante  disposizioni  le  quali, 
quantunque,  in  massima,  siano  informate  alle  proposte  del  Mougin  e  del 
Loyre,  risultano  tuttavia  più  razionali  e  più  pratiche. 

Si  riporta  qui  appresso  un  cenno  sommario  delle  disposizioni  adottate 
neirordinamento  di  alcune  piazze  della  frontiera  orientale,  desumendolo 
dall'ultima  pubblicazione  del  generale  Brialmont  (Situation  actuelle  de  la 
foriification). 

«  Dans  les  intervalles  des  forts,  sur  les  points  favoi-ables  du  terrain, 
«  on  costruit,  ou  ébauche,  des  batteries  à  la  gorge  desquelles  se  trouve 
«  un  chemin  de   fer  de  cinture  à  voie  étroite  (0,60  m)  communiquant  avec 
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Quantunque  le  considerazioni  economiche  si  oppongano 
airimpiego  delle  installazioni  corazzate,  e  ne  sia  da  alcuni 
contestata  Futilità  eziandio  nei  riguardi  tecnici,  non  sembra 
che  a  queste  si  possa  completamente  rinunziare  nelFarma- 
mento  di  una  linea  di  difesa.  E  infatti  necessario  che  Tar- 
mamento  suddetto  comprenda  alcuni  cannoni  di  combatti- 
mento 1")  per  colpire  alle  grandi  distanze  con  tiro  di 
lancio  a  puntamento  diretto  i  bersagli  mobili  deirassalitore; 
2")  per  fiancheggiare  grintervalli  fra  le  opere,  e  proteggere 
contro  gli  attacchi  di  viva  forza  le  batterie  intermedie. 

Poiché  importa  che  tali  artiglierie  siano  al  coperto  da  un 
colpo  di  mano  delFattaccante  e  che  non  possano  venir  dan- 
neggiate dai  tiri  lontani,  dovranno  le  medesime  essere  con- 
centrate nei  punti  di  appoggio  della  linea  di  difesa  ed  in- 
stallate sotto  corazze  in  modo  da  presentare  una  resistenza 
indefinita  contro  tiri  eseguiti  a  distanze  superiori  a  1000  m. 

<'  les  arsenaux  oii  les  dépòts  de  raatériel  Ce  chemiu  de  fer  est  relìé  aux 
<'  batteries  par  des  embranchements  à  angle  droit  sans  plates-fonnes  tour- 
<*  uantes.  Sur  ces  voies  ferrées  circulent  des  trucs  pourvus  des  petites 
«  rampes  mobiles,  qui  permei teut  d'amener  rapidement  les  bouches  à  feu 
«  dans  les  batteries  et  de  les  en  faire  sortir  quand,  pour  éviter  leur 
<  proni pte  destruction,  on  doit  les  é  tabi  ir  dans  d'autres  batteries  prépa- 
«  rées  d'avance.  « 

Il  predetto  {generale  osserva  che:  «  C'est  une  disposition  exceliente  que 
"  Ton  pourrait  rendre  plus  pratique  encore  en  supprimant  les  trucs,  au 
«  moins  pour  le  transport  des  bòuclies  à  feu  d'une  batterie  à  lautre,  en 
«  adoptant  pour  les  chemins  de  fer  un  écartement  de  rails  é^al  à  la  voie 
«  des  affiHs  de  place  et  en  donnant  à  ces  affùts  des  l>andages  de  roues 
«  pennettant  de  les  faire  circuler  sur  rails.  Un  rail  intermédiaire  servirait 
«  à  «ruider  une  petite  roue  avec  mentonnet  que  Ton  fixerait  à  la  crosse 
«  de  Taffùt  au  moment  du  depart.  Ainsi  le  déplacement  des  bouches  à  feu 
'<  se  ferait  très  promptement  et  tròs  facilement,  à  bras  dhommes,  sans 
''  attìrer  l'attention  de  Tennemi  (surtout  si  le  chemin  de  fer  était  masqué 
«  par  un  rideau  de  verdure)  et  sans  exig'er  les  mancruvres  de  force  que 
«  camp:)rte  l'ascension  et  Li  dcscente  des  bouches  à  feu  lorsqu'on  emploie 

«  des  trucs.  » 

«  Il  va  sans  dire  riue  sii  y  avait,  en  arrière  du  chenin  de  fer  de 
<^  ceinture,  des  batteries  à  feux  directs,  indirects,  ou  plongeants,  on  les 
«  ferait  éjralement  coiiimuniquer  avec  c<'tto  voie  par  des  embrancliemonts.  » 
(Pubblicazione  sopracitata'. 
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E  dentro  questi  ristretti  limiti  che  può  contenersi  l'im- 
piego delle  installazioni  corazzate:  vale  a  dire  per  proteg- 
gere alcuni  cannoni  di  combattimento,  costituenti  l'arma- 
mento principale  dei  punti  di  appoggio  di  una  linea  di  di- 
fesa, in  numero  il  più  possibile  ristretto  (da  2  a  4  per  opera) 
e  da  determinarsi  in  base  alle  condizioni  locali. 

Intorno  alla  scelta  dei  calibri  ed  ai  particolari  tecnici 
delle  installazioni  corazzate  occorrono  le  seguenti  con- 
siderazioni: 

Trattandosi  di  colpire  bersagli  mobili  a  grandi  distanze 
(da  3000  a  4000  m\  col  calibro  da  12  si  potranno  ottenere 
effettivamente. gli  stessi  risultati  che  col  calibro  da  15,  il 
quale  sarà  invece  preferibile  per  agire,  anche  a  minori  di- 
stanze (da  2000  a  3000  m),  su  bersagli  fissi.  Contro  tali 
bersagli,  quali  sono  le  batterie  d'assedio,  si  conseguiranno 
peraltro  risultati  assai  più  considerevoli  col  tiro  indiretto  o 
*  arcato  dell'obice  da- 16,  anziché  col  tiro  di  lancio  del  cannone 
di  pari  calibro;  epperciò,  avuto  riguardo  all'ufficio  affidato 
nell'armamento  di  una  linea  di  difesa  ai  cannoni  di  combat- 
timento (da  essere  installati  sotto  corazze),  potrà  per  questi, 
in  massima,  ritenersi  sufficiente  il  calibro  da  12  (1). 


•1)  « Quand  il  s'ag-it  de  troupes  r éelles,  c'est  à  dire  d*un  but  mobile 

«  qui  peut,  par  conséquent,  se  deplacer,  le  canon  de  15  n'est  pas  supé- 
«  rieur  aux.canons  lourds  de  12  et  de  9.  Or  <^)rame  il  n'y  a  pas  lieu  de 
«  prévoir  pourquoi  un  cantonnement  ou  tout  autre  but  semblable,  situé 
«  à  plusieurs  lieues,  ne  pourrait  pas  ótre  battu  efficacement  aussi  bien 
«  par  des  canone  de  12  ou  de  9  que  par  des  canons  de  15  à  trajectoire 
«  tendue,  il  n'y  a  pas  lieu  de  considérer  non  plus  pourquoi  une  colonne 
«  de  tpoupes  ou  de  travailleups,  présunaée  à  7  km,  ne  pourrait  pas  ètre 
«  inquiétée  tout  aussi  facilement  par  des  obus  de  9  ou  de  12,  que  par 
«  des  obus  de  15.  Mais  de  tous  ces  tirs  à  grande  distance  il  ne  faut 
«  attendre  que  des  résultats  de  considerai ion  et  la  dernière  guerre  a  nw^me 
«  prouvé  que  les  obus  paiùsiens  lancés  contre  Tarmée  allemande  d'in- 
'<  veKtissement  n'ont  pas  méme  foumi  ces  résultats.  Au  contraire  quand 
«  il  s'ajirit  d'un  tir  plus  rapproché  contre  des  buts  JìxeSj  par  conséquent 
«  aussi  contre  des  buts  placés  derriòre  un  couvert,  on  obtient  dans  tous 
«  les  cas  des  résultats  plus  avantageux  par  le  tir  plongeant  (obusiers 
«de  15)  que  par  le  tir  rasant,  qui  est  cependant  indispensable,  quand  il 

lìivista,  1891,  voi.  I.  i 
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Inoltre  la  convenienza  d'impiego  del  tiro  indiretto  ed  ar- 
cato sul  tiro  di  lancio,  e  quindi  deirobic©  sul  cannone,  per 
ciò  che  riguarda  i  bersagli  fissi,  diverrà  anche  più  grande 
qualora  Tassalitore,  nei  futuri  assedi,  ricorra  al  partito  di 
corazzare  le  proprie  batterie.  Tali  corazzature,  che  non  po- 
tranno essere  sr  non  verticali,  risulteranno  completamente 
inutili  contro  Fazione  del  tiro  indiretto  ed  arcato. 

La  limitazione  del  calibro  per  i  cannoni  è,  d'altra  parte, 
della  massima  importanza  nei  riguardi  economici,  stante  la 
notevolissima  difierenza  fra  la  spesa  occorrente  per  coraz- 
zare i  cannoni  da  12  e  quella  necessaria  pei  cannoni  da  15, 
come  si  avrà  occasione  di  porre  in  rilievo  nel  progresso  di 
questo  studio. 

Le  installazioni  corazzate,  svariatissime  nella  disposizione 
dei  particolari  e  dei  meccanismi,  necessari  pei  movimenti 
di  rotazione  e  di  scomparsa,  si  possono  raggruppare  in  due 
categorie:  Torri  cor-azzafe^  generalmente  per  due  cannoni, 
girevoli  su  corona  di  rulli:  Affusti  corazzati^  ideati  dallo 
Schumann,  per  proteggere,  con  la  minore  spesa  possibile, 
una  sola  bocca  da  fuoco,  utilizzando  il  peso  della  corazza- 
tura per  la  soppressione  del  rinculo,  e  sostituendo  alla  co 
rona  di  rulli  un  perno  centrale  con  bronzina  appiattita, 
sulla  quale  è  equilibrata  tutta  la  costruzione.  (1) 


«  s'ag^it  d'un  but  qui  s'approche,  c'est  à  dire  d'un  but  qui  est  en  mou- 
«  rement.  Mais  précisément  dans  ce  demier  cas,  c'est  encore  la  bouche  à 
«  feu  de  petit  calibra  qui  mérite  la  préférenCf^  sur  eelle  de  plus  fort  ca- 
«  libre. —  Les  affAU  cMirassés  et  leur  développement  uUérieur  derant  la 
«  critique  et  en  présence  des  expériences  de  Bukaresf,  par  Schumann  — 
«  Traduci ion  d'un  article  de  V Internationale  Rerue  par  le  capitaine  Bo- 
«  denborst  de  1  artillerie  bel^e.  —  Bruxelles,  1887.  » 

(1)  Mentre  per  eseguire  il  movimento  di  rotazione  delle  torri  si  richiedt» 
Timpiejro  cost*>so  e  complesso  dei  motori  idraulici  o  a  vaiiore,  nejrli  af- 
fusti corazzati  del  ti[)0  Schumann  il  movimento,  sia  di  rotazione  che  dì 
scomparsa,  ha  luogo  a  mano.  Ad  esempio,  nell'aATusto  corazzato  a 
scomparsa  per  un  cannone  da  12  cm,  un  solo  uomo  può  eseg^uire  una  ro- 
tazione ompleta  in  un  minuto,  per  mezzo  dell'ingrauag'g'io  normale  a 
mote.  Due  uomini  potrebbero  eseguire  lo  stesso  movimento  in  */*  minuto 
impiegando  la  leva  di  manovra.  Parimenti  il  movimento  di  scomparsa 
viene  eseg-uito  a  mano  da  un  solo  uomo  con  la  manovra  del  contrappeso. 
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11  peso  considerevolissimo  delle  torri  corazzate  e  la  mol- 
teplicità dei  meccanismi  occorrenti  al  movimento  di  rota- 
zione, ne  elevano  enormemente  l'importo  in  modo  che  costa 
assai  più  installare  due  cannoni  in  una  torre  corazzata  che 
non  separatamente  in  due  affusti  corazzati.  La  ragione  eco- 
nomica, aggiunta  alla  ragione  tattica  della  maggiore  con- 
venienza dei  cannoni  isolati,  toglie  qualsiasi  dubbio  sulla 
preferenza  da  darsi  agli  affusti  corazzati  del  tipo  Schumann, 
i  quali  possono,  d'altra  parte,  applicarsi  ai  maggiori  calibri 
in  uso  per  la  fortificazione  terrestre  (1). 

Avuto  riguardo  alla  grande  importanza,  per  la  difesa,  di 
raggiungere  la  maggiore  possibile  esattezza  e  celerità  di 
tiro,  specialmente  per  le  artiglierie  di  numero  cosi  ristretto, 
quali  sono  le  bocche  da  fuoco  corazzate,  notiamo,  per  ciò 
che  si  riferisce  alla  precisione  del  tiro,  che  la  facilità  di 
osservazione  non  può  essere  attenuata  dall'impiego  della 
corazzatura:  che,  anzi,  la  calma  derivante  dalla  sicurezza  di 
cui  godono  gli  artiglieri  che  manovrano  i  cannoni  coraz- 
zati, dovrà  contribuire  ad  una  maggiore  esattezza  nel  pun- 
tamento e  nell'esecuzione  del  tiro.  Riguardo  alla  celerità 
del  tiro  basterà  sia  tenuto  presente  che  nelle  installazioni 
corazzate  (sia  per  uno,  sia  per  due  cannoni),  i  colpi  si  suc- 
cedono di  minuto  in  minuto,  mentre  che  occorrono  tre  mi- 
nuti per  collocare  in  batteria,  caricare,  puntare  e  sparare 
un  cannone  da  15  installato  su  di  un  terrapieno  di  opera 
o  in  una  batteria  provvisoria.  Si  può  per  conseguenza  ri- 
tenere che  la  rapidità  di  tiro  dei  cannoni  corazzati  sia,  in 
massima,  tripla  di  quella  dei  cannoni  installati  all'aperto,  e, 
quindi,  supponendo,  per  le  considerazioni    precedenti,   che 


(1)  Dalle  esperienze  fino  ad  ora  eseguite  sarebbe  risultato  che  gli  affusti 
corazzati  possono  venire  impiegati  fino  al  calibro  di  17  cm  pei  cannoni. 
Questo  limite  aumenta  per  gli  obici.  Le  disposizioni  semplici,  per  la  ma- 
novra a  mano  degli  affusti  corazzati,  non  potrebbero  adottarsi  con  i  pesi 
considerevoli  delle  artiglierie  lunghe  di  più  forte  calibro. 

Eppertanto  le  costruzioni  corazzate  da  impiegarsi  per  la  difesa  costiera 
appartengono,  in  massima,  al  tipo  delle  torri  corazzate,  generalmente  per 
due  cannoni,  anziché  al  tipo  deorli  affusti  corazzati. 


M 
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l'esattezza  di  tiro  dei  primi  risulti  doppia  di  quella  di  questi 
ultimi,  De  deriva  che  la  difesa  potrà  con  un  cannone  co- 
razzato ottenere  effetti  pari  airincirca  a  quelli  che  Tasse- 
diante  può  conseguire  con  6  cannoni  di  eguale  calibro  in  - 
stallati  nel  modo  ordinario. 

A  completare  l'azione  dei  cannoni  di  combattimento  con- 
correrà, come  fu  di  sopra  accennato,  l'obice  da  15  che  potrà 
controbattere  efficacemente  col  tiro  indiretto  le  artiglierie 
dell'assediante.  E  poiché  risulterà  utilissimo  per  la  difesa 
l'impiego  dei  metodi  di  puntamento  indiretto,  coi  quali, 
mercè  le  «  tavolette  di  tiro  »  si  potrà  raggiungere  la  massima 
precisione,  sarà  facile  di  porre  i  suddetti  obici  al  coperto 
dai  tiri  dell'attaccante  (1). 

Si  potranno  parimenti  proteggere  efficacemente,  dispo- 
nendole dietro  parapetti  di  terra  di  sufficiente  altezza,  ov- 
vero anche  nelle  pieghe  del  terreno,  tutte  le  artiglierie 
destinate  ad  agire  con  tiro  curvo  e  puntamento  indiretto 
nella  zona  efficace  del  tiro  arcato  (al  disotto  di  2000  m), 
per  impedire  la  costruzione  delle  batterie  di  bombarda- 
mento. 

Per  agire  nel  raggio  di  poche  centinaia  dì  metri  intorno 
ai  punti  di  appoggio,  cioè  a  dire  sul  terreno  prossimo  alle 
opere,  come  ancora  pel  fiancheggiamento  dei  fossi  o  di  zone 
determinate,  à  necessario  l'impiego  di  artiglierie  a  tiro 
celere. 

Condizione  essenziale  per  raggiungere  la  celerità,  ed  in- 
sieme la  precisione  di  tiro,  è  la  soppressione  del  rinculò. 
Le  bocche  da  fuoco,  nelle  quali  il  rinculo  non  è  soppresso, 
potranno  dare  il  caricamento  celere,  ma  non  il  tiro  celere, 
essendo  questo  incompatìbile  con  le  operazioni  di  punta- 
mento che  occorrerà  ripetere  dopo  ogni  colpo  pel  fatto  dello 


'1)  Basterà  disparii  in  batteria  dietro  un  parapetto  di  terra  alto  3  m 
••irta,  percliè  i  servetiti  reEtìno  protetti  dalle  pallette  de^li  ehrapnet  e 
ilalle  scbegg'ie  che  giungono  coU'i  nel  inazione  di  '{,.  11  puntamento  indi- 
reito  dispensa  quindi  dal  rìeorrere  all'impiego  degli  atfusti  a  scomparsa, 
i-lif,  altrimenti,  sarebbero  necessari  con  un  parapetto  dell'altezia  sopra 
indicata. 
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spostamento  del  pezzo;  oltreché  con  i  successivi  puntamenti 
non  si  verrà  a  conseguire  la  precisione  del  tiro,  la  quale 
si  potrà  soltanto  ottenere  quando,  ad  ogni  colpo,  avvalen- 
dosi dell'osservazione  del  punto  di  caduta  del  proietto,  si 
rettifica  il  puntamento  precedente,  rimasto  inalterato  per 
la  soppressione  del  rinculo. 

Essendo  peraltro  assai  difficile  di  realizzare  totalmente 
tale  soppressione,  a  meno  di  adottare  installazioni  di  un 
peso  assai  considerevole  (1),  basterà  per  o'-tenere  lo  scopo 
sopra  accennato,  che  il  rinculo  sia  soppresso  soltanto  par- 
zialmente, purché  vi  sia  modo,  dopo  lo  sparo,  di  ricondurre 
esattamente  il  pezzo  nella  posizione  primitiva,  mediante 
opportune  disposizioni  praticate  nell'affusto. 

I  cannoni  a  tiro  rapido  di  svariatissimi  calibri  (2)  costi- 
tuiscono una  categoria  di  artiglierie  di  utilissimo  impiego 
per  la  difesa  vicina  delle  opere.  Dette  bocche  da  fuoco 
possono  venire  incavalcate  su  affusti  speciali  (a  candeliere, 
da  casamatta,  ecc.),  a  rinculo  semi-soppresso,  pel  fiancheg- 
giamento dei  fossi;  su  affusti  leggeri  a  ruote;  su  affusti 
corazzati  a  scomparsa,  da  collocarsi  ai  saglienti  delle 
opere  (3). 

L'adozione  della  polvere  senza  fumo  renderà  assai  più 
pratico  l'impiego  delle  artiglierie  a  tiro  celere;  poiché  la 
nuvola  di  fumo  la  quale,  facendo  uso  dello  polvere  ordi- 
naria, si  forma  dopo  i  primi    colpi    avanti    alla   bocca    da 


(1)  Nelle  installazioni  corazzate  ideate  dallo  Scbumann,  il  problema  della 
soppressione  del  rinculo  è  stato  felicemente  risoluto,  utilizzando,  a  tale 
scopo,  come  è  stato  di  sopra  accennato,  tutta  la  massa  metallica  della 
costruzione. 

(2)  Ad  esempio,  i  cannoni  a  tiro  rapido  del  sistema  Gruson,  dal  calibr^^ 
minimo  di  37  mm  ascendono  fino  al  calibro  di  82  mm. 

(3)  Nei  cannoni  a  tiro  rapido  del  sistema  Gruson,  incavalcati  su  affusti 
a  mote,  si  ottiene  una  diminuzione  notevolissima  del  rinculo,  mercè  l'ap- 
plicazione di  un  freno  a  mozzo  inventato  dall'incedere  Roestel. 

Nelle  esperienze  di  tiro,  eseguite  al  poligono  di  Tangerhiitte  dal  ^2  al 
27  settembre  1890,  il  rinculo  totale  di  20  colpi  tirati  col  cannone  a  tiro 
rapido  di  47  mm^  lungo  30  calibri,  incavalcato  su  affusto  da  campagna, 
fu  di  5,3  M',  ossia  di  0,265  m  per  ciascun  colpo. 


fcooo.  iiaà*2onieii'io  il  tersaglio,  ti n irebbe  eoi  rendere  illu- 
se r  Li  la  celerità  del  tiro. 

Per  la  difesa  del  terreno  circostante  alle  opere  potrà,  con 
graD.de  vantaggio,  impiegarsi  il  tiro  arcato  a  shrapnel  ese- 
gtiito  con  mortai  leggeri.  Il  tiro  arcato  a  shrapnel  ci^ntro 
c«j!onne  di  truppe  ha  maggiore  efficacia  del  tiro  in^iiretto 
a  ^LrapneL  p3Ì':hè.  mentre  in  iiuesto,  per  raggiungere  l'et- 
feuto.  ij.jijorre  che  il  proietto  scoppi  quando  slì«:ra  il  ciglio. 
il  'riale  copre  il  bersaglio  che  si  vuol  colpire,  e  Tefiicacia 
è  nulla  o  ^lasi  quando  lo  scoppio  risulta  anche  dì  px»:»  ac- 
celerato o  ritardato:  nel  tiro  arcato  si  avranno  sempre  ef-- 
ietti  sensibili,  quando  an:-he  Taltezza.  a  cui  Io  shrapnel 
s^joppìa  sopra  il  bersaglio,  varia  di  qualche  metro. 

Si  consideri,  ad  e:sempio.  il  mortaio  da  15  AE  ret..  il 
i^uale  lancia  uno  shrapnel  contenente  353  pallottole  del  'iia- 
metro  di  l^J.3  i/ufi  e  del  peso  di  23.2-5  'rr. 

n  rinculo  del  mortaio  essenlo  nullo,  si  p».»trà  eseguire 
un  tiro  celere.  Supponendo  che  si  tirino  soltanto  8  colpi 
al  minuto,  si  potranno  in  un  minuto  linciare  2S24  pallette,  e 
se  un'opera  ha  2»j  mortai  il  numero  delle  pallette  lanciate  in 
un  LiìjLUto  ascende  a  5^3  4S».\  Eagguaglianio  Te  d'etto  a  2 
per  1«»A  si  avrebbero  in  un  minuto  112  uomini  c<:>lpitL 

Gli  ettetti  del  tiro  ar'^atc»  a  shrapnel  sc»n».»  anche  mag- 
giori 'di  ijnelli  che  si  ottengono  col  tiro  arcato  a  granate 
scoc'jjianti. 

Innne.  pel  tiro  a  brevi  distanze,  nou  sarà  da  rinunciarsi 
alle  m.etrazliere  del  c-alitro  del  tue  ile.  dotate  <ii  moltissime 
dmie  "la  2»)  a  4*J  o  O^J'.  E  ritenuto  da  aLuni  opp«>rtunis- 
simo  il  loro  impiego  su  vasta  scala  e  se  ne  vorrebber?  atten- 
dere risultati  superiori  a  quelli  dei  cannoni  a  tiro  celere,  i 
♦4uali  '3kzi^20ii0  su'j«:ressivamente  e  richie'lc'no  rettiti  jazione  di 
tiro,  menare  le  metragliere  agiscono  simultanea  mentir  e  non 
riciiieiiuno  un  puntamento  esatto,  p.^iche  producono  una 
r-sa  larghissima  dì  proietti  tutti  ?*nimati  da  grande  torza 
vira  e  da  velocità  propria,  a  diiìerenza  d-dle  pallette  degli 
shraDneL 

>:  riti'::ne  che  c:'n  un.i  scarica  di  mitragliere  si  pjssano 


[ 
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mettere  fuori  di  combattimento    i  serventi  di  una  batteria 
d'assedio  distante  da  1000  a  2000  m. 

Anche  le  metragliere  possono  agire  con  tiro  e  con  pun- 
tamento indiretti. 

Configurazione  delle  opere.  —  Per  proteggere  gli  elementi  at- 
tivi della  difesa  contro  gli  attuali  mezzi  di  distruzione,  più  che 
all'impiego  su  larga  scala  delle  masse  metalliche  e  cemen- 
tizie, dovrà  l'ingegnere  militare  porre  mente  alla  migliore 
configurazione  delle  opere,  vale  a  dire,  allo  studio  della 
pianta  e  del  rilievo  delle  medesime. 

Rilievo.  —  Il  principio  del  rilievo  è  indubbiamente  il  più 
antico  fra  tutti  quelli  che  reggono  la  fortificazione,  poiché 
l'uomo  ha  pensato  prima  a  dominare  il  nemico  e  quindi  a 
ripararsi  dietro  gli  ostacoli. 

Nei  primi  periodi  della  fortificazione  bastionata  (seconda 
metà  del  secolo  xv  e  secolo  xvi)  quando,  per  l'imperfetta  strut 
tura  delle  bocche  da  fuoco  e  per  la  loro  piccolissima  portata, 
sarebbe  stata  impossibile  la  lotta  a  considerevoli  distanze  fra 
l'artiglieria  dell'attacco  e  quella  della  difesa,  le  operazioni 
di  assedio  si  svolgevano  nel  raggio  di  poche  centinaia  di 
metri  dalla  piazza,  e  tutte  le  disposizioni  delle  opere,  sia 
nel  tracciato  che  nel  profilo,  tendevano  a  porre  la  difesa  in 
condizioni  da  presentare  valida  resistenza  ai  lavori  di  ap- 
proccio e  di  mina.  In  seguito  al  miglioramento  delle  arti- 
glierie, avvenuto  durante  la  prima  metà  del  secolo  xvii,  la 
lotta  a  distanza  ebbe  a  costituire  il  primo  periodo  dei  si- 
stematici procedimenti  di  espugnazione  formulati  dal  Vauban,  * 
senza  che,  peraltro,  risultasse  menomata  l'importanza  delle 
operazioni  d'attacco  nel  terreno  prossimo  alle  opere.  Sol- 
tanto dopo  l'introduzione  delle  artiglierie  rigate,  che  tripli- 
carono la  portata  delle  bocche  da  fuoco,  il  combattimento  a 
grandi  distanze  venne  a  prevalere  a  scapito  della  lotta  rav- 
vicinata, che  si  svolgeva  coi  lavori  di  zappa  e  di  mina,  e 
tale  periodo  di  lotta  sembra  destinato  a  scomparire  nella 
guerra  d'assedio  di  fronte  ai  risultati  considerevolmente  più 
rapidi  e:l  efficaci  che  l'assalitore  può  ottenere  col  tiro  curvo 
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e  con  le  granate  torpedini,  le  quali  riuniscono  nella  bocca 
da  fuoco  i  due  effetti,  prima  separati,  deirartiglieria  e  della 
mina. 

Cambiati  per  tal  modo  sostanzialmente  i  procedimenti 
dell^attacco,  è  necessario  che  sia  modificata  la  configurazione 
delle  opere.  Se  non  che  le  tradizioni  gloriose  dell'  inge- 
gneria militare  dei  secoli  scorsi  hanno  imposto  quasi  in- 
consciamente agl'ingegneri  attuali  la  conservazione  delle 
antiche  foi;me,  quando  anche  queste  più  non  corrispondono 
alle  attuali  esigenze  della  difesa,  d'onde  quella  ripugnanza 
ad  entrare  nella  via  di  sostanziali  innovazioni,  che  si  rav- 
visa nella  fortificazione  assai  più  spiccata  che  negli  altri 
rami  dell'arte  della  guerra. 

Non  deve  pertanto  recar  sorpresa  se  valenti  ingegneri  mi- 
litari hanno  propugnato  fino  a  questo  momento  l'opportu- 
nità dei  grandi  rilievi  per  i  cigli  delle  opere.  Uno  degli 
scrittori  più  apprezzati  in  materia  di  fortificazione,  il  ge- 
nerale Cosseron  de  Villenoisy,  proponeva,  pochi  anni  in- 
dietro, rilievi  di  10  a  12  m  sul  terreno,  per  meglio  scoprire  e 
battere  i  pressi  delle  opere.  Il  generale  Brialmont,  anche 
nelle  sue  più  recenti  pubblicazioni,  ha  insistito  sulla  neces- 
sità di  batterie  alte  per  colpire  con  tiri  ficcanti  i  lavori  di 
approccio  e  con  tiri  diretti  le  pieghe  del  terreno,  per  le 
quali  il  nemico  potrebbe  avanzare  al  coperto  per  attaccare 
i  forti  e  penetrare  r^egl'intervalli  (1);  ed  ha  stabilito  il  prin- 

(1)  «  L'artillerie  des  forts  n'a  pas  seulement  pour  object  de  lutter  contre 
'  «  lea  batteries  de  l'attaque  ;  elle  doit  encore  détruire  ou  boiileverser  les 
«  travaux  d'approche,  atteindre  les  gardea  de  tranchée  derrière  les  para- 
«  pets  qui  les  couvrent  et  battre  les  plis  dii  terrain  par  où  des  troupes  ou 
«  des  chemineinents  peuvent  avancer  vers  Ui  place.  Un  fort,  dont  la  créte 
«  de  combat  ne  s'élèverait  qu'à  3  w,  par  exemple,  au-dessus  du  terrain 
«  naturel,  ne  pourrait  satisfairo  à  ces  conditions,  que  s'il  était  construit 
«  sur  un  point  culminant.  Il  faut  donc,  dans  la  g-ónéralité  des  cas,  donner 
«  au  rempart  un  relief  qui  permette  de  diriger  des  feux  ilchants  sur  les 
«  demiers  travaux  de  l'attaque.  La  fortificaiion  du  temps  présent  —  Tome 
«  premier,  pag«  260.  » 

Peraltro  lo  stesso  generale  Brialmont    nell'opera    successiva:    Infuence 
du  tir  plongeant  ecc.  esprime    concetti    alquanto    meno   assoluti    intorno 
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cipio  che  un  rilievo  da  10  a  12  m  sul  terreno  è  indispen- 
sabile perchè  lo  spalto  (elevato  quanto  occorre  per  defilare 
ad  V.,  o  anche  a  V^  il  rivestimento  di  scarpa)  possa  essere 
battuto  dal  terrapieno  principale  dell'opera. 

Avuto  riguardo  al  modo  più  probabile  con  cui  si  svol- 
gerà d'ora  innanzi  la  guerra  d'assedio,  è  manifesta  la  poca 
opportunità  di  subordinare  le  forme  della  fortificazione  ad 
esigenze  che  effettivamente  non  hanno  più  luogo,  come  il 
comando  sul  terreno  d'approccio,  ed  il  defilamento  ad  */., 
o  *  B  dei  muri  di  scarpa,  che  richiede  alti  spalti  e  grandis- 
simi rilievi.  Sono,  d'altra  parte,  ben  noti  gl'inconvenienti 
dei  grandi  rilievi:  ingente  spesa;  limitato  sviluppo  dei  cigli 
di  fuoco  e,  conseguentemente,  eccessiva  densità  delle  arti- 
glierie; bersagli  troppo  visibili;  ed  è,  inoltre,  facile  a  rico- 
noscersi che  le  attuali  esigenze  della  difesa  potranno  essere 
soddisfatte  riducendo  il  rilievo  delle  opere  a  2  o  3  metri  sul 
terreno  d'impianto. 

Il  comando,  altezza  del  ciglio  di  fuoco  sul  terreno,  è  in- 
vero utilissimo  nel  tiro  di  lancio:  ma  deve  ottenersi  non  sol- 
levando di  8  o  10  m  in  più  o  in  meno  sul  terreno  d'impianto 
i  terrapieni  delle  opere,  sibbene  con  l'opportuna  scelta  della 


alla  necessità  dei  grandi  rilievi.  Nel  capitolo  VII  dell'opera  suddetta  ri- 
spondendo al  generale  von  Sauer,  che  aveva  criticato  i  forti  a  ^ande  ri- 
lievo, accenna  che  :  «  on  devrait  renoncer  aux  ouvrages  d'un  fort  relief 
«  si,  d'une  part,  ce  relief  n'était  nécessaire  pour  plonger  les  derniers 
«  travaux  de  l'attaque  et  battre  directement  des  plis  de  terrain  rapprochés 
«  que  ne  dócouvrent  point  les  batterie?  basses,  et  si,  d'autre  part,  on  ne 
«  pouvait  atténuer  V inconrénient  de  la  cible  que  présente  le  talus  exté- 
«  HeuTy  en  y  plantant  des  arbustes  ou  des  arbres  verts,  d'après  les  in- 
«  dications  que  nous  avons  données  des  1863  dans  nos  eludei  sur  la 
"  défense  des  Ètats.  » 

Peraltro  l'utilità  delle  piantagioni  per  occultare  alla  vista  della  cam- 
pagna la  scarpa  esterna  delle  opere,  propugnata  dal  generale  Brialmont 
anche  nella  fortiflcaiion  du  temps  pre'seni,  pag.  338-339,  sembra  assai 
contestabile  stante  il  pericolo  di  un  incendio  che  può  essere  determinato 
dallo  scoppio  delle  granate  e  che  porrebbe  la  difesa  in  condizioni  abba- 
stanza critiche,  oltre  a  manifestare  all'attaccante  il  bersaglio  che  si  voleva 
nascondere. 
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posizione.  Che  poi  questo  sia  runico  mezzo  per  conseguire 
rintento  si  manifesta  pel  fatto  che,  con  le  attuali  portate 
l'aumento  di  qualche  metro  in  altezza,  quale  potrebbe  ot- 
tenersi col  rilievo  artificiale  dei  terrapieni,  produrrebbe  va- 
riazioni inapprezzabili  neirangolo  di  sito  (1).  Il  forte  rilievo 
dei  cigli  di  un'opera  sul  terreno  d'impianto  potrebbe  risul- 
tare utile  soltanto  per  dominare  il  terreno  d'approccio,  vale 
a  dire  nel  raggio  di  poche  centinaia  di  metri  dall'opera 
stessa:  ma  poiché  la  difesa,  la  quale  fosse  battuta  nel  com- 
battimento d'artiglieria  alle  grandi  distanze,  invano  tente- 
rebbe di  lottare  nel  periodo  dell'attacco  ravvicinato,  ne  ri- 
sulta l'inopportunità  di  dotare  le  opere  di  forti  rilievi,  che 
le  esporranno  ad  essere  irreparabilmente  danneggiato  dai 
tiri  lontani  dell'assalitore  (2),  pel  solo  scopo  di  porle  in 
grado  di  lottare  più  vantaggiosamente  in  un  ipotetico  e  poco 
probabile  periodo  dell'assedio. 

Pel  tiro  curvo  con  puntamento  indiretto  il  comando  non 
è  per  nulla  necessario.  Basterà  elevare  non  l'intiera  batteria, 
ma  soltanto  l'osservatorio  per  puntare  e  per  rettificare  il  tiro. 

Di  riscontro  airinutilità  de'  grossi  rilievi  e  dei  danni  che 
ne  risultano  alla  difesa,  sono  manifesti  i  vantaggi  delle  opere 
dotate  di  piccolissimo  rilievo. 

11  primo  sta  nel  fatto  che  le  opere  basse  oifrono  poca 
presa  al  tiro  (di  lancio),  mentre  la  scarsa  visibilità  del  ber- 
Siiglio  renderà  difficilissimo  il  puntamento  e  la  rettificazione 
del  tiro  per  parte  dell'assalitore. 

1'  Ad  esempio,  a  distanza  di  3000  />;,  ali  aumento  di  10  ai  dell'altezza 
del  cig-lio  di  fuoco,  sul  terreno  d' impianto,  corrisponderebbe  un  aiuuento 
di  10'  per  lanjrolo  di  sito. 

"2  Durante  lassedio  di  Paripri  (1870-7r  il  forte  d'Issy,  armato  con  *J0 
b*)cche  da  fuwo  fra  cannoni  e  mortai ,  fu  ridotto  al  silenzio  il  5  »reunaio 
dopo  un  tiro  di  i)^  •/«  esegruito  con  28  boccile  da  fuoco  fra  cui  2  mortai 
rigtiti:  il  forte  di  Vanves.  armato  di  84  cannoni  e  mortai',  bombar- 
d:ito.  nello  stesso  griorno,  pure  da  28  lx)cche  da  fuoco,  subì  la  stessa 
s«.ìrte.  l>ei  16  pezzi,  che  armavano  la  fronte  principale.  9  furono  smontati. 
Al  contrario  i  fuochi  dei  forti  di  Parigi  fecero  poco  danno  alle  batterie 
basse  dellassediante.  (Relazione  sulla  camixijrna  del  18*0-71,  del  grande 
stato  majrgiore  prussiano. 
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In  secondo  luogo,  quando  anche  questi  sia  riuscito  (cosa 
assai  difficile)  a  centrare  i  tiri,  la  presa  sarà  tanto  minore, 
quanto  minore  è  l'altezza  del  ciglio  di  fuoco,  vale  a  dire 
del  bersaglio  che  le  opere  presentano. 

Riportansi,  a  questo  riguardo,  nel  seguente  quadro  le  al- 
tezze dei  bersagli  verticali  che  contengono  50  **  ^,  e  83  *^  ^ 
dei  colpi  lanciati  a  differenti  distanze  (da  1500  ra  a  4000  ni) 
dal  cannone  da  12  cm  e  dal  cannone  da  15  cria  (1). 


CANNONE  DA  42  ARC  (ovvero  GRC)  REI. 

CANNONE  DA  15  GRC  RET. 

Tiro  di  lancio  a  g 

rnnata 

Tiro  di  lancio  a  gr.mata 

Distanza 
m 

Altezza 

del  bersaglio 

ctie  contiene 

50  Vo  dei  colpi 

Altezza 

del  bersaglio 

che  contiene 

83  Vo  dei  colpi 

Distanza 
m 

Altezza 

del  bersaglio 

che  contiene 

50  Vo  dei  colpi 

Altezza 

del  bersaglio 

che  contiene 

83  Vo  dei  colpi 

1500 

0,60  M 

1,20  m 

1500 

0,30  m 

0,60  m 

2000 

1,30  » 

2,60  » 

2000 

0,60  » 

1,20  » 

2500 

2,70  » 

5,40  » 

2500 

1,20  » 

2,40  » 

3000 

4,90  » 

9,80  » 

3000 

2,20  » 

4,40  » 

3500 

8,20  » 

16,40  » 

3500 

3,70  » 

m 

7,40  » 

— 

— 

•^•* 

4000 

5,70  » 

11,40  » 

Un  bersaglio  alto  non  più  di  3  ra  potrà  raccogliere  a 
2000  w,  83^,,  e  a  2500  m,  soltanto  SO^'o  dei  colpi  tirati 
col  cannone  da  12;  a  2600  ra  83  ^'o  e  a  3000  ra  60  «/a  dei 
colpi  tirati  col  cannone  dal  15;  mentre  un  bersaglio  alto 
5  m  raccoglierà  a  2600  ra  83  ° /o  e  a  3000  m  60  ^'^  dei  colpi 
tirati  col  cannone  da  12  ;  a  3000  ra  83  °  «  e  a  3600  m  50  *"  ^ 
dei  colpi  tirati  col  cannone  da  15. 

Pianta.  —  Mentre  i  piccoli  rilievi  dei  cigli  diminuiscono 
notevolmente  la  presa  dei  tiri  di  lancio,  la  scarsa  profondità 
delle  opere  renderà  meno  dannosi  i  tiri  curvi. 


(1)  Alle  due  semizone,  di  cui  ciascuna  comprende  25  7o  dei  colpi,  fanno 
sejruito  due  altre  semizone  di  pari  larg-liezza  delle  precedenti,  ciascuna 
delle  quali  comprende  16,5  %  ^^^  colpi.  Quindi  r83  Vo  d®'  colpi  è  con- 
tenuto dentro  una  zona  di  larghezza  doppia  di  quella  del  50  7o- 
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Nel  seguente  quadro  sono  indicate  le  profondità  dei  ber- 
sagli orizzontali  che  comprendono  50  */o  e  83  */'o  dei  colpi 
lanciati  a  distanze  da  600  m  a  3600  m  col  mortaio  da  16 
AH  Bet. 

Mortaio  da  i5  AR  Ret,  —  Tiro  in  arcata  a  granata. 


ed 

a 

a 
m 


Cariche 

di 
polvere 


Profondità  !  Profondità 

dei    '  ,        del 

bersaglio   '    bersaglio 

che  contiene  ciie  contiene 

50  7.      ;       83  Vo. 
dei  colpi   ;  dei  colpi 


e 

a 
m 


Cariclie 

di 
polvere 

kg. 


Profondità 

del 

bersaglio 

che  contiene 

50  V. 


Profondità 

del 

bersaglio 

che  contiene 

83  Vo 


i   dei  colpi  I  dei  colpi 


600 

800 

1000 

1200 

1500 


1 

i    0,600 

1 

17,00  m 

34,00  m 

1700 

!    0,700 

19,00  » 

38,00  » 

2000 

0,800 

1      * 

20,00  » 

40,00  » 

2500 

1    0,900 

22,00  » 

44,00  » 

8000 

0,900 

26,00  » 

52,00  .> 

3500 

1,000 
1,100 
1,300 
1,400 
1,400 


27,00  m  '  54,00  m 

30,00  »    .  60,00  » 

33,00  »    j  66,00  » 

41,00  »    !  82,00  » 

I 

54,00  »    1108,00  » 


Un'opera  avente  profondità  minore  di  30  m  (calcolata  f  a 
i  cigli  di  fuoco  della  fronte  anteriore  e  della  gola)  racco- 
glierà a  2000  m  soltanto  60°  ^, dei  colpi  tirati  col  mortaio 
da  16;  mentre  opere  profonde  60  7n  potranno  raccogliere  a 
2000  m  83  ^/^;  e  a  3600  m  60  */„  dei  colpi  tirati  con  lo  stesso 
mortaio. 

Tenuto  conto  della  difficoltà  di  centrare  il  tiro  arcato  a 
distanze  superiori  a  1000  m ,  difficoltà  che  aumentano  con- 
siderevolmente per  bersagli  di  scarsa  visibilità,  come  le  opere 
poco  rilevate  sul  terreno,  è  manifesto  che  l'effetto  dei  tiri 
arcati  eseguiti  con  i  mortai  rigati  (che  sono  attualmente 
l'artiglieria  più  temibile  per  le  fortezze)  (1)  risulterà  tanto 
meno  pernicioso  quanto  minore  è  il  rilievo  e  più  limitata 
è  la  profondità  dell'opera  battuta  dall'assalitore. 


(1;  Durante  l'assedio  di  Parigri,  le  artiglierie  che  produssero  i  più  dan- 
nosi effetti  contro  i  forti  furono  prli  obici  ed  i  mortai  rigati  :  e  da  quella 
epoca  nella  costruzione  di  queste  ultime  bocche  da  fuoco  sono  stati  raj?- 
giunti  proprressi  assai  rilevanti. 
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Riassumendo  le  precedenti  considerazioni  si  può  ritenere 
che  la  più  efficace  protezione  contro  i  tiri,  sia  di  lancio  che 
in  arcata,  potrà  dalla  difesa  venire  conseguita:  1)  assegnando 
il  minimo  rilievo  ai  cigli  delle  opere;  2)  assottigliando,  per 
quanto  è  possibile,  la  profondità  della  pianta;  3)  evitando, 
neirordinamento  degli  spazi  interni,  quanto  potrebbe  arre- 
stare le  granate-mina  e  renderne  più  micidiali  gli  effetti  di 
saoppio.  Le  traverse,  i  traversoni,  i  paradossi  ecc.,  e  tutte 
quelle  molteplici  masse  di  terra  le  quali,  dopo  l'introduzione 
delle  artiglierie  rigate,  si  è  usato  di  costruire  per  proteggere 
i  terrapieni  e  le  altre  parti  più  vitali  delle  opere  dagli  ef- 
fetti di  scoppio,  dai  tiri  d'infilata  e  di  rovescio,  risulteranno 
d'incontestabile  danno  per  le  opere  che  renderanno  visibili 
da  lungi,  manifestandone  la  posizione  all'assalitore  e  faci- 
litando il  puntamento  e  la  rettificazione  del  tiro  delle  sue 
artiglierie  (1). 

La  mancanza  delle  accennate  masse  di  protezione  sarà 
tanto  più  vantaggiosa  per  la  difesa  in  seguito  all'impiego 
della  polvere  senza  fumo.  Ed  invero  un'opera,  la  quale  si 
adagi  sulle  forme  del  terreno  sènza  emergerne  in  modo  ap- 
prezzabile a  qualche  distanza,  non  essendo  ora  segnalata  dal 
fumo  delle  proprie  artiglierie,  potrà  facilmente  sottrarsi  ai 
tiri  di  quelle  dell'attaccante. 

Pel  fatto  poi  che  nel  tiro  eseguito  con  le  armi  rigate  le 
deviazioni  laterali  sono  assai  minori  degli  errori  nel  senso 
della  profondità,  nessun  vincolo  sarà  posto  all'estensione 
frontale  delle  opere.  Che  anzi  converrà  alla  difesa  di  dare 
ai  cigli  di  fuoco  il  massimo  sviluppo  permesso  dalle  condi- 
zioni di  sito  (ciò  che  potrà  farsi  senza  considerevole  aumento 
di  spesa  adottando  profili  con  piccolo  rilievo)  affine  di  au- 
mentare gl'intervalli  fra  le  bocche  da  fuoco.  Per  tal  modo 
sarà  consentito  eziandio  alla  difesa  di  disseminare  i  propri 
mezzi   d'azione   se  non  in  grado  pari  a  quanto  è  possibile 


(1)  I  forti   angoli  di  caduta   degli  attuali  proietti  renderebbero,  inoltre 
affatto  illusorio  Timpieg»)  delle  traverse  contro  i  tiri  d'infilata. 
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all'assalitore,  almeno  in  tale  misura  da  rendere  meno  per- 
niciosi gli  etìetti  del  tiro  delle  batterie  dell'attacco.  (1» 


IIL 


Le  forme  della  fortificazione,  quali  derivano  dalle  consi- 
derazioni precedenti,  non  possono  che  differire  sostanzial- 
mente, non  soltanto  da  quelle  che  hanno  preceduto  e,  con 
grave  pregiudizio  della  difesa,  seguito  l'introduzione  delle 
artiglierie  rigate,  ma  eziandio  dalle  forme  di  recente  pro- 
pugnate per  neutralizzare  l'aumentata  potenza  delle  arti- 
glierie. 

Le  sommarie  indicas^ioni  che  seguono  valgano  a  dire  un'idea 
delle  forme  e  disposizioni  degli  elementi  principali  di  un 
ordinamento  difensivo,  dipendentemente  dai  criteri  di  sopra 
enunciati. 

Forti  staccati.  —  Gli  elementi  i  più  importanti  di  una  linea 
di  difesa  sono  le  opere  che  ne  costituiscono  i  punti  d'ap- 
poggio, vale  a  dire  quei  punti  di  tale  valore  tattico  da  dover- 
sene assicurare  validamente  il  possesso.  L^ampiezza  degl'in- 


{1  Sarebbe  errf>neo  credere  che  coHaumentare  lo  sviluppo  frontale  di 
una  batteria,  mantenendo  invariato  il  numero  delle  bocche  da  fuoco,  r:- 
manpra  pari  per  queste  la  probabilità  di  essere  colpite.  Consideriamo,  ad 
esempio,  una  batteria  a  barbetta  armata  con  6  cannoni  da  15  GRC  Ret., 
incavalcati  su  affusti  d'assedio,  aventi  la  carreggiata  di  1,480  m.  Se  Tin- 
terasse  del  pezzi  è  tenuto  di  6  m,  e  quindi  di  36  »i  la  lunghezza  della 
Tratteria,  la  probabilità  che  i  proiettili,  che  la  raggiungono,  possano  col- 
pire direttamente  (fatta  astrazione  dagli  effetti  di  scoppio]  i  pezzi,  sarà 
come  1,480X6  =8,880V  a  36,  cioè  del  25  7o-  ^^  l'interasse  stesso  sarà 
invece  aumentato  lino  a  12  m,  cioè  fino  a  '72  m  la  lunghezza  della  fronte,  la 
probabilità  per  i  pezzi  di  essere  colpiti  sarà  soltanto  del  12,50  "/o>  ^  ^^''"■ 
rebbe  ridotta  a  6/25  ®,o  se  Tinterasse  venisse  portato  a  18  m.  In  conse- 
guenza, quantunque  disseminando  i  pezzi  si  aumenti  Testensione  della 
linea  di  fuoco  della  batteria,  le  probabilità  per  questi  di  sottrarsi  ai  colpi 
che  raggiungono  la  Ixitteria  aumentano  in  ragione  diretta  degli  intervalli 
a  cui  i  pezzi  stessi  sono  collocati. 
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tervalli  fra  i  punti  di  appoggio  di  una  linea  di  difesa  non  può 
determinarsi  con  norme  generali,  dipendendo,  in  ogni  caso, 
dalle  condizioni  locali.  (1)  Peraltro,  qualora  l'intervallo  fra 
due  forti  sia  maggiore  di  4000  /n  all'incirca,  ovvero  il  ter- 
reno interposto  non  possa,  per  le  sue  forme,  venire  comple- 
tamente battuto  dalle  artiglierie  dei  forti  stessi,  si  renderà  ne- 
cessaria un'opera  intermedia,  o  punto  d'appoggio  secondario. 

L'armamento  principale  dei  punti  d'appoggio  sarà  costituito 
da  alcuni  cannoni  di  combattimento,  destinati  a  battere  con 
tiri  diretti  ed  a  grandi  distanze  il  terreno  esterno  (2).  Perchè 
queste  bocche  da  fuoco  non  abbiano  a  soffrire  dai  tiri  del- 
Tattaccante  dovranno  venire  installate  sotto  corazze  (3). 

L'impiego,  nei  punti  d'appoggio,  di  qualche  affusto  co- 
razzato, ossia  di  bocche  da  fuoco  aventi  un  campo  di  tiro 
orizzontale  di  360',  permetterà  di  affidare  a  queste,  oltre 
l'azione  lontana  sul  terreno  estemo,  anche  l'azione  laterale, 
ossia  il  fiancheggiamento  degl'  intervalli,  di  grandissima  im- 
portanza nell'ordinamento  di  una  linea  di  difesa.  Assicurata 
l'azione  laterale  dal  concorso  delle  bocche  da  fuoco  coraz- 


d;  Ad  esempio,  nel  campo  trincerato  di  Strasburfro  il  minimo  intervallo 
tra  i  forti  è  di  1500  m  (tra  il  forte  Hovn  ed  il  forte  Mundelsheirn).  11  mas- 
simo è  di  n600  m  (tra  il  forte   Werder  ed  il  forte  Altenheim). 

(2)  Alcuni  moderni  fortificatori  sono  d'avviso  che  l'armamento  dei  punti 
d  appoggio  non  debba  comprendere  cannoni  di  combattimento,  i  quali  do- 
vrebbero, per  massima,  venire  installati  nelle  batterie,  all'infuori  delle  opere. 
Peraltro  è  focile  riconoscere  i  vantaggi  che  derivano  alla  difesa  per  l'esi- 
stenza di  qualche  bocca  da  fuoco  da  posizione  nei  punti  d'appoggio.  «  Étant 
«  toujours  prétes.  elles  peuvent  entrer  en  action  avant  les  bouches  à  feu  des 
«  batterìes  à  ciel  ouvert,  qui  ne  sont  construites  ou  armées  qu'au  moment 
«  de  siège.  Les  gros  calibres  des  forts  (dit  le  general  von  Wiebe)  ont  pour 
«  mission  de  battre  le  terrain  autour  de  la  place  et  de  retarder  l'inves- 
«  tissement.  Les  bouches  à  feu  appelées  à  agir  avant  l'ouverture  du  feu 
«  des  batteries  de  siége  et  à  repousser  les  attaques  de  vive  force  doivent 
«  seules  trouver  place  dans  les  ouvrages  permanents.  —  Hrialmont,  Si- 
«  tuation  actuelle  de  la  forMcation.  » 

(3)  Ammessa  per  la  difesa  la  convenienza  d'impiego  di  qualche  instal- 
lazione corazzata,  è  ovvio  che  le  bocche  da  fuoco  sotto  corazza  dovrannt) 
venire  collocate  nei  punti  d'appoggio,  ove  non  avranno  a  temere  dai  colpi 
di  mano,  essendo  queste  opere  imprendibili  di  viva  forza. 
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zate,  e  quindi  indistruggibili  dai  tiri  eseguiti  da  distauze 
superiori  a  1000  »?,  non  si  richiederà,  pel  fiancheggiamento 
degFintervalli,  l'esistenza  di  speciali  batterie  casamattate. 
indispensabili  in  una  linea  difensiva,  i  punti  d'appoggio 
della  quale  non  sieno  armati  di  cannoni  di  combattimento 
corazzati,  fi) 

L'armamento  dei  punti  d'appoggio  comprenderà  anche  un 
certo  numero  di  cannoni  a  tiro  rapido  che  potrebbero  chia- 
marsi cannoni  (Tassalto^  perchè  destinati,  principalmente,  a 
respingere  gli  attacchi  di  viva  forza.  Queste  artiglierie  do- 
\Tanno  perciò  venire  completamente  sottratte  alla  vista  ed 
ai  tiri,  durante  il  periodo  in  cui  non  sono  in  azione,  per 
essere  smascherate  al  momento  opportuno.  Incavalcate  su 
affusti  a  ruote,  saranno  normalmente  disposte  dentro  locali 
casamattati,  prossimi  al  loro  posto  di  combattimento  su  i 
rampari  delle  opere.  Alcuni  cannoni  a  tiro  rapido  potranno 
essere  installati  su  affusti  corazzati  leggeri  a  scomparsa,  ri- 
manendo, in  tal  modo,  sottratti  alla  vista  ed  ai  tiri  durante 
n  bombardamento,  ed  emergendo  soltanto  al  momento  di 
far  fuoco.  Questa  disposizione,  che  sarà  effettivamente  li- 
mitata a  pochi  pezzi,  atteso  il  maggior  costo,  non  dovrà 
peraltro  omettersi  neir armamento  dei  punti  d'appoggio, 
perchè  le  artiglierie  cosi  installate  potranno  eziandio,  senza 
avere  nulla  a  temere  dai  tiri  lontani  delFattacco,  concorrere 
efficacemente  al  fiancheggiamento  degrintervalli.  Possedendo 
grandi  gittate,  forti  velocità,  proietti  scoppianti  (che  per- 
mettono Tosservazione  dei  punti  di  caduta  e  la  rettifica- 
zione del  tiro)  risulteranno  opportunissime  per  l'azione 
laterale  e  di  rovescio.  (2) 


1  Sec<:nido  alcuni  ìngregiìeri  militari  i  cannoni,  destinati  al  fiancbeg"- 
^rianlento  dejrl'  intervalli,  dovrebbero  essere  collocati  in  casamatte  metal- 
liche o  di  calcestruzzo,  da  stabilirsi,  sia  alla  prola  delle  opere,  sia  in  ap- 
posite capponiere  d' interrano  protette  anteriormente  da  maschere  di 
terra. 

.*4Ì  Le  artijrlierie  a  tiro  indiretto  ed  a  tiro  curvo  con  puntamento  indi- 
retto, su  cui  la  (ìit't^si  dovrà  fare  lanriiissimo  a ssoprn amonto,  non  saranno 
coinpr^^s»"*  n»^irar.nam»^nto  normale  dei  punti  d'app<jjrjrio.  I  mortai,  i  quali 
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La  figura  1*  rappresenta  schematicamente  la  proiezione 
orizzontale  del  forte,  di  cui  la  figura  2'  indica  il  profilo 
trasversale.  Per  l'aspetto  generale  dell'opera,  riescirebbe 
difficile,  anche  ad  un  osservatore  innalzatosi  su  di  un  pal- 
lone, di  distinguerne  i  particolari  di  profilo  e  di  ordina- 
mento. 

Nel  masso  cementizio  a  forma  di  banchina,  rilevato  non 
più  di  2  m  sul  terreno  d'impianto,  e  largo  da  10  a  12  m, 
verranno  disposti  i  cannoni  di  combattimento  su  affusti  coraz- 
zati (1),  in  numero  dipendeate  dall'importanza  dell'opera  e 
degli  obbiettivi  da  battere,  e  ad  intervalli  grandi  quanto 
sarà  possibile  (da  20  a  30  m).  Negl'intervalli,  saranno  ri- 
cavati, dentro  il  masso  cementizio,  i  locali  alla  prova  oc- 
correnti: pel  disimpegno  dei  più  indispensabili  servizi:  per 
l'alloggio  di  quella  parie  del  presidio  che  non  deve  mai  ab- 
bandonare l'opera  :  per  tenere  al  sicuro,  durante  il  bombar- 
damento, le  artiglierie  leggiere  con  le  relative  munizioni  e 
le  truppe  di  fanteria  destinate  a  respingere  gli  attacchi  di 
viva  forza.  Come  si  rileva  dalla  figura  2*,  i  suddetti  locali 


per  la  loro  leggerezza,  (massime  pel  mortaio  da  15),  possono  venire  fre- 
quentemente cambiati  di  posto  giusta  le  esigenze  del  momento,  verranno 
eventualmente  coUocati  in  batterla  o  nei  fossati  delie  opere  o  nei  cortili 
interni,  o  anche  fuori  delle  opere  in  opportune  depressioni  del  terreno. 
Gli  obici  invece  costituiranno  speciali  batterie  (annesse  aUe  opere,  od  in- 
termedie; nelle  quali,  pel  loro  disseminamento  e  per  la  loro  mobilità,  po- 
tranno facilmente  venire  sottratti  ai  tiri  deirattaccante. 

(1)  Per  le  considerazioni  svolte  nella  2*  parte  di  questo  studio,  basterà, 
in  massima,  il  calibro  da  12  cm.  L'installazione  più  opportuna,  nei  riguardi 
tecnici  ed  economici,  sarii  l'affusto  corazzato  a  scomparsa,  del  tipo  Schu- 
uiann. 

Il  movimento  di  scomparsa,  massime  quando  è  effettuato  a  mano,  è  il 
mezzo  il  più  sicuro  ed  efficace  per  mettere  il  cannone  al  coperto  dopo  lo 
.sparo.  Infatti,  mentre  nel  termine  di  due  secondi  (durata  media  della 
traiettoria  dei  proietti  nemici  lanciati  a  distanza  di  1000  m,  la  canno- 
niera di  una  torre  girevole  si  sposta  lateralmente,  soltanto,  di  0.50  w, 
quella  dell'affusto  a  scomparsa  è  completamente  sparita. 

Il  peso  totale  della  costruzione,  compresa  l'avancorazza,  è  di  65  t.  L'im- 
porto è  di  L.  85000. 

HUiMla,  ÌH'H,  Voi.  I.  ." 


sarebbero  protetti,  saperiormente  e  sulla  test&ta,  verso  Te- 
sterno,  da  uao  strato  di  calcestruzzo  grosso  '2  m. 

La  protezione  assicurata  da  una  tale  grossezza  di  calce- 
struzzo cementizio  è  da  ritenersi  safìScieate  anche  per  quei 
locali  elle  occorre  garantire  nel  modo  il  più  assoluto,  quali 
sono  i  magazzini  di  munizioni.  Per  chiarire  questo  punto 
oltre  i  risultati,  non  completamente  definiti  in  molti  par- 
ticolari, delle  esperienze  di  Bourges  1 1).  giova  avere  presenti 
quelli  delle  esperienze  del  campo  di  Chalons  (2).  In  queste 
si  tirò  con  granate  da  22  an,  cariche  dì  32  a  33  Jt^  di  me- 
linite, su  caluestmzzi  ricchi  di  cemento  della  migliore 
qualità. 

In  un  tiro  eseguito  alla  distanza  di  10  m  (con  carica 
che  simulava  una  distanza  di  2800  m)  contro  un  rivesti- 
mento dì  scarpa  di  calcestruzzo,  la  profondità  degl'imbuti 
&tti  da  ciascun  colpo  ebbe  a  variare  da  0.20  m  a  0.54  »>. 
Soltanto  raggruppando  i  colpi  su  di  uno  stesso  punto  'clò 
che  sarebbe  stato  impossibile  se  si  fosse  effettivamente  ti- 
rato dalia  distanza  di  2900  m  si  riessi  a  tare  breccia  dopo 
33  colpL 

Nel  tiro  eseguito  contro  la  corona  di  calcestruzzo  di  una 
torre  corazzata  per  praticarvi  la  breccia  e  scoprire  l'avan- 
corazza  metallica  della  torre>  gl'imbuti  dei  singoli  colpi 
ebbero  profondità  variabili  da  0,40  m  a  0,60  >i<  e  diametri 
da  1.20  i»  a  3.00  /».  Un  solo  colpo  produsse  eccezionalmente 
un  imbuto  profondo  1  m. 

Un  fatto  della  più  grande  importanza  fu  dato  di  rile\'are 


1    Vedi  I>lEXsn\.  £«  métk'jift  ile  fverrf.   Tomo  L  pnriie  11.  —  Bgi.vl- 
vT-   Ii-fvrn'-t    dv    tir  j.'i,»ffa,tt   fff.    —    Hbnnebebt.    FroaUrret    it 

■-'  Qofeit^  «»p?rKni«  di  lii*  contro  maniifatTi  di  calceEtnimi  di  ce- 
nBTjto  fupTO'-  ps^piit»  ià  csmiio  di  CtmloDs  nel  IWfi,  mentre  si  sotlnpi 
iifsiXib  a]  tiiM  delie  inanaie  rarìchp  di  melinite:  la  torre  corazzata  gire- 
t'i.e  per  l  diiD'ini  da  I5,óf-i<  ideata  dal  roruaodante  Mou^ìd  e  roiitruita 
ue.l'j  eraliìlim^ail-i  di  S.  Chamond:  la  torre  corazzata  a  sraimparsu  per  duo 
csnaimi  d"::iì  ««ìì"  ca;ilirodel  t'unente  coi->onnllo  Bussièn-,  oostoiita  nrfle 
r^ffi-iaf  di  Fìv^Lj;:?. 
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in  queste  esperienze.  Quando  più  colpi  cadevano  in  pros- 
simità di  uno  stesso  punto,  le  dimensioni  degli  imbuti  sca- 
vati dai  colpi  precedenti  non  aumentarono  in  modo  sen- 
sibile, poiché  i  rottami  che  ricoprivano  la  superficie  esposta 
ai  tiri  proteggevano  gli  strati  sottostanti.  Cosi  avvenne  che, 
anche  nelle  parti  le  più  maltrattate  dai  colpi  ripetuti,  la 
penetrazione  totale,  al  finire  del  tiro,  rimase  compresa  fra 
0,80  m  e  1,20  m. 

Intorno  alla  banchina  di  calcestruzzo  si  svilupperà  un 
trinceramento  di  terra,  con  tracciato  semplicissimo  dettato 
dalle  forme  del  terreno,  e  che  nella  «fronte  di  gola  potrà 
venire  sostituito  da  un  parapetto  di  lamiera  alto  da  2,60  m 
a  3,00  ^n,  grosso  quanto  occorre  per  resistere  alla  pallot- 
tola ed  alle  scheggie  delle  granate  (da  6  a  10  mm).  Il  ciglio 
di  fuoco  del  trinceramento  di  terra  -è  rilevato  soltanto  di 
1,50  m  sul  terreno  d'impianto,  ed  il  terrapieno,  largo  circa 
6,00  //*,  sarà  occupato  dalla  fanteria  e  dalle  bocche  da  fuoco 
leggiere,  a  tiro  rapido,  al  momento  di  respingere  gli  at- 
tacchi di  viva  forza  (1).  H  terrapieno  basso  o  cortile  interno 
dell'opera  (costituito  da  una  zona  concentrica  alla  banchina 
di  calcestruzzo  e  larga  7  m)  sarà  interrato  di  1,00  m  in 
corrispondenza  alla  fronte  ed  ai  fianchi,  di  3  m  dalla  parte 
della  gola.  Ai  saglienti  del  trinceramento  verranno  instal- 


li) Nella  previsione  che  il  terrapieno  di  terra  resti  talmente  sconvolto 
per  razione  del  bombardamento  eseg'uito  con  le  granate-mina,  da  non 
potere  venire  occupato  dalle  artiglierie  al  momento  della  lotta  vicina,  si 
è  proposto  da  alcuni  ingegneri  di  rassodarlo  con  una  gettata  di  calce- 
struzzo di  cemento.  Peraltro,  se  si  tiene  presente  che  un'opera,  del  tipo  di 
quella  indicata  come  esempio,  per  la  sua  poca  visibilità  e  per  la  limita- 
tissima profondità,  offre  poca  presa  al  bombardamento  e  che  quindi,  su 
240  m  di  sviluppo  di  cigli  (sulla  fronte  e  su  i  fianchi),  è  presumibile  ri- 
mangano dei  tratti  di  terrapieno  abbastanza  bene  conservati  per  potervi 
disporre  in  batteria  i  cannoni  a  tiro  rapido  al  momento  delPattacco  vicino, 
sembra  pre.'eribile  il  partito  di  fare  a  meno  delTaccennato  rassodamento, 
il  quale,  oltre  a  richiedere  una  spesa  considerevole,  costituirà  un  pericolo 
per  le  truppe  che  occupano  il  trinceramento,  in  causa  del  rimbalzo  dei 
piccoli  proietti. 


1 
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lati  quattro  aifusti  corazzati  a  scomparsa  per  cannoni  da 
513  o  57  tnm,  a  tiro  rapido  (1). 

L*()pera  sarà  circondata  da  un  fosso*  il  quale  costituisce 
PoBtacolo  più  efficace  contro  attacchi  di  qualsiasi  genere  (ì\ 
Il  foHso  dovrà  essere  abbastanza  profondo  perchè  riesca 
impossibile  all'assalitore  di  superarlo,  avvalendosi  di  ponti 
volanti.  Si  richiede  perciò  una  larghezza  alla  bocca  non 
inferiore  a  20  m  kA). 

La  sola  scarjìa  verrà  rivestita. 

Non  essendo  compito  del  presente  studio  Tesarne  delle 
forine  più  convenienti  da  adottai  si  pei  muri  di  rivestimento 
e  delle  inclinazioni  più  opportune  da  assegnarsi  alle  pareti 
esterna  eil  interna  dei  muri  stessi,  nella  figura  2*  il  rive- 
stimento di  soari>a  è  rappresentato  da  un  muro  pieno,  alto 
{\  ##i  sul    fondo    del    fv>sso,    colla    parrete  intema  a  riseghe. 


Mi  òoTTv.>  *t!V;$tvV  vv:itrv>  lvrs^v?r:ì  d::>tai:t;  lo^v  w.  Il  teciiv  ìnir^e-jraio  per 
xIt\  tirv^  ^Hryi,  ,;i:.::di,  vi:  ;X»  c\  Ivi  ivr  '^r  \::ov 

K  stJk*.*  ::*  v*^-*  *:.>-. UL  >?t-j.^'t  ^c»-'pv\ito  i:  ;*fn--i:::irv  -^^ttrrra'yi^v  ù 
V.  *  \%:-to  A  <v.Cr\  e*  z  >r^**rt>c>  Ili  ^«ft:-r.rjL  ^r.\  r.^xr:  f-c  j  3  :  4  w 
^  .. .  »  vT'^rt.'  ì"'  ..;»' 'o  '■:  tjk^  ri:?»*  1  h?^io  V  v.-ss^-^  :  ^  •?!:?**>'**?  ..-•!*'::- 
••   -^^    z»    'li    'S»-'irL.  xv  :u  :r»     r  v*' ci:r»>iCtir7U  i  T."*    ì«  3  a  4   *#.  •*    ^i  i":  i 

-,..    -e^v     £  >:>*:jc*  >'i-   :»-r:*  >>o-'.'  "^^a  '.;*  ,■•'£*:•  ^Sv-^^r.*  -?ii  :1  *'-^- •    i:  f.-x*  . 
*     ?;>  .e  i»'^^:ì.ti»^i.-*     «JiLTvrv     r--^»^  .-;    •*  f.   •,::^   -*-^\- -i."  -;»'-«i-.    r«    .i-T.-* 
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Testema  inclinata  di */,o  con  la  verticale,  e  defilato  ad  *'& 
al  cordone. 

L'altezza  di  6  m  è  quanto  occorre  perchè  il  muro  di 
scarpa  costituisca  un  ostacolo  verticale  difficile  ad  essere 
superato, 

A  chi  ritenesse  insufficiente  il  defilamento  limitato  ad  \U, 
facciamo  in  primo  luogo  osservare  che,  quando  anche  fosse 
riescito  all'assalitore  di  praticare  una  breccia  nel  rivesti- 
mento di  scarpa,  operazione  che  richiederà  molto  tempo 
e  grande  consumo  di  munizioni,  non  ne  risulterebbe  un  serio 
pregiudizio  alla  difesa,  essendo  facile,  a  questa  di  contra- 
stare all'assalitore  l'accesso  alle  brecce  (1).  In  secondo  luogo 
non  devesi  dimenticare  che  non  sarà  agevole  all'attaccante 
di  aprire  la  breccia  in  un  muro  defilato  ad  ^/g,  ed  a  con- 
ferma di  ciò  è  utile  tenere  presente  quanto,  su  questo  ri- 
guardo, fu  potuto  accertare  nelle  prove  di  tiro  di  Silberberg 
e  nell'assedio  di  Strasburgo. 

Le  esperienze  di  Silberberg,  eseguite  dall'artiglieria  prus- 
siana nel  novembre  del  1869,  resero  manifesto  :  «  Non  es- 
«  sere  ancora  dimostrata  la  possibilità  di  aprire  la  breccia 
«  col  tiro  indiretto  contro  un  bersaglio  non  visto  che  pre- 
«  senti  le  condizioni  di  profilo  generalmente  adottate  nelle 
«  fortificazioni  moderne,  quando  manca  il  mezzo  di  osser- 
vi vare  direttamente  gli  effetti  del  tiro,  ed  essere  necessario 
«  praticare  il  taglio  orizzontale  della  breccia  ad  una  pro- 


(1)  La  storia  dimostra  che,  jn  molti  casi,  quantunque  Tassediante  avesse 
aperto  la  breccia,  non  si  decise  tuttavia  all'assalto  e  ciò  perchè  Tassalto 
di  una  breccia  è  sempre  una  delle  operazioni  più  difficili  e  richiede  gravi 
sacrifici  di  uomini.  La  breccia  non  è  sempre  praticabile  e  non  è  dato 
all'attaccante  di  assicurarsene  prima  di  tentare  l'assalto.  Le  forze  del  di- 
fensore si  moltiplicano,  per  così  dire,  nel  punto  in  cui  la  breccia  è  aperta; 
fiulla  breccia  il  difensore  è  sempre  superiore  all'assalitore.  —  E^ame  dei 
mezzi  moderni  per  Vattacco  e  per  la  difesa  delie  piazze  forti  terrestri.  — 
Tenente  colonnello  del  genio  russo  Welitpchko.  —  V.  Rivista  d'arti* 
glieria  e  genio,  anno  1890,  Voi  IV. 
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«  fondita  maggiore  di  quella  corrispondente  all'angolo  dì  6** 
«  di  caduta  dei  proietti.  »  (1) 

Ritenendo  poi  che  la  massima  obliquità  pel  ti^o  indiretta 
di  breccia  possa  raggiungere  60"  (angolo  formato  dalle 
traccie  orizzontali  del  piano  della  traiettoria  e  del  muro  di 
rivestimento)  risulterà  pel  piano  di  defilamento  un  angolo 
di  circa  T-"  (2)  la  cui  tangente  è  Va-  Eppertanto  defilando 
un  muro  di  rivestimento  da  *«  ad  Ve  si  raggiungerà  un 
grado  di  sicurezza  sufficiente  contro  gli  effetti  del  tiro  in- 
diretto di  breccia. 

I  risultati  delle  esperienze  di  Silberberg  vennero  confer- 
mati all'assedio  di  Strasburgo. 

Contro  la  scarpa  di  muratura  della  faccia  destra  della  lu- 
netta 53  (3)  entrò  in  azione  una  batteria  (ottava)  di  breccia 
indiretta,  armata  con  4  cannoni  corti  da  24  libbre.  Il  tiro 
aveva  l'obliquità  di  SO**  circa;  la  distanza  della  batteria  dal 
muro  era  di  1100  passi  (826  m);  l'angolo  di  caduta  di  6°, 
come  nelle  esperienze  di  Silberberg. 

L'assediante  avendo  potuto  accedere  ad  una  galleria  di 
mina  che  sboccava  nella  controscarpa  dell'opera,  potè  os- 
servare il  muro  battuto  e  controllare  i  risultati  del  tiro. 
Dopo  tre  giorni  di  fuoco  la  breccia  era  praticabile. 

Successivamente  vennero  costruite:  una  batteria  (quaran- 
taduesima)  armata  con  6  cannoni  corti  dello  stesso  calibro^ 
per  agire  con  tiro  indiretto  contro  il  muro  di  scarpa  dello, 
faccia  destra  del  bastione  N.  11;  ed  un'altra  batteria  ar- 
mata con  4  cannoni  per  colpire  con  lo  stesso  tiro  il  muro 
di  scarpa  della  faccia  sinistra  del  bastione  N.  12.  Le  distanze 
dal  bersaglio  delle  due  batterie  erano  di  passi  1067  (800  m) 


(1)  Assedio  di  Strasburgo   ueli  anno  1870  —  Appendice  C    -    Giornale 
del  genio  militar ey  anno  1872,  parte  II*. 

(2)  Rappresentando  con  5  Tanj^olo  formato  dal  piano  di  defilamento  con 
l'orizzontale,  si  ha: 

tang  G'^      0,105  1         _  ^^ 

tang  5  —  ^^„  ../^„  —  /s  rt/,|.  —  0,121  —  ^  QQ  -i  —  <'' 


sen  60"  —  0,866  —  -'**^  —  6,38    • 
[4ì  Vedi  il  piano  dei  lavori  d'assedio  di  Strasburgo,  riportato  nel  Gior- 
nale del  genio  —  Anno  1872,  parte  II. 
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e  933  (700  m).  L'obliquità  di  tiro  della  prima:  65".  La  -se- 
conda aveva  la  direttrice  dei  tiri  quasi  normale.  L'angolo 
di  caduta  era  di  6". 

Anche  queste  batterie  fecero  crollare  il  rivestimento  di 
scarpa  dopo  3  giorni  di  fuoco. 

Il  generale  Brialmont  è  di  avviso  che  il  tiro  arcato  ese- 
guito con  gli  obici  da  15  e  da  21,  a  distan2e  non  superiori 
a  1500  m,  può  aprire  la  breccia  in  un  muro  di  rivestimento, 
allorquando,  sulla  metà  almeno  della  sua  altezza,  venga  col- 
pito da  proietti  aventi  una  velocità  residua  di  160  m. 

Perchè,  a  distanza  di  1500  m,  il  proietto  conservi  la  ve- 
locità di  160  m  al  punto  di  percossa,  occorre  un  angolo  di 
caduta  non  superiore  a  18**  per  l'obice  da  15  e  non  supe- 
riore a  27'  per  l'obice  da  27:  I  corrispondenti  piani  di  de- 
filamento sarebbero  inclinati  ad  W  e  ad  '  ',  all'incirca. 

Peraltro,  nei  suoi  progetti,  il  generale  Brialmont  limita 
l'inclinazione  del  piano  di  defilamento  a  Vs  (angolo  di  ca- 
data  di  22**)  per  la  considerazione  che  i  colpi  più  bassi, 
aventi  l'angolo  di  caduta  di  27",  raggiungerebbero  il  muro 
di  rivestimento  a  1,50  m  sotto  il  cordone,  quando  la  di- 
stanza orizzontale  fra  questo  ed  il  ciglio  coprente  fosse  di 
15  m;  ed  in  tali  condizioni  non  ritiene  pericolosa  l'apertura 
della  breccia  in  un  muro  di  rivestimento  alto  5  a  6  m  sul 
fondo  del  fosso  (1). 

Nel  profilo  proposto,  col  piano  di  defilamento  di  *  ^  al  cor- 
done e  con  la  distanza  orizzontale  di  20  m  fra  questo  ed 
il  ciglio  coprente,  il  muro  di  rivestimento  sarebbe  raggiunto 
dai  tiri  aventi  angoli  di  caduta  maggiori  di  14"  a  m  1,50 
sotto  il  cordone,  ed  a  metà  altezza,  cioè  &  S  m  sotto  il  cor- 
done, sarebbe  raggiunto  dai  soli  tiri  aventi  angoli  di  ca- 
duta superiori  a  18". 

D'onde  risulta  che  le  condizioni  di  resistenza  del  muro  di 
rivestimento  proposto  contro  i  tiri  arcati  di  breccia,  senza 
raggiungere  i  limiti,  invero  eccessivi,  voluti  dal  generale 
Brialmont,  sono  abbastanza  soddisfacenti. 

(1*  It/jfuence  dn  tir  pìongeant  ecc.  —  Pa?:.  361^62. 
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Una  delle  questioni,  su  cui  non  sono  ancora  d'accordo  i 
mcxlemi  fortificatori,  è  quella  che  rigtiarda  il  fìanch^gia- 
mento  dei  fossi  delle  opere.  Questo,  nei  tracciati  poligoiialì. 
piiO  venire  affidato  alle  capponiere,  ov\-ero  ai  cofani  di  con- 
trc^suarpa.  D  fatto  che  le  eapponiere  possono  venire  danneg- 
giate dai  tiri  Icoitam  dell'attacco,  ed  anche  completamente 
di^tructd  dai  tiri  curvi  eaegniti  con  granate  esplodentL  ha 
indotto  alcuni  ingegneri  militari,  &a  i  qtiali  il  generale 
Brialmoiit,  a  dare,  in  massima,  la  preferenza  ai  cofani  di 
controscarpa.  Oltreché,  questa  solozione  del  problema  del 
tìanche^ìamento  si  adatta  meglio  al  partito,  che  p«re  or- 
dinariamente prevale,  di  omettere  il  rivestimento  di  scarpa, 
ritenuto  facilmente  distruggi  bile  dai  tiri  lontani,  e  di  ri- 
vestire invece  la  controscarpa  del  fosso.  I  cofani  di  contro- 
puarpd.  emendo  fuori  dell'opera,  presentano,  a  comune  av- 
viso, r  inconveniente  de  II' isolamento,  e  la  difficoltà,  pel  loro 
presidio,  di  mantenersi  in  comunicazione  coU'opera.  mas- 
sime ']\iando  l'assalitore  sia  disceso  nel  fosso;  ma  siffatto  in- 
ixinveniente  si  ritiene  compensato  dalla  posizione  ritirata  dei 
cofani  che  ne  assicurerebbe  l 'in  di  struggi  bili  tà. 

Olire  alla  dilE^-oltà  delle  comonicazioni.  a  etti  si  potrebbe. 
i.<in  qualche  spesa,  ovviare,  costruendo  gallerìe  dì  collega- 
mento, sottopassami  il  t'osso,  tìra  i  cofani  e  l'intimo  del- 
l'opera, ci  sembra  che  questi  organi  di  fiancheggiamento 
presentino  pei  loro  difensori  tm  pericolo  assai  più  grave. 
Ed  invero  non  riescirà  difficile  all'assalitore  di  spìngere  di 
nftw  in'jss?rvati  fino  sol  ciglio  di  controscarpa  alcuni  no- 
mini risoIutL  i  quali  potranno  improvvisare  con  sostanze 
etsp'o~:ve.  superiormente  ai  cotani,  gnisse  mine,  il  cui  scoppio 
daunegirera  seriamente  le  soiiostanti  costruzioni:  oppure  po- 
tranno lanciare  a  mano  sul  fondo  ilei  fosso,  e-t  in  corrispon- 
-ìeriza  ai  cofani,  numerose  granate  esploienti.  le  quali  col 
fumo  e  coi  gas  deleteri  giungeranno  a  paralizzare,  almeno 
piT  q:iAl>.rie  ora,  i  dilensori  di  questi  organi  Un  assalto 
no::uni'3L  càe  si  fa^-esse  seguire  a  tale  operazione,  trove- 
reb'T-e  i  f>ssi  dell'opera  spro%-vÌsti  di  fiancheggiamento, 

Pm:-?-Ì'-'  mente  all'a  .-'>?nnata  eventuaìiià.  la  sicurezza  dei 
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cofani  di  controscarpa  sembra  invero  assai  contestabile;  e 
poiché  è  indubbiamente  più  facile  provocare  la  distruzione 
di  un  organo  di  fiancheggiamento  con  mine  che  si  possono 
preparare  nel  punto  stesso  in  cui  devono  esplodere,  anziché 
con  quelle  che  si  devono  lanciare  da  distanze  di  2000  a 
3000  m,  siamo  indotti  a  dare  la  preferenza  alle  capponiere. 
Per  altra  parte  queste  potranno  venire  quasi  completamente 
sottratte  all'azione  dei  tiri  lontani,  se,  in  luogo  delle  grosse 
ed  appariscenti  costruzioni  di  muratura  ordinaria,  che  costi- 
tuiscono le  capponiere  impiegate  fino  ad  ora  pel  fiancheg- 
giamento dei  fossi,  si  adotteranno  costruzioni  di  piccolis- 
sima mole,  formate  con  materiali  resistenti. 

Soddisfanno  alle  accennate  condizioni,  le,  cosi  dette,  cap- 
paniere  minime^  fra  le  quali  sono  preferibili  quelle  costituite 
da  piccoli  cofani  metallici  internati  nel  rivestimento  di 
scarpa,  o,  meglio,  in  un  masso  di  calcestruzzo  di  cemento 
che  si  sostituisce  al  muro  in  prossimità  dei  cofani,  e  nei 
quali  si  potranno  ricavare  i  piccoli  magazzini  e  lo  sbocco 
delle  gallerie  di  comunicazione  con  l'interno  dell'opera. 
Questi  cofani,  formati  di  piastre  metalliche  grosse  da  2  a  6 
centimetri,  atte  cioè  a  resistere  al  tiro  obliquo  (al  quale  sol- 
tanto sono  esposte)  delle  artiglierie  dell'attacco,  avranno  la 
sporgenza  strettamente  necessaria  perchè  i  pezzi  di  cui  sono 
armate,  possano  battere  il  fosso.  Impiegando  per  l'armamento 
cannoni  a  tiro  rapido  (1)  (ad  esempio  del  calibro  di  42  n^rn) 
incavalcati  su  affusti  a  candeliere,  la  sporgenza  dei  cofani 
dalla  parete  esterna  del  rivestimento  può  essere  compresa 
fra  0,80  m  e  1,00  m,  se  ciascuno  dei  cofani  contiene  un  solo 
pezzo,  ovvero  due  pezzi  collocati  in  due  piani  sovrapposti; 
fra  1,80  m  e  2,00  m  se  contiene  due  pezzi  nello  stesso  piano. 
La  convenienza  di  ridurre  al  minimo  la  sporgenza  dei  co- 
vi; Devesi  tenere  presente  che  le  armi  fianchegrg'ianti  non  debbono  sol- 
tanto agire  contro  bersagli  animati,  ma,  altresì,  contro  bersagli  resistenti, 
come  gabbioni,  scudi  o  blinde  d  acciaio,  ecc.  Pertanto  i  fucili  e  le  nietra- 
gliere  del  calibro  minimo  riescirebbero  assolutamente  insufficienti  pel 
fiancheggiamento  dei  fossi  che  richiede  l'impiego  dei  cannoni  a  tiro  celerò 
di  calibrc»  non  inferiore  a  42  nim. 
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fani.  e  di  uou  alììdare  in  pari  tempo  ad  una  sola  bocca  da 
fuoci:)  Fazione  fiancheggiante  che  risulterebbe  precaria  ed 
insufficiente,  consiglierà  di  preterire  i  co^Emi  a  due  piani 
armati  ciascuno  di  un  cannoncino  a  tiro  rapido:  oltreché 
il  doppio  ordine  di  fuochi  permetterà  alla  difesa  di  battere 
con  tiri  radenti  il  fondo  del  fosso  per  rompere  gli  attrezzi 
di  cui  l'assalitore  potrà  essere  fornito  per  la  scalata  del  muro, 
e  di  sopperire  con  tiri  più  elevati  nel  caso  che  lo  sconvol- 
gimento delle  terre,  sul  fondo  del  fosso,  dovuto  allo  scoppio 
delle  granate-mina,  paralizzasse  Teffetto  dei  tiri  radenti. 

Per  battere  il  fosso  con  fuochi  raddoppiati.  con«lizione 
necessaria  per  un  efficace  fiancheggiamento,  e  per  distrug- 
gere il  settore  indifeso,  il  ijUcile.  a  causa  del  limitato  campo 
di  tiro  orizzontale  circa  30\  dei  cannoncini  installati  nel 
moiio  suaccennato,  si  forma  avanti  la  testai  della  capponiera, 
<|ueste,  anziché  sulla  metà  delle  faccie,  dovranno  venire 
disposte  ai  saglienti.  Con  tale  disposizione,  indicata  nella 
lìgura  1\  si  potrà  ottenere  nei  fossi  delle  opere  a  tracciato 
pciligonale  Tincrociamento  dei  fuochi  inerente  ai  tracciati 
bastionati.  Per  evitare  ohe  i  tiri  partenti  da  uno  dei  cofani 
Vadano  a  colpire  il  cofano  opposto.  alKailtra  estremità  della 
meviesinia  lac.-ia,  basterà  che,  sul  mezzo  di  questa,  sia  ad- 
dossato al  rivestimento  di  scarpa  un  piccolo  sj>erone  di 
muratura  da  costruirsi  contemporaneamente  jil  rivestimento 
stesso  la  cui  sporgenza  do\nrà  determinarsi  in  modo  da 
s<  'i  iisiare  allo  Sv.-op<^  indicato     1  . 


T.i\.  V.  i:i;  ]Ciiiretio  dì  f«>rte.  il  mi  fo*>><>  è  \v.imno  dai  fii^x*ìiì  iiicj>>ciati 
•>  j»^  CHT»>ii:-!re  di"i}>^>^«*  ai  j^a^H^iìTì.  Ver  e\iTr«TV  iì  yierioiclo  ob-^  i  tiri 
Tsjre:-::  -ih  tlh  C'.*f'.ij'^  j.»  ss.ìdo  c-O^ìtv  .^iieìlo  ^'>py».~»si'.\  i»rr»p»iìe  il  compiei -• 
■  «TT i:r JUitCìA^  òe:^^  csiTJii'^TiJeTV,  cìit»  oTt^eue  lermiiìaiido  a  ?fera.  ed  iiioastrsn- 
iy.ÌM  zjrWìi.  irTM>sSt*xrà  dr".;;t  o^riix.ìtìira.  i»  \o1;ìTìì  viei  c:ìiiri*»Tii  ìi  tÌT\^  rapid^^ 
_L '^-»  i;^c6*4    >i:    >i-ffi:>i}  Knr.»!»  a  rirj**ii.<"»  <ot>:»tv:ì^o    che  <»>tiiVii^<>>DO  Tar- 

«--'    -i  \     •=•    citrulli  »io  c^>>:.:«^;i,   rv;i  "1:1:1  ctì'<V'j*>  >:ò:i:mArio,  ]' ani iDt^n tare  d: 
•luì   -:..::•  '>--Ta  ct::ii,    c-.»>ir:ii:T,ì  òa   di:e    <*.~^f.-.:ii    ;tr.ìiA'i  c:ù>cun<'^  d;  due 
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Per  impedire  che  Tassalitore  disceso  nel  fosso  possa  av- 
vicinarsi agli  organi  di  fiancheggiamento,  il  masso  di  cal- 
cestruzzo, nel  quale  sono  internati  i  cofani,  verrà  terminato 
a  spalto  di  forma  convessa  e  protetto  da  un  fosso  diamante. 

Tali  risultano,  in  complesso,  le  principali  disposizioni 
difensive  per  TafForzamento  dei  punti  d'appoggio,  affine  di 
renderli  atti  a  resistere  agli  attacchi  di  viva  forza  prece- 
duti da  un  bombardamento  energico  e  prolungato. 

Per  ciò  che  riguarda  l'ordinamento  dei  ricoveri  perma- 
nenti e  di  combattimento,  dei  magazzini  pel  materiale  d'ar- 
tiglieria e  pel  relativo  munizionamento,  delle  comunica- 
zioni ecc.  occorre  premettere  le  seguenti  considerazioni: 

La  costruzione  dei  locali  alla  prova  richiedendo  attual- 
mente l'impiego  di  grosse  masse  cementizie  (i)  e  quindi 
una  spesa  assai  rilevante,  il  loro  numero  nelle  opere  di 
fortificazione  dovrà  venire  ridotto  al  minimo  possibile. 


cannoni  a  sfera,  risulterebbe  di  lire  70000  circa,  non  compreso  il  costo 
delle  artiglierie. 

Le  capponiere  minime  del  tipo  proposto  di  sopra,  vale  a  dire  costituite 
da  cofani  di  lamiera  di  ferro  (grossa,  ad  esempio,  3  c//^,  e  rafforzata  da 
ferri  a  T)  incastrati  in  un  masso  di  calcestruzzo  di  cemento,  importano 
una  t^pesa  assai  minore.  Il  costo  di  una  capponiera  doppia  armata  con  4 
cannoncini  a  tiro  rapido  richiederà  una  spesa  che  potrà  variare  da  L.  13000 
a  L.  20000  circii  (secondo  che  i  cofani  sono  ad  un  piano  o  a  due  piani 
sovrapposti)  escluso  l'armamento. 

,1)  Riportiamo  quanto' a  queste^  riguardo  è  indicato  nello  studio:  Le 
costruzioni  in  ferro  e  cemento  del  sistema  Monier  —  Rivista  d'artiglieria 
e  genio,  1890,  voi.  IV. 

«  Contro  la  potenza  delle  moderne  granate-mina  si  crede  ora  di  poter 
«'  resistere  coll'impiego  del  calcestruzzo  di  cemento  in  vaste  proporzioni. 
«  Di  qui  le  gigantesche  piastre  di  calcestruzzo,  che  hanno  sostituito  le 
^<  antiche  fondazioni  a  reticolato  ed  i  voluminosi  piedritti  e  coperture  co- 
«  stituite  da  un  doppio  muro  coli 'intercapedine  riempita  di  sabbia.  Se 
«  queste  nuove  forme  sono  divenute  necessarie,  non  cessano,  per  questo, 
«  di  esaere  mostruose.  Così,  per  esempio,  la  copertura  di  una  casamatta, 
«  costruita  in  tal  modo,  acquista  una  grossezza  eguale  all'altezza  interna 
«  della  casamatta  stessa  (1,10  ad  1,20  m  di  volta:  1  ad  1,10  m  di  sabbia: 
«  1,20  //»  di  calcestruzzo  di  cemento).  E  mostruoso,  per  procurarsi  uno 
«  spazio  coperto  di  2,5  m  di  altezza  e  di  2,5  7H  di  larghezza,  costruire  una 
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La  capacità  dei  ricoveri  pel  presidio  verrà  ragguagliata 
al  più  stretto  bisogno  mediante  speciali  disposizioni,  salvo 
a  sopperire  alla  deficienza  di  comodità  e  di  regole  igieniche 
cambiando  spesso  i  presidi  delle  opere,  e  ad  alloggiare  i 
riparti  di  fanteria  destinati  alla  difesa  vicina  in  baracca- 
menti o  ricoveri  sul  rovescio  della  posizione  (1). 

Questi  alloggiamenti  esterni  alle  opere,  il  cui  impianto 
deve  costituire  oggetto  di  studi  speciali,  dovranno  prin- 
cipalmente soddisfare  alla  condizione  di  rimanere  non  sol- 
tanto nascosti  alla  vista,  ma  sottratti  eziandio  ai  tiri  indi- 
retti ed  arcati.  Saranno  formati  da  baraccamenti  di  struttura 
mista  di  muratura  e  legname,  in  depressioni  di  terreno 
poste  in  angolo  morto,  anche  a  distanza  di  qualche  centinaio 
di  metri  dall'opera  rispettiva.  Dove  è  possibile  saranno  invece 
scavati  nella  roccia  con  gl'ingressi  su  di  una  scarpata  rivolta 
verso  la  piazza  e  ben  nascosti  alla  vista. 

Relativamente  ai  magazzini  di  munizionamento,  i  punti 
d'appoggio,  sia  per  la  loro  organizzazione,  sia  per  la  loro 
posizione  avanzata,  non  dovranno  contenere  ne  magazzini  di 
polvere  sciolta,  né  laboratori  pel  confezionamento  delle 
cariche,  pel  caricamento  interno  dei  proietti  e  pel  loro 
innescamento,  ma  soltanto  riservette  per  cartocci  e  per 
proietti  carichi,  muniti  di  spoletta.  Circa  il  quantitativo  delle 
munizioni,  pel  fatto  che  risulterebbe  assai  difficile  ese- 
guirne il  rifornimento  durante  la  lotta  d'artiglieria,  la  quale 


«  mole  di  pietra  e  calcestruzzo,  con  strati  intermedi  di  sabbia,  avente  6  m 
«  di  altezza  e  8  m  di  larghezza.  » 

Sullo  stesso  argomento  il  T.  Col.  Voorduin  nel  progetto  di  forte  adat- 
tato alle  attuali  esigenze  osserva  che:  «  Il  prezzo  dei  locali  alla  prova 
«  aumenterà  considerevolmente,  e  raggiungerci  forse  valori  doppi  di  quelli 
«  occorsi  fino  ad  ora.  Bisogna  quindi  apportare  forti  riduzioni  nei  ricoveri, 
«  magazzini,  ecc.  » 

\  )  11  n'est  pas  nécessaire  que  un  fort  détaché  ait  des  locaux  à  Tépreuve 
«  de  la  bombe  pour  toute  Tinfanterie  qui  doit  concourir  à  sa  défense.  Une 
«  partie  en  sera  tirée  de  la  réserve  du  secteur.  Elle  viendra  au  dernier 
«  moment  occuper  les  poternes  et  les  locaux  du  fort,  d'où  elle  s'élancera 
«  sur  le  terre  plein  de  combat,  dòs  que  Tassaillant  ^^tvì  h  bonne  portée. 
«  Brialmont  —  Situation  actuelle  de  la  fortiftcation.  » 
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può  proseguire  per  più  giorni,  ciascuna  opera  dovrà  con- 
tenere nelle  proprie  riservette  quel  numero  di  colpi  che  si 
ritiene  necessario  per  provvedere  ai  bisogni  della  difesa 
almeno  per  una  settimana.  Basteranno  perciò  600  a  600 
colpi  per  pezzo  (1). 

Il  munizionamento  delle  bocche  da  fuoco  installate  sugli 
aifusti  corazzati  è  contenuto  nella  misura  sopra  indicata  ed 
anche  maggiore  nella  stessa  costruzione  (2),  Basterà  quindi 
predisporre  nell'opera  i  soli  magazzini  occorrenti  pel  mu- 
nizionamento delle  bocche  da  fuoco  a  tiro  rapido  incaval- 
cate su  affusti  a  ruote. 

Occorreranno,  infine,  alcuni  locali  casamattati  per  tenervi 
al  coperto,  durante  il  bombardamento,  le  suddette  bocche 
da  fuoco,  le  quali    dovranno    essere    poste   in  batterie    nei 


1;  Il  munizionamento  delle  bocche  da  fuoco  della  linea  principale  dì 
difesa  sarà,  in  massima,  ordinato  su  tre  scaglioni.  Il  primo,  costituito  dai 
magazzini  di  batteria^  prossimi  alle  rispettive  bocche  da  fuoco,  e  contenenti 
le  munizioni  per  una  o  due  giornate  (100  a  200  colpi  per  pezzo).  Il  secondo 
dai  magazzini  di  settore^  disposti  dietro  alle  posizioni  di  combattimento 
in  località  il  più  possibile  coperte,  contenenti  da  200  a  400  colpì  per 
pezzo  e  destinati  a  rifornire  i  magazzini  di  batteria  della  rispettiva  fronte. 
11  terzo  dai  depositi  centrali  in  numero  corrispondente  all'importanza  del 
campo  trincerato,  situati  presso  il  corpo  di  piazza,  ovvero  dentro  il  recinto 
stes^  per  rifornire  i  magazzini  di  settore. 

I  magazzini  del  primo  scaglione  non  saranno  costruiti  alla  prova  dei 
^ossi  proietti,  ciò  che  importerebbe  troppo  grande  spesa,  ma  verranno 
solamente  sottratti  al  tiro  regolato  dell'  attacco,  nascondendoli  dietro 
ostacoli  coprenti,  come  boschi,  siepi,  ecc.  ovvero,  quando  è  possibile,  di- 
sponendoli in  gallerie.  Conterranno  soltanto  munizioni  confezionate. 

I  magazzini  del  secondo  e  del  terzo  scaglione  saranno,  invece,  assoh^- 
tamente  alla  prova,  e  dovranno  contenere  un  deposito  di  polvere,  di  pro- 
ietti ordinari  ed  esplosivi:  un  laboratorio  di  caricamento  e  d'innescamento. 

Per  i  punti  di  appoggio,  i  magazzini  del  primo  e  del  secondo  scaglione 
verrebbero  pertanto  surrogati  dai  magazzini  delle  opere,  forniti  di  un 
quantitativo  di  munizioni  confezionate  che  è,  all'incirca,  la  somma  di 
quelle  che  dovrebbero  essere  contenute  nei  magazzini  di  batteria  e  di  settore. 

(2;  L'affusto  corazzato  a  scomparsa,  per  un  cannone  da  12  cw,  contiene 
un  magazzino  di  munizioni  per  600  colpi:  l'affusto  corazzato  a  scomparsa 
per  un  cannone  a  tiro  rapido  (da  53  o  57  mm]  contiene  un  magazzino  di 
munizioni  per  700  colpi. 
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tratti  del  trinoeramento  di  terra,  meno  sconvolti  dallo 
scoppio  delle  granate-mina,  al  momento  di  respingere  gli 
attacchi  di  viva  forza.  Alcuni  altri  locali  casamattati  servi- 
ranno per  ricovero  temporaneo,  nell'imminenza  di  simili 
attacchi,  delle  truppe  di  fanteria  che  devono  coronare  il 
ciglio  di  fuoco  del  trinceramento. 

Nella  figura  3*,  che  rappresenta,  in  pianta,  il  masso  cen- 
trale di  calcestruzzo,  a  forma  di  banchina,  indicato  nella 
figura  1*,  è  accennata,  come  esempio,  la  disposizione  dei 
locali  casamattati  ricavati  negli  spazi  interposti  alle  bocche 
da  fuoco.  I  suddetti  locali,  in  numero  di  11,  protetti  di 
sopra  e  davanti  da  uno  strato  di  calcestruzzo  grosso  2  m 
(come  fu  precedentemente  indicato)  hanno,  ciascuno,  l'area 
di  36  m*  e  l'altezza  di  3,60  m,  in  chiave,  se  destinati  ad 
uso  di  ricovero  e,  di  3,00  m  se  destinati  come  magaz- 
zini del  materiale  d'artiglieria  e  delle  munizioni.  Nei  primi 
il  pavimento  è  interrato  di  0.50  m  rispetto  al  terrapieno, 
dalla  parte  della  gola,  sul  quale  sono  praticati  gl'ingressi, 
che  servono  anche  per  dare  aria  e  luce  all'interno  ;  nei  se- 
condi il  pavimento  è  al  livello  del  terrapieno  stesso.  Per 
evitare  l'ostruzione  degli  ingressi,  che  potrebbe  aver  luogo 
per  lo  sconvolgimento  del  terreno  circostante,  dovuto  allo 
scoppio  dei  proietti,  il  terrapieno  dovrà  venire  rassodato 
con  uno  strato  di  calcestruzzo  di  cemento  su  di  una  zona 
larga  3  7n  all'incirca. 

La  destinazione  degli  accennati  locali  potrebbe  essere  la 
seguente  : 

I  tre  locali  centrali  (a)  serviranno  per  l'alloggio  del  co- 
mandante e  degli  ufficiali  (che  non  saranno  più  di  due)  e 
pel  disimpegno  dei  servizi  che  non  sarebbe  opportuno  im- 
piantare fuori  del  recinto  dell'opera:  vale  a  dire:  il  servizio 
telegrafico  e  telefonico,  quello  per  le  segnalazioni  ottiche  e 
l'osservatorio  (1). 


(1;  Il  servizio  di  sussistenza  e  quello  sanitario  non  richiederanno  una 
speciale  org'anizzazione  neirinterno  dell'opera,  purché  gli  uonìini  che  ne 
costituiscono  il  presidio  permanente  siano  provvisti  di  viveri  a  secco  per 
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Due  locali  (b)  saranno  sufficienti  per  alloggiare  il  presidio 
d'artiglieria  ed  il  picchetto  di  guardia.  Impiegando  letti  di 
ferro  a  due  piani,  per  4  uomini  ciascuno  (1),  ognuno  dei 
locali  potrà  contenere  8  letti,  ossia  32  uomini  in  condizioni 
non  più  disagiate  di  quelle  che  hanno  luogo  a  bordo  delle 
navi  corazzate  e  quindi  abbastanza  tollerabili,  quando  il 
presidio  venga  regolarmente  cambiato  a  non  lunghi  inter- 
valli. 

I  due  locali  (t*),  attigui  ai  precedenti,  costituiranno  i  rico- 
veri di  combattimento  delle  truppe  di  fanteria  incaricate 
della  difesa  vicina  dell'opera.  In  ciascun  locale  troveranno 
posto  da  60  a  60  uomini,  e  l'eccedenza  delle  indicate  truppe 
potrà  occupare  tutti  gli  spazi  coperti  disponibili,  quali  gli 
androni,  le  gallerie  di  comunicazione  ecc.  che  verranno, 
airoccorrenza,    utilizzati   come   ricoveri  di  combattimento. 

I  rimanenti  quattro  locali  (d)  saranno  impiegati  esclusiva- 
mente come  magazzini  del  materiale  leggero  d'artiglieria  e 
del  relativo  munizionamento  nella  misura  sopraindicata  di 
500  a  600  colpi  per  pezzo. 

D  munijsionamento  delle  artiglierie  a  tiro  rapido  è  ordi- 
nariamente preparato  in  bossoli  metallici  che  contengono 
il  cartoccio  ed  il  proietto;  ed  i  suddetti  bossoli  potranno 
venire  collocati  su  scaffali  di  legname  a  più  ordini,  ad- 
dossati alle  pareti  laterali  e  di  fondo  degli  stessi  locali 
casamattati,  in  cui  sono  ricoverate  le  bocche  da  fuoco,  delle 
quali  costituiscono  il  munizionamento.  Con  siffatta  dispo- 
sizione ciascun  locale  potrà  contenere  6  bocche  da  fuoco 
a  tiro  rapido  munizionate  nella  misura  suddetta  (2)  ed  in 


una  settimana  e  si  abbia  cura  di  fare  sg'ombrare  sollecitamente  gli  am- 
malati. Soltanto  durante  il  combattimento  verni  impiantato  l'occorrente 
servizio  sanitario. 

(1)  I  letti  di  ferro  a  due  piani,  usati  nei  forti  francesi,  si  possono  ri- 
piegare durante  il  giorno.  Ve  ne  sono  per  2  nomini  e  per  4  uomini.  Quelli 
per  4  uomini  (2  per  piano)  indicati  nella  figura  3*  sono  larghi  1,70  m  e 
lunghi  1,80  m. 

2)  Supponiamo,  soltanto  per  dare  un  esempio,  che  si  tratti  del  cannone 
da  5"  mm  a  tiro  rapido  (sistema  Gruson;  i  cui  bL>ssoli  hanno,   compreso 
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totale  si  potranno  porre  al  coperto  nei  quattro  locali  (d) 
24  bocche  da  fuoco,  cioè  un  numero  superiore  a  quello  ri- 
chiesto dalle  esigenze  della  difesa  vicina  dell'opera. 

Stante  la  semplice  configurazione  dell'opera  ed  i  piccoli 
rilievi,  le  comunicazioni  fra  le  diverse  parti  potranno  sta- 
bilirsi in  modo  facile  e  sicuro. 

Dai  locali  casamattati,  ricavati  nel  masso  centrale  di  cal- 
cestruzzo, si  accederà,  per  brevi  tratti  di  galleria,  alle  tor- 
rette a  scomparsa,  situate  ai  saglienti  del  trinceramento  di 
terra,  e  da  queste  alle  capponiere.  Qualora,  pel  considerevole 
dislivello  da  superare,  questi  ultimi  tratti  di  galleria  doves- 
sero risultare  troppo  inclinati,  anziché  ricorrere  ai  pozzi,  che 
rendono  le  comunicazioni  oltremodo  difficili,  s'intaglierà  la 
galleria  a  gradini. 

Mediante  gl'indicati  tratti  di  gallerie,  rappresentati  nella 
fig.  1*  dalle  linee  doppie  punteggiate,  verrà  assicurato  il 
collegamento  fra  i  locali  casamattati  e  tutte  le  installazioni 
corazzate  dell'opera.  Una  galleria  che  parte  dai  locali  ca- 
samattati (a),  sul  centro  del  masso  di  calcestruzzo,  sboccherà 
nel  mezzo  del  fosso  frontale. 

La  comunicazione  fra  il  trinceramento  di  terra  ed  il  cor- 
tile intemo  sarà  ottenuta  con  rampe  della  pendenza  di  \'^ 
ad  *  g ,  che  dovranno  intagliarsi  in  gran  numero  lungo  la 
scarpa  di  raccordamento  fra  i  due  piani,  perchè,  malgrado 
i  guasti  che  apporterà  il  bombardamento,  ne  possano  rima- 
nere alcune  praticabili  per  condurre,   al  momento  dell'at- 


il  proietto,  l'altezza  di  300  mm  o  di  350  Min  ali  incirca,  secondo  che  con- 
tendono la  granata  o  lo  shrapnel,  ed  il  diametro  di  73  mm.  Lo  svilnppo  deg-li 
scaffali  lungro  le  pareti  ed  il  fondo  di  ciascun  locale  casamattato  può  essere 

18 
di  18  ^n  circa,  e  quindi  ciascun  ordine  di  scaffali  conterrà  rr  246  colpi, 

disponendo  i  bossoli  su  di  una  sola  rijya  e  984  colpi,  disponendoli  su 
4  righe;  ciò  che  richiederebbe  p3r  gli  scaffali  la  larghezza  di  0,30  m  al- 
1  incirca. 

Secondo  che  s'impiegano  3,  ovvero  4  ordini  di  scjiffali,  dello  sviluppo  e 
della  larghezza  sopra  indicati,  si  potranno  immagazzinare  lungo  le  pareti 
ed  il  fondo  di  ciascun  locale  c;isamattato  •295'^,  ovvero  3936  colpi  ;49*2,  ov- 
vero <io<)  colpi  i)or  j)ezz()). 
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tacco  vicino,  le  bocche  da  fuoco  leggiere  al  posto  di  com- 
battimento. 

Per  mezzo  di  due  rampe  larghe  7  m,  della  pendenza  di  \\ 
a  *  ,^,  si  ascenderà  dal  terrapieno  basso  della  fronte  di  gola 
a  quello  dei  fianchi  e  della  fronte  principale. 

Nulla  di  speciale  è  da  notarsi  per  ciò  che  riguarda  Tin- 
gresso  nell'opera,  che  potrà  venire  organizzato,  come  d'or- 
dinario, su  di  un  ponte  mobile  attraverso  il  fosso  di  gola 
e  difeso  nei  modi  comunemente  impiegati. 

hhpo7Ho  approssimato.  —  Assumendo  per  i  principali  ar- 
ticoli di  lavoro  i  prezzi  medi  correnti,  l'ammontare  dell'opera, 
rappresentata  dalla  fig.  1',  sarebbe  di  lire  390000  circa, 
come  risulta  dal  seguente  calcolo  riassuntivo. 


Rivùta,  iS9l,  voi.  I. 
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OPERE    DI    TERRA 


Volume    Prezzo 
iu  »w"  I  del  m* 


Importo 


Sterro  per  lo  scavo  del  fosso 

Id    per  la  fondazione  del  masso  centrale    .     .    . 

Jd.  per  la  costruzione  delle  gallerìe   di   comuni- 
cazione e  delle  capponiere  ....         ... 

Rinterro  per  la  formazione  del  trìnceramento  (ri- 
cambi compresi) 

Trasporto  (nelle  vicinanze)  dello  sterro  eccedente   . 


Totale 


■         • 


»4  000 

0,40 

5  400 

0,40 

4  000 

0,40 

4500 

1,50 

88  900 

0,50 

— 

— 

33  600 
2160 

1600 

6  750 
44  450 

—         —  88  560 


OPERE    DI    MURATURA 


1  Volume 
!  in  m» 


Prezzo 
del  m> 


Importo 


Calcestruzzo  di  cemento.  —  Per  la  formazione  del 
masso  centrale  (parte  emergente) 

Id,  id.  —  Pel  rassodamento  del  terreno  circostante 

Id.  id.  —  Per  la  formazione  del  parapetto  attorno 
alle  torrette  a  scomparsa 

Id.  id.  -^  Per  la  costruzione  delle  capponiere 

Calcestruzzo  di  calce  e  pozzolana.  —  Per  la  for- 
mazione del  masso  centrale  (parti  interrate  e 
fondazioni) 

Id.  id.  —  Per  le  gallerie  di  comunicazione     .     . 

Muratura  di  pietrame.^  Pel  rivestimento  di  scarpa 
(w'  13  per  metro.  —  Sviluppo  m  540  circa)      .     . 

Totale    .    .    . 


2  200 
400 

500 
250 

2  0001 

1200i 

I 
I 

8100 


40  88  000 

I 

40  16  000 

40  20  000 

40  10  000 


16 
16 

10 


32  000 
19200 

81000 


266  000 


OPERE    or    METALLO 


Prezzo 
chilog.  i     del 
I  clijlog. 


I 


Importo 


Lamiera  di  ferro.  —  Pel  parapetto  di  gola    .     . 

Id.  id.  —  Per  le  pareti  e  per  la  copertura  dei  co&ni 
delle  capponiere 

Travi  di  ferro  a  T. —  Per  l'ossatura  delle    pa- 
reti e  della  copertura  id.  id 

Totale    .    .    . 

Ammontare   complessivo  delle  opere  di  terra,  di 
muratura  e  metalliche L. 


45  000 
25  000 
10  000 


0,50.     22  500 

I 
0,50      12  500 


0,30 


3000 


38000 


389  560 
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Nel  suddetto  importo  non  sono  comprese  le  spese  d'espro- 
priazione né  quelle  per  Tarmamento  sotto  corazza. 

Per  avere  un^idea  dell'ammontare  delle  costruzioni  coraz- 
zate, che  &nno  parte  dell'armamento  dell'opera,  si  supponga 
che  queste  ccmsistano  in  quattro  affusti  corazzati  a  scom- 
parsa (tipo  Schumann)  per  un  cannone  da  12  cm  ed  in  quattro 
torrette  a  scomparsa  (dello  stesso  tipo)  per  un  cannone  a  tiro 
rapido  da  57  mm,  I  prezzi  unitari  delle  accennate  costruzioni 
essendo,  rispettivamente,  di  L.  86  000  e  di  L.  28  000  (1),  l'am- 
montare complessivo  delle  medesime  risulterà  di  L.  462  000 
In  tal  caso  il  costo  deiropera,  compreso  Tarmamento  sotto 
corazza,  ascenderebbe,  in  cifra  tonda^  a  L.  860000. 

E  poi  evidente  che  il  detto  importo  complessivo  diminui- 
rebbe qualora,  conservando  il  calibro  da  12  cm,  adottato 
neiresempio  precedente  per  i  cannoni  di  combattimento  co- 
razzati, venisse  ridotto  il  loro  numero;  mentre  l'importo 
stesso  aumenterebbe  considerevolmente  quando  le  suindicate 
artiglierie  fossero  del  calibro  da  16.  (2) 


(1)  Nel  costo  delle  costruzioni  corazzate  non  è  compreso,  in  massima, 
quello  della  bocca  da  fuoco,  ad  eccezione  delle  torrette  a  scomparsa  per 
cannoncini  a  tiro  rapido  da  53  o  57  mm. 

Al  costo  medesimo  si  devono  poi,  in  o^ni  caso,  aggiung'ere  le  spese  pel 
trasporto  e  per  la  montatura,  le  quali  si  possono  raggruagliare,  in  media, 
a  lire  :200  per  tonnellata. 

(2)  Se  l'opera  fosse  armata,  per  esempio,  con  3  afY\isti  corazzati  per  un 
cannone  da  15  cm^  ciascuno  dei  quali  costa  L.  172  500,  pel  solo  acquisto 
delle  costruzioni  corazzate  occorrerebbe  una  spesa  di  L.  629  500  :  vale  a  dire 
L.  517  500  per  gli  affusti  corazzati  da  15  e  L.  112  000  per  le  torrette  a 
scomparsa.  Si  dovrebbero  poi  aggiungere  le  spese  di  trasporto  e  di  mon- 
tatura, le  quali  per  ciascun  aflTusto  c3razzato  da  15,  il  cui  peso  è  di  130  /, 
risulterebbero  di  L.  26  000. 

Impiegando  le  torri  binate,  in  luogo  degli  affusti  corazzati  per  un  can- 
none, le  speÀe  per  l'armamento  sotto  corazza  non  sarebbero  minori,  come 
a  primo  aspetto  potrebbe  sembrare,  ma  considerevolmente  8U|)eriori,  mas- 
aime  pel  calibro  da  12.  Infatti  mentre  quattro  affusti  corazzati  par  un 
cannone  da  12  costano  L.  385  000  (ovvero  soltanto  L.  340  000  qualora  si 
adotti  il  tipo  leggero  a  scomparsa)  due  torri  per  2  cannoni  dello  stesso 
calibro  su  affusti  a  rinculo  aoppresso  (tipo  Gruson-Schumann:  prezzo  uni- 
tario L.  257  500)  costerebbero  L.  515  000.  Quattro  affusti  corazzati  per  un 
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Batterìe  annesse  alle  opere.  —  Queste  batterie,  che  costitui- 
scono una  delle  più  utili  applicazioni  del  principio  di  se- 
parazione degli  elementi  attivi  della  difesa  dai  passivi,  po- 
tranno venire  disposte  a  distanza  di  qualche  centinaio  di 
metri  dall'opera,  alla  quale  saranno  collegate  per  mezzo  di 
trincee  protette  da  spalleggiamenti. 

Armamento.  —  Dovrà  comprendere,  di  preferenza,  arti- 
glierie a  tiro  arcato  con  puntamento  indiretto.  L'obice  da 
15  cm  sembra  la  bocca  da  fuoco  di  più  opportuno  im- 
piego, poiché  la  sua  azione  alle  medie  distanze  risulterà 
efficacissima  contro  bersagli  fissi  defilati  da  masse  coprenti, 
quali  sono  le  artiglierie  dell'assalitore,  protette  dal  parapetto 
delle  batterie  d'assedio.  Che  anzi  contro  questi  bersagli  fissi 
si  ottengono  (come  è  stato  anche  precedentemente  posto  in 
rilievo)  maggiori  effetti  col  tiro  axcato  dell'obice  da  15,  che 
non  col  tiro  di  lancio  del  cannone  di  pari  calibro.  Epper- 
tanto,  riservando  l'impiego  del  tiro  di  lancio  con  puntamento 
diretto  contro  i  bersagli  mobili  dell'assalitore  (sui  quali 
avrebbe  poca  presa  il  tiro  arcato  ed  è,  d'altra  parte,  suffi- 
ciente l'azione  del  cannone  da  12  cm,  anche  alle  grandi  di- 
stanze) dovrà  venire  quasi  esclusivamente  adottato  l'obice 
da  15  per  agire  contro  i  bersagli  fissi,  come  batterie  d'as- 
sedio, trinceramenti,  ricoveri  improvvisati,  ecc. 

Crediamo  opportuno  d'insistere  ancora  su  questa  impor- 
tantissima questione  (sulla  quale  abbiamo  già  richiamato 
l'attenzione  in  altra  parte  del  presente  studio)  pel  fatto  che, 
non  potendo  la  difesa  sottrarsi  che  assai  difficilmente  all'im- 
piego di  qualche  cannone  di  combattimento,  corazzato,  per 
agire  alle  grandi  distanze  con  tiro  di  lancio  e  puntamento 
diretto,  ed  essendo  considerevolissime  le  differenze  di  costo 


cannone  da  15  (prezzo  unitario  L.  172  500)  costano  L.  690  000;  mentre 
due  torri  per  2  cannoni  dello  stesso  calibro  (prezzo  unitario  L.  391  250) 
costerebbero  L.  782  500.  Le  spese  di  trasiwrto  e  di  montatura  saranno  inoltre 
maggiori  nel  caso  delle  torri  binate,  stante  il  ragguardevolissimo  peso  di 
queste  installazioni;  ed  aumenterà  quindi,  anche  per  questo  riguardo,  la 
differenza  di  costo   fra   Tuna  e  Taltra    categoria  di  costruzioni  corazzate. 
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fra  le  installazioni  corazzate  per  cannoni  da  12  e  quelle  per 
cannoni  da  15  (1),  i  vantaggi  che  la  difesa  potrà  ritrarre, 
sotto  il  punto  di  vista  economico,  dal  partito  sopra  indi- 
cato risulteranno  assai  maggiori  di  quanto  a  primo  aspetto 
potrebbe  sembrare. 

Disposizioni  pìHncipali.  -  -  La  disposizione  delle  batterie 
annesse  alle  opere  sarà  assai  semplice.  Il  tracciato  potrà  es- 
sere rettilineo  o  spezzato,  dipendentemente  dalle  forme  del 
terreno.  Il  profilo,  simile  a  quello  rappresentato  nella  fig.  4*. 
Terrapieno  largo  20  m,  interrato  di  1  ni,  parapetto  alto 
3  m,  grosso  12  m.  Le  bocche  da  fuoco  (obici  da  15:  in 
numero  di  6,  in  media,  per  batteria)  disposte  a  grandi 
intervalli,  non  meno  di  20  m,  se  sarà  possibile,  per  offrire 
poca  presa  ai  tiri  dell'attacco.  Le  batterie  annesse  ricevendo 
protezione  dall'opera  a  cui  appartengono,  non  sembra  in- 
dispensabile siano  munite  di  fosso  estemo.  Ad  assicurarle 
contro  un  colpo  di  mano  potrà  bastare  l'impiego  di  difese 
accessorie  (reti  di  filo  di  ferro,  piccoli  pali,  ecc.)  distese  su 
di  una  zona,  leggermente  interrata,  larga  da  20  a  30  rn  e 
battute  frontalmente  dal  tiro  di  fucileria  o  da  qualche  me- 
tragliera  installata  sul  terrapieno  stesso  della  batteria  negl'in- 
tervalli fra  i  pezzi. 

Serrizio  delle  munizioni.  —  Il  munizionamento  occorrente 
per  una  o  due  giornate  (100  a  200  colpi  per  pezzo),  anziché 


(1    A  comprova  si  produce  il  seg'uente  specchio: 


Indirazinni 
**aA  prez/i 

i»  lirp  if. 

Acquisto     . 

Trasporto  e 
montatura 

TOTALK.      . 


AfTiisto 

corazzato 

a  scomparsa 

p«»r 

un  citinone 

da  4i 

Peso  65  l 


85  000 


13  000 


98  000 


AfTuslo      j 

corazzato     ' 

por         , 

un  cannone 

da  Kì       i 


Affusto 

corazzato 

per 

un  cannone 

da  45 


Torre 

girevole 

per 

2  cannoni 

da  «2 


Peso  70  /         Peso  130  t        Pe«o  183  / 


96  000 


14  000 


110  000 


172  500 


26  000 


198  000 


25*7  500 


36  600 


294  100 


Torre 
plrevolo 

per 

2  cannoni 

da  15 

Peo  274  f 


391  250 


54  800 


445  050 
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in  un  magazzino  separato,  potrà  essere  conservato  nella  bat- 
teria stessa  dentro  piccole  riservette  (in  numero  pari  a  quello 
delie  bo3che  da  fuoco)  che  costituiranno,  per  le  batterie  an- 
nesse alle  opere,  il  primo  scaglione  di  munizioni.  La  se- 
zione rappresentata  dalla  fig.  4*,  che  passa  per  l'asse  di  uno 
di  questi  magazzini,  dà  un'idea  del  modo  con  cui  potreb- 
bero costruirsi.  Altezza  intema:  2  m  alla  chiave;  il  pavimento 
ad  1,00  m  sotto  il  piano  del  terrapieno;  la  protezione,  su- 
periormente e  davanti,  assicurata  da  uno  strato  di  calcestruzzo 
di  cemento  grosso  2,00  m.  Assegnando  ai  suddetti  magaz- 
zini lo  sviluppo,  ad  esempio,  di  5,00  m  secondo  la  linea 
frontale,  ciascuno  di  essi  coprirebbe  un'area  di  20  m';  ed, 
oltre  a  contenere  il  munizionamento  della  bocca  da  fuoco 
nella  misura  sopra  indicata,  potrà  costituire  un  ricovero  di 
combattimento  pei  serventi. 

I  magazzini  di  settore,  collocati  dietro  alla  linea  di  difesa, 
in  posizioni  il  più  possibile  coperte,  costituiranno,  per  la  bat- 
terie annesse  alle  opere,  il  secondo  scaglione,  e  conterranno 
una  riserva  di  munizioni  (200  a  400  colpi  per  pezzo)  desti- 
nata a  rifornire  i  magazzinetti  delle  batterie.  Le  riserve  dei 
depositi  centrali  (terzo  scaglione)  riforniranno  alia  loro  volta 
quella  dei  magazzini  di  settore. 

I  lavori  di  terra  delle  batterie  annesse,  essendo  di  pochis- 
sima entità,  potranno,  in  breve  tempo,  eseguirsi  anche  all'atto 
stesso  della  preparazione  a  difesa  del  campo  trincerato,  sulla 
traccia  delle  disposizioni  preventivamente  stabilite.  Soltanto 
le  riservette  dovranno  essere  costruite  fino  dal  tempo  di 
pace.  L'importo  di  ciascuna  (per  la  cui  costruzione  occor- 
rono circa  250  ìyC  di  calcestruzzo  di  cemento)  risulterebbe 
di  L.  10000. 

Batterìe  intermedie.  —  E  nell'ordinamento  di  queste  bat- 
terie che  la  difesa  dovrà  applicare  il  principio  della  mobilità 
nella  più  grande  misura  consentita  dalle  condizioni  del  ter- 
reno e  dal  materiale  d'armamento. 

Un  ordinamento  il  quale  soddisfa,  dentro  certi  limiti,  al 
suindicato  principio,  è  il  seguente: 
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Costruire  lungo  la  linea  di  difesa,  negrintervalli  fra  le 
opere,  un  numero  di  batterie  superiore  a  quello  richiesto  dal 
numero  delle  bocche  da  fuoco  disponibili  per  Tarmamento 
degl'intervalli.  Queste  batterie,  quando  le  forme  del  ter- 
reno lo  consentano,  potranno  collocarsi  su  due  linee  a  scac- 
chiera; 

Collegare  fra  loro  le  batterie  mediante  strade  che  par- 
tono dalla  gola  delle  medesime.  ^ 

Quando  il  fuoco  dell'attaccante  comincia  ad  essere  peri- 
coloso per  una  batteria,  il  suo  armamento  dovrà  traspor- 
tarsi in  alcuna  delle  batterie  più  prossime  disponibili.  Con 
un  rapido  spostamento,  limitato  anche  a  poche  centinaia 
di  metri,  sia  lungo  la  fronte,  sia  nel  senso  della  profondità, 
le  bocche  da  fuoco  minacciate  verranno  sottratte  al  tiro 
regolato  dell'assalitore  e  poste  in  azione  nella  nuova  bat- 
teria, la  quale  non  avrà  a  temere  di  essere  colpita  se  non 
quando  l'assalitore  ne  abbia  segnalato  l'esistenza  e  regolato 
su  di  essa  i  suoi  tiri;  ciò  che.  per  la  poca  visibilità  delle 
batterie  intermedie  e  per  Timpiego  della  polvere  senza  fumo, 
che  non  ne  manifesterà  l'esistenza,  deve  riuscirgli  oltremodo 
difficile. 

Dato  quindi  che  i  pezzi,  i  quali  costituiscono  l'armamento 
delle  batterie  intermedie,  siano  disposti  in  modo  da  riescire 
difficilmente  visibili  da  lontano,  e  che  gli  accennati  cam- 
biamenti di  posizione  possano  eseguirsi  con  una  rapidità 
relativa  (condizioni  alle  quali  non  sarà  troppo  malagevole 
soddisfare),  il  tiro  delle  artiglierie  nemiche  non  arrecherà 
ai  pezzi  stessi  maggiore  molestia  di  quella  che  risentireb- 
bero se  fossero  installati  sotto  corazza. 

In  addietro,  quando,  per  la  poca  precisione  delle  arti- 
glierie, aveva  luogo  una  grande  dispersione  dei  colpi,  po- 
teva accadere  che  i  tiri  delle  batterie  d'assedio  raggiunges- 
sero le  bocche  da  fuoco  della  difesa,  se  anche  la  loro  posizione 
non  fosse  stata  bene  conosciuta.  Non  cosi  attualmente  ;  poi- 
ché, data  l'esattezza  odierna  del  tiro,  se  l'attaccante,  per  la 
poca  visibilità  o  per  la  mobilità  del  bersaglio,  è  indotto  in 
errore  sulla  posizione  di  questo,  accumulerà  i  suoi  colpi 
inoffensivi  sopra  un'area  limitata. 
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Eppertanto  con  F  accennato  ordinamento  delle  batterie 
intermedie  una  difesa  energica  ed  attiva  potrà  sostenere, 
con  molta  probabilità  di  successo,  la  lotta  contro  l'artiglieria 
dell'attacco. 

Armamento,  —  Le  considerazioni  fatte  sull'armamento  delle 
batterie  annesse  alle  opere,  per  ciò  che  riguarda  i  risultati  da 
conseguirsi,  valgono  egualmente  per  l'armamento  delle  bat- 
terie intermedie.  Soltanto,  per  queste,  deve  anche  tenersi 
presente  che  le  bocche  da  fuoco  non  siano  troppo  pesanti 
e  che  vengano  installate  su  affusti  mobili;  condizioni  indi- 
spensabili perchè  la  manovra  di  spostamento  possa  essere 
compiuta  in  poche  ore  ed  all'insaputa  delFassediante,  massime 
se  di  notte. 

Le  bocche  da  fuoco  più  convenienti  nei  diversi  riguardi 
sopra  indicati,  potrebbero  essere  i  cannoni  da  12  cm  ed 
anche  da  9  cm  e  gli  obici  da  15  cm,  incavalcati  su  affusti 
a  ruote,  ovvero  su  affusti  d'assedio  con  sottaffusto  carreg- 
giabile (1). 

Ogni  batteria  comprenderà  pezzi  dello  stesso  calibro,  il 
cui  numero  potrà  variare  da  4  a  6. 

Disposizioni  principali.  —  Le  batterie  intermedie  saranno 
esclusivamente  di  terra,  come  quelle  d'assedio,  ma,  per  le 
considerazioni  sopra  esposte,  più  che  è  possibile  interrate, 
in  modo  da  risultare  pressoché  invisibili.  Quelle  preparate 
pel  puntamento  indiretto  (che,  per  le  ragioni  di  sopra  indicate 
saranno  la  massima  parte)  avranno  il  parapetto  alto  da  2,50  m 
a  3,00  m.  Li  ogni  caso  la  grossezza  del  parapetto  potrà  essere 
limitatissima,  poiché,  attesa  la  mobilità  delle  artiglierie,  il 
suo  scopo  è  piuttosto  di  occultare  ohe  di  proteggere. 

La  difesa  vicina  delle  batterie  intermedie  è  affidata  ai 
punti  di  appoggio  ai  quali  spetta,  con  l'azione  laterale  delle 
proprie  artiglierie,  di  coprire  di  fuochi  il  terreno  antistante 
ed,  al  caso,  il  terrapieno  stesso  delle  batterie,  quando  fos- 
sero cadute  in  potere  deirassalitore.  L'azione  fianoheggiante 


(1]  Il  cannone  da  12  ARC    Ret.  pesa    1400  kg;    l'obice  da  1^  GR  Ret 
pesa  1442  kg. 
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dei  punti  d'appoggio  sarà,  peraltro,  rafforzata  dai  fuochi  di 
fucileria  e  d'artiglieria  da  campagna  partenti  dai  trincera- 
menti speditivi  che,  all'atto  della  preparazione  a  difesa  del 
campo  trincerato,  sorgeranno  avanti  e  lungo  la  linea  prin- 
cipale. Sarà,  inoltre,  opportuno  che  sulla  fronte  di  ciascuna 
batteria  si  disponga  una  zona  di  difese  accessorie  larga  da 
20  a  30  m. 

La  semplicissima  disposizione  delle  batterie  intermedie 
non  consente  di  preparare  dentro  le  medesime  i  ricoveri  pel 
personale  di  servizio.  Si  potrà,  peraltro,  provvedere,  senza 
gravi  difficoltà,  a  questa  esigenza  ricavando  sotto  il  para- 
petto di  una  trincea  più  o  meno  profonda,  in  prolungamento 
della  batteria  stessa,  qualche  ricovero  leggero  per  proteg- 
gere gli  uomini  contro  le  pallottole  e  le  scheggie  dei  proietti. 
Questi  ricoveri,  rivestiti  semplicemente  di  legname,  verreb- 
bero costruiti  contemporaneamente  alla  batteria. 

Le  batterie  intermedie,  richiedendo  per  la  loro  costruzione 
un  lavoro  di  due  o  tre  giorni  al  massimo,  sorgeranno,  al 
momento  della  preparazione  a  difesa,  su  tutto  il  perimetro 
del  campo  trincerato,  nelle  posizioni  preventivamente  sta- 
bilite ed  in  numero  dipendente  dall'armamento  di  cui  di- 
spone la  piazza,  tenuto  conto  di  quelle  da  lasciarsi  disarmate 
per  potere  effettuare  l'accennata  manovra  di  spostamento. 
H  numero  delle  batterie  aumenterà,  in  seguito,  considere- 
volmente, sulla  fronte  d'attacco,  poiché  verrà  trasportato  in 
questa  una  parte  dell'armamento  che  si  potrà  ritirare  dalle 
fronti  non  minacciate. 

Perchè  la  costruzione  delle  batterie  possa  venire  condotta 
a  termine  in  tempo  utile,  durante  il  periodo  della  prepara- 
zione a  difesa,  ed  anche  dopo  segnalata  la  fronte  d  attacco, 
occorrerà  che  fino  dal  tempo  di  pace  sieno  fissate,  dipen- 
dentemente dalle  forme  del  terreno,  le  posizioni  ove  le  bat- 
terie dovranno  sorgere,  che  sia  stabilito  il  loro  armamento, 
e  che,  sopratutto,  siano  costruite  tutte  le  strade  di  comu- 
nicazione fra  gli  appostamenti  designati.  Soltanto  in  un 
campo  trincerato,  ove  esista  una  ricca  rete  di  strade  peri- 
feriche e  radiali  che  permetta  il  rapido  spostamento   delle 
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artiglierie  da  una  fronte  all'altra  e  nel  quale  siano  state 
fissate  fino  dal  tempo  di  pace  tutte  le  disposizioni  riguar- 
danti l'ordinamento  delle  batterie  intermedie,  potrà  la  difesa 
tentare,  con  probabilità  di  successo,  la  lotta  contro  l'arti- 
glieria deirattacco. 

Servizio  delle  munizioni.  —  Sotto  il  parapetto  delle  bat- 
terie si  ricaveranno  soltanto  semplici  nicchie  per  qualche 
colpo  come  nelle  batterie  d'assedio. 

Il  primo  scaglione  delle  munizioni  sarà  quindi  costituito 
dai  magazzini  di  batteria^  contenenti  il  numero  di  colpi  che 
occorre  per  una  o  due  giornate  (100  a  200  colpi  per  pezzo). 
Ciascuna  batteria  avrà,  in  massima,  il  proprio  magazzino 
situato  in  prossimità  della  batteria  stessa,  a  distanza  variabile, 
dipendente  dalle  forme  del  terreno.  Come  venne  accennato 
in  una  precedente  nota,  i  magazzini  di  batteria  non  potranno 
costruirsi  alla  prova  dei  grossi  proietti.  Non  :i  cercherà  che 
di  sottrarli  al  tiro  regolato  dell'attacco  con  un'accurata  scelta 
della  loro  posizione;  disponendoli,  cioè,  dietro  ostacoli  che 
li  mascherino  alla  vista,  come  boschi,  siepi,  ecc.  Saranno, 
in  generale,  costituiti  da  semplici  baracche  o  tettoie  chiuse. 
Quando  sarà  possibile  converrà  farli  interrati  con  l'ingresso 
ricavato  in  una  scarpata  rivolta  verso  l'interno.  In  tal  caso 
saranno  formati  da  brevi  tratti  di  galleria  alti  alla  chiave 
da  2  ni  a  2,50  m. 

Il  2"  scaglione  sarà,  come  per  le  batterie  annesse,  costi- 
tuito dai  magazzini  di  settore,  destinati  a  rifornire  i  magaz- 
zini delle  batterie  della  fronte  corrispondente;  ed  il  terzo 
scaglione  dai  depositi  centrali. 

Cinta  di  sicurezza  —  Con  l'ordinamento  delle  piazze  a  campo 
trincerato,  conseguenza  dei  progressi  delle  artiglierie  e  del- 
l'aumento degli  eserciti,  la  cinta,  che  dapprima  costituiva 
l'unico  elemento  difensivo  di  una  piazza  forte,  venne  a  for- 
mare una  linea  secondaria  di  difesa  dietro  quella  delle  opere 
staccate.  Peraltro,  nel  primo  periodo  che  seguì  questa  so- 
stanziale innovazione,  il  centro  di  resistenza  di  una  piazza 
a  campo  trincerato  risiedeva  ancora  nella  cinta,  in  base  al 
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principio  che  la  forza  della  difesa  doveva  aumentare  dal- 
Testerno  verso  l'interno,  e  soltanto  dopo  la  guerra  del  1870-71 
prevalse,  senza  contestazione,  il  partito  di  concentrare  il 
massimo  della  forza  difensiva  sulla  linea  delle  opere  stac- 
cate, essendosi  riconosciuto  che  :  la  forza  della  fortificazione 
deve  aumentare  dairinterno  verso  l'esterno,  perchè  alla  re- 
sistenza delle  opere  intatte  si  possa  aggiungere  Fazione  delle 
forze  morali  e  fisiche,  non  ancora  indebolite,  delle  truppe 
della  difesa. 

Come  affermazione  ulteriore  dello  stesso  principio,  alcuni 
ingegneri  militari  sono  attualmente  d'avviso  che  le  piazze 
a  campo  trincerato  non  debbano  avere  un  recinto  fortificato 
al  centro  della  posizione.  Altri  invece  ritengono  che  possa 
bastare  un  recinto  speditivo  da  improvvisarsi  con  trincera- 
menti campali  al  momento  della  preparazione  a  difesa  della 
piazza. 

Pur  riconoscBudo  i  grandi  vantaggi,  massime  di  ordine 
economico,  che  deriverebbero  dalla  soppressione  delle  cinte, 
non  sembra  che  la  difesa  possa  rinunciare  totalmente  al  loro 
impiego.  In  fatti,  mancando  il  recinto  fortificato  al  centro 
della  posizione,  non  sarebbe  difficile  all'assediante,  forzando 
gl'intervalli  fra  le  opere,  di  spingersi  verso  Tinterno,  incen- 
diare e  distruggere  i  depositi  di  munizioni  e  di  viveri,  disor- 
ganizzare i  servizi  generali,  e  gettare  l'allarme  nella  popola- 
zione. Potrebbe  anche,  presi  due  forti,  penetrare  nel  campo 
ei  attaccare  le  altre  opere  di  rovescio.  (1) 

(1)  Dm-ante  la  g-uerra  turco-russa,  la  piazza  di  Kars  aveva  una  cinta, 
costituita  da  un  vecchio  muro  in  parte  distrutto  e  senza  valore  difensivo, 
ed  una  linea  di  forti  staccati.  Dopo  la  presa  di  viva  forza  delle  opere,  se 
la  cinta  fosse  stata  più  resistente,  la  capitolazione  della  piazza  si  sarebbe 
])otuta  ritardare. 

'<  La  grande  ntilité  des  noyaux  fortifiés  a  été  mise  en  évidence  par 
«  les  siéges  récents  de  Metz  et  de  Paris.  On  a  tout  lieu  de  croire,  en 
«  eflTet,  que  si  ces  camps  retranchés  n'avaient  pas  eu  de  noyau  fortifié, 
«  les  prussiens  auraient,  après  la  biitaille  de  Gravelotte,  et  le  combat  de 
«  rhàtillon,  force  les  armées  battues  à  capituler  ou  à  óvacuer  leur  posi- 
«  tions.  Toutes  les  personnes  qui  liabitaient  Paris  en  1870  idit  le  g-énóral 
«  de  Villenoisy)  ont  été  frapp^es  des  services  que  catte  enceinte  a  rendus; 
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Effettivamente  a  scongiurare  gli  accennati  pericoli  baste- 
rebbe un  recinto  improvvisato,  al  momento  del  bisogno,  con 
trinceramenti  campali  (1).  Ma  se  questo  partito  potrà  adottarsi 
nelle  piazze  di  seconda  linea,  situate  nelFintemo  del  terri- 
torio di  uno  Stato,  non  sarebbe  attuabile  nei  campi  trin- 
cerati prossimi  alla  frontiera,  esposti  ai  colpi  di  mano.  In 
questi  non  si  può  evitare  la  costruzione  di  un  recinto  per- 
manente, il  quale  peraltro  non  dovendo  resistere  ad  opera- 
zioni d  assedio,  ma  soltanto  ad  attacchi  di  viva  forza  o  di 
sorpresa,  basterà  sia  costituito  da  una  cinta  di  sicurezza.  (2) 

Nell'ordinamento  di  una  cinta  di  sicurezza,  la  quale,  per 
resistenza  delle  antistanti  linee  difensive,  non  è  chiamata  a 
prendere  parte  alla  grande  lotta  d'artiglieria,  dovrà  l'inge- 
gnere militare  proporsi  esclusivamente  l'intento  di  conseguire 
la  massima  resistenza  contro  gli  attacchi  di  viva  forza. 
L'obbiettivo  di  una  cinta  di  sicurezza  coincide  quindi  con 
quello  che  aveva  la  fortificazione  nei  secoli  xv  e  xvi,  allor- 
quando, stante  la  piccolissima  gittata  e  la  scarsa  efficacia 
delle  artiglierie,  la  guerra  d'assedio  si  riduceva  effettivamente 
alla  lotta  ravvicinata,  e  condizione  principale  di  una  buona 
piazza  era  la  validità  di  resistenza  contro  gli  attacchi  di 
viva  forza.  Sono  note  a  questo  riguardo  le  classiche  dispo- 
sizioni dei  tracciati  bastionati  proposti  dagli  architetti  mi- 
litari italiani  dei  due  suddetti  secoli,  ed  è  rimasto  sopratutto 
memorabile,  nella  storia  della  fortificazione,  il   partito   dei 


«  elles  sont  d'accord  pour  avouer  qne,  sane  elle,  les  prussiens  u  auraient 
«  trouvé  aucune  difficulté  à  pónétrer  dans  la  ville.  Les  forts  aeuls  n'au- 
«  raient  pas  sufft  à  les  arre  ter. 

«  Brialmont  —  La  fortiflcation  du  temps  présent.  Chap.  II.  » 

(1)  Un  tale  recinto  potrebbe  essere  costituito  da  ridotte,  stabilite  a  di- 
stanza da  1000  a  1500  m  fra  loro,  nei  punti  di  magg-iore  importanza  tat- 
tica, ooUeg^te  da  tratti  saltuari  di  spalle^giamento. 

(2,1  Un  grand  pivot  stratégique  doit  se  composer  d'une  enceinte  prò- 
tégreant  contro  lattaque  de  vive  force  la  noyau  —  Ville  ou  Dépót  centrai  de 
vivres,  munitions,  armes  etc.  —  et  d'une  ceinture  defofts,  inettant  ce  noyau 
ì\  l'abri  du  bombardement. 

Brialmont  —  Situation  actuelle  de  fa  fortiflcation.  (Principes  funda- 
mentaux,. 
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doppi  fianchi  adottato  da  Antonio  Picconi  da  Sangallo  per 
assicurare  il  fiancheggiamento  di  una  fronte  bastionata, 
avente  la  linea  di  difesa  superiore  alla  gittata  delle  armi, 
e  dal  medesimo  applicato  nel  1516  alla  cinta  di  Civitavec- 
chia (1)  e  nel  1534  al  bastione  Ardeatino  della  cinta  di 
Roma. 

Per  le  attuali  condizioni  della  guerra  d'assedio  il  tracciato 
bastionato  è  stato  bandito  anche  dalle  cinte  di  sicurezza, 
ma  i  pregi  di  questo  tracciato  (fra  i  quali  Tincrociamento 
dei  fuochi  nel  fiancheggiamento  dei  fossi)  costituiranno 
sampre  utilissima  materia  di  studio  per  gli  ufficiali  del  genio, 
i  quali,  seguendo  le  nobilissime  tradizioni  degl'illustri  ar- 
chitetti militari  italiani  dei  sesoli  xv  e  xvr,  si  devono  pro- 
porre di  raggiungere,  neirordinamento  di  una  cinta  di  sicu- 
rezza, la  massima  efficacia  di  resistenza  agli  attacchi  di  viva 
forza,  avvalendosi  dei  partiti  compatibili  con  le  odierne 
esigenze  della  difesa. 

Riassumiamo  qui  appresso  le  principali  disposizioni  ri- 
guardanti l'ordinamento  di  un  recinto  di  sicurezza  perma- 
nente. 

La  distanza  di  questo  recinto  dai  punti  d'appoggio  della 
linea  principale  di  difesa  è  determinata  dalla  condizione 
che  le  batterie  d'assedio  le  più  ravvicinate  alla  piazza  non 
possano  bombardare  la  città  :  dipende  quindi  dalla  potenza 
delle  bocche  da  fuoco  di  bombardamento  che  può  impie- 
gare l'attaccante  e  dalla  forma  del  terreno  (2). 

Il  tracciato  avrà  fronti  di  grande  lunghezza  per  lo  svi- 
luppo dei  fuochi  ed  angoli  molto  ottusi.  Il  generale  Brial- 
mont  è  d'avviso  che  la  lunghezza  delle  fronti  possa  spin- 
gersi fino  a  1200  m  (3). 

Il  profilo  dovrà  comprendere  un  ostacolo  ed  un  parapetto 


(1)  Guglielmotti  —  Storia  delle  fortificazioni  nella  spiaggia  romana. 
Libro  Bettimo  :  La  piazza  di  Civitavecchia. 

(2)  Nel  campo  trincerato  di  Strasburgo,  ad  esempio,  la  distanza  della 
cinta  dalla  linea  dei  forti  varia  da  un  minimo  di  4300  m  (forte  Bismarck 
e  Kronprinz   ron    Sachsen)  ad  un  massimo  di  8000  m    (forte  Altenheim). 

\2)  La  fortification  du  temps  présent.  Voi.  II,  pag.  73. 
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di  terra  per  fucileria,  di  minimo  rilievo  e  di  limitata  gros- 
sezza. In  alcuni  tratti,  determinati  dalle  forme  del  terreno, 
il  parapetto  potrà  essere  ordinato  per  artiglieria  leggera. 
(Cannoni  da  campagna,  a  tiro  rapido  ecc.). 

In  conseguenza  il  tipo  normale  sarà  :  un  fosso  largo  20  ui 
alla  bocca,  con  la  controscarpa  non  rivestita  e  col  muro 
di  scarpa  alto  6  m  sul  fondo  :  un  parapetto  di  terra  grosso 
da  6  a. 6  m,  rilevato  di  2  a  3  m  sul  terreno  d'impianto, 
con  una  banchina  per  fanteria  larga  3  m.  Nei  tratti  ordi- 
nati per  artiglieria  alla  banchina  sarà  sostituito  un  terra- 
pieno largo  da  6  a  8  m.  Una  strada  larga  da  8  a  10  m  si 
svilupperà  nell'interno  parallelamente  al  recinto. 

Il  muro  di  scarpa  di  una  cinta  di  sicurezza  non  si  trova 
esposto  al  pericolo  di  essere  battuto  in  breccia,  poiché  Tas- 
salitore,  fino  a  che  non  siasi  impadronito  di  qualche  forte, 
non  potrà  impiantare  batterie  di  breooia,  o. altre  qualsiansi, 
nel  terreno  interposto  fra  la  cinta  e  la  linea  principale  di 
difesa.  Basterà  pertanto  che  il  detto  muro  sia  defilato  alla 
vista  del  terreno  esterno  (1). 

Il  miglior  partito  per  ottenere  il  fiancheggiamento  del 
fosso,  condizione  necessaria  per  assicurare  efficacia  all'osta- 
colo passivo,  sarà  quello  d'impiegare  le  capponiere  minime 


(1)  Il  generale  Brialmont  nell'opera:  La  fortification  du  temps  présent 
(Capitolo  XII),  dopo  avere  fatto  og-getto  di  critica  la  proposta  del  generale 
de  Villenoisy  {Le  déplacement  de  Venceinte  de  Paris  —  1884)  per  la  ri- 
costruzione della  cinta  di  Parigi  con  profilo  costituito  da  un  fouso  a  contro- 
scarpa naturale  e  scarpa  rivestita  con  muro  alto  7  m  defilato  alla  vista 
e  da  un  parapetto  di  terra,  soggiunge  che:  «  Le  moyen  le  plus  sur  de 
^<  mettre  une  enceiute  à  Tabri  de  l'attaque  de  vive  force  est  de  donner  à 
«  son  fosse  une  grande  profondeur  et  de  revétir  la  contrescarpe  sur  6  ou 
«  7  »r  de  hauteur.  » 

Peraltro,  poiché  le  preoccupazioni  del  tiro  di  breccia,  che  consigliarono 
Tillustre  generale  a  preferire  il  rivestimento  della  controscarpa,  non  esistono 
effetti vamento  quando  si  tratta  di  un  recinto  di  sicurezza,  sembra  più 
opportuno  di  rivestire  la  scarpa  con  un  muro  il  quale,  pur  anche  limitato 
airaltezza  di  6  m  sul  fondo  del  fosso,  costituisce  il  più  efficace  ostacolo 
alla  scalata. 
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di  muratura  e  metallo,  ovvero,  per  maggiore  economia, 
interamente  di  muratura. 

Disponendo  le  oapponiere  ai  saglienti  del  poligono,  si 
potrà  battere  il  fondo  del  fosso  con  fuochi  raddoppiati  ;  ciò 
che  risulterà  di  grandissimo  vantaggio,  per  la  difesa,  mas- 
sime nelle  cinte  di  sicurezza,  ove,  in  causa  della  lunga  di- 
stesa delle  linee  fiancheggiate,  i  fuochi  semplici  avrebbero 
scarsa  efficacia.  Alla  sicurezza  reciproca  dei  difensori  delle 
oapponiere  si  provvederà  col  medesimo  espediente  che  fu 
accennato  trattando  del  fiancheggiamento  dei  fossi  dei  punti 
d'appoggio. 

L'armamento  delle  oapponiere  dovrà  essere  costituito  da 
cannoni  a  tiro  rapido.  Peraltro,  affine  di  contenere  dentro 
i  più  ristretti  limiti  la  spesa  occorrente  per  gli  organi  di 
fiancheggiamento  di  una  cinta  di  sicurezza,  si  potranno, 
in  via  eccezionale,  impiegare  per  l'armamento  suddetto  anche 
e  vecchie  artiglierie  lisce  :  ad  esempio  l'obice  da  16  GrL, 
il  cui  tiro  a  metraglia,  fino  a  600  m,  è  abbastanza  efficaca 
e  può  sostituire  l'azione  dei  cannoni  a  tiro  rapido. 

Col  profilo  proposto,  l'ammontare  di  un  recinto  di  si- 
curezza permanente  può  ragguagliarsi,  in  cifra  rotonda,  a 
L.  300  per  mi  (1)  non  comprese  le  spese  occorrenti  per  la 
espropriazione  e  per  gli  armamenti. 


il) 


U  P  E  H  E    1>  I    T  e  R  n  A 


Volume  Prezzo 
in  m'  •  tlel  m» 


Importo 


Sterro  per  lo  scavo  del  fosso 

Rinterro  per  la  costruzione  del  parapetto  .  .  . 
Trasporto  (nelle  vicinanze)  dello  sterro  eccedente. 
Costruzione  della  strada  interna 


100   0,40 

i 

20|   1,50 

80   0,50 

I 
.  .  al  m. 


40,00 
30,00 
40,00 
20,00 

130,00 
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Sono  note  le  critiche  che  si  rivolgono  agli  odierni  si- 
stemi d' afforzamento  (1).  L'impiego  su  larga  scala  delle 
corazze  e  delle  masse  cementizie  eleva  enormemente  il  costo 
delle  piazze  forti  ed  è  non  pertanto  impotente  ad  impedire 
che  il  loro  valore  difensivo  diminuisca  a  misura  che  aumen- 
tano la  gittata  e  la  precisione  delle  artiglierie.  Non  è  quindi 
airingrossamento  indefinito  delle  masse  di  resistenza  che 
dovrà  ricorrere  la  difesa  per  contrastare  alla  cresciuta  pò- 


OPERE    ni   MURATURA 

Volume 
in  m' 

15 
1 

1 
Prezzo 

10 
10 

Importo 

150,00 
10,00 

Muratura  di  pietrame  pel  rivestimento  di  scarpa. 
Id.                id.       •  per  le  capponiere .... 

1 

160,00 

Totale  lire    .     . 

290,00 

(1)  «  Les  places  fortes  sont  extrémement  coùteuses  à  cróer  et  k  entre- 
«  tenir,  et  leur  valeur  défensive  va  en  diminuant  au  ftir  et  à  mesure  que 
«  augmentent  la  port«)e  et  la  précision  de  Tartillerie  et  la  puìssance  de- 
«  structive  de  ses  projeetiles.  C'est  ainsi  qu'en  1887  nous  voyons  la  for- 
«  tification  n'avoir  plus  d'autre  reftige  contre  les  obus  brisants  que  les 
«  cuirassements  ou  les  remparts  de  beton,  ce  qui  oblile  à  refeire  tous 
<t  les  ouvrages  exposés  en  première  ligme:  et  Vavenir  menace  de  démon- 
«  trer  que  ces  cuirassements  el  bétonnements ,  doni  la  dépense  est  colos- 
«  sale,  seront  à  leur  tour  un  palliati/  impuissant,  En  fait,  avec  la  pré- 
«  cision  actuelle  du  tir  des  obusiers  et  des  raortiers  rayés,  avec  la  puis- 
«  sance  de  pénétrdtion  des  projeetiles  brisants,  ou  en  acier,  tout  but 
«  immobile,  comme  c'est  forcément  un  fort  ou  une  petite  place,  sera  un 
«  but  roué  à  une  destruction  certaine  et  dans  un  temps  qui  deviendra  de 
«  plus  en  plus  court.  » 

PiERRON  —  Les  méthodes  de   guerre   actuelles   et   rers    la  fin  du  XTX 
siede.  2'  édition  —  tome  premier  —  II  partie. 
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tenza  deirattacco,  ma  alla  massima  efficacia  e  mobilità  dei 
suoi  elementi  attivi  e  ad  una  tale  disposizione  delle  opere 
che  attenni  la  presa  e  l'effetto  dei  tiri  sia  di  lancio  che  arcati. 

L'incertezza  dell'attuale  periodo  e  la  molteplicità  e  di- 
scordanza delle  proposte  per  l'assetto  difensivo  di  una  piazza, 
debbono  ripetersi  dalla  mancanza  di  un  sicuro  indirizzo 
dell'arte  fortificatoria;  indirizzo  che  potrà  aversi  soltanto 
quando  siansi  fissate  le  idee  intorno  al  modo  di  svolgi- 
mento dei  futuri  assedi.  Fino  ad  ora  su  tale  argomento 
sono  discordi  i  pareri  dei  più  competenti.  Mentre  il  gene 
raie  von  Sauer  ripetutamente  sostiene  che  tanto  una  linea 
di  difesa  quanto  un'opera  isolata  potranno  venire  espugnate 
con  attacchi  di  viva  forza  preceduti  da  un  bombardamento 
energico  e  prolungato  (1)  il  generale  Brialmont  impugna 
la  possibilità  di  riesoita  di  simili  attacchi  ed  afferma  che 
soltanto  i  procedimenti  regolari  d'assedio  possono  condurre 
ci  risultati  sicuri  (2). 

Tuttavia,  perchè  lo  studio  degli  ufficiali  del  genio  si  ri- 
volga a  proposte  di  pratica  attuazione  e  non  troppo  gravose 
per  i  bilanci  degli  Stati,  sembra  ohe,  senza  risolvere  l'ac- 
cennata controversia,  non  sia  impossibile  fissare  le  dispo- 
sizioni fondamentali  dell'attuale  fortificazione.  Basterà  per 
ciò,  almeno  a  nostro  avviso,  porre  anzitutto  in  evidenza  la 
possibilità  di  organizzare,  con  l'impiego  di  mezzi  di  un  costo 
non  eccessivamente  esagerato,  una  linea  di  difesa  che:  sia  in 
condizioni  da  resistere  ad  un  ailacco  di  riva  forza  prepa- 
ralo da  un  bombardamento  eseguito  con  granate-torpedini. 

(1;   Rieerche  tattiche  sulle  nuore  forme  di  fortificazione  —  Berlino,  188G. 

(.'ritifihe  aWa  fortification  du  temps  présente  pubblicate  nei  «  Jahrbiicher 
fiir  die  deutsche  Armee  und  Marine  »,  1886. 

Critica  all'opera:  Régions  fortiflées  —  stesso  periodico,  1890  e  «  Inter- 
nationale Revue.  » 

'"Z]  Vedi:  La  fortification  du  temps  présent,  1885.  —  Influence  du  tir 
plonjreant  et  dcs  obus-torpilles  sur  la  fortification,  Ì888.  —  Les  réorions 
fortifi»»e8,  1889;  e  la  recentissima  pubblicazione:  Situation  actuelle  de  la 
tortification;  ove  dichiara  nuovamente  che:  «  l'attaque  pied  à  pied  seule, 
«  (le  Tavis  des  meilleurs  inj^énieurs,  peut  conduire  à  des  résultats  cer- 
«  tains.  » 

Hioi^in,  4891,  v«,!.  I.  7 
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Qualora  ciò  fosse  possibile  (e  scopo  del  presente  studio 
fu  quello  di  dimostrarlo)  non  si  dovrebbe  esitare  ad  entrare 
nella  via  di  sostanziali  riforme,  conseguenti  dal  nuovo  orien- 
tamento della  fortificazione,  pel  fatto  che  le  nuove  dispo- 
sizioni si  allontanerebbero  da  quelle  tradizionali  fino  ad 
ora  apprlicate  per  porre  le  opere  in  grado  di  resistere  agli 
attacchi  passo  a  passo.  Non  è  necessario  di  risolvere  la  que- 
stione riguardante  la  possibilità  o  l'opportunità  degli  attacchi 
di  questo  genere,  quantunque,  data  la  precisione  di  tiro 
degli  obici  e  dei  mortai  rigati,  di  cui  la  difesa  potrà  fare 
un  larghissimo  impiego,  si  manifesti  l'estrema  difficoltà  di 
fare  avanzare  sotto  il  fuoco  della  piazza  i  lavori  d'approccio 
che  costituiscono  una  parte  essenziale  delle  sistematiche, 
operazioni  d'assedio.  Basterà  tenere  presente  che,  stante  i 
progressi  raggiunti  dall'artiglieria,  è  assolutamente  incom- 
patibile che  lo  stesso  ordinamento  difensivo  opponga  pari 
efficacia  di  resistenza  all'uno  ed  all'altro  sistema  d'attacco. 
E  poiché  l'attacco  speditivo  non  verrà  giammai  tralasciato, 
almeno  come  tentativo  di  una  rapida  espugnazione,  prima 
d'intraprendere  le  lunghe  operazioni  dell'  assedio  regolare, 
non  sarebbe  razionale  porre  la  difesa  in  sfavorevoli  con- 
dizioni di  resistenza  contro  le  probabili  minacele  di  un 
bombardamento,  per  conservare  quelle  forme  di  fortifica- 
zione, la  cui  problematica  utilità  contro  le  sistematiche 
operazioni  d'assedio  assai  difficilmente  avrà  occasione  di 
manifestarsi  nelle  future  guerre.  In  ogni  caso,  una  piazza 
forte  la  quale,  avendo  reso  vani  i  tentativi  di  un  attacco 
speditivo,  costringa  l'assalitore  a  ricorrere  ai  lenti  procedi- 
menti dell'assedio  regolare,  avrà  con  ciò  soltanto  raggiunto 
lo  scopo  prin  jipalissimo  della  fortificazione,  che  è  quello  di 
guadagnare  tempo,  anziché  di  presentare  una  resistenza  in- 
definita, che  non  potrebbe  possedere  e  che  non  ha  mai  pos- 
seduto in  verun  periodo  della  storia  dell'arte. 

Roma,  novembre  1890. 

Enrico  Bocchi 

capilanu  del  genio. 
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PER  LA    COSTRUZIONE    DI    TUBI   METALLICI 


È  noto  che  i  tubi  costrutti  coi  metodi  finora  conosciuti 
non  offrono  quella  resistenza  di  pareti,  ohe  sarebbe  voluta 
dalla  tecnica  moderna  in  certe  date  costruzioni,  come  ad 
esempio  nei  tubi  di  condotta  d'acqua  per  la  trasmissione 
di  pressione  idrostatica,  che  raggiunge  in  molti  casi  il  va- 
lore di  trenta  e  più  atmosfere,  nei  tubi  che  servono  per  la 
costruzione  di  forni  speciali  come,  ad  esempio,  quelli  si- 
stema Wighorst  e  simili,  nei  quali  in  conseguenza  si  veri- 
ficano non  di  rado  rotture  ed  esplosioni. 

Per  la  fabbricazione  di  certi  proietti  si  ricorre  al  sistema 
di  fucinazione  col  concorso  di  una  spina  e  per  altri,  come 
anche  per  le  bocche  da  fuoco,  si  eseguisce  la  trapanazione 
deirintero  pezzo,  accrescendosi  in  tal  modo  straordinaria- 
mente il  prezzo  dei  materiali. 

Non  pare  che  si  sia  finora  tentata  la  fabbricazione  di 
proietti  cavi  con  Tuso  di  un  laminatoio,  probabilmente, 
perchè  la  saldatura  occorrente  per  la  loro  ultimazione  non 
offrirebbe  garanzia  sufficiente  per  resistere  all'esplosione 
della  carica  di  polvere  necessaria  per  lanciare    il   proietto. 

E  fuor  di  dubbio  che  potendo  ottenere  dei  tubi  diretta- 
mente da  un  dato  blocco  metallico  col  mezzo  del  laminatoio. 
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senza  ohe  occorra  successivamente  provvedere  all'unione  di 
essi  con  saldatura,  ribaditura  e  simili  sarebbe  un  enorme 
vantaggio,  che  faciliterebbe  il  raggiungimento  di  molti 
scopi  e  potrebbe  trovare  grandi  applicazioni  massime  nella 
fabbricazione  delle  artiglierie  e  dei  loro  proietti. 

Alcuni  anni  or  sono  si  sparse  la  notizia  che  tale  problema 
era  stato  risoluto  e  che  la  resistenza  dei  nuovi  prodotti  era 
da  cinque  a  sei  volte  superiore  a  quella  dei  primitivi.  I 
nuovi  tubi  non  comparvero  però  in  commercio  e  questo 
fatto  contribuì  a  distruggere  quella  poca  fiducia  che  la 
nuova  scoperta  aveva  ispirata. 

ila  ora,  còme  è  noto,  i  fratelli  Mannesmann,  scopritori  del 
nuovo  sistema  di  fabbricazione,  hanno  presentato  al  mondo 
teonico,  non  più  un  metodo  embrionale,  ma  bensì  studiato 
e  per  quanto  possibile  completo,  il  quale  a  giudicare  dai 
materiali  che  si  sono  potuti  ottenere  d'ogni  forma  e  dimen- 
sione, di  resistenza  straordinaria  e  relativamente  leggeri, 
merita  effettivamente  il  nomo  che  gli  è  stato  dato  di  mi- 
racolo tecnico. 

Tale  epiteto  non  sembrerà  carto  esagerato,  pensando  che 
il  nuovo  sistema  permette  di  costruire  tubi  di  qualsiasi 
calibro  compreso  fra  2,5  mm  e  363  mra,  con  grossezza* 
di  pareti  variabile  da  3  fino  a  50  ìata,  di  3,  4,  5  in  di 
lunghezza,  tubi,  inoltre,  di  circa  16  m  di  lunghezza,  pie- 
gati e  ripiegati  fino  a  sette  volte  su  loro  stessi.  Si  sono  ot- 
tenute bottiglie  destinate  a  contenere  acido  carbonico, 
le  quali  furono  provate  ad  una  pressione  di  200  atmo- 
sfere. Per  una  condotta  d'acqua  delFAmerica  del  Sud  si 
costrusse  una  serie  di  tubi  di  100  lum  di  calibro  con  le  pa- 
reti grosse  5  //i//?,  che  si  provarono  ad  una  pressione  di  150 
atmosfere.  Si  ripiegarono  su  loro  stessi,  formando  quindi 
dei  nodi,  tubi  con  pareti  grosse  circa  1  '/^  ìura,  tutti  saggi 
insomma  che  finora  erano  oggetto  della  meraviglia  gene- 
rale, quando  potevano  ottenersi  con  ferro  tondo  pieno,  fa- 
cinato,  senza  che  si  fosse  manifestata  qualche  screpolatura 
in  senso  longitudinale.  Aggiungiamo  ancora  che  si  è  riuscito 
con  tubi  d'acciaio  a  foggiare    dei  giuocattoli  per  fanciulli, 


• 


PER   LA    COSTRUZIONE    DI    TUBI    METALLICI  101 

sottoponendoli  all'azione  del  maglio  a  vapore;  si  son  co- 
strutti tubi  ampi  e  a  bordi  rovesciati  come  si  può  fare  con 
le  dita  di  un  jpaio  di  guanti  ;  si  ottennero  catene  di  ferro 
fortissime,  capaci  nello  stesso  tempo  per  la  loro  leggerezza 
di  galleggiare  sull'acqua.  Finalmente  una  prova  di  grande 
duttilità  l'abbiamo  in  saggi  di  tubi  con  pareti  grosse  da 
1  ymn  al',  vnm,  i  quali  furono  ricavati  da  pezzi  grezzi, 
di  grossezza  variabile  da  6  a  8  mm.  senza  avere  il  minimo 
segno  di  screpolatura,  netti  e  ben  lisci  tanto  internamente 
quante  esternamente. 

Nella  nostra  Rivista  (fascicolo  luglio  agosto  u.  s.)  si  è  già 
dato  un  cenno  sul  metodo  in  parola.  Scopo  del  presente 
articolo  è  ora  quello  di  cercare  di  descrivere  in  modo  più 
più  ampio  e  completo  il  metodo  stesso,  indicando  come  si 
costruiscono  i  tubi  e  come  sono  costituite  le  macchine  che 
s'impiegano,  prendendo  a  base  quanto  venne  esposto  al 
riguardo  dal  prof.  Reuleaux  in  una  sua  splendida  confe- 
renza tenuta  a  Berlino. 

Cominciamo  col  ricordare  il  principio  su  cui  sono  costrutti 
i  laminatoi  ordinari,  nei  quali  una  sbarra  di  ferro,  resa  prima 
rovente,  è  obbligata  a  passare  fra  due  cilindri,  che  rotano 
l'uno  verso  l'altro,  avendo  gli  assi  di  rotazione  in  un  piano 
normale  a  quello  verticale,  che  passa  per  l'asse  della  verga. 
Ammessa  una  pressione  sufficiente,  l'accennato  movimento 
di  rotazione  comunica  alla  verga  un  movimento  rettilineo 
automatico  e  quest'ultima  si  trasforma  in  lamina  tanto  più 
sottile  quanto  minore  è  la  distanza  esistente  fra  i  due  cilindri. 
Un'applicazione  di  tale  principio  per  ottenere  il  movimento 
automatico  di  un  pezzo  da  lavorarsi  si  ha  anche  in  altre 
macchine,  come  ad  esempio  nelle  seghe  a  vapore  da  legnami 
alternative,  in  cui  il  movimento  automatico  del  fusto,  trave, 
pancone  ecc.  da  segarsi,  è  determinato  da  una  o  più  coppie 
di  cilindri,  in  ciascuna  delle  quali  i  cilindri  rotano  l'uno 
verso  l'altro  intorno  al  proprio  asse  e  premendo  sul  pezzo 
di  legno  con  le  loro  superficie,  su  cui  sono  praticate  apposite 
solcature  per  l'aumento  dall'attrito,  lo  obbligano  ad  avanzare 
a  misura  che  la  sega  eseguisce  il  suo  lavoro. 
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Immaginiamo  ora  di  avere  una  sbarra  e  (fig.  1*)  che  sia 
girevole  in  ri,  e  d^  e  possa  anche  spostarsi  nel   senso  del 


Fig.  i«. 

proprio  asse.  Se  la  sottoponiamo  all'azione  di  una  rotella 
avente  forma  di  disco  e  il  proprio  asse  parallelo  a  d,  r/^, 
comunicando  alla  rotella  per  mezzo  di  manovella  un  dato 
movimento  di  rotazione,  tale  movimento  sarà  senz'altro  co- 
municato alla  sbarra,  premesso  che  la  rotella  eserciti  su  di 
questa  la  voluta  pressione;  la  sbarra  inoltre  non  subirà  spo- 
stamenti nel  senso  del  proprio  asse.  Ma  se  Tasse  della  ro- 
tella non  è  parallelo  a  quello  della  sbarra  e  fa  invece  con 
questo  un  angolo  a,  allora  il  movimento  della  rotella,  nel 
comunicarsi  alla  sbarra,  si  scomporrà  in  due,  di  cui  uno  sarà 
di  rotazione  e  l'altro  rettilineo  secondo  il  proprio  asse.  Se 
indichiamo  con  V  la  velocità  di  rotazione  della  rotella,  la 
velocità  di  rotazione  della  sbarra  sarà  rappresentata  da  V  cos  a. 
e  la  velocità  dello  spostamento  nel  senso  dell'asse  da  V  sen  a. 
Per  rendere  più  sicuro  il  movimento  possiamo  adoperare 
invece  di  una,  due  ruote  d'attrito,  le  quali  agendo  nello 
stesso  senso,  esercitando  sulla  sbarra  eguali  pressioni,  una 
al  disopra,  l'altra  al  disotto  e  avendo  i  loro  assi  ugualmente 
inclinati,  rispetto  a  quello  della  sbarra,  producono  su  questa 
i  movimenti  innanzi  accennati,  senza  tema  che  l'asse  possa 
essere  soggetto  ad  inflessioni.  Ciò  fatto,  fissiamo  il  perno 
dell'asse  d,  d*  in  d^  in  modo  che  resti  bene  assicurato  •  nel 
proprio  cuscinetto  e  per  mezzo  di  apposite  guide  poniamo 
un  ostacolo  al  movimento  rettilineo  della  sbarra.  Ne  verrà 
di  conseguenza  che  la  sbarra  potrà  rotare  con  velocità  V  cos  a» 
ma  non  potrà  spostarsi  nel  senso  del  proprio  asse.  Ma  in- 
tanto par  l'attrito  esistente  fra  le  due  ruote  e  la  sbarra 
succederà  che  le  molecole  della  superficie  estema  di  questa 


>  cimentate  nel  senso  deiraccmnato  spostamento  ret- 
tilineo; e  se  supponiano  che  il  metallo,  di  cui  è  composta  la 
sbarra,  sia  malleabile,  molto  cedevole  e  in  tale  stato  che  le 
sue  molecole  possono  scorrere,  se  sottoposte  all'azione  di 
mia  data  forza,  snc^jedera  che  le  molecole  della  superficie 
esterna  si  sposteranno  effettivamente  nel  senso  in  cui  sono 
cimentate. 

E  questo  è  il  principio  su  cui  è  basata  la  costruzione  dei 
tubi  col  sistema  Mannesmann.  11  meccanismo  non  è  altro 
che  un  laminatoio,  in  cui  i  cilindri  in  ciascuna  coppia  hanno 
i  loro  assi  disposti  obliquamente  rispetto  a  quello  del  blocco 
<la  trasformarsi  in  tubo.  Lo  schema  del  meccanismo  è  rap- 
presentato dalla  fig.  2',   In  essa  a  e  b  sono  i  due  cilindri,  le 


cui  superficie  esterne  sono  filettate  e  le  solcature  hanno 
forma  di  spirale  e  i  pieni  fra  esse  compresi  hanno  maggior 
presa  sul  pazzo  di  ferro  da  lavorarsi,  causando  cosi  mag- 
giore attrito;  (•  rappresenta  il  blocco  metallico,  che  si  sot- 
topone airazione  del  laminatoio,  dopo  essere  stato  oonve- 
nienteraente  riscaldato.  Delle  guide  collocate  lateralmente 
impediscono  che  il  biooco  possa  deviare  e  quindi  cadere.  Se 
ora  si  fan  gii'are  ì  due  cilindri,  Ìl  blocco  sarà  spinto  innanzi 
nel  senso  del  proprio  asse  con  velocità  V  sen  a  e  roterà  in- 
torno all'asse  stesso  con  velocità  V  cos  a. 

Ma  lo  spostamento  nel  sensD  dall'asce,  è  impedito  dal  fatto 
eh",  i  du  •  cilindri  terminano  posteriorm'^nte  con  forma  conica 
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e  sono  CDllo3ati  oosi  vicini  l'uno  all'altro  che  il  blocco  me- 
tallico deve  assottigliarsi  per  poter  passare  fra  essi;  si  forma 
in  conseguenza  un  rialzo,  una  spalletta,  che  contrasta  contro 
le  parti  coniche  su  accennate,  con  cui  terminano  i  due  ci- 
lindri, e  frena  lo  spostamento  rettilineo  dell'intero  blocco. 
Ne  risulta  quindi  che  le  molecole  costituenti  la  superficie 
esterna  del  blocco  sono  spinte  innanzi  più  di  quello  che 
non  lo  sia  Finterà  massa  di  esso  e  per  conseguenza  al 
l'estremità  anteriore,  in  corrispondenza  del  punto  in  cui 
essa  è  abbrancata  dai  due  cilindri,  comincia  a  formarsi  una 
cavità  interna  a  guisa  di  coppa,  la  quale  aumenta  a  misura 
che  la  parte  esterna  del  blocco  avanza,  ubbidendo  air  im- 
pulso dei  cilindri.  L'  operazione  continua  finche  il  blocco 
non  è  per  tutta  la  sua  lunghezza  trasformato  in  tubo.  È 
dunque  in  altri  termini  una  bella  applicazione  della  teoria 
sul  forzamento,  in  virtù  del  quale  le  molecole  del  blocco 
metallico  di  forma  rotonda  sono  successivamente  da  una 
estremità  all'altra  obbligate  ad  assumere  tale  disposizione 
che  il  blocco  accennato  esce  dal  laminatoio  in  forma  di  tubo. 
Il  processo  della  trasformazione  si  svolge  con  grande  celerità, 
il  meccanismo  deve  appunto  funzionare  con  grande  velo- 
cità per  impedire  che  durante  l'operazione  il  blocco  metal- 
lico possa  raflFreddarsi.  E  notevole  per  chi  assiste  all'ope- 
razione il  momento  in  cui  si  trasforma  in  tubo  1'  ultima 
estremità  del  blocco:  apparisce  dapprima  alla  vista  un  punto 
luminoso  che  si  trasforma  poscia  in  un  circoletto  incande- 
sjente,  che  viene  finalmente  rimosso  e  si  presenta  come  la 
fine  della  cavità  interna.  La  superficie  interna  del  tubo  ri- 
sulta relativamente  netta,  liscia  e  molto  più  omogenea  di 
quanto  può  supporsi. 

L'azione  che  è  esercitata  dai  cilindri  in  modo  uniforme 
su  tutt'i  punti  della  superficie  esterna  del  blocco,  il  modo 
uniforme  con  cui  quest'ultimo  dev'essere  riscaldato  fauno 
si  che  tutte  le  molecole  sono  cimentate  in  modo  ugualmente 
uniforme  e  per  conseguenza  quelle  di  esse,  che  sono  obbli- 
gate a  spostarsi,  si  dispongono  anche  esattamente  in  senso 
circolare  e  parallelamente  alla  superficie  esterna. 


Poc'anzi  si  è  accennato  come  la  forma  data  ai  cilindri 
permette  di  frenare  Io  spostamento  totale  del  blocco:  se 
ora  si  assottigliano  o  una  o  tutte  due  le  estremità  di  c)vie- 
st'  ultimo,  in  modo  che  esse  non  offrano  presa  alle  parti 
coniche,  con  oui  terminano  i  due  cilindri,  ne  risulta  che  il 
tubo  sarà  chiuso  da  una  o  da  tutte  e  due  le  estremità,  non 
formandosi  cavità  interna  per  il  tratto  del  blocco  che  ubbi- 
disce completamente  all'azione  dei  cilindri,  eseguendo  cioè  i 
due  movimenti  di  rotazione  e  di  spostamento  longitudinale. 
Si  possono  dunque  costrurre  dei  tubi  che  non  furono  mai 
aperti  !  Accurate  ricerche  furono  eseguite  dal  prof.  Finkener 
per  determinare  se  nella  cavità  interna  di  uno  di  tali  tubi 
vi  fosse  il  vuoto  o  vi  si  contenessero  date  sostanze.  Da  tali 
ricerche  risultò  provato  che  la  cavità  accennata  contiene  il 
9i)  ", u  d'idrogeno  e  che  il  rimanente  l  '\  è  costituito  da 
azoto  e  da  altre  sostanze  indeterminate. 

Il  metoflo  descritto  per  frenare  lo  spostamento  del  blocco 
nel  senso  dell'asse  non  è  sempre  comodo,  come  ad  esempio 
nel  caso  in  cui.  per  ragioni  particolari,  la  distanza  fra  Ì 
cilindri  dev'essere  piuttosto  grande.  In  tal  caso  i  fratelli 
Maunesmann  impiegano  un  altro  mezzo  d'arresto,  quello  di 
una    spina   metallica.  Tale  spina  (V.  fig.  3'ì    costituita    da 


-^^ 


iiu'asta  rotonda,  terminante  in  punta,  è  disposta  in  modo 
da  essere  girevole  intorno  al  proprio  asse.  Essa  contrasta 
con  la  sna  punta  contro  la  testata  del  blocco  e  nel  punto 
propriamente  dove  s'inizia  la  formazione    della    cavità    in- 
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terna  e  viene  spinta  in  senso  opposto  a  quello  del  blooco, 
di  tanto  per  quanto  meglio  si  conviene  air  eseguimento 
deiroperazione,  cosa  che  un  operaio  esercitato  impara  a  co- 
noscere in  breve  tempo. 

La  spina  termina  dalla  parte  opposta  con  una  testa,  la 
quale  poggia  sulP estreinità  quadrangolare  dell'asta  senza 
esservi  fissata;  ultimato  il  tubo  cade  la  testa  e  la  spina  si 
può  levare.  Si  manovrano  poi  i  cilindri  con  appositi  sistemi 
a  snodo  a'  e  ?/,  per  mezzo  dei  quali  si  possono  disporre  i 
loro  assi  vicini  o  lontani  fra  loro  e  con  una  data  obliquità. 
Da  quanto  si  è  detto  risulta  anche  che  la  grossezza  delle 
pareti  e  il  calibro  del  tubo  da  crearsi  dipendono  non  solo 
dalla  grossezza  del  blocco  pieno  impiegato,  ma  anche  dalla 
posizione  dei  cilindri  del  laminatoio.  Con  la  stessa  coppia 
di  cilindri  possono  ricavarsi  da  uno  stesso  blocco  tubi  di 
calibro  variabile,  con  pareti  molto  piccole  o  molto  grosse. 

Il  sistema  Mannesmann  fu  applicato  dagF  inventori  non 
solo  per  ricavare  dei  tubi  da  blocchi  pieni,  ma  per  aumen- 
tare il  diametro  di  tubi  già  fatti.  A  tale  scopo  si  riscalda 
nuovamente  il  tubo  da  allargarsi  e  si  sottopone  all'azione 
del  laminatoio,  dopo  aver  variata  contemporaneamente  la 
posizione  dei  cilindri. 

Qualora  però  l'allargamento  del  tubo  debba  essere  piut- 
tosto considerevole  si  adopera  con  vantaggio,  invece  del 
laminatoio  descritto,  un  altro  laminatoio,  in  cui  i  due  ci- 
lindri sono  sostituiti  da  due  rulli  tronco  conici,  aventi  le 
superficie  laterali  filettate  a  spirale:  essi  ricevono  un  moto 
rotatorio  in  senso  opposto,  ma  uguale,  cosicché  un  tubo  frap- 
posto roterà  anch'esso  intorno  al  proprio  asse,  spostandosi 
pure  longitudinalmente  nel  senso  di  questo,  a  causa  delle 
righe  esistenti  sulle  superficie  dei  tronchi  di  cono.  Ma  tale 
movimento  longitudinale  è  frenato  come  nelFaltro  lamina- 
toio, adoprandosi  però  una  spina  metallica,  la  quale  è  co- 
strutta in  modo  da  permettere  la  rotazione  del  tubo  e  lo 
scorrimento  della  superficie  esterna  di  questo  fra  essa  e  i  due 
rulli  tronco  conici  del  laminatoio  :  opposta  al  movimento 
del  tubo  nel  senso  del  proprio  asse  con  conveniente  pres- 


aione,  impedisce  cioè,  lo  spostamento  di  tutta  la  massa  di 
esso  nel  senso  longitudinale  e  serve  di  guida  allo  sposta- 
mento delle  molecole  della  superficie  estema  del  tubo  stesso, 
le  quali,  obbedendo  ali"  impulso  delle  righe  a  spirale  esi- 
stenti sulle  superficie  esteme  dei  due  rulli  tronco-conici,  si 
muovono  rotando  nel  senso  delle  generatrici  di  questi  ultimi, 
di  modo  che  il  tubo  compresso  fra  i  due  rulli  assume  fra 
essi  forma  tronco-conica  a  pareti  successivamente  decrescenti 
in  grossezza  per  riprendere  quindi  la  sua  forma  cilindrica, 
con  l'aumento  subito  nel  diametro  interno  e  a  pareti  più 
sottili,  a  misura  che  vien  fuori  dall'azione  del  laminatoio. 


La  fig.  4'  rappresenta  lo  schema  di  tale  specie  di  lami- 
natoio: a  el)  sono  i  due  rulli  tronco-conici,  e  il  tubo  da  al- 
largasi, d  la  spina  raetallica,  e  il  tubo  a  parete  più  sottile, 
dopo  che  ha  subito  il  voluto  allargamento. 

Ed  ora  vediamo  quali  sono  i  mezzi  meccanici  adottati  per 
mettere  in  movimento  i  cilindri  e  i  rulli  dei  laminatoi  e  tra- 
«mettere  loro  la  forza  necessaria  perchè  a  loro  volta  possano 
tunzionare  nel  modo  già  descritto.  Le  diflicoltà  che  a  tal 
riguardo  si  presentarono  agl'inventori  furono  innumerevoli 
e  superate  con  energia  veramente  meravigliosa. 
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Fin  dal  momento  in  cui  essi  ottennero. la  privativa  del 
loro  nuovo  sistema,  fa  fatto  a  questo  l'obbiezione  che  ri- 
chiedeva un  consumo  esagerato  di  forza  motrice,  per  la  quale 
ragione  era  condannabile. 

Fu  calcolato  che  per  la  costruzione  di  un  tubo  da  50  a 
60  nim  di  diametro  occorrevano  circa  2000  cavalli- vapore, 
calcolo,  che  se  è  da  considerarsi  come  perfettamente  giusto 
in  tesi  generale,  non  dà  certo  il  diritto  di  desumere  la  con- 
seguenza accennata  a  carico  del  sistema.  E  prima  d'ogni 
altro  è  bene  non  dimenticare  ohe  per  la  costruzione  dei  tubi 
col  sistema  finora  adoperato,  di  trasformare  cioè  prima  il 
blocco  di  metallo  in  lamiera,  per  poi  formarne  il  tubo,  oc- 
corre proprio  tanto  lavoro  meccanico,  quanto  ne  richiede  il 
nuovo  metodo,  con  la  differenza  che  quest'ultimo  compie 
l'operazione  in  tempo  assai  più  breve.  Ora  è  appunto  tale 
brevità  di  tempo  che  non  ha  reso  indispensabile  l'impiego 
di  mac3hine  potenti,  poiché  il  lavoro  meccanico  necessario 
per  la  breve  durata  del  lavoro  si  può  ottenere  da  un  ac- 
cumulatore. L'accumulatore  già  da  tempo  impiegato  nei  la- 
minatoi è,  com'è  noto,  il  volante. 

La  difficoltà  che  si  presentò  fu  quella  di  poter  costrurre 
un  volante  in  cui  poter  accumulare  una  quantità  assai  mag- 
giore di  lavoro  meccanico,  da  potersi  trasmettere  in  breve 
tempo,  rispetto  a  quella  che  abitualmente  si  accumulava  fi- 
nora. Il  difetto  degli  antichi  volanti  è  che  la  loro  velocità 
di  rotazione  non  può  essere  aumentata  oltre  un  certo  li- 
mite: quella  di  40  m,  per  esempio,  rappresenta  già  un  mas- 
simo che  non  si  può  superare  senza  esporsi  a  pericoli.  Di- 
fatti un  bellissimo  volante  di  antico  modello,  adoperato  a 
Komotau  nella  fabbrica  di  tubi  sistema  Mannesmann,  andò 
in  pezzi  appena  si  aumentò  di  poco  la  sua  velocità  di  ro- 
tazione al  di  là  del  limite  ora  accennato. 

I  fratelli  Mannesmann  costrussero  per  i  loro  laminatoi  uii 
volante  affatto  nuovo.  Prima  di  tutto  le  razze  furono  fatte 
di  ferro  fucinato  impiantate  in  modo  da  risultare  tangenti 
al  mozzo,  cosicché  esse  non  sono  più  cimentate  da  sforzi 
d'inflessione,  come  avviene  nei  volanti  di  antico  sistema,  ma 
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sono  solamente  soggette  a  uno  sforzo  di  trazione  e  di  pres- 
sione. 

La  corona  del  volante  fu  costrutta  con  fili  d'acciaio  ri- 
torti in  modo  cosi  forte  e  intrecciati  cosi  fittamente  fra 
loro  da  presentare  poi  una  resistenza  straordinaria.  Tale 
volante  può  rotare  con  una  velocità  anche  di  100  m^  senza 
pericolo  d'inconvenienti,  ciò  costituisce  un  vantaggio  stra- 
ordinario, come  si  può  vedere  dal  seguente  calcolo: 

Sia  V  la  velocità  della  corona  del  volante,  y,  la  velocità 
che  essa  acquista  con  la  trasmissione  del  movimento:  se  m 
è  la  massa  del  volante  e  indichiamo  con  A  il  lavoro  mec- 
canico utile  da  esso  fornito,  questo,  com'è  noto,  sarà  uguale 
alla  differenza  fra  le  forze  vive,  corrispondenti  una  alla  ve- 
locità 1%  Faltra  alla  velo3Ìtà  i?,;  sarà  cioè 


2  ('^ ■  -  '"'0  • 


ili 

9 


D'altra  parte,  se  Taccennata  variazione  di  forza  viva  è  pro- 
dotta- dalla  resistenza  uniforme  P  del  laminatoio  pel  per- 
corso S  nel  tempo  U  il  lavoro  utile  S,  trasmesso  dal  vo- 
lante in  un  minuto  secondo,  sarà,  espresso  in  chilogram- 
metri 

„  __  P.? A  __  ra  (k*  —  y;,") 

^-T-  t-        2< 

Ricordando  che  un  cavallo- vapore  è  pari  a  75  chilogram- 
metri secondi,  il  numero  N  di  cavalli-vapore  corrispondente 
al  lavoro  S  sarà 

S  _  m  (r^  —  v,^) 
"  75  ~"        150^ 

Sostituendo  alla  massa  m  il  suo  valore  in  funzione  del 
peso  G  si  avrà: 


ìòOgt 


110  PROCEDI Ì-ENT(>    MANNESMANN 

Se  supponiamo  che  il  peso  G  sia  di  una  tonnellata  e  che 
la  velocità  di  rotazione  del  volante  si  riduca  a  metà,  durante 
il  procedimento  della  laminazione,  il  numero  dei  cavalli- 
vapore,  che  fornirà  il  volante  per  ogni  tonnellata  di  peso 
della  sua  corona,   sarà-: 

_     3  y  1000  -  r^      _  3000  r- 
'"'4  >.  150  >   9,81  \  /""  58S6   / 

ossia,  arrotondando  le  cifre 

•» 

L^operazione  ora.  che  si  compie  con  uno  dei  laminatoi  già 
descritti,  dura  circa  30  seoondi,  cosicché  il  numero  dei  ca- 
valli-vapore, che  fornisce  il  volante  per  ogni  tonnellata  della 

sua  corona,  sarà  ^^  . 

oU 

Supponendo  r  =  40.  60,  80.   100  i»  i  valori  corrispondenti 

di'Ni  saranno  rispettivamente: 

N,  =  27,  60,  107, 16<>-|-  cavalli-vapore . 

Se  il  peso  dell'intera  corona  del  volante  è  di  30  tonnel- 
late, il  numero  di  cava  Ili- vapore  sarà  30  N.  ossia  rispettiva- 
mente: 

810,     1.800.     3.210,     5.000. 

Perchè  ora  tale  forza  sia  sostituita  nel  volante  in  com- 
penso di  quella  fornita  nello  spazio  di  5  minuti,  occorrerà 
una  macchina  a  vapore,  la  cui  potenza  in  cavalli-vapore  sia 
la  decima  parte  dei  valori  sopra  indicati,  ossia  rispettiva- 
mente: 

81,   180,  321.  500. 

E  chiaro  dunque  che  la  forza  motrice  che  occorre  pel  fun- 
zionamento dei  laminatoi  può  essere  ottenuta  senza  che  si 
abbia  in  pratica  ostacolo  alcuno. 

Una  macchina  a  vapore  relativamente  piccola  accumula, 
per  cosi  dire,  nel  volante,  durante  le  pause  del    lavoro,  la 


r^^r 
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Wza  motrio9,  di  cui  si  ha  bisogno,  nello  stesso  modo  clie 
ina  pompa  riempie  Taccumulatore  nelle  grue  idrauliche.  E 
';unque  in  ambo  i  casi  il  principio dellaccumulazione  della 
•)rza  che  rende  servizi  straordinari. 

^  Un  altro  ostacolo,  che  si   opponeva  al  conseguimento  di 
|a  regolare  funzionamento  del  meccanismo,  specialmente  nel 
>so  di  grandi  laminatoi,  era  quello  di  combinare  un  sistema 
lattato  di  ruote  dentate  per  la  trasmissione  del  movimento 
\  rotazione  dall'albero  del  volante  agli  alberi  dei  rulli  del 
ìanìnatoio.  Per  effettuare  il  trasporto  del  blocco  metallico 
jdel  tubo  da  allargarsi    dal   forno,   dove  si  riscalda,    alla 
jacchina  sarebbe  stato  conveniente  poter  disporre  il  volante 
\i  proprio  albero  nella  stessa  direzione  degli  alberi  dei  rulli 
I  in  direzione  parallela.  Non  essendo  ora  tale  disposizione 
tnciliabile  con  l'ubicazione  delle  officine   si  dovette  ricor- 
re all'impiego  di  ruote  dentate  disposte  ad  angolo  fra  loro, 
ì-impiegarono  le  migliori  ruote  coniche,  di  acciaio  di  getto 
'costrutte  con  tutta  diligenza,  ma   con   tutto  ciò  non  fe- 
ro buona  prova,  sia    perchè  si  consumavano  prestissimo, 
I  perchè  in  breve  tempo  non  funzionavano  in  modo  re- 
ilare  a  causa  di   difetti    inevitabili  di  costruzione,  dipen- 
)nti  essenzialmente  dalla  condizione,  a  cui  dovevano  sod- 
sfare  le  ruote,  di  eseguire  trecento  e  più  giri  al  minuto. 
I  fratelli  Mannesmann  hanno  ovviato  a  tutti  gl'inconve- 
^nti,  impiegando  un  nuovo  genere  d'ingranaggio  da  essi 
pato.  La  fig.  6*  rappresenta  in  modo  schematico  una  coppia 


Fi2.  5*. 


Uè  ruote  dentate  Mannesmann  chiamate  ruote  a  contatto 


112  l»ROCKDlMENTO  MANNESMANN 

di  superficie  {Flàchenclnickràder)  ossia  ruote  in  cui  il  con- 
tatto fra  i  denti,  che  ingranano  fra  loro,  non  si  verifica, 
come  nelle  ruote  dentate  ordinarie,  geometricamente  se- 
condo una  linea,  ma  sibbene  secondo  una  superficie,  da 
farsi  grande  quanto  si  vuole.  I  denti,  di  cui  una  coppia  è 
rappresentata  nella  fig.  5*  da  a'  o  b\  sono  costrutti  in 
modo  che  quelli  di  una  ruota  abbracciano  i  corrispondenti 
dell'altra  a  guisa  di  forchetta.  Se  le  due  ruote  sono  di- 
sposte con  gli  assi  paralleli  e  costrutte  con  lo  stesso  nu- 
mero di  denti  è  evidente  ohe  l'ingranaggio  fra  i  denti  a 
fi)rchetta  di  una  ruota  e  i  corrispondenti  dell'altra  si  veri- 
ficherà sempre  esattamente,  se  essi  sono  stati  disegnati  in 
modo  da  risultare  paralleli  fra  loro  e  con  le  facce  piane, 
che  li  limitano,  parallele  ai  piani  degli  assi  delle  ruote,  ciò 
che  si  può  ottenere,  tracciando  preventivamente  e  in  modo 
conveniente  su  entrambe  le  ruote  delle  parallele.  Ora  le 
ruote  possono  anche  disporsi  com'è  indicato  dallo  schizzo  a 
della  fig.  5*,  senza  che  l'ingranaggio  soffra  variazioni,  facen- 
dole rotare  intorno  all'asse  A  A,  ed  esse  funzioneranno  ugual- 
mente, premessa  s'intende  una  buona  lubrificazione.  Il  nuovo 
sistema  di  costruzione  ha  avuto  per  conseguenza  che  i  denti, 
i  quali  ingranano  fra  loro  sono  soggetti  ad  una  pressione 
superficiale  da  dieci  a  dodici  volte  minore  di  quella  a  cui 
andrebbero  soggetti  se  fossero  costrutti  con  uno  dei  tracciati 
finora  adoperati,  il  che  è  tutto  a  vantaggio  dell'uniformità  di 
movimento  delle  ruote  dentate  non  che  della  loro  resi- 
stenza. 

Una  terza  difficolta  rilevante,  che  i  fratelli  Mann^smann 
riconobbero  fin  da  principio,  consisteva  nel  trovare  organi 
adattati  di  collegamento  ossia  un  giunto  meccanico  conve- 
niente per  trasmettere  il  movimento  di  rotazione  dagli  alberi 
motori  agli  alberi  dei  cilindri  o  rulli  tronco-conici  dei  la- 
minatoi. Il  giunto  comunemente  adoperato  e  che  porta  il 
nome  di  giunto  universale  a  croce  o  di  Hooke,  in  cui  i  due 
alberi,  armati  di  forchetta,  sono  uniti  per  via  di  una  croce, 
i  bracci  della  quale  non  possono  scorrere,  ma  girare  soltanto 
nei  fori  dei  rebbi  delle  forcelle,  ha  il    difetto   di   non  tra- 
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smettere  il  moto  con  ragione  equabile  di  velocità  e  di  oc- 
cupare troppo  spazio  e  fu  quindi  messo  da  parte.  Per  i 
laminatoi  descritti,  sia  pure  nel  più  semplice,  occorrevano 
per  ciascun  cilindro  o  rullo  due  coppie  d'organi  di  collega- 
mento, tali  da  permettere  di  collocare  l'albero  del  cilindro 
a  distanza  non  piccola  dall'albero  motore  e  in  modo  da  poter 
fare  con  questo  qualsiasi  angolo;  e  inoltre  a  causa  della 
grande  velocità  di  rotazione  dei  cilindri,  il  movimento  do- 
veva essere  assolutamente  uniforme.  Giunti  meccanici  che 
soddisfacessero  a  tali  condizioni  non  esistevano.  I  fratelli 
Mannesmann  ne  idearono  uno  apposta  semplicissimo,  il  cui 
schema  è  rappresentato  dalla  fig.  6*. 


u 


""'^Sà'T'" 


Fi2   6* 


Siano  a  e  &  gli  assi  da  collegarsi,  S  il  punto  in  cui  s'in- 
contrerebbero se  prolungati;  supponiamo  che  ciascuno  di  essi 
in  un  punto,  collocato  in  entrambi  alla  stessa  distanza  da 
S.  sia  munito  di  due  bracci  ugualmente  inclinati  rispetto 
ad  a  S  e  a  &  S.  Se  i  due  assi  rotano  con  movimento  uni- 
forme le  due  coppie  dei  bracci  rimarranno  sempre  a  con- 
tatto; il  punto  d'intersezione  passerà  per  esempio,  dalla 
posizione  S,  a  quella  S^  dopo  una  rotazione  di  180  gradi, 
descrivendo  la  linea  che  rappresenta  il  contorno  dell'inter- 
sezione obliqua  di  due  coni  aventi  i  vertici  in  a  e  in  &  ossia 
una'ellisse.  Per  realizzare  questo  collegamento  i  fratelli  Man- 
nesmann hanno  formato  il  giunto  con  due  mezzi  corpi  di 
rivoluzione  a'  e  6'.  Nella  fig.  6*  sono"  due  mezzi  cilindri,  i 
quali  sono  collocati  uno  sull'altro  dalle  parte  delle  superficie 
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piane  che  li  limitano,  mentre  con  le  loro  superficie  curve 
eseguiscono  i  necessari  movimenti  di  rotazione  ad  angolo 
fra  loro  entro  guide  corrispondenti.  Tale  giunto  in  seguito 
a  proposta  del  prof.  Keuleaux  fu  chiamato  giunto  a  inter- 
sezione (Schniitgelenk)  ed  è  stato  riconosciuto  convenientis- 
simo  sotto  ogni  rapporto. 

Consideriamo  ora  un  po'  la  natura  dei  prodotti  che  si  ot- 
tengono coi  laminatoi  Mannesmann. 

Prima  d'ogni  altro  osserviamo  che  il  sistema  speciale  di 
lavorazione,  lo  spostamento  e  il  forzamento,  cui  sono  sot- 
toposte le  particelle  di  metallo,  modificano  essenzialmente  la 
struttura  delle  fibre.  Queste  si  dispongono  nel  tubo,  che  si 
forma,  a  guisa  di  spirale  e  quelle  inteme  con  passo  maggiore 
di  quelle  esteme,  cosicché  si  costituiscono  degli  strati  fibrosi 
a  forma  di  spirale  e  incrociantisi  tra  loro,  ciò  che  contribuisce 
in  modo  straordinario  ad  aumentare  la  resistenza  del  mate- 
riale.  E  infatti  i  tubi  Mannesmann  presentano  una  resistenza 
ad  uno  sforzo  di  pressione  interna  da  cinque  a  sei  volte  mag- 
giore di  quella  offerta  da  tubi  della  stessa  grossezza  costrutti 
coi  sistemi  ordinari  di  fabbricazione.  Un  tubo  avente  il  dia- 
metro esterno  di  37  ìnm  e  quello  interno  di  30  mm  co- 
minciò soltanto  a  deformarsi,  allargandosi  senza  rompersi, 
ad  una  pressione  interna  di  1700  atmosfere  esercitata  da 
acqua. 

Altra  conseguenza  dell'accennata  e  favorevole  disposizione 
delle  fibre  è  che,  dopo  ottenuti  i  tubi,  si  possono  lavorare 
come  meglio  piace  senza  pericolo  di  provocare  lesioni  o  fen- 
diture di  sorta,  potendo  essi  essere  piegati,  filettati,  appiat- 
titi, ricevere  l'impronta  di  stampi,  essere  allargati  e  trasfor- 
mati in  mille  modi  e  maniere. 

D'altra  parte  il  forzamento  a  cui  sono  assoggettate  le  par- 
ticelle metalliche  nella  lavorazione  dei  tubi  è  tale  da  non 
consentire  difetti  nella  materia  prima  che  s'impiega,  come 
ad  esempio  fenditure,  soffiature  e  simili,  che  avrebbero  per 
conseguenza  immediata  la  rottura  del  tubo  durante  la  lami- 
nazione. Quindi  la  buona  riuscita  dell'operazione  costituisce 
anche  una  seria  prova  di  collaudo  della  materia  prima  ade* 
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parata.  Ciò  spiega  perchè  il  ferro  di  fucina  non  è  conve- 
niente per  la  costruzione  di  tubi  Mannesmann,  presentando, 
quando  è  riscaldato  troppo  poca  resistenza  e  coesione  non 
sufficiente  fra  le  molecole.  Metalli  adattati  sono  il  rame, 
l'ottone  e  l'acciaio  in  tutte  le  sue  gradazioni  dipendenti  dalla 
quantità  di  carbonio  che  contiene. 

E  chiaro  che  non  è  facile  procurare  dal  commercio  la  ma- 
teria prima  adattata  senza  difetti  per  la  costruzione  di  grandi 
tubi;  negli  stabilimenti  Mannesmann  sono  stati  obbligati  a 
impiantare  propri  forni  per  ottenere  l'acciaio  fuso  in  cro- 
giuoli e  Tacciaio  Siemens.  Solo  in  tal  modo  poterono  ot- 
tenere quell'uniformità  nella  qualità  della  materia  prima  in- 
dispensabile per  la  buona  riuscita  dei  tubi  di  grossa  mole. 

Ed  ora  funzionano  già  quattro  stabilimenti  per  la  fabbri- 
cazione di  tubi  d'acciaio,  di  cui  quello  principale  trovasi  a 
'  Itemscheid^  il  secondo  a  Komotau  in  Boemia,  un  terzo  più 
piccolo  a  Bons  presso  Saarbriicken,  ed  un  quarto  grandis- 
simo a  Landore  in  Inghilterra  (Wales).  Un  quinto  stabili- 
mento, destinato  alla  fabbricazione  di  tubi  di  rame  è  in  corso 
d'impianto  a  Duisburg  per  cura  dei  fratelli  Heckmann  e 
potrà  funzionare  fra  qualche  mese. 

In  principio  di  questo  lavoro  si  sono  accennati  diversi 
prodotti  ottenuti  col  sistema  Mannesmann.  Le  applicazioni 
che  esso  può  avere  e  ohe  ha  già  trovato  in  considerevole 
quantità  sono  difatti  molteplici. 

I  tubi  possono  servire  per  condotte  d'acqua  ad  alta  pres- 
sione, per  condotte  d'aria  compressa,  di  gas,  nei  quali  tubi 
è  di  grandissimo  valore  il  fatto  di  poter  conseguire  la  loro 
chiusura  ermetica  anche  a  basse  pressioni;  possono  servire 
per  tubi  di  riscaldamento  e  tubi  delle  caldaie  a  vapore,  per 
pali  telegrafici,  come  alberi  motori,  nel  quale  ultimo  caso 
con  V,^  di  cavità  interna  possono  ridursi  ad  un  peso  metà 
di  quello  che  hanno  attualmente,  pure  conservandosi  ec- 
cellenti. 

Nella  costruzione  dei  ponti  possono  rendere  grandi  ser- 
vigi, sia  conservando  la  sezione  circolare,  sia  prendendo 
forma  quadrata,  visto  che  la   loro  malleabilità  permette  di 
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poterli  trasformare  da  circolari  in  qnadratL  Le  travi  vuot« 
ohe  cosi  ne  risaltano  possono  fSeursi  in  modo  da  essere  più 
grosse  al  centro  delle  pareti  superiore  e  inferiore  che  alle 
estremità,  acquistando  la  forma  del  solido  di  ugual  resistenza. 
Alle  estremità  si  possono  anzi  chiudere  eritando  il  passaggio 
dell'aria  e,  scegliendo  le  travi  a  pareti  piuttosto  sottili,  si 
può  ottenere  che  esse  gall^gino  sull'acqua,  ciò  che  pre- 
senterebbe diversi  vantaggL 

Anche  nelle  ferrovie  possono  trovare  utile  impilo  i  tubi 
Mannesmann,  poiché  si  può  dar  loro  una  sezione  adattata 
per  servire  come  rotaie.  Si  potrebbero  cosi  avere  rotaie  più 
leggiere,  più  resistenti  e  più  solide  delle  attuali  £  anche 
per  le  sale  delle  vetture  il  nuovo  procedimento  può  trovare 
impiego  vantaggioso. 

Importantissime  poi  possono  essere  le  applicazioni  a  van- 
taggio dell'esercito  e  della  marina.  Potendosi  i  tubi  perla 
I  jro  duttilità  ridursi  a  piccolo  calibro,  possono  impiegarsi 
come  bastoni  da  tenda,  lance,  parti  di  carreggio,  ecc.  le 
quali  devono  essere  molto  leggiere  e  nello  stesso  tempo 
molto  forti  E  a  tal  riguardo  sembra  che  in  Grermania  il 
governo  si  sia  già  proposto  d'intraprendere  l'esecuzione  di 
apposite  esperienze.  Ed  anche  per  granate,  canne  di  facili, 
bocche  da  fuoco  potrebbero  sei-vire  i  tubi  Mannesmann,  nei 
quali  si  può  conchiudere  che  si  può  senza  dubbio  ricono 
s  jere  una  scoperta  che  fa  epoca,  che  ha  già  prodotto  una  ri- 
voluzione nei  procedimenti  delle  laminazioni  e  che  apre  la 
via  a  nuovi  progressi  nelle  industrie  meccaniche. 
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E  stata  pubblicata  recentemente  per  cura  della  tipografia 
Camilla  e  Bertolero  di  Torino,  una  descrizione  {Relazione 
generale  —  Cenni  tecnici  —  Piani)  dell'ospedale  mauriziano 
«  Umberto  I  »  di  Torino,  la  cui  costruzione,  incominciata 
nel  1882,  fu  ultimata  nel  1884,  per  modo  che  il  nuovo  ospedale 
poteva  nell'anno  successivo  incominciare  a  dare  ricovero  agli 
ammalati. 

Di  quest'importante  edifizio,  nel  quale  il  dott.  Gr.  Span- 
tigati  e  ringegnere  A.  Perincioli,  sia  per  il  lato  igienico  che 
per  il  lato  tecnico,  seppero  applicare  i  più  recenti  suggeri- 
menti della  scienza  moderna,  crediamo  opportuno  riportare 
un  cenno  descrittivo  per  i  nostri  lettori. 

A7'ea,  —  L'ospedale  è  costrutto  sopra  un  area  rettangolare, 
lunga  202,75  w,  e  larga  163  m,  situata  a  mezzogiorno  della 
città,  circondata  da  quattro  vie  spaziose,  delle  quali  due 
larghe  25  m,  una  larga  28  m,  e  la  quarta  larga  39  ni: 
quest'area,  secondo  una  regola  seguita  per  altri  grandi 
ospedali,  venne  scelta  in  modo  che  il  rettangolo  che  essa 
rappresenta  risultasse  coi  suoi  quattro  angoli  rivolti  pros- 
simamente verso  i  punti  cardinali,  cosicché  le  infermerie 
non  si  trovano  soggette  alle  estreme  temperature  prodotte 
da  orientazione  fissa  a  mezzogiorno  o  mezzanotte. 

A  facilitare  l'aereazione  dell'ospedale,  e  metterlo  in  con- 
dizioni  vieppiù    igieniche,    e    rendere   meglio  utilizzabili  i 
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sotterranei,  fu  scavato  un  fossato  od  interca])edine,  largo 
4  w  su  tre  lati  dell'ospedale,  e  2  m  sulla  fronte  principale. 
Ad  esso  si  scende  per  quattro  vie  inteme  a  piano  incli- 
nato, cosicché  i  veicoli  vi  possono  liberamente  accedere. 

Disposizione  generale  dei  fabbricati.  —  L'intero  fabbricato 
(Tav.  I)  si  compone  di  un  corpo  anteriore  prospiciente  il 
viale  di  Stupinigi,  dalle  cui  estremità  dipartonsi  due  lunghe 
e  vaste  gallerie;  da  queste,  parallelamente  al  corpo  anteriore, 
si  staccano  otto  padiglioni,  equidistanti  fra  loro.  Un  viale 
centrale  largo  10  m  che  percorre  l'ospedale  in  tutta  la  sua 
lunghezza,  separa  le  infermerie  degli  uomini  da  quelle  delle 
donne. 

Degli  otto  padiglioni,  sei,  cioè  tre  per  parte,  sono  desti- 
nati ad  infermerie  per  malattie  comuni,  il  quarto  a  sinistra 
per  malattie  contagiose,  ed  il  quarto  a  destra  a  padiglione 
necroscopico. 

Le  due  prime  infermerie  (una  per  parte)  che  si  presentano 
a  chi  entra  nell'ospedale  per  Tingresso  principale,  sono  de- 
stinate ad  accogliere  gli  ammalati  a  pagamento. 

Tali  padiglioni-infermerie,  essendosi  ritenuto  dannoso  e 
contrario  all'igiene  il  costruirli  a  più  piani,  non  constano 
che  di  un  piano  terreno,  il  cui  pavimento  è  sopraelevato  di 
1,50  m  sul  terreno  circostante. 

Il  corpo  anteriore  dell'edilìzio,  destinato  ai  servizi  ammi- 
nistrativi, sanitari  ed  accessori,  è  lungo  163  m,  largo  17  m, 
non  tenendo  conto  degli  avancorpi  centrali  interno  ed  estemo, 
ed  ha  l'altezza  totale  di  15,90  m.  E  a  due  piani;  la  facciata 
esterna,  (V.  Tav.  VI),  in  stile  moderno,  non  ha  quella  esa- 
gerata severità  di  linee  che  riscontrasi  in  taluni  dei  vecchi 
ospedali,  e  che  quasi  inspira  un  senso  di  avversione  a  ohi 
cerca  ricovero  in  essi. 

Nel  centro  di  questo  fabbricato  vi  ò  l'ingresso  principale 
dell'ospedale;  accanto  al  medesimo,  a  destra,  quello  speciale 
per  gli  ammalati;  a  sinistra  quello  per  la  farmacia,  che  con- 
duce pure  alla  scala  per  i  locali  del  piano  superiore. 

Oltrepassato  l'ingresso  principale,  si  giunge  in  una  gran- 
diosa galleria,  larga  6,75  /«,  che  percorre  pressoché  tutta  la 
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fronte  interna  del  fabbricato  anteriore.  Nel  mezzo  di  questa 
galleria,  in  una  parte  prospiciente  i  giardini,  trovansi  le  ca- 
mere per  le  grandi  operazioni  chirurgiche,  l'anfiteatro  per 
le  lezioni  ai  sanitari,  eac.  Le  camere  d'operazione  vennero 
disposte  nella  parte  centrale  dell'edifizio,  sia  perchè  comuni 
alle  due  sezioni  chirurgiche,  uomini  e  donne:  sia  per  faci- 
litare la  pronta  esecuzione  delle  operazioni  richieste  dai  fe- 
riti trasportati  all'ospedale. 

Nel  piano  sotterraneo  delFedifizio  amministrativo  trovansi 
la  grande  e  piccola  cucina  colle  dispense,  l'una  rivestita  di 
marmo,  destinata  a  contenere  le  sostanze  alimentari  facili 
ad  alterarsi  per  troppo  elevata  temperatura,  e  perciò  sta- 
bilita in  corrispondenza  alla  sottostante  ghiacciaia;  l'altra 
rivestita  in  legname  per  le  sostanze  che  si  alterano  alFumi- 
dità.  Vi  si  trovano  inoltre  i  laboratori  per  la  farmacia,  i 
laboratori  per  la  biancheria,  ecc. 

Al  primo  piano  trovansi,  a  destra,  gli  alloggi  del  direttore, 
dei  medici  assistenti,  ecc.,  ed  il  grande  magazzino  della  bian- 
cheria nuova;  a  questi  locali  si  accede  mediante  una  scala 
estema  verso  il  viale  di  Stupinigi,  e  mediante  una  scala 
di  servizio  interna;  a  sinistra  vi  sono  gli  uffici  dell'ammi- 
nistrazione centrale  delFOrdine  mauriziano. 

Verso  la  parte  prospiciente  i  giardini  esiste  un  secondo 
piano,  pure  destinato  per  alloggi. 

Il  riscaldamento  di  questo  corpo  di  fabbrica  è  ottenuto 
mediante  caloriferi  ad  aria  calda;  Tilluminazione  è  a  gas; 
Facqua  calda  è  fornita  da  un  termo-sifone,  e  mediante  con- 
dutture è  distribuita  alle  sale  per  i  consulti,  alle  camere 
d'operazione,  ed  ai  laboratori  farmaceutici.  Nel  sottotetto  di 
questa  parte  dell'edifizio  sono  stabilite  le  grandi  vasche  di 
deposito  dell'acqua  potabile. 

Gallerie  laterali.  —  Le  gallerie  laterali  rimangono  suddi- 
visa dai  padiglioni-infermerie  in  tratte  di  30  /n. 

Queste  varie  sezioni  hanno  il  pavimento  allo  stesso  livello 
delle  rimanenti  parti  dell'edifizio;  sono  coperte  con  volte, 
larghe  8,20  m,  alte  9  m  al  vertice  della  volta.  Tali  gallerie 
vennero  costrutte  non  solamente  per  servire  di    comunica- 
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zione  coperta  fra  le  varie  infermerie,  ma  ancora  per  poterle 
convertire,  in  caso  di  necessità,  in  infermerie  provvisorie, 
capaci  di  30  o  40  letti  per  ogni  tratta  di  30  m. 

Padiglioni-infermerie.  —  Sono,  come  si  è  detto,  in  numero 
di  sette;  tre  a  destra  di  chi  entra  e  quattro  a  sinistra:  per- 
fettamente simili  nell'insieme,  se  non  che  il  quarto  di  sinistra 
è  più  corto. 

Il  pavimento  dei  padiglioni  è  sopraelevato  di  1,50  'm  sul 
suolo  estemo;  ognuno  dei  quattro  padiglioni  maggiori  occupa 
una  superficie  larga  13  m,  lunga  43  m,  non  compresa  la 
veranda  terminale,  ed  esclusa  pure  la  grande  sala  che  tra 
mezza  le  gallerie  laterali  e  precede  ogni  padiglione. 

Gli  ultimi  due  padiglioni  non  hanno  che  26,66  m  di  lun- 
ghezza. 

Ciascuno  dei  padiglioni-infermerie  costituisce  per  sé  una 
unità  di  ospedale,  potendo  sussistere  come  ospedale  perfet- 
tamente isolato;  ogni  padiglione  può  infatti  essere  assoluta- 
mente isolato  mediante  semplice  chiusura  di  due  porte  la- 
terali che  dalle  gallerie  danno  adito  alla  grande  sala  che 
precede  ciascun  padiglione  (V.  Tav.  II,  fig.  1*  e  2%  e  Tav.  III). 

Da  questa  sala,  di  7,10  m  X  11,50  >n,  la  quale  serve  di 
convegno  e  refettorio  ai  convalescenti,  per  mezzo  di  un 
co  ridoio  largo  3  m  si  accede  allinfermeria  propriamente 
detta.  Nel  corridoio  esistono,  a  destra,  le  scale  di  servizio 
ai  sotterranei  ed  una  camera  d'isolamento  per  ammalati 
gravi:  a  sinistra,  una  camera  di  servizio,  nella  quale  esiste 
un  ascensore  per  il  vitto  recato  dai  sott3rranei,  un  magaz- 
zino biancherie,  una  piccola  farmacia,  ed  un  apparato  tale- 
fonico  comunicante  con  la  porti  cria. 

L'infermeria  propriamente  detta  è  un  vasto  rettangolo 
di  44  7n  di  lunghezza,  per  11,50  rn  di  larghezza,  diviso  in  due 
sale  di  21,50  m  v  11,50  m  ciascuna,  con  un'altezza  interna 
di  6,90  f)i,  ed  un  volume  d'aria  di  1665,68  m\ 

Secondo  le  norme  igieniche  più  recenti,  non  si  debbono 
accumulare  più  di  25  ammalati  per  ogni  infermeria;  per 
tal  ragione  i  padiglioni-infermerie  furono  suddivisi  nelle 
due  sale  predette,  capaci  ognuna  di  22  letti;  fra  le  due  se- 
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zioni  esiste  un'ampia  comunicazione,  allo  scopo  di  facilitare 
la  sorveglianza,  ed  economizzare  il  personale  di  servizio. 

Speciale  attenzione  merita  la  struttura  dei  muri  perife- 
rici e  della  volta  (V.  Tav.  Ili,  fig.  1*,  2*,  e  tav.  IV,  fig.  1  ). 

I  muri  periferici  di  ciascuna  sezione  sono  doppi,  cioè  con- 
stano di  un  muro  esterno  grosso  0,60  w,  che  sostiene  la 
volta  e  l'armatura  del  tetto,  ed  un  secondo  muro  addossato 
al  primo  internamente,  grosso  0,17  m,  fatto  di  mattoni  tra- 
forati, disposti  in  modo  da  costituire,  dal  pavimento  al- 
l'imposta della  volta,  una  parete  a  canali  verticali  di 
0,11  m  X  0,09  m  di  sezione,  colla  sezione  rettangolare  ad 
angoli  smussati;  tali  canali  risultano  aperti  alla  base,  in  vi- 
cinanza del  pavimento;  all'imposta  della  volta,  terminano 
tutti  in  un  unico  canale  raccoglitore,  che  mediante  parecchie 
diramazioni,  si  scarica  in  un  canale  centrale  tubulare,  inal- 
zantesi  verticalmente  fino  a  sporgere  sul  tetto  (Tav.  Ili, 
fig.  1*  e  2*),  e  destinato  alla  ventilazione  ed  alFesporta- 
zione  dell'aria  infetta. 

Tale  rivestimento  di  mattoni  traforati,  dopo  un  certo  nu- 
mero d'anni,  deve  essere  demolito  e  rifatto  a  nuovo;  ope- 
razione non  difficile,  poiché  i  mattoni  stanno  aderenti  al 
muro  perimetrale  per  la  semplice  forza  d'adesione  del  gesso. 

Le  sale  sono  coperte  con  volti  fatti  con  mattoni  speciali 
cavi,  che  s' impostano  su  ferri  a  I  stabiliti  ad  1,80  m  di 
distanza  da  asse  ad  asse  (Tav.  IV,  fig.  4').  Questi  mattoni 
hanno  la  grossezza  di  0,22  m^  e  le  loro  nervature  interne 
sono  disposte  ad  arco;  il  piano  inferiore  del  mattone  viene 
a  costituire  un  soffitto,  ed  il  superiore  il  pavimento  del  sot- 
totetto. 

Con  tale  disposizione  della  copertura,  si  ottiene  una  mol- 
tiplicata stratificazione  d'aria,  colla  quale  si  premunisce  l'in- 
terno dell'ambiente  dai  repentini  cambiamenti  di  tempera- 
tura, che  potrebbero  essere  cagionati  dU  variare  della  tem- 
peratura esterna. 

Le  teste  dei  ferri  a  I  terminano  in  apposite  scatole  di 
ghisa  incastrate  nel  muro,  sulle  quali  poggiano  i  puntoni 
della  incavallatura  del    tetto,  e  sono  fermati    da  un  lungo 
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paletto  che  si  collega  alla  parte  inferiore  della  mensola  che 
sostiene  il  ferro  ale  forma  la  nervatura  del  rinfianco 
della  volta  (Tav.  IV,  fig.  5"). 

Nelle  infermerie  furono  soppressi  tutti  gli  angoli,  arro- 
tondandoli, per  evitare  il  soffermarsi  del  pulviscolo. 

Accanto  al  muro  divisorio  delle  due  sezioni  d'infermeria, 
sonvi  le  porte  di  passaggio  a  due  piccoli  padiglioni  late- 
rali, destinati,  l'uno  ai  bagni,  e  l'altro  alla  ritirata. 

Al  riscaldamento  dell'acqua  per  i  bagni  servono  caldaie 
tubulari-  a  gas,  alle  quali  si  è  aggiunto  un  termo-sifone 
mediante  caldaia  nel  sotterraneo. 

Tutto  il  materiale  dei  cessi  ed  orinatoi  è  di  ardesia,  con 
macchinismo  a  bilico,  per  facilitare  il  mantenimento  della 
pulizia.  L'acqua  è  largamente  applicata  a  ripulire  auto- 
maticamente le  ardesie;  uno  speciale  apparecchio  di  venti- 
lazione impedisce  il  soffermarsi  dei  gas  mefitici,  ed  il  loro 
introdursi  nelle  infermerie. 

Le  finestre  delle  infermerie  si  elevano  fin  quasi  airim- 
posta  della  volta,  sono  alte  5  ni,  e  larghe  1,60  m  (Tav.  III. 
fig.  3"),  Sono  divise  in  tre  parti:  l'inferiore,  chiusa  da  due 
porticine  di  legno  che  si  possono  aprire  verso  Tinterno,  e 
permettono  di  ventilare  la  parte  bassa  dell'atmosfera  del- 
l'ambiente; la  parte  media  chiusa  pure  da  due  battenti 
aprentisi  verso  l'interno;  la  parte  alta,  chiusa  da  uno  spor- 
tello, aprentesi  invece  dall'alto  al  basso  mediante  un  mec- 
canismo semplice  ed  ingegnoso. 

Invece  di  persiane,  sono  applicate  alla  parte  esterna 
tende  di  tela  di  vela;  hanno  su  di  quelle  il  vantaggio  di 
permettere  la  ventilazione  in  estate. 

Alle  pareti  longitudinali  delle  infermerie  sono  applicati 
i  fili  di  suonerie  elettriche  per  gli  ammalati  gravi. 

Le  infermerie  terminano  verso  il  viale  centrale  con  una 
veranda  chiusa  ad  invetriate  con  telai  e  colonne  in  ferro  e 
ghisa;  ciascuna  veranda  è  munita  di  una  balconata,  e  di 
due  scale  laterali,  per  le  quali  si  discende  ai  giardini.  Questa 
veranda  serve  al  doppio  uso,  di  permettere  di  medicare  gli 
infermi  con  molta  luce  e  fuori  dell'interno  dell'infermeria, 
e  di  offrire  un  luogo  di  riposo  ai  convalescenti. 
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Tanto  le  pareti  delle  infermerie,  quanto  quelle  dei  bagni, 
ritirate,  ecc.,  sono  rivestite  di  arricciatura  sulla  quale  è  di- 
steso uno  strato  di  una  vernice  gelatino-platinosa  del  Zonca, 
che  rende  liscia  ed  impenetrabile  la  superficie  delle  pareti, 
e  permette  di  poterle  lavare. 

Parimenti  e  letti  delle  infey^merie.  -  I  letti  sono  perla 
maggior  parte  di  legno  di  larice  rosso,  poiché  esperienze 
fatte  hanno  dimostrato  ohe  la  resina  che  tal  legno  contiene 
lo  preserva  dall'essere  infestato  dai  parassiti.  I  letti  sono 
disposti  ad  1,50  m  di  distanza  dai  muri  perimetrali  ed  sl  1  m 
di  distanza  fra  loro. 

Anche  i  pavimenti  delle  infermerie  sono  in  larice  rosso, 
per  le  stesse  ragioni  dette  di  sopra. 

Illuminazione,  ventilazione,  riscaldarne /ito.  -  I  progetti 
presentati  per  dotare  l'ospedale  di  illuminazione  elettrica, 
dimostrarono  che,  oltre  ad  essere  la  luce  elettrica  più  co  - 
stosa  del  gas,  non  andava  scevra  dagli  inconvenienti  che 
derivano  dall'impiego  di  meccanismi;  inoltre  la  luce  elet- 
trica non  offriva  certi  particolari  vantaggi  che  si  hanno  dal 
gas  luce,  relativamente  all'aiuto  che  se  ne  può  avere  per 
la  ventilazione  artificiale,  per  il  riscaldamento  deiracqjua 
dei  bagni,  eco. 

Il  gas  luce  nelle  abitazioni  ha  l'inconveniente  di  cedere 
all'atmosfera  i  prodotti  della  combustione,  molto  nocivi  alla 
salute.  A  ciò  si  è  rimediato  col  dare  una  disposizione  par- 
ticolare ai  focolari  del  gas.  Nelle  pareti  trasversali  delle 
sezioni  delle  infermerie,  ed  agli  angoli  arrotondati  delle 
camere  a  pagamento,  stanno  disposti,  nella  grossezza  del 
muro,  i  fanali  del  gas,  entro  apposite  canne-canali  (Tav.  II, 
tig.  2*);  i  fanali  sono  muniti  di  riflettore,  e  sono  rinchiusi 
<la  uno  sportello  a  chiusura  perfetta  con  cristallo  smerigliato, 
sono  forniti  in  alto  di  canna  aspiratrice,  mentre  in  basso 
sono  messi  in  comunicazione  coU'atmosfera  dell'infermeria 
che  aspirano  di  continuo,  producendone  il  rinnovamento 
col  richiamo  dell'aria  esterna. 

A  favorire  il  rinnovamento  dell'aria,  in  caso  di  necessità, 
.si  disposero  pure  quattro    grandi  focolari    a  gas  nei    muri 
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trasversali  di  ciascuna  infermeria,  munendoli  di  chiusura 
metallica,  con  apertura  inferiore  comunicante  coU'atmosfera 
dell'infermeria  e  con  canna  d'aspirazione  che  sale  oltra  il 
tetto.  Evvi  inoltre  un  grande  focolare  nel  centro  del  sof- 
fitto di  ciascuna  infermeria,  il  quale,  acceso  in  condizioni 
speciali,  aspira  l'aria  dell'ambiente  dai  canali  della  parete 
di  mattoni  traforati  (Tav.  IV,  fig.  2*). 

Si  è  detto  in  condizioni  speciali,  perchè  si  è  osservato 
infatti  che  la  differenza  di  temperatura  fra  l'atmosfera 
esterna  ed  interna,  produce  un  rinnovamento  d'aria  tale, 
che  in  temperatura  normale  somministra  dagli  80  ai  90  rti" 
d'aria  per  ogni  ora  e  per  ogni  ammalato;  tenendo  conto 
poi  anche  dell'azione  esercitata  dai  fanali  e  focolari  a  gas 
accesi,  e  di  quella  dell'aria  calda  immessa  dai  caloriferi,  si 
ha  un  movimento  d'aria  rinnovata,  dai  110  ai  120  r/i"  per 
persona. 

Si  adottò  il  sistema  di  riscaldamento  ad  aria  calda,  pro- 
dotta da  caloriferi  muniti  di  idrosaturatore;  sono  del  si- 
stema Eisenwerk  Kaiserlautern ,  di  proprietà  della  ditta 
Besana  di  Milano. 

Questi  caloriferi,  stabiliti  al  centro  dei  sotterranei  sotto- 
stanti alle  infermerie,  ricevono  l'aria  dall'esterno  da  quattro 
canali,  dei  quali  due  terminano  alla  part»'»  inferiore  della 
camera  d'aria,  e  introducono  l'aria  a  contatto  della  super- 
ficie di  riscaldamento;  gli  altri  due  fanno  capo  all'origine 
dei  condotti  dell'aria  calda,  e  vi  introducono  l'aria  fredda 
presa  all'esterno;  questa,  mescolandosi  coll'aria  riscaldata, 
ne  diminuisce  l'arsura,  ed  il  miscuglio  arriva  agli  sbocchi 
più  puro.  L'aria  calda  è  condotta  nelle  infermerie  in  due 
grandi  canali  inclinati,  i  quali  fanno  capo  a  quattro  stufe 
collocate  sull'asse  delle  due  sale,  ed  alle  bocche-calore  sta- 
bilite nella  veranda,  nella  camera  d'osservazione  ed  in  quella 
di  servizio. 

Colle  dimensioni  assegnate  a  questi  caloriferi,  da  cia- 
scuno di  essi  si  introducono  nei  locali  per  ogni  ora  5000  ;/i' 
di  aria  riscaldata  alla  temperatura  di  45"  C  alla  bocca  di 
uscita,  che  è  a  2  //^  dal  pavimento,  mantenendo  nei  locali 
una  temperatura  costante  ed  uniforme  di  l?"*  C. 
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Padiglioni  per  la  cm^a  idroterapica.  —  In  numero  di 
due,  nella  seconda  sezione  delle  gallerie  laterali. 

Padiglioni  delle  malattie  contagiose  e  nea^oscopico,  —  Al- 
l'estremità della  galleria  laterale  di  sinistra  vi  è  il  padi- 
glione per  le  malattie  contagiose  che  si  sviluppano  nelFin- 
terno  dell'  ospedale.  E  perfettamente  isolato  e  diviso  a 
camere. 

Di  contro,  all'estremità  della  galleria  laterale  di  destra, 
esiste  il  padiglione  necroscopico;  rinchiude,  oltre  alla  sala 
di  esposizione  e  deposito  dei  cadaveri,  la  sala  delle  autopsie, 
vasta  e  bene  ventilata,  fornita  di  tavoli  necroscopici  a  ven- 
tilazione continua,  con  scolo  naturale  dei  liquidi  in  appo- 
site fosse  (V.  Tav.  V,  iìg.  5'). 

Acqua  potàbile,  -  L'ospedale,  oltre  ad  essere  fornito  di 
conveniente  quantità  d'acqua  potabile  della  Società  che  la 
deriva  dal  Sangone,  ha  pure  tre  pozzi,  che,  in  caso  di  ne- 
cessità, possono  supplire  all'acqua  potabile. 

Tutte  le  diramazioni  di.  questa  furono  stabilite  in  tubi 
allo  scoperto,  per  poter  facilmente  riparare  i  guasti. 

Fosse  mòbili.  —  Per  mancanza  assoluta  della  fognatura 
nella  parte  della  città  ove  fu  costrutto  l'ospedale,  si  dovette, 
in  via  provvisoria,  ricorrere  alle  fosse  mobili  con  divisore; 
per  modo  che  la  parte  liquida  viene  immessa  nelle  fosse 
fisse  costrutte  coi  mezzi  migliori  suggeriti  dall'igiene. 

I  particolari  della  disposizione  di  queste  latrine  sono  rap- 
presentati nella  Tav.  V,  fig.   1',  2\  3*,  4'. 

Lavanderia  —  Disinf citatore.  -  -  Sotto  l'ultima  sezione 
della  galleria  di  destra  venne  disposto  un  disinfettatore  ad 
aria  calda,  oltre  ad  una  stufa  per  bruciare  gli  oggetti  che 
servirono  alle  medicazioni,  e  gli  altri  oggetti  capaci  d'in- 
fettare l'ospedale. 

Vicino  al  disinfettatore  trovasi  la  lavanderia  a  sistema 
misto,  a  vapore  ed  a  lavatoio  ordinario;  è  munita  di  un 
essiccatoio  ad  aria  calda  per  la  stagione  invernale. 

Sotterranei.  -  Sono  bene  aerati  ed  illuminati;  oltre  al 
servire  per  il  passaggio  alle  infermerie  che  si  fa  completa- 
mente per  mezzo  loro,  in  caso  di  necessità  urgente  potreb- 
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bero  pure  adattarsi  ad  altro  che  non  sia  puro  servizio.  Uno 
di  questi  sotterranei  attraversa  il  viale  centrale,  e  serve  di 
comunicazione  fra  le  due  parti,  destra  e  sinistra,  del  fab- 
bricato. 

Le  disposizioni  adottate  in  questi  sotterranei,  come  tutta 
quelle  applicate  nelle  altre  parti  dell'importante  edificio, 
fanno  testimonianza  della  somma  perizia  di  chi  con  tanta 
cura  diresse  la  studio  del  progetto. 

I  principali  servizi  dell'ospedale,  e  particolarmente  quelli 
della  ventilazione,  illuminazione  e  riscaldamento,  questi  tre 
ultimi  strettamente  collegati  fra  loro  mediante  un  inge- 
gnoso e  ben  studiato  sistema,  che  evita  la  necessità  di  com- 
plicati meccanismi,  sempre  da  escludersi  da  un'ospedale, 
hanno  fino  ad  oggi  funzionato  egregiamente  e  furono  en- 
comiati da  quanti    scienziati  e  pratici   li  videro  in  azione. 

Per  completare  questo  breve  cenno  descrittivo  di  tale 
importante  ospedale,  giova  accennare  che  esso  può  in  totale 
dar  ricovero  a  600  ammalati,  e  che  il  suo  costo  comples- 
sivo fu  di  L.  2 180 109;  si  può  dunque  annoverarlo  fra 
quelli  di  recente  costruzione  che  costarono  meno. 


.NO    UMBERTO  I   IN   TORINO 


ERIA  ORDINARIA 
Fiff    1- 


I    Oatiura  bagni. 

n  Amtieawura  loCrin*  con  loélM»  •  bocca  *earito  AfaHdUria  i 

■   Latri»»  td  ùTùuiaL 

0  YtTomia  par  Titrt^iotttiti  eonvdlaKamti. 
p   Baiconciiw  vEvto  ifiardino. 

q   ScaUUt  M  dUeaa  at  gtardlnt. 
r   Iniereapadine. 

1  Scala  d'acMMO  dal  viola  (otM-al*. 


^  EU  f 


J 


:  GALLERIE 

Ma  parapetto  mobil«  a  pendolino^^ 


Ri 

^^ 


OLTE  CON  MATTONI  SPECIALI  PER  LE  INFERMERIE 
Fig.  4» 


UNIONE  DEt  PUNTONI  COLLA  CATENA 

PER  LE  CAPRIATE  DELLE  INFERMERIE 


INO 

(GLION-   NECROSCOPICO 

Fig.  6« 
zio  ne  trasversale 


a:HìisrjDjL 


l    Fotzo. 

l    Praa  blanchtria  lucida. 

n  Lanttma  a  ga»  per  Olumttiaeiont  i 

vtTitOattont. 
H   Canna  ai  vMtiluioNS. 
o    Vatea  dtU'a^ua  petabit*  per  itrvUle 

padisUmte  latrine. 


Hv  " 


-IO 


^m 


m 


m. 


m 


jffi 


iir. 


f 
I 


Miscellanea  e  Notizie 


^ 


129 


MISCELLANEA 


IL  MATERIALE  DELL'  ARTIGLIERIA 
DA  CAMPAGiNA  TEDESCA. 


Il  prenerale  Wille  ha  pubblicato  recentemente  una  terza  edizione  del  suo 
pregevole  trattato  sul  materiale  dell'artiglieria  da  campagna  tedesca  (1). 
Da  essa  riporteremo  qui  di  seguito  alcune  informazioni  intorno  al  mate- 
riale  stesso,  a  complemento  delle  notizie  dat«  a  varie  riprese  sul  medesimo, 
l)rima  dal  Giornale  d'artiglieria  e  genio  parte  II  e  poi  dalla  nostra  Ri- 
rista  (2). 

Renderemo  quindi  sommariamente  conto  solo  delle  innovazioni  seguite 
dopo  la  pubblicazione  degli  articoli,  ai  quali  ci  riferiamo,  riproducendo 
]x*rò  per  intero  gli  specchi  pubblicati  dal  generale  Wille  in  fine  al  suo 
libro,  perchè  in  essi  sono  raccolti  molti  dati  importanti  sul  materiale  di 
cui  qui  si  tratta. 


(I)  I)as  deotscbe  PeJd  -  Artilierie  -  Material,  von  R.  Wille  Gcneralmajor  a.  D.  —  Dritte 
votila  um^arbeitete  AuHage,  mit  50  Abbildungen  im  Text.  —  Berlin  1890.  —  Verlag 
Voli  A.  Bath. 

(3)  Giornale  d'artiglieria  e  geniOf  anno  1878,  parte  II,  voi.  I,  pag.  36:  Artiglieria 
prussiana  (delTallora  capitano  Ugo  Pcorazzoli).  —Rivista  d'artiglieria  e  genio:  anno 
1884,  voi.  I,  pag.  239:  Le  artiglierie  da  campo  eoropee  al  gennaio  1884  (dell'altura 
capitano  G.  Fasce);  e  miscellanea  e  notizie  varie  nelle  diverse  annate. 

Rivista,  1891,  voi.  1.  9 
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I.  "  Boc^e  da  fiioco  ed  ottnraion. 

Tatta  rartig'lieria  da  campagna  1  è  armata  di  cannoni  dello  stesso 
calibro  '>^.8  cnt .  dei  quali  per  ora  vi  sono  in  serrizio  due  modelli  poco 
differenti  fra  loro: 

1*  Il  cannone  da  campa^ma  pesante  mod.  73  i*.  F.  K.  z=l  srkirfrf 
Feid  -  Kaaone  : 

2'  Il  cannone  da  campagna  m-id-  13.  >i.S  F.  £.  C  73  SS  z=  />'W- 
Kanone  -  Construkiion  73^  SS). 

Col  primo  sono  armate  ancora  le  batterie  montate,  ma  non  se  ne  co- 
struiscono più  di  nuoTÌ. 

Il  secondo,  che  è  di  3».>  kg  più  lepiriero,  è  in  distribuzione  alle  batterie 
a  cavallo.  # 

Questo  differisce  da  quello  pesante  mod.  73  per  le  se^ruenti  parti- 
colarità: 

A    —  Corpo  dei  canaonf. 

1.  La  pjirte  posteriore  della  volata  è  cilindrica  per  *  "j  della  su;i  lun- 
ghezza, a  cominciare  dal  cerchio  d'unione  in  avanti,  cosi  che  questa  partp 
ha  in  tutti  i  suoi  punti  un  diametro  alquanto  minore,  che  non  nel  m»"^ 
dello  73.  Naturalmente  la  differenza  va  diminuendo  dal  cerchio  di  unione 
verso  il  limite  anteriore  della  parte  cilindric*. 

2.  Il  cerchio  di  tmione  è  assicurato  al  c>rf*o  del  cannone  in  mo«io 
diverso  che  nel  mod.  73,  vale  a  dir^è  avAitato. 

3.  La  parte  tronco-conica  del  manicotto  fu  tenuta  un  po'  meno  pros'ia 
e  si  prolunga  maggiormente  ali  "indietro  che  non  nel  mole  Ho  73,  mentre  b 
parte  cilindrica  fu  accorciata  di  una  (quantità  corrisp.>ndente.  Questa  ter- 
mina anteriorm^^nte  alfincirca  in  corrispondenza  dell*  estremità  anteriore 
della  camera  della  carica. 

4.  Gli  orecchioni  hanno  una  cavità  conica  e«3nie  è  indicato  nella 
fìg.  1  ,  la  quale  penetra    attraverso  a  tutta  la  grossezza  degli  orecchioni 


Fu'-  I. 


fi»  Q!ie:*ti,  com*»  pon»  tntli  i  dati  sp^uenti.  si  riferiscono  unicamente  all«  batterìe 
dell'e^rcito  permanente.  Il  g»^n»^rale  WiUe  dire  di  non  poter  dare  alcuna  informazicoe 
sull'armamento  «lelU  unita  naove,  che  si  formano  in  ra^o  di  guerra. 

Il  materiale  de;rarti;:li«^ha  da  campagna  bavarese,  sansone  e  w  ùrtembergbese  non 
differisce  es^eoziaimenta  «la  quello  deirarti^lieria  prussiana. 
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a  degli  zoccoli,  quasi  Ano  alla  superficie  esterna  del  corpo  del  cannone 
propriamente  detto;  la  sua  altezza  è  eguale  al  diametro  del  suo  circolo 
di  base;  essa  termina  internamente  con  forma  air  incirca  emisferica.  Lo 
spigolo  esterno  ne  è  arrotondato  (1). 
B.  —  Otturatore. 
L^otturatore  differisce  da  quello  del  cannone  da  campag'na  pesante  solo 
in  ciò,  che  nella  faccia  sinistra  del  cuneo  fu  praticato  un  foro  cilindrico 
circa  a  metà  distanza  fra  i  due  fori  a  chiocciola  per  le  viti  della  piastra 
di  testata  dell'otturatore  e  Talloggriamento  per  la  vite  dell'otturatore  (que- 
sto foro  è  indicato  col  circoletto  puntegrjriato  v  nella  flg".  2). 

I/asse  del  foro  è  paral- 
lelo alla  faccia  posteriore 
del  cuneo;  il  suo  fondo  è 
piano  e  si  trova  quasi 
all'altezza  dei  due  spi- 
goli d' intersezione  della 
superficie  sinisti*a  dell'al- 
loggiamento del  piatto  del- 
l'otturatore colle  facce  su- 
periore ed  inferiore  del 
cuneo.  Il  suo  orifizio  ha 
lo  spigolo  fortemente  ar- 
rotondato (2). 

Mediante  questa  modi- 
ficazione nell'otturatore  e 
quelle  suindicate  nel  corjK)  del  cannone,  la  bocca  da  fuoco  da  campagna 
mod.  73/88  (compreso  l'otturatore)  risulta  dì  30  kg.  meno  pesante  di  quella 
mod.  73  e  l'ottjiratore  risulta  alleggerito  di  1,55  \g.  II  preponderante  in 
«solatia  per  contro  è  aumentato  di  1,50  kg. 


Pt<T      9 

^  'ri'  "• 


(I)  Gli  orecchioni  cavi  furono  adottati  anche  da  altre  artiglierip,  perché  la  carità 
conica  di  dimensioni  convenienti  non  pregiudica  per  nulla  la  resistenza  degli  onc- 

«hiOBi. 

(i)  La  Httìu  à'artUlerie,  che  nel  suo  fascicolo  di  dicembre  si  occupa  ili  queste  mo- 
dilleazioni  del  materiale  da  campagna  tedesco,  suppone  che  questo  foro  possa  essere 
«lestinato  a  ricevere  in  avvenire  un  congegno  a  percussione,  basando  tale  sua  ipotesi 
sulla  seguente  notizia  data  tempo  addietro  dai  Jahrbucher  fùr  die  deutgche  Armee  wid 
Marine:  •  <a  trasformazione  progettata  del  cannone  da  campagna  riguarda  unicamente 
il  modo  di  comunicari)  il  fuoco  alla  carica;  all'uopo  s'impiegherà  d'ora  In  avauti  un 
consegno  a  percussione.  • 

La  Heoae  predetta  ritiene  abbastanza  fondata  la  sua  supposizione,  benché  Io  stesso 
periO'lìeo  tedesco  dichiari,  in  una  dispensa  successiva,  prematura  rinformazione  data. 
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II.  —  Munizioni,  cannelli  e  spolette. 

Vi  sono  4  specie  di  proietti  in  servizio: 
Granate  pesanti  da  campagna, 
Granate  esplosive  (mod.  88)  (1), 
Shrapnels  pesanti  da  campagna, 
Scatole  a  metraglia  pesanti. 
Le  granate  pesanti  da  campagna  sono  di  tre  modelli,  cioè,   mod.   73, 
mod.  76  e  mod.  82.  Quelle  dei  primi  due  modelli  sMmpiegano  fino  a  con- 
sumazione nelle  esercitazioni  dì  tiro  e  non  si  costruiscono  più. 

La  granata  pesante  da  campagna  modello  82  è  ad  anelli  fin  numero  di 
12  a  10  punte)  ed  è  provvista  di  due  corone  di  rame  (Fig.  3). 

Gli  shrapnels  sono  di  due  diversi  modelli:  mod.  73  e  mod.  82.  I  primi 
s'impiegano  fino  a  consumazione  nelle  esercitazioni  di  tiro. 

Lo  shrapnel  pesante  da  campagna  mod.  82  (Fig.  4)  ò  a  carica  cen- 
trale ed  è  provvisto  di  due  corone  di  rame,  come  la  granata  mod.  82.  Le 
pallette  di  piombo  sono   tenute    ferme  da  zolfo  fuso,  come  nello  shrapnel 

mod.  73. 

Le  scatole  a  metraglia  in  servizio  sono  del  mod.  73. 

La  carica,  tanto  per  il  cannone  mod.  73,  (luanto  per  quello  mod.  73/88 
è  costituita  da  1,500  kg  di  polvere  a  grani  grossi,  racchiusa  in  un  sac- 
chetto di  filaticcio. 

Recentemente  venne  adottata  una  nuova  polvere  da  cannone  a  laminette 
(G^eschutz-Blàttchen-Pulver)  senza  fumo,  sulla  quale  però  il  generale  Wille 
dichiara   di   non  poter  dare  alcuna  informazione. 

1  cartocci  da  salve  contengono  0,5  kg  di  polvere  e  sono  più  corti  dei 
cai-tocci  di  fazione. 

Sono  ancora  in  servizio  r  cannelli  fulminanti,  denominati  prima  di  mod,  76, 
éhe  sono  simili  ai  nostri. 

Recentemente  fu  adottato  un  nuovo  cannello  fulminante  mod.  89  per 
comunicare  il  fuoco  ai  cartocci  di  polvere  a  laminette:  il  generale  Wille 
dichiara  anche  per  esso  di  non  pò  teme  dare  la  descrizione. 

L'artiglieria  da  campagna   impiega  le  seguenti  spolette: 
a)  spolette  a  percussione  da  campagna  mod.  73  (Feìdgranatzunder  0/7 S 
[Hno  a  consumazione]; 

h)  spoletta  a  percussione   da   campagna  mod.  80  (Feìdgranatzunder 
C/SO); 

e]  spoletta    a   tempo    da   campagna    mod.    73    [Feldschrapnelzunder 
C,  7 li]  [fino  a  consumazione]  ; 

d)  spoletta  a  tempo  da  campagna  mod.  83  [Feldschrapnelzunder  C/83) 
[fino  a  consumazione]; 


(1)  Su  questa  nuova  granata  carica  di  potente  esplosivo  (V.  Rivista  nniio  1890,  voi.  Ili, 
pag.  60)  il  generalo  Wille  dice  di  noti  poter  dare  alcuna  informaziono. 
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e]  spoletta   a  tempo  da  campagrna  mod.  83  modificata  'aptirler  Feld- 
ichrapnelzUnier   C,  83]   [Ano  a  oonBumazionej  : 

f)  spoletta  a  tempo  mod.  83  [SekrapntìzUnder  Cj83\. 

II  onerale  Wille  accenna  inoltre  all'adozione  di  un»  nuova  spoletta  a 
doppio  efffelto  per  ie  granate  esplosive  ed  alla  prossima  introdnzione  in 
servizio  (forse  ora  di  già  avvenuta!  di  una  spoletta  a  doppio  effetto  mod.  Sii 
[DoppelsSnitr  C/SGj  da  campagna,  senza  però  dare  la  descrizione  nò 
dell'una,  né  dell'altra. 


Com'è  noto  le  i 
contenute  nella  r 
di  queste  due  spolette 


della  grranata  esplosiva  e  dello  shrapnel, 
sul  tiro  (1),  sono  compilate  per  l'impiego 


li  queste  aue  spolette 

Quanto  alla    spoletta  .i  doppio  effetto  da  campagna  mod,  BG,  pare  ; 
certato,  aec  indo  le  notizie  che  intorno  ad  essa  si  sono  notule  rilevare  i 


IO  potute  rilevare  dai 


'.  Apula  sana  1890   voi   III   pag  i 
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periodici  militari  tedeschi  ed  austriaci,  che  sia  iu  tutto  e^ale  a  quella 
mod  85,  della  quale  abbiano  riportata  la  descrizione  in  questa  Rivista  (1)^ 
col  Tunica  differenza  che  la  graduazione,  invece  che  a  tempo,  satebbe 
a  distanza. 

III.  —  Affusti  ed  avantreni. 

A.  —  à  fusti. 
Vi  sono  in  servizio  tre  diversi  mudeiii  di  affu;3ti. 

I/atTusto  pesante  da  campagna  mod.  73  {s.  F.  L.  CJTS  =z  schttere 
Feld  -  Locete  -  Construktion  73]  [fino  a  cdnsumazione]  ; 

l'affusto  da  campagna  mod.  73  88  F.  L.  C/73/S8  —  Ftld-Lafete- 
Construktion  73;S8]\ 

l'affusto  da  campagna  mod.  73/88  per  batterie  a  cavallo  {F.  L.  Cj73^  SS 
{R\  —  Feld  -  taffete  -  Construktion  73,8S,  ftir  reitende  Batierien), 

I  primi  due  sono  in  distribuzione  alle  batterie  montate,  il  terzo  a  quelle 
a  cavallo. 

L'affusto    da    campagna  mod.  73/88  differisce  principalmdnte  nelle  se- 
fruenti  parti  dall'affusto  mod.  73: 

1.  In  luogo  del  calastrello  di  testata  fu  sostituito  un  calastrello  an- 
teriore A  (Fig.  5),  il  quale  dalle  orecchioniere  kì  protende  fino  al  bordo 
inferiore  delle  cosce,  al  disopra  della  sala.  Nella  sua  parte  superiore  ha 
un  intaglio  circolare  per  dar  passaggio  al  pezzo. 

II  bordo  inferiore 
è  ripiegato  ad  an- 
golo ottuso:  i  bordi 
laterali  sono  ripie- 
gati all'indietro  ad 
angolo  retto. 

Fu  soppressa  la 
chiavarda -perno 
della  suola  di  mira; 
i  bracci  B  di  questa 
furono  accorciati 
anteriormente  ed  i 
loro  occhi  furono 
collegati  a  snodo, 
mediante  i  due  perni 
di  acciaio  a,  alle  due 
pi  astrette  ad  a  He  b, 
fissate  con  chiodi 
ribaditi  alla  parte 
superiore  del  cala- 
strello anteriore. 


^Onur>^ 


Fig.  5. 


(I)  V.  Uiviita,  anno  i889,  v©l.  I,  pa;:.  2i7. 
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Colla  disposizione  suindicata  di  questo  calastrello  la  resistenza  dell'affusto 
a  Umazione  del  colpo  è  maggiore,  poiché  si  è  in  tal  modo  aumentata  note- 
volmente la  rigidezza  delle  cosce  e  si  è  riportata,  per  quanto  è  possibile, 
direttamente  sulla  parte  centrale  della  sala  la  componente  verticale  del 
rinculo. 

2.  Altre  modificazioni  di  minore  importanza  furono  apportate  ad  al- 
cune parti  del  freno,  ai  tiranti  ed  ai  seggioli,  allo  scopo  sia  di  jjerfezio- 
nare  queste  parti,  sia  di  renderle  più  resistenti,  sia  ancora  di  alleg- 
gerirle. 

3.  L'occhione  fu  modificato  per  poter  unire  l'affusto  anche  agli  avan- 
treni da  campagna  mod.  73/88  e  mod.  88;  ali  'uopo  si  è  fatto  più  largo  e 
più  lungo  e  maggiormente  inclinato,  dandogli  forma  circolare,  invece  che 
oblunga,  come  nell'affusto  mod.  73. 

L'affusto  da  campagna  mod.  73,88  per    batterie  a  cavallo  differisce  da 
()ueIlo  per  batterie  montate  dello  stesso  modello  unicamente  per  la  man- 
canza dei  seggioli. 
B    —  Avantreni. 

Gli  avantreni  (dei  pezzi  e  dei  cassoni;   sono  di  tre  diversi  modelli  : 
avantreno  pesante  da  campagna  m^xi.  73  [s.  F.  Pr.  =  Schwere  Feìd- 
protzé)  [resta  in  servizio  fino  a  consumazione]: 

avantreno  da  campagna  mod.  73/88  [F.  Pr.  C/73/88  .-  Feldprotze  Con- 
struktion  73/88)  [resta  in  servizio  fino  a  consumazione]; 

avantreno  da  campagna  mod.  88  (F.  Pr.  C/88  =r:  Feldprotze  Con- 
struktion  88>. 

Le  batterie  a  cavallo  hanno  in  distribuzione  avantreni  mod.  88  e  le 
batterie  montate  quelli  mod.  73  e  mod.  73/88. 

L'avantreno  mod.  73/88  differisce  principalmente  da  quello  mod.  73  per 
avere  i  cosciali  di  lamiera  d'acciaio,  invece  che  di  legno;  questi  cosciali 
poi  non  sono  sovrapposti  alla  sala,  ma  sono  attraversati  da  essa  (Fig.  G). 

C'on  questa  modificazione  non  solo  i  cosciali  sono  resi  più  resistenti, 
ma  si  è  anche  abbassato  il  centro  di  gravità  di  tutto  il  carro,  rendendolo 
cosi  più  stabile  e  quindi  meno  soggetto  al  pericolo  di  rovesciarsi  in  ter- 
reni difficili. 

1  cosciali  A  hanno  sezione  ad  LJ,  il  loro  bordo  superiore  ò  piano,  quello 
inferiore  s'incurva  all'ingiù,  in  corrispondenza  alla  sala,  prendendo  cosi  la 
forma  detta  a  ventre  di  pesce. 

Modificazioni  di  minor  conto  furono  introdotte  nel  modo  di  fissare  i 
cofani  al  carro,  nella  yKJSizione  del  gancio  d'unione  al  retrotreno  ed  in 
alcune  altre  imrti. 

L'avantreno  da  cami)agna  mod.  88  è  simile  al  precedente;  ne  differisce 
^olo  per  alcuni  perfezionamenti  apportati  nei  particolari  e  perchè  nella  sua 
costruzione  si  è  procurato  di  raggiungere  la  massima  leggerezza  possibile, 
riducendo  alle  dimensioni  minime  consensite  dalla  resistenza  le  parti,  che 
non  devono  essere  permutabili  con  quelle  di  altre  vetture  'devono  psspro 
jiermutabili  p.  e.  il  timone  e  le  ruote . 
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Fig.  6. 


Le  moditicazioni  principali  consisterono  nel  provvedere  grli  avantreni 
nio<l.  88  di  sale  di  acciaio  allegrgr^rite  e  nel  costruire  i  cotoni  con  lamiera 
di  acciaio  notevolmente  più  sottile  di  quella  di  ferro  impietrata  ne^li  avan- 
treni  mod    73. 

Munizioni  trasportate  dal  pezzo: 
neUafTusto:  2  scatole  a  metraglia  nelle  apposite  custodie; 
nel  cofano  d  avantreno:  15  granate,  15  shrapnels  e  32  cartocci. 

(■oll'adozione  della  granata  esplosiva  la  proporzione  numerica  delle  gra- 
nate e  degli  shrapnels  è  cambiata,  però  il  numero  complessivo  dei  colpi 
e  rimasto  invariato. 
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IV.  —  Carri  da  munizionL 


\e  ne  sono  di  tre  modelli: 
carro   da   munizioni   pesante  mod.  73  {s.  M.    W.  zz:  schìrerer  Muni- 
tionswagen)  [resta  in  servizio  fino  a  consumazione]; 

carro  da  munizioni   mod.  73,88  {M.    W.  C/ 73/88  =z  Munitionsìragen 
Construktion  73/88)  [resta  in  servizio  fino  a  consumazione]; 

carro  da  munizioni    di  batteria  mod.  88  (BatL  M.    W.  C88  z=:  Bat- 
tene~Munitions7vagen  Construktton  88). 

Le  batterie  a  cavallo  ed  una  parte  di  quelle  montate  sono  provviste  di 
carri  da  munizioni  mod.  88;  le  rimanenti  batterie  montate  hanno  ancora 
in  distribuzione  gli  altri  due  modelli. 

Il  cassone  mod.  73/88  differisce  da  quello  mod.  73,  solo  perchè  è  prov- 
visto dell'avantreno  mod.  73/88  e  perchè  in  consegruenza  ha  iNxìchione 
modificato,  come  quello  dell'affusto  mod.  73/88. 

Nel  cassone  di  batteria  mod.  88  l'avantreno  è  identico  a  quello  mod.  88 
del  pezzo.  Il  retrotreno  è  costruito  secondo  lo  stesso  principio  dell'avan- 
treno, procurando  cioè  di  ottenere  la  massima  leggerezza  possibile,  con- 
sentita dalla  resistenza.  Esso  ha  comune  con  l'avantreno  la  sala  allegge- 
rita ed  ha  i  co&ni  costruiti  della  stessa  lamiera  sottile. 

Un  altro  notevole  alleggerimento  si  è  ottenuto  nel  cofano  del  retro- 
treno col  ridurre  gli  scompartimenti  dei  proietti  e  dei  cartocci  ;  perciò  essi 
non  possono  contenere,  come  nel  carro  da  munizioni  mod.  73, 14  cassette 
porta-proietti  e  10  tasche  da  cartocci,  ma  solo  9  cassette  e  9  tasche. 
Stante  il  suo  maggiore  munizionamento,  il  carro  da  munizioni  mod.  73 
può  essere  impiegato  anche  per  le  colonne  di  munizioni  d'artiglieria, 
mentre  il  carro  da  munizioni  mod.  88  s'impiega  unicamente  nelle  batterie 
ed  ha  per  tale  ragione  ricevuta  la  denominazione  di  carro  da  munizioni 
di  batteria.  Nelle  rimanenti  parti  è  eguale  al  cassone  mod.  73. 

Numero  dei  colpi  nel  carro  da  munizioni: 

1.  Carro   da   munizioni   pesante   mod.  73  e  carro  da  munizioni  mo- 
dello 73/88: 

Numero  dei  colpi  77: 

Nel  cofano  d'avantreno:  15  granate,  15  shrapnels  e  30  cartocci. 
Esternamente  al  retrotreno:  2  scatole  a  metraglia. 
Nel  cofano  del  retrotreno: 
a,  nei  cassoni  dispari:  20  granate,  25  shrapnels  e  47  cartocci; 
b)  nei  cassoni  pari:  25  granate,  20  shrapnels  e  47  cartocci. 

2.  Carro  da  munizioni  di  batteria  mod.  88: 
Numero  dei  colpi  77  : 

Nel  cofano  d'avantreno:  15  granate,  15  shrapnels  e  32  cartocci. 
Esternamente  al  retrotreno:  2  scatole  a  metraglia. 
Nel  cofano  del  retrotreno  : 

a]  nei  cassoni  disjjari  :  20  granate,  25  shrapnels  e  45  cartocci  ; 
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b)  nei  cafisoni  pari  :  25  granate,  20  shnipnels  e  45  cartocci. 
Il  numero  complessivo  dei  colpi  nella  batteria  è  di  808  ossia  di  134^5 
per  ogni  pezzo,  e  cioè: 

390  granate  (15  in  ciascuno  dei  14  avantreni  dei  pezzi  e  dei  carri  da 
munizioni,  25  in  ciascuno  dei  4  retrotreni  pari,  20  in  ciascuno  dei  4  re- 
trotreni dispari)  ; 

390  shrapnels  (15  in  ciascuno  dei  14  avantreni,  20  in  ciascuno  dei 
4  retrotreni  pari,  e  25  in  ciascuno  dei  4  retrotreni  dispari); 

28  scatole  a  meti-aglia  (2  in  ciascuno  dei  6  affusti  e  dei  8  retrotreni 
dei  cassoni); 

808  cartocci  (32  in  ciascuno  dei  6  avantreni  dei  pezzi,  30  in  ciascuno 
degli  8  avantreni  dei  carri  da  munizioni  [32  in  quelli  mod.  ?8],  47  in 
ciascuno  degli  8  retrotreni  dei  carri  da  munizioni  [45  in  quelli  mo- 
dello 88]  \ 

V.  —  Vetture  d'amministrazione. 

Sotto  la  denominazione  di  vetture  d'amministrazione  [Verwaltungs - 
Fahrzeuge)  sono  compresi  i  carri  da  batteria  e  le  fucine. 

Di  entrambi  queste  specie  di  vetture  vi  sono  in  senizio  due  modelli 
diversi  : 

carro  da  batteria  mod.  13/88  (F.  W.  CI73IS8  =  Vorrathswagen  Con- 
struktion  /S/SS); 

carro  da  batteria  mod.  88  (  V.  W,  Ci 88  m  Vorrathswagen  Construk- 
ti  OH  88); 

fucina  da  campagna  mod.  T3/88  [Fs.  CI 7 3188  =  Feldschmiede  Con- 
struktion  73188); 

fucina  da  campagna  mod.  88  'Fs.  0/88  =  Feldschmiede  Construk- 
tioii  88). 

I  carri  da  batteria  e  le  fucine  mod.  73/88  diiferiscono  dai  carri  omo- 
nimi mod.  73,  per  avere  i  cosciali  di  lamiera  di  acciaio  attraversati  dalla 
sala  ed  il  nuovo  sistema  di  unione  dell'avantreno  col  retrotreno.  I  carri 
da  batteria  e  le  fucine  mod.  73,  non  sono  più  in  distribuzione  alle  bat- 
terie dell'esercito  permanente  e  non  si  costruiscono  più. 

Lo  vetture  d'amminìstrazicme  mod.  73/88  sono  di  costruzione  analoga 
ai  carri  da  munizioni  mod.  73/88  e  sono  in  distribuzione  allo  batt**rie 
montate,  he  batterie  a  cavallo  i>er  contro  sono  provviste  di  carri  da  bat- 
teria e  di  fucine  mod.  88,  nella  cui  costruzione  si  ò  seguito  lo  stesso 
principio  del  massimo  alleggerimento  possibile,  come  per  i  carri  da  mu- 
nizioni di  batteria  mod.  88. 
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VI.  —  Carri  da  viveri,  da  foraggio  e  da  bagagli. 


Sono  provviste  del  carro  da  viveri  tutte  le  batterie,  del  carro  da  fo- 
raj^gio  solo  le  batterie  a  cavallo  e  del  carro  da  bagagli  i  comandi  dell'ar- 
tiglieria di  corpo  d'armata  e  gli  stati  maggiori  dei  reggimenti  di  arti- 
glieria da  campagna  e  dei  gruppi  di  batterie  montate  ed  a  cavallo. 

Di  ciascuno  dei  suddetti  carri  esiste  un  solo  modello: 
carro  da  viveri  mod.  87  (Lebmwag.  =:  Lebensmittelwagen]\ 
carro  da  foraggio  (da  provianda)  mod.  87  [Frwag.  =  Futter-[Proviant-J 
wageny. 

carro   da    bagagli    mod.  77    iPk.    \7.  CI77  zz.  Packwagen  Construk- 
tion  77). 

Ia  costruzione  dei  carri  da  viveri  e  da  foraggio  mod.  87  non  è  stabilita 
tassativamente;  queste  vetture  si  costruiscono  o  esattamente  secondo  il  mo- 
dello del  carro  da  bagagli  o  di  quello  da  provianda  mod.  87,  oppure  in 
modo  analogo  a  questi  carri. 

Il  carro  da  viveri  serve  pel  trasporto,  oltre  che  dei  viveri,  di  razioni  di 
biada,  di  oggetti  di  selleria,  di  attrezzi  da  scuderia  e  da  lavoro,  di  alcuni 
utensili  da  cucina  e  di  strumenti  da  macellaio. 

Col  carro  da  bagagli  si  trasportano  la  cassa-forte,  le  casse  di  cancelleria 
e  di  libri,  ed  il  ^Jagaglio  degli  uflSciali. 


\\\.  —  Numero  dei  pezzi  e  dei  carri  di  una  batteria. 


Ogni  batteria  montiita  od  a  cavallo  ha: 

0  i)ezzi,  8  carri  da  munizioni,  3  carri  da  batteria,  1  flicina  da  cam- 
pagna, 1  carro  da  viveri  e  (le  sole  batterie  a  cavallo)  1  carro  da  fo- 
raggio. 

Tutti  i  pezzi,  i  cìirri  da  munizioni,  i  carri  da  batteria  e  le  fucine  sono 
trainati  da  3  pariglie;  i  carri  da  viveri  ne  hanno  una,  e  quelli  da  fo- 
raggio due. 

Dai  rimanenti  capìtoli,  in  cui  il  generale  Wille  tratta  delle  coloriture 
riel  materiale,  delle  bardature,  degli  armamenti  ed  accessori  delle  batterie, 
rileviamo  di  specialmente  importante  solo  le  modificjizioni  apportate  ai  fi- 
nimenti e  ciò  che  riguarda  gli  strumenti  pel  puntamento. 

Le  principali  innovazioni  relative  ai  linimenti,  le  quali  datano  dal  di- 
cembre 1889,  sono: 
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P  L'introduzione  di  una  nuova  groppiera  (Fig.  7); 
2°  L'adozione  di  tirelle  della  stessa    lungrhezza  per  tutte  le  pariglie; 
3**  L  adozione  del  cuoio  annerito  [angebràuntes  Ledir)  per  la  costmzione 
dei  finimenti; 

4*"  L'adozione  della  zincatura  per  tutte  le  fìbbie,  anelli  e  camere. 


^S^ 


Fig.  7. 


Per  il  puntamento  si  trovano  in  servizio  i  seguenti  strumenti  ed  accessori: 

1^  Alzo  mod.  73  (fino  a  cosumazione)  ; 

2®  Alzo  mod.  73,82  (fino  a  consumazione); 

3^  Alzo  mod.  82; 

4«  Arco  di  puntamento: 

5*  Piastrine  dalzo  mod.  73  (fino  a  consumazione); 

G"  Piastrine  dalzo  mjd.  82: 

7°  Falsi  scopi. 
L  alzo  mod.  73/82  è  una  trasformazione  di  quello  mod.  73,  per  ridurlo 
al  mod.  82. 

L'alzo  mod.  82,  del    quale   riproduciamo    il    disegno  (Fig.  8),   difTerìsce 
principalmente  nelle  parti  seguenti  da  quello  mod.  73: 

Il  tubo  a  del  regolo  orizzontale,  la  mira  scorrevole  g,  il  coperchietto  e 
ed  il  bottone  filettato  b  sono  di  bronzo.  Il  fondello  d  (sotto  il  dado  e?),  al- 
lestremitù  sinistra  del  regolo  orizzontale,  è  di  acciaio. 
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Fi?.  8. 


11  tubo  del  regfolo  orizzontale  e  la  vite  interna  di  guida  sono  notevol- 
Tiiente  più  lunghi.  La  graduazione  del  regolo  suddetto  comincia  a  destra 
collo  0  e  termina  a  sinistra  colla  divisione  70.  Ogni  quarta  divisione  è 
più  lunga  delle  altre  ed  è  numerata  col  numero  rispettivo.  La  divisione  30, 
corrispondente  allo  0  delPalzo  mod.  73,  ò  controssegnata  in  modo  speciale 
con  una  freccia.  Quando  lo  scostamento  è  graduato  a  30  e  l'alzo  è  ab- 
battuto, la  linea  di  mira  è  parallela  all'asse  del  pezzo.  L'intervallo  fra  due 
divisioni  successive  corrisponde  a  0,001  della  lunghezza  della  linea  di 
mira,  cioè  a  0,891  mm.  In  luo.jo  del  segno  ;  linea  verticale^  inciso  sulla 
mira  scorrevole  per  dare  gli  scostamenti,  havvi  un  indice /a  punta  acuta, 
sporgente  dalla  mira  e  fissato  alla  parte  inferiore  di  essa.  Affinchè  il  ri- 
flesso non  abbagli  l'occhio  del  puntatore  la  mira  è  annerita  (r. 

La  vite  di  guida  della  mira  è  nella  sua  parte  mediana  a  verme  quin- 
tuplo, cosicché  la  velocità  di  movimento  della  mira  ò  decupla,  che  non 
nell'alzo  mod.  73. 

Tutti  i  segni,  i  numeri  e  le  lettere  incisi  nell'alzo  sono  anneriti  con 
vernice  d'asfalto. 

Un  alzo  sta  sempre  unito  al  pezzo;  un  altro  alzo  per  ogni  pezzo  si 
trova  nel  cofano  dell'avantreno. 

Le  piastrine  d  alzo  sono  d'accciaio  e,  com'è  noto,  si  dispongono  suU'in- 
tag'Iio  fatto  nella  culatta  del  pezzo  per  la   jKirte  sporgente  iVisirlippe)  k 


(1)  S'impiega  all'uopo   il   seguente  mordente:  rame  50  g^  acido  nitrico  600  ^  e  ni- 
trato (fargento  8  g. 
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dell'alzo,  allo  scopo  di  compensare,  quando    occorra,    nel  tiro  a  shrapnel 
le  sconcoudauze  fra  l'elevazione  e  la  graduazione  della  spoletta. 

Si  possono  sottoporre  all'alzo  da  1  a  4  piastrine.  La  macinazione  del- 
l'alzo comandata,  in  tal  caso  si  fa  coincidere,  come  ben  si  comprende, 
collo  spigolo  superiore  della  piastrina  più  alta. 

Le  piastrine  mod.  73,  che  non  si  costruiscono  più,  sono-  grosse  2  mm  ; 
quelle  mod.  82  hanno  la  grossezza  di  2,9  mm  ed  hanno  un  intaglio  per 
l'asta  dell'alzo.  Ogni  pezzo  è  provvisto  di  4  piastrine;  altre  quattro  per 
ogni  pezzo  èi  trovano  nel  carro  da  munizioni  pari. 

Dell'arco  di  puntamento  la  nostra  Rivista  sì  è  già  altra  volta  occupata, 
dandone  la  descrizione  ed  indicandone  l'impiego  (1):  qui  non  ci  resta  da 
aggiungere  se  non  che  è  costruito  con  una  lega  speciale,  formata  da  un 
miscuglio  di  bronzo  e  di  ottone  (Ricktbogenmetall,  metallo  dell'arco  di 
puntamento). 

Ogni  pezzo  è  provvisto  di  un  arco  di  puntamento  :  inoltre  ve  ne'  è  uno 
di  riserva  nel.  1°  carro  da  batteria. 

Il  falso  scopo  (Richtlatte)  è  un'asta  di  legno  di  frassino  rinforzata  su- 
periormente da  una  ghiera  di  ferro  e  munita  inferiormente  di  una  punta 
pure  di  ferro.  La  punta  porta  un  pedale  dello  stesso  metallo,  normale  al- 
l'asta, il  quale  serve  per  conficcare  la  punta  nel  suolo,  coll'aiuto  del  piede- 
L'asta  è  divisa  in  8  parti  eguali  colorite  diversamente:  per  distinguere  il 
falso  scopo  di  un  pezzo  da  quello  del  pezzo  vicino,  nei  falsi  scopi  dei 
pezzi  dispari  queste  parti  sono  colorite  alternativamente  in  rosso  e  bianco 
^d  in  quelli  dei  pezzi  pari  in  nero  ed  in  bianco. 


(1)  Vedi  Rivista,  anno  1890,  voi.  I.  pag.  404. 
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Misure  e  pesi. 


Bocca  da  fuoco. 
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Peso  della  bocca  da  fuoco  con  otturatore.  kg 

Id.    dell'otturatore » 

Preponderante  in  culatta » 

Lunghezza  totale  della  bocca  da  fuoeo    .  mm 
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di  culatta » 

Diametro    degli  orecchioni » 

Lunghezza             id.            » 

Scostamento          id.            » 

Altezza  e  larghezza  del  prisma  di  culatta  .  » 
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Diametro  minimo  della  b.  d,  f.  nella  parte 

rivestita  dal  manicotto » 

Diametro  massimo  della  volata   ....  » 

Id.        minimo           id.             ....  » 

Lunghezza  del  prisma  di  culatta  ....  » 
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INDICAZIONE  DI-XLB  MISURE  E  DEI  PESI 
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» 


» 
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» 


» 


Passo  delle  righe cai. 


Inclinazione  delle  righe 
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Pezzo. 
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INDICAZIONE 
DELLE   MTSUnE   E   DEI    PESI 


kg 


» 


» 


» 


1  Peso  deiraffusto  vuoto  .... 

2  Peso  deir affusto  col  cannone  in- 
!       cavalcato  e  con  caricamento  di 

guerra  .     .         

3,  Peso  dell'avantreno  vuoto  .     .     . 

4  Peso  del   caricamento  delfavan- 

1       treno  (senza  le  munizioni)  (0  . 

I 

5  Peso  delle  munizioni  dell'avantreno     » 

6  l>eso   dell'avantreno   con    carica- 

mento completo  di  guerra  ^D  .      » 

Peso    del  pezzo  con   caricamento 
completo  di  guerra » 

8    peso  del  medesimo    coi  serventi 
montati  '2ì.     . 

0    Peso  trainato  da  ciascun  cavallo 
senza  serventi  montati    .     .     . 

10    Peso  trainato  da  ciascun  cavallo 
coi  serventi  montati'  .... 

Peso  della  ruota 

Peso  della  sala  mod.  73     .     .    . 

Peso  della  sala  mod.  88     .     .     . 

Peso  di  una  coscia  dell'affusto    . 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


» 


11 
12 
13 
14 
15Ì  Peso  di  una  cassetta  porta-proietti     » 

16  Pressione  della  coda  dell'affusto 
sui  terreno,  quando  la  bocca  da 
fuoco  è  orizzontale  <3».     ...» 

17  Per  sollevare  la  coda  dell'affusto 
colla  manovella  di  mira  occorre 
una  t'orza  di  l3; » 

18  Pressione  della  coda  dell'affusto 
sul  gancio  d'unione  dell'avan- 
treno (quando  il  pezzo  è  riunito 
all'avantreno)  (■*) » 

(l>  Colk  raz.onì  di  binda. 

(i)  ti  poso  ili  un  Stilalo  equipaggiato,  senza 

<a>-AtTu>»lo  moil   7a. 


Batteria  montata 
Pezzo  pesante 

campagna  mod., 73 

(Cannone  mod.  73. 
afTuslo  od  avan- 
treno  mod.  73  o 
mod,  73/88). 


Batteria 
a  cavallo 

Pezzo  da  camp, 
mod.  73/88 

(Cannone  ed 
affusto  mo- 
dello 73/88; 
avantreno  mo- 
dello 88). 


545 

1030 
545 

130 
275 

950 
1980 
2370 

330 


118 


i8 


505 

955 
490 

130 
275 

895 

1850 


308 


395 

— 

87 

87 

63,5      1 

63,5 

40,8       ' 

40,8 

43,5 

43,5 

7,0       ' 

7,0 

71 


zaino,  fu  calcolilo  =  78  kg 
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Pezzo. 
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e 
•3 

o 

» 
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INDICAZIONE 
DELLE   MISLHE  E   DEI    PESI 


19 
20 
21 

22 
23 

24 

25 


mm 


» 


Altezza  delle  oriìccliioniere .     . 

Carregg-iata 

Angolo  della  coda  dell'affusto  col 
Buolo  .    .    .    / gradi 

Angolo  di  volta  o  di  flessione    .     » 

Settore    verticale    di    tiro    sopra 
l'orizzonte » 

Settore  verticale  di  tiro  sotto  l'o- 
rizzonte     .     » 


.  si  può  sollevare 

/  Quando  1  avan-  ^     a  timone  dì . 
Q^,     treno  è  riunito 
^\    all'affusto         /  si  può  abbassa- 
re il  timone  di 
• 

Altezza  da  terra  del  punto  più 
basso  del  vivo  di  volata,  quando 
il  pezzo  è  in  batteria  e  la  bocca 
da  fuoco  è  orizzontale    .     .     . 

28    Altezza  del  punto  stesso  quando 
l'affusto  è  riunito  all'avantreno 


» 


» 


mm 


» 


29  Se  la  bocca  da  fuoco  era  orizzon- 

tale prima  che  l'affusto  fosse 
riunito  all'avantreno,  il  punto 
più  alto  del  vivo  di  volata  sporge 
dalle  ruote  di » 

30  Distanza  dell'asse  della  sala  del- 

l'avantreno dall'asse  della  sala 
dell'affusto » 


31    Distanza  della  punta  del   timone 
dalla  bocca  del  cannone  .     .     . 


» 


32    Lunghezza  del  pezzo  in  batteria, 
dalla  bocca  all'estremità   della 
•       manovella  di  mira » 


(1)  A  frusto  mod.  73. 
ii)       •       mod.  73/83. 
(3)  Avantreno  mod.  73. 
^4)         •         mod.  73/88. 


Batteria  montata 
Pezzo  pesante 

campagna  mod.  73 

(Cannone  mori.  73, 
a  frusto  ed  avan- 
treno mod.  73  0 
mod,  73/88). 


Batteria 
a  cavallo 

Pezzo  da  camp, 
mod.  73/88 

(Cannone  ed 
affusto  mo- 
dello 73/88; 
avantreno  mo- 
dello 88). 


1152 
1530 


33 

33 

88 

88 

16 

16 

15(4^  (40)  (*) 

40 

61  V, 

63'/* 

80 

90 

1075 


725 


63b 


2830  (3)  (2800)  (^ 
8400  (3)  (8460)  4) 


3865 


1152 
1530 


1075 


725 


635 


2850 


8460 


3865 
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Pezzo. 
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INDICAZlOiNE 
DELLE   MISURE  E   DEI    PESI 


33 

34! 

35 

36 

37» 

38 

39 

40 

41 

4-2 

43 

44 


Distanza  dal  dinanzi  delle  ruote 
dell'  affusto  all'  estremità  del- 
dell'occhlone 

Diametro  della  ruota  (compreso  il 
cerchione) 

Grossezza  del  cerchione.    .     .     . 

Larghezza  del  cerchione     .    .     . 

Lunghezza  della  sala  mod.  73    . 

Lunghezza  della  sala  mod.  88    . 

Diametro  massimo  della  sala .    . 

Lunghezza  delle  coscie  dell'affusto 

Grossezza  della  lamiera  delle  coscie 
deU'afftisto 

Lunghezza  dei  cosciali  dell'avan- 

Grossezza  della  lamiera  dei  cosciali 
dell'avantreno 

Grossezza  della  la-  (  P^^^^  *  ' 
miera  del  cofeno  \  coperchio 
d'avantreno  (  ^^^^^  _    _ 


» 


» 

» 
» 


'  Batteria  montata 

I    Pezzo  pesante 

i  da 

, campagna  mod.  73 

(Cannone  mod.  73, 
L  aflTusto  ed  avan- 
r  treno  mod.  73  0 


1 

•»•  ^.rs*  .  «  w/  «^JJ 

mm 

2780 

» 

1400 

» 

14 

» 

75 

» 

1874 

» 

» 

90 

Batteria 
a  cavatilo 

Pezzo  da  camp, 
mod.  73/88 

(Cannone  ed 
affusto  mo- 
dello 73/88; 
avantreno  mo- 
dello 88). 


2287 


•  8 


»      il  915  (0(1830)  (2) 


6 

1,5 
2,0 
3,0 


2780 

1400 
14 
75 

1874 

1874 
60 

2287 


1860 


6 

1,0 
1,5 
ho 


(1)  Avantreno  mod.  73. 

(2)  Avantreno  mod.  73/88. 
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e 


o 

%m 

93 

E 


INDICAZIONE 
DKI.LK   MlSrKE   K   DEI    PESI 


1 
2 

3 

4 

5 

6 

i 
7^ 

8< 
9 

10 


Peso  dell'avantreno  vuoto 

Peso  dell'avantreno  con  carica- 
mento da  campag'na  «) 

Peso  del  retrotreno  vuoto 

Peso  del  caricamento  del  retro 
treno  (senza  le  munizioni)  (i) 

Peso  delle   munizioni  del  retro- 
trotreno 

Peso  del  retrotreno  con  carica 
mento  da  campagna  (i)  (3) 

Peso  del  carro  con  caricamento 
da  campagrna  (i)  .    .     .    . 

Peso  coi  serventi  montati  (*) 

Peso   trainato  da   ogni  cavallo 
senza  i  serventi  .... 


11 


Peso  trainato  da  ogni   cavallo, 
coi  serventi  montati.     .     . 

Lunghezza  delle  stanghe.     . 

Grossezza   della    lamiera    delle 
stanghe 

.'  coperchio 

Grossezza  delia  la>  i  pareti 
miera  del  cofano  \ 
di  retrotreno         /  sportelli 

'  \  fondo   . 

t 

14J  Lunghezza  totale  della  vettura 


12i 


13 


15 
16 


Distanza  degli   assi   delle   due 
sale 


Angolo  di  volta  (o  di  flessione) 


kg 

» 
» 

» 

» 


Batteria  montati 


1*    BaUeria 
i   a  CAxallo 


» 
» 

» 

» 

» 

»    : 
» 

»     ' 

( 

» 

gradii 

I 


Carro 

(la 

munizioni 

pHS.'inte 

mod.  73 

e   carro 

(in 

munizioni 

mod.  73/88 


545 

910 
680 

218 

412 

1310 

2220 
2688 

370 

448 
2485 

6 

1,5 
2,0 
2,5 
3,0 
7710 

2520 
86 


Carro      \      Carro 

da        ;        da 

munizioni  <  munizioni 

di  ;         di 

Un  tteria    '    t)attcTÌa 
mod.  S8    !    mod.  88 


485 

860 
560 

201 

409 

1170 

2030 
2498 

338 

416 
2485 


6 

1,0 

1,5 

1,5 

1,5 


7680 

2425 

82 


485 

885 
560 

136 

409 
1105 
1990 


332 


2485 

6 

1,0 
1,5 
1,5 
1,5 
7680 

2425 
82 


(1)  Con  razioni  di  biada. 

(f)  Il  peiu  di  un  servente  equipaggiato,  senza  zaino,  fu  computato  di  78  kg. 

O)  \  carri  N.  4  e  8  pesano  in  media  50  kg  di  meno. 
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INDICAZIONE   DELLE   MISURE  E   DEI   PESI 


1 
2 


Peso  dell'avantreno  vuoto 


i'  1°  carro  da  batteria 


I  Peso  dellavantreno  con  ca-  ^ 
3:      ricamento  dacampagiiaU)  <  2°     id.  id. 

4I     del  / 


3»    id. 


id. 


5 

6 


1**  carro  da  batteria 
ricamento  da  cami»gna  (*)     2"    id. 


Peso  del  retrotreno  vuoto 

I  Peso  del  retrotreno  con  ca-  i 
7'     ricamento  da  cami»gna  (*)     2"    ì 

8)      ^^^  (  3" 

I  Peso  complessivo  della  vet-  i 
10>     tura  con  caricamento  da  <  2**     id. 


j|\     campala  di 


/ 


12 


13.^  Id.  coi  serventi  montati 
14) 


/ 


id. 

id.  id. 

1^  carro  da  batteria 

id. 

3°    id.  id. 

P  carro  da  batteria 

.^2°     id.  id. 

/  3**     id.  id, 

r  1°  carro  da  batteria 
senza     i 

i  serN-enti  /  2**     id.  id. 

montati  (  3.    .^  j^ 

1*  carro  da  batteria 


^^[  Peso  trainato  da 
l^(     un  cavallo 

191 
20^ 

21  Lunghezza  dei  cosciali 

22  Grossezza  della  lamiera  dei  cosciali . 

23  Lungliezza  delle  stanghe 

Grossezza  della  lamiera  delle  stanghe 

pareti. 


col        ('     «" 

serventi   '  2»    id.  id. 

montati  I  30    i^_  .j_ 


24 


25  Grossezza  della  lamiera  del  1  .  . 

cofano  d'avantreno  .  «>P««h'o 


fondo  .     . 
/  pareti . 

26|  Grossezza  della  lamiera  del  \  coperchio 

ì  sportelli  . 
'\  fondo  .     . 


coftino  del  retrotreno 


*^ 


» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 

»> 
» 

» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 
» 


BATTERIA   MONTAI 


Carro 
da  batteria 
mod.  73/88  ! 


da  <'&mp] 

DKXl. 


480 

740 

790 

860 

640 

1320 

1300 

1160 

2060 

2090 

2020 

2294 

2824 

2254 

343 

348 

337 

382 

387 

376 

1830 

6 

2830 

6 

1,5 
2,0 
2,0 
1,5 
2,0 

2,0 


/ 


/ 


\ 

I 
I 

I 

S 


\ 


4^' 


79:» 


72«» 


133:. 


21 3t' 


23«V4 


35:' 


3V4 

183»» 

« 

ti 

2H3«« 

1') 

1 


1 
2 


•I 


k" 
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ninistrazione. 


BATTRRIA    A    CAVALLO 


•.Alt HO    I>A   RATTRRIA 


J.  :3/8R 


m»;I.  88 


PrCINA    DA   CAMPAf^NA 


mod.  73/8S         mo<l.  88 


4K(J 

440 

T'^O 

675 

't'H» 

720 

s40 

«00 

r,4(» 

590 

1-iVO 

1255 

:ìso 

1230 

12»  »0 

1150 

•^n]o 

1030 

"^nh* 

1950 

'Jii40 

1950 

:r.^"> 

322 

:i40 

325 

:^40 

325 

480 


785 


r20 


1315 


2100(3) 


(  _ 


_   s 


350 


_     \ 


440 


740 


670 


12G0 


2000  f  3) 


333 


ls3o 

1860 

1830 

18C0 

*> 

6 

(5 

6 

:>sHo 

•i830 

2830 

2830 

i\ 

ft 

6 

■   6 

1,5 

1,0 

1.5  : 

1,0 

-2,0 

1,5 

2,0 

1,5 

2,4» 

l^i 

2,0 

1,5 

1,3 

1,0 

1,5 

1,0 

•2,0 

1,5 

2,0      , 

1,5 

- 

1,5 

1,5 

•2,(» 

2.0 

3,0 

2,0 

A.WOTA  ZIOM 


(ì)  Con   razióni  di  biada  e  circa  100  kg 
di  viveri  dì  riserva. 

(2)  Il  |»eso  d'i  1111   s^rtoìite  equipaggiato, 
sfnxa  zaino,  fu  computato  di  78  kg. 

(3)  Senza  gli  .'itir«'Z/i  da  armaiuolo,  i  quali, 
non  sono  assegnati  ad  ogni  batterla, 
30  kg  di  m»'.no.  —  fnoltre  le  fucine  di 
una  parte  del  fé  batterie  montate  pesano 
ancora  30  kg'<]\  meno. 
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i:0>SIDER4ZI0i\[ 

IINTOKNO  AL  FUCILE  MANNLICHER  AlSTRIACO 

E  AO  ALTRI  FLCILI  A  RIPETIZIONE. 

A  proposito  di  una  conferenza  tenuta  a  Vienna  dal  magg^iore  Kromar 
intorno  al  fticile  a  ripetizione  Mannlicher  austriaco,  la  Revue  militaire  de 
Vétranger  fe  alcune  considerazioni  che  ci  paiono  meritevoli  di  un  cenno 
nella  nostra  Rivista. 

L'adozione  del  Aicile  a  ripetizione  di  piccolo  calibro  e  quella  della  pol- 
vere senza  fumo,  hanno  secato  recentemente  una  fase  importante  nella 
questione  deirarmamento  della  fanteria  presso  1©  principali  nazioni  eu- 
ropee. Perù,  nonostante  l'immenso  prog'resso  effettuato,  gli  studi  e  le  ri- 
cerche non  si  sono  arrestati.  Alcune  potenze  non  hanno  ancora  adottato 
il  nuovo  armamento  :  esse  cercano  attualmente  dì  trar  profitto  delle  espe 
rienze  fette  altrove,  e  proseguono  i  loro  studi  per  trovare  tipi  di  fucili, 
superiori  in  bontà  a  quelli  finora  costnitti. 

Per  altra  parte  presso  gli  eserciti  che  primi  hanno  adottate  le  anni  a 
ripetizione  di  piccolo  calibro,  si  comincia  a  porre  la  questione,  se  i  perfe- 
zionamenti già  proposti  0  che  si  iwssono  prevedere,  non  renderanno  fro 
breve  necessaria  una  trasformazione.  11  maggiore  Kromar  erasi  appunto 
proposto  di  esaminare  se  il  Mannlicher,  per  i  perfezionamenti  introdotti 
nelle  armi  portatili  dopo  la  sua  adozione  nell'esercito  austro-ungarico,  non 
si  trovi  ora  in  uno  stato  di  inferiorità,  e  come  sia  possibile,  per  miglio- 
rarlo, trar  profitto  di  alcune  disposizioni  di  invenzione  recente. 

II  fucile  Mannlicher  a  ripetizione  è  attualmente  in  servizio,  in  Austria, 
presso  la  fonteria  dellesercito  di  1*  linea,  e  presso  quella  della  ìandwehr 
cisleitana;  la  fanterìa  degli  honved  ne  sarà  pure  fra  breve  completamento 
provveduta. 

Ricordiamo  che  il  sistema  di  chiusura  di  quest'arma  è  a  semplice  mo- 
vimento rettilineo  (!)  :  la  culatta  mobile  cioè,  per  l'apertura  e  la  chiusura 
dellarma,  non  ha  che  un  movimento  di  traslazione  parallelo  alla  canna  ; 
inoltre  è  assicurata  nella  posizione  di  chiusura  mediante  una  specie  di 
puntello,  mobile  intomo  ad  un  asse  perpendicolare  al  piano  di  simmetria 
dell'arma,  e  fissato  alla  parte  inferiore  del  cilindro.  Questo  puntello  prende 
appoggio  in  un  apposito  alloggiamento  ricavato  nel  fondo  della  scatola 
di  culatta,  contrastando  contro  un  arresto;  il  puntello  trasmette  in  tal 
modo   alla   culatta,  e  quindi  a  tutta    l'arma,  Tazione   all'indietro  dei  gas 

(il  Per  (a  descrizione  ronipleU  di  ([uesto  fucile,  rome  puro  de;;1i  nitrì  nominati  in 
soj^uito,  \edi  Studio  tulle  armi  a  ripelizione,  del  colonnello  Viclk/zi  —  /(iri«/a,a!in!  188S, 
voi.  I,  p.i?.  <85;  1889,  voi.  I,  pajy.  5;  1890,  voi.  I,  p.ij;.  U. 
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della  polvere.  La  dÌ!(taQza  ch«?  separa  «laest 'arresto  dalla  &<xìa  anterioie 
della  testa  mobile  che  chiude  il  eilindro  sai  dinanzi,  e  che  troT^isi  in 
ontatto  diretto  col  fondello  della  cartucctar  è  di  circa  14  fot  :  ne  se^oe 
che,  all'atto  dello  sparo.  Fazione  all'indietro  iei  gas  della  poUere  produce 
una  compressione  od  anche  un'inflessione  del  cilindro,  e  contemporanea- 
mente una  specie  di  estensione  della  parte  corrispondente  della  scatola  dì 
culatta.  11  fondello  della  cartacea  allora  si  appoergia  contro  una  superticie, 
la  quale,  grazie  alleiasticità  delle  parti  a  cui  la  pressione  vit;n  trasmessa, 
4?ede  e  si  sposta  posteriormente  di  una  piccola  quantità  nell'istante  in  cui 
il  colpo  parte.  Ora  resperienza  ha  dimostrato  che  questo  picci>lo  sposta- 
mento all'indietro  della  superficie  d  appoggio  del  fondello  «iella  c;irtuccia, 
influisce  s&ToreroImente  sul^  precisione  del  tiro. 

Quest'inoonveniente  fu  soppresso  in  altri  sistemi  d'armi  studiati  o  co- 
strutti posteriormente  ^ll'aiiozione  del  Mannlicher  austriaco.  In  tali  si- 
i^temi  razione  all'indietro  dei  gas  della  polvere  è  trasmessa  all'arma  diret- 
tamente dalla  testa  mobile,  la  quale  a  tal  uopo  è  munita  di  due  alette 
simmetricamente  disposte  rispetto  ai  suo  asse.  Per  il  movimento  di  rota- 
zione che  la  testa  mobile  assume  allatto  della  chiusura  dell'arma,  le  alette 
v:mno  a  collocarsi  in  alloggiamenti  praticati  nella  {ìarte  anteriore  della 
scatola  di  culatta.  Il  cilindro  e  quasi  tutta  la  scatola  di  culatta  sono  così 
completamente  sottratti  alla  pressione  dei  gas  della  polvere:  la  superficie 
d'appoggio  del  fondello  della  cartuccia  non  cede  a  questa  pressione,  ma 
essa  forma  coll'anima  della  canna  un  insieme  invariabile,  come  accadeva 
per  le  armi  ad  avancarica,  ed  ogui  influenza  nociva  alla  precisione  del 
tiro  è  eliminata.  Il  fucile  tedesco  Mod.  1888  è  costrutto  in  ba.se  a  tali  di- 
sposizioni Ij. 

L'ingegnere  Mannlicher  aveva  tìn  dal  Ibis  inventato  un  fucile  che  pre- 
sentava una  disposizione  dello  stesso  genere.  Non  le  si  prestò  allora  nes- 
suna attenzione,  poiché  non  sospettava  si  il  vantaggio  che  poteva  risultarne 
dal  lato  della  precisione  del  tiro.  L'ingegnere  Mannlicher  ha  ripreso  il 
progetto  abbandonato,  ed  ha  presentato  due  modelli  di  fucile,  nei  quali 
l'azione  airindietro  dei  gas  della  polvere  è  tra.smessa  direttamente  allarma 
mediante  la  testa  mobile. 

In  uno  di  essi  un  fucile  di  fanterìa',  la  culatta  mobile  è  dotata  di  un 
doppio  movimento  di  rotazione  e  traslazione.  La  testa  mobile,  munita  di 
<lne  alette  di  rinculo,  assicura  la  chiusura  nelle  condizioni  sovra  descritte. 

Nellaltro  modello  (una  carabina  di  cavalleria^  la  culatta  mobile  non  ha 
che  il  movimento  di  traslazione  rettilineo.  Occorre  quindi  ricorrere  ad  una 
speciale  disposizione,  per  ottenere,  nel  momento  dell'apertura  o  della  chiu- 
sura dell'arma,  il  movimento  di  rotazione  della  testa  mobile.  Tale  dispo- 
sizione è  la  seguente:  la  testa  mobile  è  munita  di  due  scanalature  elicoi- 
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dali,  ed  il  cilindrò  di  due  risalti  di  forma  particolare,  corrispondenti  alle 
Kcanalature.  Quando  si  spinge  innanzi  la  culatta  mobile  per  chiudere 
Tarma,  i  risalti  del  cilindro  penetrano  nelle  scanalature  elicoidali  della 
testa  mobile,  di  cui  le  alette  di  rinculo  s'impegnano  negli  alloggiamenti 
per  essi  praticati  nella  parte  anteriore  della  scatola  di  culatta. 

Oltre  ad  un  aumento  nella  precisione  del  tiro  questa  disposizione  ha 
ancora  il  vantaggio  di  produrre  una  diminuzione  nel  peso  dell'arma.  In- 
fatti, essendo  la  scatola  di  culatta  e  l'apparecchio  di  chiusura  quasi  to- 
talmente sottratti  alle  pressioni  producentisi  all'atto  dello  sparo,  possono 
essere  notevolmente  alleggeriti. 

Non  sembra,  tuttavia,  che  nellattuale  fucile  austriaco  si  debba  esage- 
rare rimportanza  dell'inconveniente  notato.  Quest'inconveniente  non  com- 
promette in  proporzioni  troppo  considerevoli  la  precisione  del  tiro,  la  quale 
d'altronde  sul  campo  di  battaglia  non  ha  che  un  valore  relativo,  ed  il 
fucile  austriaco  non  cessa  per  ciò  di  possedere  le  qualità  essenziali  per 
un'arma  dì  guerra:  la  solidità,  la  semplicità,  e,  si  può  dire,  la  rusticità 
del  meccanismo. 

Si  potrebbe  però  fare  qualche  riserva  relativamente  all'alzo,  il  quale  non 
sembra  soddisfare  in  modo  altrettanto  completo  a  queste  condizioni. 

L'alzo  del  fucile  Mannlicher  è  del  tipo  detto  a  quadrante.  Il  ritto,  che 
porta  all'estremità  posteriore  leggermente  rialzata  la  tacca  di  mira,  è  mobile 
intomo  ad  un  asse  situato  anteriormente;  prende,  a  seconda  delle  distanze, 
varie  inclinazioni  sull'asse  della  canna.  Le  due  parti  laterali  dello  zoocolo 
dell'alzo,  rialzate  in  forma  dì  guancie  fra  le  quali  si  muove  il  ritto,  por- 
tano, sulla  loro  faccia  interna,  intagli  di  graduazione,  che  servono  per 
fissare  il  ritto  nelle  varie  posizioni.  A  tal  uopo  sotto  il  ritto  sono  allogate 
due  laminette  che  si  possono  muovere  parallelamente  al  piano  del  ritto 
stesso.  Una  molla  in  forma  di  V  collocata  fra  le  due  laminette,  tende  co- 
stantemente ad  allontanarle,  ed  a  far  penetrare  il  loro  orlo  tagliente  negli 
intagli  praticati  sulla  faccia  interna  delle  guance  dello  zoccolo  dell'alzo. 
I>e  lamine  terminano  posteriormente  con  due  sporgenze  filettate,  che  preae 
fra  l'indice  ed  il  pollice,  permettono  di  dare  al  ritto  l'inclinazione  voluta. 
Si  liberano  le  lamine  dagli  intagli  comprimendo  la  molla  :  e  eos'i  si  rende 
libero  il  ritto. 

Le  graduazioni  in  passi  di  0,75  ra  sono  incise  sui  margini  superiori 
delle  guancie,  all'altezza  degli  intagli  corrispondenti. 

Le  graduazioni  e  gli  intagli  della  guancia  sinistra  servono  per  le  di- 
stanze da  500  a  1700  passi,  per  le  quali  si  fa  uso  della  tacca  di  mira 
cbe  si  trova  alla  parte  posteriore  del  ritto,  e  del  mirino  stabilito  presso 
la  bocca  della  canna. 

Le  graduazioni  e  gli  intagli  della  guancia  destra  servono  per  le  distanze 
da  1800  a  2500  passi.  Allo  scopo  di  facilitare  il  puntamento,  per  queste 
distanze  si  fa  uso  di    linee  di  mira  laterali.  A  tal  uopo  il  ritto  porta  pò- 
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steriormente  un- cursore  moventesi  perpendicolarmente  al  piano  di  tiro,  e 
munito  di  una  seconda  tacca  di  mira.  Estraendo  completamente  verso 
destra  questo  cursore,  la  linea  di  mira  laterale  risulta  costituita  dalla 
2*  tacca  di  mira  messa  così  allo  scoperto,  e  da  nn  mirino  stabilito  sulla 
destra  della  seconda  fascetta. 

Per  le  distanze  minori  di  500  passi,  il  ritto  può  prendere  due  posizioni  : 
runa  corrisponde  alla  distanza  di  400  passi;  essa  dà  Talzo  normale 
[NormalaufsaHstellung],  e  si  ottiene  abbattendo  completamente  il  ritto 
sullo  zoccolo.  In  questo  movimento  le  sporgenze  filettate  delle  lam'ine 
vengono  ad  appoggiarsi  su  un  gradino  speciale,  praticato  airestremitA 
posteriore  di  ognuna  delle  guancie.  L^altra  posizione,  detta  dell'alzo  più 
basso  [tiefste  Siellung),  corrisponde  alla  distanza  di  250  passi.  Per  otte- 
nerla, si  abbassa  ancora  il  ritto  comprimendo  le  lamine,  le  quali  vanno 
ad  impegnarsi  in  un  ultimo  intaglio  praticato  sulla  faccia  intema  dei 
gradini  di  cui  si  è  parlato. 

Una  tale  disposizione  di  ^Izo  presenta  alcuni  vantaggi: 

Semplicità  di  costruzione,  riunione  in  uno  stesilo  apparecchio  ed  in  un 
modo  abbastanza  ingegnoso  di  un  alzo  laterale  e  di  un  alzo  mediano. 
Ma  ha  i  due  inconvenienti  principali  seguenti: 

V  Le  graduazioni  non  sono  che  di  100  in  100  passi,  e,  a  cagione  degli 
intagli  che  determinano  la  posizione  del  ritto,  è  impossibile  fissare  l'alzo 
per  una  distanza  intermedia. 

Vi  si  rimedia  in  certo  modo  insegnando  ai  soldati  a  puntare  facendo 
passare  la  linea  di  mira  esattamente  per  la  sommità  del  mirino,  od  un 
po'  più  sotto  a  seconda  dei  casi  {à  guidon  Un,  et  à  guidon  fort).  Ma 
questo  procedimento  imperfetto,  che  complica  l'istruzione  e  richiede  tira- 
tori abbastanza  esercitati,  non  v^^  il  conftonto  con  quello  che  consiste 
nel  fissare  per  ogni  caso  la  linea  di  mira,  e  puntare  sempre  ad  un  modo. 
E  per  questo  bisogna  evidentemente  che  si  possa  aumentare  o  diminuire 
l'alzo  di  una  quantità  piccola  quanto  si  voglia. 

Tuttavia  questo  inconveniente  è  piuttosto  teorico  che  pratico,  ed  in 
campagna  la  sua  importanza  sarebbe  minima.  Lo  stesso  non  si  può  dire 
di  quest'altro: 

2^  Gli  intagli  praticati  sulla  (Ciccia  interna  delle  parti  laterali  dello 
zoccolo  dell'alzo,  sono  assai  ravvicinati. 

Lo  stesso  dicasi  per  le  corrispondenti  graduazioni.  Quindi  si  richiede 
una  certa  attenzione  per  non  commettere,  relativamente  alla  posizione 
del  ritto,  errori,  che  sono  sempre  a  temersi  nell'emozione  del  combat- 
timento. 

Ma  quest'inconveniente  non  è  solo:  se  si  vuole,  per  esempio,  disporre 
il  ritto  per  una  distanza  compresa  f^a  500  e  1700  passi,  bisogna  ricon- 
durlo, premendo  col  pollice  e  l'indice  sulle  sporgenze  filettate  delle  la- 
mine, all'altezza  dell'intaglio  situato  sul  lato  sinistro  dello  zoccolo  del- 
l'alzo, che  corrisponde  alla  distanza  di  cui  trattasi.  È  prescritto  allora  di 
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cessare  di  premere  sulla  sporgenza  filettata  di  sinistra^  per  lasciare  che 
la  lamina  della  stessa  parte  s'impegni  nell'intaglio  stabilito,  e  continuare 
contemporaneamente  a  premere  sulla  sporgenza  tilettata  di  destra.  Se  non 
si  avesse  quest'attenzione,  la  lamina  di  destra  s impegnerebbe  da  sé  nel- 
l'intaglio  che  le  si  presenta,  e  che  corrisponde  ad  una  distanza  compresa 
fra  1800  e  2500  passi. 

Il  ritto  risulterebbe  così  fissato  in  una  posizione  falsa. 

Un  errore  dello  stesso  genere,  ma  in  senso  inverso,  è  a  temersi,  quando 
8i  tratta  di  fissare  Talzo  per  una  distanza  superiore  ai  IBOO  passi. 

La  posizione  assunta  dal  ritto  differirebbe  poco,  senza  dubbio,  nei  due 
casi,  dalla  vem.  Tuttavia  ciò  che  sì  è  detto  serve  a  dimostrare  che  l'alzo 
adattato  attualmente  al  fucile  regolamentare  austriaco,  è  di  maneggio 
delicato,  e  per  conseguenza  non  è  il  più  conveniente  per  un'arma  da 
guerra. 

Si  è  veduto  che  la  culatta  mobile  del  fucile  Mannlicher  non  ha  che  un 
movimento  di  traslazione  rettilineo. 

In  Austria  è  attribuita  una  certa  importanza  a  tale  disposizione.  «  Se 
«  i  tedeschi  non  l'hanno  adottata,  dice  il  maggiore  Kromar,  si  è  perchè 
«  erano  abituati,  fin  dal  tempo  del  fucile  ad  ago,  alla  culatta  mobile  con 
«  doppio  movimento,  di  rotazione  e  traslazione  ». 

In  massima,  una  culatta  mobile  con  movimento  unico  di  traslazione  ci 
sembra  di  maneggio  più  semplice  e  più  celere.  Pare  che  essa  debba  per- 
mettere il  tiro  a  ripetizione  senza  togliere  il  calcio  dalla  spalla.  Tuttavia 
nel  fucile  Mannlicher  austriaco,  per  tirare  indietro  la  culatta  mobile  ed 
aprire  l'arma,  bisogna  sviluppare  uno  sforzo  assai  maggiore  che  non  coi 
sistemi  a  doppio  movimento  di  rotazione  e  traslazione.  D'altronde,  il 
tempo  guadagnato  con  quest'arma  in  un  tiro  celere  pare  che  sia  minimo. 
Cosicché  sarebbe  diflScile  poter  dimostrare  che  il  fucile  austriaco  mod.  1888, 
sotto  il  punto  di  vista  di  cui  si  tratta,  abbia  una  notevole  superiorità 
sul  fucile  tedesco. 

Notiamo  finalmente  un'ultima  particolarità  del  fucile  Mannlicher  au- 
striaco, la  quale  ha  dato  luogo  a  discusBioni:  si  sa  che  il  meccanismo 
della  culatta  è  provveduto  di  un  apparecchio  di  sicurezza,  destinato  a  pre- 
venire gli  accidenti  che  possono  prodursi  quando  il  soldato  deve  mar- 
ciare o  manovrare  coU'arma  carica.  Or  l)ene,  furono  sollevati  dubbi  intorno 
all'efficacia  di  questo  apparecchio.  La  sua  sporgenza  sul  lato  sinistro  della 
scatola  di  culatta  è  abbastanza  piccola,  e  si  è  notato  spesso  che,  anche 
al  tiro  al  bersaglio,  il  soldato  dimenticava  di  servirsene.  Se  ne  è  tratta 
la  conclusione,  abbastanza  giusta  del  resto,  che  questa  dimenticanza,  in 
un  combattimento,  potrebbe  diventare  il  caso  generale,  e  rendere  cosi  il- 
lusoria la  sicurezza  che  l'apparecchio  dovrebbe  fornire  contro  gli  spari 
fortuiti. 
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l*eri[Uanto  conwme  gli  a/ipai-ecc>ii  di  i-ipetizioiie,  il  maggiore  Kromar 
nota  una  tendenza  s»!  adottare  cartucce  con  fondello  sema  orlo  aaliente 
per  i  fiicili  a  caricatore.  La  cartuccia  del  fticile  austriaco,  come  la  magc- 
gi'or  parte  delle  cartucce  di  antico  modello,  ha  il  fondello  con  orlo  sa- 
lienle.  II  caricatore  contiene  5  cartJicce,  collocate  le  une  sulle  altre,  in 
modo  che  l'orlo  del  fondello  di  ognuna  di  esse  vengu  a  trovarsi  un  jjo' 
in  avanti  di  quello  della  cartuccin  sottostante.  Le  cartucce,  portate  suc- 
cessivamente per  opera  del  trasportatore  alla  parte  superiore  de!  carica- 
tore, vengono  spinte  di  là  dalla  faccia  anteriore  della    testa  mobile  entro 


È  perchè  quest'ultimo  moTimento  possa  effettuarsi  senza  ostacolo  che 
si  è  creduto  necessario,  secondo  il  maggiore  Kromar,  di  disporre  le  car- 
tucce entro  il  caricatore  nel  modo  anzidetto.  Questa  disposizione  ba  inoltre 
il  vantaggio  di  permettere  di  ridurre  la  profondità  del  magazzino  (e  quindi 
la  sporgenza  sempre  incomoda  cbe  esso  forma  sotto  la  scatola  di  culatta! 
3i  una  quantità  uguale  a  cinque  volte  la  sporgenza  dell'orlo  del  fondello. 

Essa  presenta  però  anche  un  inconveniente  abbastanza  grave:  essendo 
ogni  cartuccia  situata  leggermente  indietro  rispetto  a  quella  cbe  le  è  im- 
[Qediatamente  sovrapposta,  la  parete  del 
fondelli  non  è  perpendicolare  all'asse  della 
ingoio  ottuso;  pertanto  il  caricatore  non  h; 
Torma  rettangolare,  ma  bensì  la  forma  di  v 
essere  introdotto  nel  magazzino  che  per 
parte  disponendo  i  caricatori  nella  giberna 
bligato  forcatamente  ad  estrarneli  nella  posizione 
Jurll  direttamente  nel  magazzino.  È  però  da  porre 


che  dà  ap piagno  ai 
inns,  ma  forma  con  esso  un 
come  nel  fticile  tedesco,  una 
Itarallelogrammo,  e  non  pu> 
I  solo  iato.  Vi  sì  rimedia  in 
modo  che  il  soldato  sia  ol>- 
1  veniente  per  Intro- 
dubbio  M  tale  pro- 
wdimento,  in  pratica,  sopprima  eompletamente  l'inconveniente,  risultante 
jalla  mancanza  di  simmetria,  per  la  facilità  e  celerità  della  carica. 

L'adozione  della  cartuccia  con  fondello  senza  orlo  saliente  per  il  fVicile 
tedesco  mod.  1888,  ha  permesso  di  dare  al  caricatore  una  forma  simmetnca, 
[limodocbè  si  può  introdurlo  nel  magazzino  per  l'uuo  o  per  l'altro  lato 
indilferentemen1«.  Inoltre  le  dimensioni  del  caricatore  nsultarono  ridotte, 
in  grossezza,  di  due  volte  la  sporgenza  del  fondello,  ed  io  altezza  di  cinque 
volte  tale  sporgenza,  e  corrispondentemente  Girono  pure  ridotte  la  lar- 
ghezza e  \;.  profondità  del  magazzino.  Finalmente  ultimo  vantaggio  ;  il 
caricatore  tedesco  occupa  meno  spazio,  e  ai  assetta  più  flicllmente  nella 
giberna. 

All'epoca  in  cui  venne  costrutto  il  Mannlicher  austrìaco  la  cartuccia 
»  tondello  senza  orlo  aporgente  era  già  conosciuta:  ma  le  prove  alle  quali 
ara  stata  sottoposta  non  avevano  dato  risultati  soddis&centi.  I.a  sua  po- 
nizloue  entro  la  camera  non  risultava  piti  assicurata  in  modo  cosi  precìsi) 
Boine  per  la  cartuccia  antica:  quindi  avveniva  spesso  che  ella  f«ggivn 
innanii  al  percussore,  e  prnduceva  scatti  a  vuoto.  Ne  nascevano  inoltre 
rravi  diffleolt.-!  di  estrazione,  (iue^lti  inconvenienti  v 
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minati  mediante  una  più  rigorosa  precisione  nella  fabbricazione  del  bos- 
solo. Si  è  specialmente  assicurata  in  maniera  più  invariabile  la  cartuccia 
nella  ix)sizione  di  caricamento,  facendo  più  ripida  la  superficie  del  raccor- 
da mento  tronco-conico  che  unisce  le  due  parti  cilindriche  del  bossolo, 
come  pure  quella  del  raccordamento  tronco-conico  corrispondente  della 
camera. 

SI  può  tuttavia  domandarsi  se  Timpiego  della  cartuccia  con  fondello  ad 
orlo  saliente,  trafuga  forzatamente  con  sé  Tnso  di  un  caricatore  dissim- 
metrico. Ciò  non  è  completamente  dimostrato.  Infatti  alcune  armi  costrutte 
o  proposte  di  poi,  impiegarono,  per  tali  cartucce,  caricatori  simmetrici, 
privi  degli  inconvenienti  che  si  vollero  evitare  nello  studio  della  forma 
del  caricatore  austriaco. 

D'altronde,  per  quanto  concerne  i  fucili  a  magazzino  ed  a  caricatore, 
esiste  una  grande  varietà  di  tipi  che  passeremo   brevemente  in  rassegrna. 

Nel  fucile  italiano  Vitali,  trasformazione  del  Vetterli,  il  caricatore  è  for- 
mato da  un  piccolo  pezzo  di  legno,  al  quale  sono  inchiodate,  innanzi  e 
indietro,  due  guide  a  tegolo  di  sottile  lamiera,  destinate  a  mantenere  in 
posizione  invariata  il  fondello  e  la  pallottola  delle  cartucce.  Il  caricatore 
viene  introdotto,  colle  quattro  cartucce  che  contiene,  nel  magazzino;  le 
cartucce  vi  sono  trattenute  mediante  un  arresto  speciale,  che  permette  di 
estrarre  immediatamente  verso  l'alto  il  caricatore  vuoto.  A  tal  uopo  il 
pezzo  di  legno,  che  forma  il  lato  superiore  del  caricatore,  è  munito  di,  una 
fìbbia. 

Il  fucile  Schmidt,  adottato  recentemente  per  Tarmamento  della  fanteria 
svizzera,  ha  un  magazzino  mobile,  il  quale  cioè  si  può  mettere  o  togliere 
all'arma  a  volontà.  Le  cartucce,  con  fondello  senza  orlo  saliente,  sono  con- 
tenute in  numero  di  sei  in  astucci-caricatori.  Per  riempire  il  magazzino 
si  collocano  successivamente  al  di  sopra  della  sua  apertura  due  di  tali 
astucci  che  si  vuotano  premendo  col  pollice  sulla  cartuccia  superiore. 
Pertanto  il  magazzino  contiene  dodici  cartucce,  che  si  dispongono  in  due 
ordini,  accavalcandosi  le  une  sulle  altre.  Una  tredicesima  cartuccia  è  in- 
trodotta direttamente  nella  camera.  Il  fucile  svizzero  è  munito  di  un  ar- 
resto di  ripetizione,  il  quale  permette  il  tira  a  caricamento  successivo, 
anche  se  il  magazzino  è  carico. 

Nel  fucile  belga  mod.  1889,  sistema  Mauser,  il  caricatore  è  una  semplice 
lamina  d'acciaio  temperato  al  colore  azzurro,  di  cui  gli  orli  doppiamente 
ricurvi  ad  angolo  retto  abbracciano  la  gola  delle  cartucce.  Una  molla  a 
lamina,  lunga  quanto  il  caricatore,  è  fissata  sulla  parete  interna  di  questo, 
e  forza  contro  il  fondello  delle  cartucce  per  tenerle  a  sito.  Per  caricare, 
si  colloca  il  caricatore  verticalmente  in  uno  spacco  della  scatola  di  culatta, 
al  di  sopra  dell'apertura  del  magazzino;  si  preme  quindi  col  pollice  sulla 
cartuccia  superiore,  come  pel  fucile  Schmidt.  La  culatta  mobile  nel  suo 
movimento  in  avanti  per  la  chiusura  dell'arma,  respinge  automaticamente 
il  caricatore-lamina.  Questo,  destinato  a  ricevere  5  cartucce   con   fondello 
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senza  orlo  sporgente,  non  pesa  che  6  ^.  Il  fucile  belga  non  ha  arresto  di 
ripetizione. 

Il  magazzino  del  fucile  danese  inod.  1B89  (1),  è  situato  orizzontalmente 
sotto  la  scatola  dì  culatta,  e  si  incurva  in  modo  da  sboccare  sul  lato  sini- 
stro ed  airintemo  di  quest'ultima.  Per  Tintroduzione  delle  cartucce  si  apre 
il  magazzino  all'estremitìi  destra  per  mezzo  di  uno  sportello  sulla  cui  faccia 
interna  è  fissato  Tapparecchio-trasportatore.  Questo  caccia  le  cartucce  da 
destra  verso  sinistra  e  le  porta  successivamente  allo  sbocco  del  magrazzino 
neirinterno  della  scatola  di  culatta,  di  dove  esse  vengono  spinte  per  opera 
della  culatta  mobile  entro  la  camera.  Il  caricatore,  di  latta  sottile,  contiene 
cinque  cartucce.  Si  colloca  orizzontalmente  contro  l'apertura  del  magazzino, 
(Quindi  operando  su  un  congegno  speciale  del  caricatore,  si  rendono  libere 
le  cartucce;  basta  poscia  inclinare  leggermente  l'arma  per  farle  scorrere 
nel  magazzino.  Il  fucile  danese  è  munito  di  arresto  di  ripetizione. 

Il* facile  Schoenauei^Mannlicher  mod.  1887-1889,  possiede  un  magazzino 
di  forma  cilìndrica  del  sistema  detto  a  tamburo.  Nella  parte  centrale  del 
magazzino  è  collocato  un  tamburo,  mobile  intorno  ad  un  asse  parallelo  a 
quello  della  canna.  Questo  tamburo  presenta  esternamente  delle  costole 
salienti,  f^  le  quali  vanno  ad  alloggiarsi  le  cartucce,  trattenute  in  tal 
posizione  ancora  dalla  parete  intema  del  magazzino.  Una  molla  spirale, 
fissata  per  una  delle  sue  estremità  all'asse,  e  per  l'altra  direttamente  al 
tamburo,  produce  la  rotazione  di  quest'ultimo;  questo  movimento  ha  per 
effetto  di  condurre  successivamente  le  cartucce  verso  l'apertura  del  ma- 
gazzino situata  sul  fondo  della  scatola  di  culatta.  Si  dispone  il  caricatore, 
che  contiene  otto  cartucce,  al  di  sopra  di  quest'apertura;  la  pressione  del 
pollice  sulla  cartuccia  superiore,  fa  quindi  penetrare  le  cartucce  nel  ma- 
gazzino, producendo  una  rotazione  in  senso  inverso  del  tamburo;  in 
questa  rotazione  la  molla  a  spirale  si  tende. 

Lo  Schuihof  ha  proposto  recentemente  un  sistema  di  magazzino  analogo, 
differente  solamente  in  questo,  che  la  superficie  estema  del  tamburo  non 
è  munita  di  costole  salienti,  ma  è  esattamente  cilindrica.  Le  cartucce  sono 
spinte  verso  l'apertura  del  magazzino  da  una  specie  di  paletta,  che  fa 
corpo  col  tamburo:  la  rotazione  di  questo  è  prodotta  come  nel  sistema 
Schoenauer-Mannlicher.  Anche  il  caricamento  si  effettua  in  modo  analogo, 
ma  il  caricatore  non  contiene  che  cinque  cartucce. 

Nei  sistemi  a  ripetizione  a  tamburo  avevasi  dì  mira  di  ridurre  le  di- 
mensioni del  magazzino,  dimodoché  esso  non  forma  più  al  di  sotto  della 
scatola  di  culatta  una  sporgenza  incomoda  per  il  maneggio  dell'arma. 
Anzi,  nel  fucile  Schuihof  il  magazzino  è  completamente  rinchiuso  nel 
legno,  e  non  è  visibile  esternamente.  Si  comprènde  facilmente  che  le  car- 
tucce con  fondello  senza  orlo  saliente  sono  particolarmente  convenienti 
\yeT  tali  modelli. 


(!)  V.  Ricista,  anno  189n,  voi.  !I,  pag.  149. 


< 


MISCELLANEA  161 

Nei  vari  tipi  dì  armi  descritti,  eccettuato  il  fucile  Vitali,  il  caricatore 
non  è  direttamente  introdotto  nel  magazzino,  come  accade  per  i  sistemi 
Mannlicher  tedesco  ed  austriaco.  Quindi  la  larghezza  del  magazzino  ri- 
sulta un  po'  ridotta:  si  ottiene  ancora  il  vantaggio  della  possibilità  di 
riempiere  il  magazzino  in  due  maniere,  o  col  caricatore,  o  con  cartucce 
isolate.  Questa  disposizione  permette:  di  poter  limitare,  quando  vogliasi, 
il  consumo  di  munizioni;  di  poter  completare  il  caricamento  del  magaz- 
zino già  in  parte  vuotato.  Tuttavia  il  maggiore  Kromar  in  quest'ultima 
facoltà,  scorge  piuttosto  un  inconveniente  che  un  vantaggio.  Egli  crede 
infatti  che  un  fucile  a  ripetizione  di  questo  genere  riesca  di  maneggio 
complicato.  Questo  è  pure  il  parere  del  capitano  Holzner,  autore  di  uno 
studio  importante  intorno  alle  armi  moderne,  pubblicato  nelle  Mitthci- 
iungen  iiber  Gegenstànde  des  Artillerie-und  Genie- Wesens. 

Questo  parere,  che  sembra  contestabile,  fa  forse  testimonianza  di  una 
certa  parzialità  per  il  fucile  Mannlicher.  In  ogni  caso  bisogna  riconoscere 
che,  nel  sistema  Mannlicher,  Toperazione  del  completare  il  caricamento  del 
magazzino  in  parte  vuoto,  è  abbastanza  lunga.  Bisogrna  infatti  estrarre  il 
caricatore,  sostituire  in  esso  le  cartucce  mancanti,  e  rimetterlo  a  posto. 

Analoghe  riserve  si  possono  fare  relativamente  alla  preferenza  che  il 
maggiore  Kromar  accorda  ai  caricatori  che  s'introducono,  colle  cartucce, 
entro  al  magazzino,  in  confh)nto  degli  altri  modelli  di  caricatori.  Il  mag- 
giore Kromar  crede  che  Toperazione  di  estrarre  le  cartucce  dal  caricatore 
per  farle  penetrare  nel  magazzino  presenti  alcune  difficoltà,  a  cagione  delHi 
poca  destrezza  di  mano  posseduta  dalla  maggior  parte  dei  soldati.  È  dif- 
ficile di  paragonare  praticamente,  sotto  l'aspetto  della  facilità  di  carica- 
mento, due  tipi  d'armi  determinati.  Ma  sarebbe  forse  temerità  il  pronun- 
ciarsi fin  da  oggi,  in  modo  assoluto,  contro  un'intiera  categoria  di  mo- 
delli di  caricatori,  ove  si  rifletta  che  alcuni  di  tali  modelli  sono  stati 
recentemente  adottati  da  varie  potenze,  nonostante  l'esperienza  già  fatta 
per  parecchi  anni  del  sistema  Mannlicher. 

Per  quanto  concerne  il  numero  dì  cartucce  che  il  magazzino  deve  con- 
tenere, pare  che  quello  di  5  sia  generalmente  ammesso  come  il  più  con- 
veniente per  i  fucili  a  caricatore.  Esso  forma  un'unità  di  carica  facile  e 
comoda,  tanto  avuto  riguardo  alle  dimensioni  del  magazzino,  quanto  alla 
condotta  del  fuoco  nel  combattimento. 

La  necessità  di  lasciar  dissipare  il  fumo,  che  una  volta  costituiva  una 
delle  ragioni  della  limitazione  a  5  del  numero  delle  cartucce  del  magaz- 
zino, non  esiste  più,  è  vero,  colle  nuove  polveri.  Però,  dopo  il  tiro  di  5 
salve  a  ripetizione,  vi  sarà  sempre  un  vantaggio  nell'introdurre  una  pausa, 
non  fosse  altro  per  rilevare  l'effetto  prodotto.  D'altronde,  l'operazione  di 
collocare  un  caricatore  nel  magazzino  ò  sì  rapida,  che  non  sembra  ne- 
cessario di  oltrepassare  il  numero  di  5  per  le  cartucce  che  esso  deve  con- 
tenere. 

iiiciita,  4891.  voi.  I.  ii 
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SI  è  &tto  EpesBo  al  fucile  Mannlioher  il  rimprovero  di  non  permettere, 
una  volta  che  il  niagaxzino  è  caricato,  il  tiro  a  caricamento  successivo. 
Questo  genere  di  tiro  non  ó  possibile  che  a  magaziino  vuoto.  Molti  uffi- 
otali  austriaci  perù  credono,  che  Botto  il  punto  di  vista  della  semplicità, 
sia  preferibile  di  caricare  e  sparare  in  modo  unico  ed  invariabile,  ìntiodu- 
cendo  caricatori  oel  magaziino,  ed  eaef^uendo  normalmente,  con  una  ve- 
locità dì  tiro  più  o  meno  grande,  a  seconda  delle  circostanze,  il  tiro  a 
ripetizione.  Si  può  domandare  se  non  vi  può  essere  una  certa  utilità,  non 
fosse  che  sotto  il  punto  di  vista  del  morale  della  truppa,  nel  couBervars 
sempre,  durante  il  combattimento,  fi  maRazziuo  carico,  in  modo  da  essere 
immediatamente  pronti  a  &r  fronte  ad  o^i  evento.  Alcuni  dei  sistemi  di 
magazzini  recenti,  di  cui  si  è  parlato . piò  aopra,  sono  muniti  di  un  arresto 
di  ripetizione,  che  permette  di  procedere  nel  modo  anzidetto.  Sarebbe  stato 
ed  è  ancora  assai  Tacile  il  provvedere  il  fucile  Manniicber  di  una  dispo- 
sizione analoga. 

Una  tale  disposizione  non  potrebbe  mai  divenire  un  Inconveniente;  ri- 
marrebbe sempre  agli  avversari  dell'arresto  di  ripetizione  la  Scolta  di  non 


l^ 


Il  maggiore  Kromar  si  dichiara  contrario  ai  fucili  a  magazzino  tubu~ 
isrp,  situato  sotto  la  canna,  tipo  Kropatsehek.  «  Queste  armi,  egli  dice, 
«  sono  stale  adottate  da  certe  potenze,  in  un'epoca  in  cui  i  magazzini  a 
"  caricatore  non  erano  ancora  ben  conosciuti.  Esse  sono  inferiori  a  quelle 
•  di  quest'ultimo  sistema  sotto  l'appetto  della  rapidità  di  tiro.  ■  11  mag- 
;fiore  Kromar  fa  consistere  la  Buperiorità  del  fucile  Mannlicher  e  dei  mo- 
delli analoghi,  nella  poSHibilttà  di  caricare  celermente,  introducendo  in- 
li^ri  picchetti  di  cartucce  nel  magazzino  (Packelladung).  Questo  modo  di 
vir'dere  è  all'uoisono  colle  opinioni  che  corrono  in  Germania,  ove  spesso 
il  luiovo  fucile  è  designato  colla  caratteristica  che  lo  distingue,  cioè  col- 
l';ittrihuto  di  Mehi-lader.  È  questa  proprietà  infatti,  che  permettendo  di 
nirliars  il  magazzino  con  una  grande  celerità,  distingue  maggiormente  il 
riic-il<«  tedesco  attuale  dal  modello  regolamentare  che  l'ha  preceduto,  e  del 
qimle  il  sistema  di  ripetizione  era  del  tipo  Kropatsehek. 

l''|[iulmente  a  proposito  del  fucile  tedesco  1888  giova  ricordare  una  di- 
«liiisiaione  particolare  ohe  ha  per  ìscopo  di  prevenire  gli  effetti  del  riacal- 
<I:iinaulo  della  canna.  La  canna  propriamente  detta  è  circondata  da  un 
iiiiiiiicotto,  dal  quale  è  separata  mediante  un  sottile  strato  d'aria.  Questa 
iHspostEione  fii  imitata  ne!  fUcile  danese  mod.  1889.  In  Austria  si  è  adot- 
tano, nsllo  stesso  scopo,  un  guarda-mano  di  tela  greggia,  che  avvolge  la 
iMnna  »d  il  fusto,  dinanzi  all'alzo.  Questo  espediente  sembra  sempUoe  e 
pnitit'O,  e  grazie  alla  piccola  conducibilità  della  tela  per  il  calore  dovrebbe 
■■i^cTe  tnclte  assai  efficace.  È  bcilmentc  applicabile  a  qualunque  arma- 
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Il  mag'g'iore  Kromar  termina  il  suo  studio  osservando  che  ladozione 
avvenuta  in  Austria  del  fucile  Mannlicher,  ha  segrnato  una  nuova  fase 
nello  sviluppo  delle  armi  da  fuooo  portatili,  ed  ha  servito  di  base  a  studi 
posteriori  fatti  in  altre  nazioni.  Gli  inventori  hanno  messo  a  profitto  le 
esperienze  fatte  in  Austria^  ed  hanno  concretato  perfezionamenti  assai  van- 
taggiosi, ma  che  dal  punto  di  vista  del  valore  pratico  dell'arma  sul  campo 
di  battaglila  non  sono  tali  da  collocare  il  fucile  regolamentare  austriaco 
in  una  condizione  d'inferiorità. 


ESPERIENZE  COL  FRENO  LEMOINE  IN  SVIZZERA. 


Dal  rapporto  del  colonnello  svizzero  Roth  sulle  esperienze  d'impiego 
del  freno  Lemoine  coi  pezzi  da  montagna,  da  campagna  e  da  posizione, 
eseguite  a  Thun,  la  Mevue  d'artillerie  riporta  le  seguenti  conclusioni: 

1.  Cannone  da  montagna  da  7,5  cm.  Il  rinculo  del  cannone  da  mon- 
tagna fu  ridotto  a  poco  meno  della  metà  del  rinculo  libero,  su  terreno 
erboso  asciutto,  ed  a  circa  due  terzi  su  terreno  erboso  umido. 

Il  freno  regolamentare  però  ha  un'azione  più  energica  (riducendo  il  rin- 
culo a  circa  metà  su  terreno  erboso  umido),  ed  è  più  semplice.  Inoltre 
sarebbe  difficile  adattare  il  freno  Lemoine  all'afiHisto,  dovendo  questo  es- 
sei:e  caricato  sul  basto.  Non  sembra  quindi  che  questo  freno  convenga 
per  il  cannone  da  montagna,  né  che  sia  utile  proseguire  gli  studi  in 
questo  senso. 

2.  Cannone  da  campagna  da  8,4  cm.  —  Col  cannone  da  campagna 
il  freno  Lemoine  ha  ridotto  il  rinculo  di  più  della  metà,  tanto  su  terreno 
€*rbo80  umido,  quanto  su  terreno  erboso  asciutto;  su  una  piazzuola  di  cal- 
cestruzzo e  tavoloni,  non  si  è  ottenuto  se  non  un  rinculo  eguale  al 
terzo  del  rinculo  libero,  e  ciò  senza  che  si  verificasse  alcun  inconve- 
niente. 

Il  freno  funzionò  pure  in  modo  soddisfooente  come  freno  nelle  discese; 
rallungamento  verificatosi  nella  sua  fune  non  si  produrrà  certamente  più, 
quando  s'impiegheranno  delle  funi  che  abbiano  di  già  servito  e  che  siano 
state  assoggettate  ad  un  preventivo  allungamento. 

In  queste  esperienze  preliminari  adunque,  fatte  col  cannone  da  8,4  cm, 
il  freno  Lemoine  si  è  comportato  tanto  nel  tiro,  quanto  nelle  marce,  in 
modo,  che  si  ritiene  conveniente  raccomandarne  l'esperimento  su  più  vasta 
«cala  nei  corpi  di  truppa. 

3.  Cannone  da  posizione  da  12  cm.  —  Per  il  cannone  da  posizione 
il  rinculo  fu  ridotto  a  metà  del  rinculo  libero,  su  terreno  erboso  asciutto 
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e  eu  un  paiuolo  senza  cunei:  impietrando  i  cunei  (aBciutti  o  bagnati)  il 
rinculo  col  freno  Lemolne  risultò  eguale  a  dne  terzi  del  rinculo  libero. 

L'impiei^  Bimultftneo  dei  cunei  e  del  freno  presenta  il  vantaggio  che 
il  pezzo  ritorna  da  se  in  batteria:  ma  in  tal  caso  btsc^rna  fiasare  con  un 
mezzo  qualunque  i  cunei  al  iiaiuolo,  peroliè  altrimenti  si  spostano  ed  il 
pezzo  può  rovesctarEÌ. 

Anche  con  questo  cannone  t'impiego  del  freno  Lemoine  non  ha  dato 
luogo  ad  alcun  inconveniente. 

Sembra  quindi  conveniente  sperimentarlo  au  vasta  acala  tanto  col  can- 
none da  12  em,  quanto  col  cannone  da  8,4  cm. 


IN  DIFESA  DEL  PHOIETTO   DI  WOLFRAMIO. 

Un  articolo  iwbblioato  dal  prof.  Het>ler  ne\i' AUgemeine  Sch>cenerisclie 
Mililàr-Zeituag  contro  alcune  invenzioni  assurde  più  o  meno  recenti,  e 
dol  quale  anche  noi  abbianiu  riportato  un  cenno  11),  ha  occasionato  vìvaci 
replicliu  per  parte  di  alcuni  giornali  tedeschi,  in  difesa  del  protetto  di 
\\'oirramio,  che  l'Hebler  comprende  f^  le  invenzioni  assurde  piedette. 

La  Militar- Zeitiittg  di  Berlino  non  vuole  assolutamente  ammettere  cbe 
una  V  uosi  ingegnosa  e  giudiiiosa  invenzione  »  qual'è  la  pallottola  di 
Wolftatriio,  possa  essere  compresa  nella  categoria  di  alcune  n  inven- 
zioui  »  francesi  di  nessun  conto  |«  fucile  a  traiettoria  rettilìnea  »  «  pro- 
ietto retrogrado  >  e  <■  fucile  GitTard  »). 

11  principale  rimprovero,  dico  la  MHitdr-Zeitung,  che  il  prof.  Hebler  fa 
ni  proietto  di  Wolframio,  si  riferisce  al  modo  assai  razionale  scelto  dal 
Luaggiore  Mieg  per  la  guida  del  proletto  entro  t'anima  (un  anello  di  ramP 
hitmto  alta  baso  della  pallottola;. 

Epli  crede  che  se  tale  sistema  è  buono  per  uu 'anima  normale,  non  lo 
sia  [liii  per  un'anima  veccbia,  che  uu  lungo  uso  ha  ingrandita;  in  tal  caso 
il  iiroietto  andrebbe  soggetto  a  sbattimenti  entro  l'anima  stessa,  avreb- 
lioru  luogo  un  capovolgimento  del  proietto  sulla  traiettoria  e  sfliggite  di 
s.\s  fhk  pallottola  e  pareti  dell'anima.  Volendo  rimediare  a  quest'inconve- 
niente col  dare  all'anello  di  forzamento  un  diametro  maggiore,  si  pro- 
(iiinebbe  nell'anima  normale  una  pressione  eccessiva,  con  una  corrispon- 
dente diminuzione  nella  velocità  iniziale. 

"  Il  prof.  Hebler  dovrebbe  sapere  che  l'artiglierìa  già  <la  circa  quindici 
'   anni  ha  adottato  per  le  sue  granate  ed  i  suoi  shrapnets,  per  guidare  cioè 
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«  questi  proietti  entro  l'anima  dei  pezzi,-  un  sistema  analogo  a  quello  che 
«  il  maggior  Mieg  propone  ora  per  le  pallottole  da  fUcile;  ed  il  sistema 
«  ha  dato  risultati  così  eccellenti,  quali  nessun  altro  dei  sistemi  finora 
«  esperimentati  per  i  pezzi  rigati  ha  potuto  fornire.  Perchè  non  si  do- 
«.  vrebbe  esso  potere  applicare  anche  alle  armi  portatili?  Nelle  due  armi, 
«  fatta  astrazione  delle  dimensioni  e  del  peso,  non  sono  tutte  le  altre 
«  circostanze  affatto  simili?  Vi  sono  parecchi  cannoni  d'acciaio  che  hanno 
«  sparato  finora  oltre  a  6000  colpi,  senza  che  si  verificassero  dopo  in  essi 
«  degli  sbattimenti  del  proietto  nell'anima,  e  peggio  il  capovolgersi  del 
«  proietto  sulla  traiettoria,  non  solo,  ma  senza  anche  che  si  sia  osservata 
«  la  minima  diminuzione  di  velocità  iniziale.  » 

Il  prof.  Hebler  è  partigiano  del  forzamento  del  proietto  nell'anima  pro- 
dotto dal  dilatarsi  del  proietto  stesso  sotto  la  pressione  dei  gas  :  lo  scrit- 
tore della  Militdr-Zeitung  afferma  che  tale  sistema  è  imperfetto  e  rozzo. 
Questo  dilatarsi  della  pallottola,  avverrà  sempre  im  modo  che  quest'ul- 
tima si  adatti  esattamente  al  diametro  dell'anima?  In  questo  sistema, 
sono  forse  assolutamente  escluse  le  sfuggite  di  gas  ?  Si  può  ammettere, 
contro  ciò  che  finora  l'esperienza  ha  dimostrato,  che  convenga  ripartire 
la  pressione  che  la  pallottola  sopporta  nel  forzarsi  fVa  le  righe,  lungo 
tutta  la  parte  cilindrica  della  pallottola  stessa  ? 

Quanto  alla  camicia  della  pallottola  di  Wolframio,  il  prof.  Hebler  ha 
dimostrato  di  ignorare  che  essa  è  di  nikel,  e  non  di  rame:  cadono  quindi 
le  obbiezioni  fatte  relativamente  agli  svantaggi  inerenti  alle  camicie  di 
quest'ultimo  metallo,  e  non  a  quelle  di  nikel. 

Finalmente  all'obbiezione  fatta  Yelativamente  al  costo  elevato  del  Wol- 
framio si  può  rispondere  che  il  prezzo  di  tal  metallo  è  ora  assai  diminuito, 
in  se^iito  alla  recente  scoperta  di  grandi  miniere  (?)  dì  minerali  che  con- 
tengono il  metallo  di  cui  si  serve  il  maggior  Mieg  per  costituire  il  noc- 
ciolo interno  della  sua  pallottola. 

X 


TELEFONO  AUTO-AVVISATORE  FOLTO. 


11  gioTjìa.le  Z' elettricità  reca  la  descrizione  di  un  nuovo  telefono  mili- 
tare da  campagna,  inventato  dal  nostro  colonnello  del  genio  Folto,  e  pre- 
miato con  medaglia  d'oro  all'esposizione  di  Edimburgo  nello  scorso  set- 
tembre. 

Questo  telefono  possederebbe  sui  suoi  congeneri  (telefoni  Branville, 
Rauchenbacb,  Siemens,  Zigang  (1))  notevoli  vantaggi,  fra  i  quali  quelli 
di  una  maggiore  semplicità,  e  di  un  più  adatto  congegno  di  chiamata. 


(!)  V.  Hii'ìsta,  anno  1890,  voi.  IV,  pag.  418. 
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La  chiamata  si  genera  nell-apparecchio  trasmettitore  stesso  sotto  forma 
di  una  corrente  intermittente,  la  quale  va  senz'altro  ad  eccitare  il  rice- 
vitore; quindi  si  ha  una  sola  trasformazione  di  energia,  mentre  in  altri 
apparecchi  (nel  telefono  Zigang,  ad  es.)  il  suono  giunge  al  ricevitore 
dopo  una  doppia  trasformazione,  perdendo  in  intensità. 

L'annessa  figura  fa  comprendere  la  disposizione  ed  il  funzionamento 
deirapparecehio. 


Esso  oomponesi  di  una  calamita  permanente  circolare  a  alla  quale  è  fis- 
sata una  scatola  di  ebonite  b  che  racchiude  i  rocchetti  e  e  e  la  lamina 
vibrante  d.  Nella  scatola  d'ottone  e  trovasi  una  stella  di  ferro  /  solidale 
con  un  rocchetto,  il  quale  imbocca  nella  ruota  dentata  g\  per  mezzo  di  una 
piccola  manovella  estema  alla  scatola  e  non  visibile  nella  figura,  si  fai 
girare  la  ruota  dentata  g-,  questa  trasmette  un  moto  circolare  rapidissimo 
alla  stella  /,  e  lo  spostamento  dei  raggi  di  questa  rispetto  alle  estremità 
polari  della  calamita,  ne  modifica  il  campo  magnetico,  determinando  una 
oscillazione  della  membrana  che  produce  un  suono  caratteristico  abba- 
stanza forte. 

L'apparecchio  fu  esperimentato  a  distiinze  di  circa  10  km  e  diede  buoni 
risultati;  il  rumore  della  chiamata,  che  rassomiglia  ad  un  rullo  di  tam- 
buro, non  è  molto  intenso,  ma  assai  distinto,  ed  acquista  acutezza  quando 
si  accelera  il  movimento  di  rotazione  della  stella.  Probabilmente  la  forma 
dei  raggi  e  la  cassa  sonora  permetteranno  dei  miglioramenti  nel  senso  di 


MISCELLANBA  167 

rendere  più  vibrato  il  rullo  di  chiamata;  intanto,  così  come  è,  lo  stru- 
mento presenta  dei  reali  vantaggri. 

Il  telefono  Polto  non  ha  maggior  volume  di  un  telefono  ordinario.  Il 
meccanismo  pel  rullo  di  cliiamata  è  di  costruzione  semplice  e  robusta; 
e  quindi  Tapparecchio  si  può  facilmente  smontare  e  riparare  in  caso  di 
gruasti,  ed  ha  un  prezzo  relativamente  modico. 

L'arco  della  calamita,  che  può  servire  da  impugnatura,  rende  lo  stru- 
mento di  facile  maneggio. 

L  apparecchio  ò  munito  di  astuccio  in  pelle  e  può  essere  facilmente 
trasportato  a  tracolla. 

Fra  tutti  i  telefoni  da  campagna  è  Tunico  che  mandi  la  chiamata  per 
opera  di  una  corrente  generata  automaticamente,  prerogativa  che  lo  rende 
preferibile  agli  altri  pel  servizio  presso  le  truppe  o  nei  poligoni. 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 


Olllocazfone  il8ll'arli|1ierla  da  fhrtsiza.  —  Secondo  la  Seiehittehr  ver- 
rebbero ftEBegnate  airartigrlierìa  da  fart«zza,  in  seguito  al  recente  riordi- 
namento, le  seguenti  eru&migioni  ; 

Al  1°  reggimento(dacostiluirsi  coi  battaglioni  attuali 3^  e  4°)  Vienna  con 
una  compagnia  distaccata  a  Malboi^hetto  ;  al  2*  reggimento  (battaglioni 
attuali  6"  ed  1")  Cracovia  con  una  compagnia  a  Jaroaiau  ed  una  a  Pola; 
al  8°  reggimento  (battaglioni  attuali  2°  ed  8")  Przemyal  con  una  com- 
pagnia a  Peterv  aradi  no  ;  al  \°  reggimento  [tnttaglioni  attuali  9*  e  11*;, 
Pola  con  una  compagnia  a  Riva  ed  una  a  Trento;  al  5°  reggimento  (bat- 
taglioni attuati  10°  e  l'^")  Cattare  con  una  compagnia  ad  Bsseg  ed  unt 
n  Mostar;  al  6"  reggimento  (battaglioni  attuali  1*  e  b°)  Comom  con  una 
compagnia  a  Budapest,  una  a  Temesvar  ed  una  a  Trebinje.  I  comandi  dei 
Itattaglioni  autonomi  poi  verrebbero  dislocati  nelle  seguenti  sedi:  1"  bat- 
taglione a  Trento,  2»  a  Carlabu:^,  3"  a  Petervamdino;  delle  4  compagnie 
lei  1"  una  sarebbe  distaccata  a  Franzenstbate,  di  quelle  del  %"  una  a  Bilek, 
una  a  Serajevo  ed  una  a  Budapest,  di  quelle  del  3°  una  a  Banjaluka,  una 
ì  Serajevo  ed  una  a  Budapest. 

Delle  3  batterie  da  montagna  tirolesi  2  verrebbero  destinate  a  Trento 
ad  una  ad  Innebruck. 

Riardi niiM Dio  dal  pionieri.  —  A  complemento  di  una  notizia  da  noi  data 
riportiamo  dal  Mililàr-  Wochenblalt  i  seguenti  cenni  in- 
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torno  allattuale  ordinamento  delle  truppe  di  pionieri,  stabilito  dalle  ultime 
disposizioni  organiche  emanate  il  12  novembre  scorso. 

Il  reggimento  pionieri  si  compone  di  5  battaglioni,  ognuno  dei  quali  è  co> 
stituito  da  4  compagnie  da  campagna,  una  compagnia  di  riserva,  ed  una 
compagnia  deposito  di  cui  in  tempo  di  pace  non  esistono  che  i  quadri  :  più 
una  riserva  di  attrezzi  (Zeugsreserve)  ;  oltre  di  questa,  il  reggimento  pos- 
siede 56  equipaggi  da  ponte  ordinari,  e  14  equipaggi  da  ponte  d'avan> 
guardia.  Annesso  al  reggimento  è  pure  il  deposito  utensili  per  pionieri 
{Pionier-ZeugsdepoC),  il  quale  è  annoverato  fra  gli  stabilimenti  dell'esercito; 
in  tempo  di  guerra  esso  forma  due  depositi  utensili  per  pionieri  mobili, 
ed  una  riserva  utensili  (N.  6).  Se  la  Landwehr  è  mobilizzata,  o  il  Landsturm 
è  chiamato  sotto  le  armi,  sono  costituite  le  relative  compagnie  di  pionieri. 

Forza  di  una  compagnia  pionieri  da  campagna: 

Tempo  di  pace  Tempo  di  guerra 

Ufficiali     .     .         4  5 

Truppa.     .     .108  (più  9  senza  fucile)  104  (più  *28  senza  fucile) 
Forza  di  una  compagnia  pionieri  di  riserva  : 

Tempo  <1l  pace  Tempo  di  guerra 

Ufficiali     .     .         1  5 

Truppa.     .     .      17  (più  3  senza  fucile)  194  (più  28  senza  fucile) 
Forza  di  una  compagnia  deposito: 

Tempo  di  pace  T#»iiipo  di  guerra 

Ufficiali     .     .        2  5 

Truppa:    .    .        3  (più  4  senza  fucile)  212  (più  13  senza  fucile) 
Forza  di  una  riserva  utensili: 

Tempo  di  pace  Tempo  di  guerra 

Ufficiali      .     .         2  2 

Truppa.     .    .        0  (più  Tf  senza  fucile)      2  (più  4  senza  fucile] 
(La  riserva  utensili  N.  6  ha  in  più  42  uomini  con  fucile). 
In  tempo  di  guerra  ogni  compagnia  assegna  un  certo  numero  di  indi- 
vidui ad  ogni  equipaggio  da  ponte  come  scorta  [Geìeitkommando). 
La  forza  totale  del  reggimento  pionieri  è  di: 

Tempo  di  pace  Tempo  di  guerra 

Ufficiali     .     .      134  (119  combattenti)        188  (181  combattenti) 
Truppa.     .     .     2634  (2350  »  )      8104  (7285  »  ) 

Cavalli  ...        29  928 

Per  distinguere  bene  i  compiti  rispettivi  dei  pionieri  e  delle  truppe  del 
genio,  è  stabilito  che  il  servizio  dei  primi  in  guerra  debba  comprendere:  1*  La 
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costruzioDe  di  ponti  d'equipag^Jo,  di  circostanza,  e  semìpermaiiaatì  ;  S^  I  tra- 
H]K>rtL  di  truppe  attraverao  ai  tiumi;  3"  La  costruziooa  e  distruzione  di  atr.ide, 
diatnizione  di  ponti,  cooperazione  nella  costruzione  e  distruzione  di  fer- 
rovie; 4'*  La  fbrtjflcaiione  di  posizioni  e  campi  di  battag'lia;  5°  I  lavori  tecnici 
import4knti  oeoonentt  nei  campi,  neg-li  accantonamenti,  durante  le  marcie: 
6"  1  lavori  per  lo  ecolo  delle  acque,  pozzi,  ecc.  clie  ni  presentano  neil'ase- 
cuzione  dei  precedenti. 

I  compiti  indicati  ai  numeri  4",  5",  6",  e  in  [Hirte  anche  quelli  indicati 
al  numero  1",  entrano  pure  nelle  attribuzioni  delle  truppe  del  frenio.  Sa  le 
due  specialità  sono  impìe(rate  insieme,  la  direzione  della  costruzione  dei 
ponti  e  dei  trasporti  su  corsi  d'acqua,  spetta  al  piii  elevato  in  grado  degli 
ufficiali  dei  pionieri:  la  direzione  dei  grrandi  lavori  di  forti  Reazione,  di  zapi» 
e  mina,  spetta  all'ufficiale  più  elevato  in  grado  del  genio;  quella  deprlì 
altri  lavori  comuni  spetta  all'ufficiale  più  anziano  fra  gli  ufficiali  delle  due 
special  iti). 

La  dotazione  in  attrezzi  delle  compagnie  consta  di  una  jiarte  traspor- 
tata dai  soldati,  ed  una  parte  caricata  su  carri;  è  distribuita  in  modo  ctiR 
ogni  sezione  possa  essere  impiegata  isolatamente.  Ogni  sezione  lia  45  uten- 
sili per  lavori  in  terra,  e  S5  attrezzi  da  blegnarae,  trasportati  dai  soldati: 
sui  carri  ha  altri  attrezzi,  esplosivi,  ed  un  battello  in  lamiera  ;  ogni  coni- 
yagnia  nel  suo  carro  da  parco  ha  una  fucina  da  campo,  e  materiale  per 
la  costruzione  di  ponti  di  circostanza  e  semipermanenti.  In  massima  la 
truppa  in  marcia  trasporta  gli  attrezzi  portatiti,  e  carica  gli  zaini  sul  carro 
da  parco. 

Degli  equipaggi  da  ponte  sono  assegnati  due  per  ogol  compagnia  (dal 
N.  1  al  N.  40).  I  numeri  41  a  46  sono  destinati  alle  compagnie  di  riseria, 
ed  a  completare  gli  equipaggi  da  ponte  delle  arniate.  Ogni  equlpagfrio 
comprende  il  materiale  per  un  ponte  di  53  w,  con  oorpi  di  sostegno  fissi 
o  galleggianti;  esso  consta  di  8  carri  per  travioelle,  4  carri  per  cavalietti, 
e  6  carri  da  parco,  tutti  a  tre  pariglie.  I  14  equipaggi  da  ponte  d'avan- 
guardia sono  assegnati  ai  14  corpi  d'armata;  ognuno  di  essi  comprende 
il  materiale  per  un  ponte  di  13,3  m  con  corpi  di  sostano  fissi,  a  consta 
di  2  carri  per  travicene  ed  1  per  cavalietti,  a  'i  pariglie. 

Al  traino  di  tutti  questi  carri  provvedono  le  truppe  del  treno. 

EtperleiiB  eoi  legha  d'alluminio.  ~  Le  Mittheilungen  uber  ffegenttànde 
dtt  ArtiUerie-vnd  0tiiie-  Weteni  riferiscono  che  recentemente  fiirono  ese- 
guiti esperimenti  con  alluminio  ottenuto  con  procedimento  elettrolitico,  e 

con  leghe  dello  stesso  metallo,  i  cui  risultati  sono  in  parta  meritevoli  di 
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11  metallo  somministrato  dalla  Société  de  Valuminium  fu  fuso  in  diverse 
proporzioni  con  rame  di  fili  conduttori  e  ridotto  colla  laminazione  in  la- 
mine di  1  mm  di  grossezza.  Da  queste  si  tagliarono,  tanto  nel  senso  lon. 
<?itudinale,  quanto  nel  senso  trasversale  le  strisce  che  servirono  alle 
esperienze. 

I  risultati  ottenuti  con  queste  legrhe  sono  indicati  nel  sedente  spec- 
chietto ! 


Composizione  della  lega 


Alluminio  I      Rame 


Alluminio  puro 


98  Vo 

96  V, 
94% 

92  V. 


2Vo 
8  7. 


Coefflcente 

di 
pla.'iticità 

7  200 

8  000 


Peso  specineo 


calcolato 


2,78 
2,90 
3,02 
3,14 


misurato 

2,67 
2,71 
2,77 
2,82 
2,86 


Resistenza 
alla  rottura 
(pir  istiAsioai) 


Allungra- 
mento 


18,7  kg 

30,7  » 

31,1  u 

38,6  » 

35,5  » 


i 


3  7o 

3    0' 
/o 

3% 
3  Vo 


Ne  consegue  quindi  che  l'aggiunta  del  6  ^'^  di  rame  raddoppia  la  resi- 
stenza deiralluminio. 

Per  le  leghe  con  argento,  bastarono  due  esperimenti  per  accertare  che 
sarebbe  necessaria  un'aggiunta  molto  maggiore  di  tale  metallo,  per  rag- 
griungere  lo  stesso  grado  di  tenacità,  come  nella  lega  al  6  %  ^^  rame.  Colle 
leghe  d'argento  si  ottennero  i  seguenti  risultati: 


Composizione 


Allaminio 


95»/. 
90  7, 


Argento 


5Vo 
10  7o 


Coefflcente   !  '   Resistenza 

I  Peso  spociflco   alla  rottura 
d'elasticità  (pirMtHilBM) 


8  000 
8000 


2,79 
2,90 


25,1  kg 
30,9    » 


Allanga< 
mento 


3  Va 

3  7o 


Inoltre  fu  sottoposto  ad  esame  anche  il  metallo  Bourhouze,  composto  di 
100  parti  di  alluminio  e  10  di  stagno,  e  per  esso  si  trovò  che  la  resi- 
stenza alla  rottura  per  estensione  è  di  14  kg  per  1  mm*  e  l'allungamento 
del  6  */o'  Questo  metallo  è  adatto  alla  lavorazione  e  si  fonde  facilmente. 
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BELGIO. 

Atmosfera  artificiale  nei  ricoveri  dei  forti  in  calcestruzzo.  —  La  Défense 
nationale  accenna  ad  esperienze  che  dovevansi  eseguire  a  Bruxelles  in- 
torno ad  un  apparecchio  a  cui  si  dà  il  nome  di  «  Compressore  »  destinato 
a  scacciare  dalle  gallerie  praticate  nelle  miniere  di  carbon  fossile,  il  grisou, 
inviandovi  in  sostituzione  aria  pura,  e  ciò  fino  ad  estensioni  di  5  o  6  km 
di  galleria.  Questa  invenzione,  soggiunge  il  giornale,  ha  molta  importanza 
anche  per  il  genio  militare,  poiché  ì  forti  in  calcestruzzo,  durante  il  com- 
battimento, a  cagione  dei  gas  irrespirabili  svolgentisi  neiresplosione  deìle 
granate-mina,  debbono  essere  perfettamente  chiusi,  e  quindi  bisognerà 
creare  nei  locali  un'atmosfera  artificiale.  Nei  forti  della  Mosa  sono  già 
state  prese  opportune  disposizioni  relativamente  air  illuminazione  dei  lo- 
cali; ma  i)er  la  ventilazione,  il  problema  non  è  stato  ancora  definitiva- 
mente risolto.  Se  il  «  Compressore  »  in  parola  manterrà  ciò  che  promette, 
si  rinuncierà  forse  a  creare  un'atmosfera  artificiale  con  mezzi  chimici. 


Lo  fortificazioni  della  Mosa  ed  il  gonio  militare  belga.  —  Troviamo  nella 
Défense  nationale  le  seguenti  parole  di  elogio  per  il  genio  militare  belga  : 
«  Fra  sei  mesi,  all'epoca  prestabilita,  i  forti  della  Mosa,  completamente 
terminati,  saranno  in  grado  di  arrestare  la  marcia  di  un  esercito  inva- 
sore. Giammai,  dal  1830  in  poi,  lavori  di  una  simile  importanza  furono 
diretti  con  tanta  attività  e  tanto  ardore.  Il  nostro  ammirabile  corpo  del 
genio  ha  dimostrato  uno  zelo  senza  pari  per  condurre  a  buon  fine  1*  im- 
presa. Si  sono  veduti  per  anni  interi  ufficiali  incaricati  della  sorveglianza 
doUa  costruzione  dei  forti  non  abbandonare  il  loro  compito  per  un  sol 
momento.  Separati  dal  resto  del  mondo,  quasi  tutti  accantonati  in  pie- 
coli  vili  agi,  sa])endosi  sotto  il  peso  di  una  grande  responsabilità,  che 
im  solo  sbaglio  poteva  far  molto  gravare  su  dì  loro,  viventi  in  mezzo 
ad  una  piccola  popolazione  di  terraiuoli  e  di  muratori,  in  lotta  cogli 
impresari,  hanno  valentemente  sopportato  tale  esistenza  senza  mai  la- 
gnarsi, rinunciando  alle  licenze  alle  quali  avevano  diritto,  nel  timore 
che  sopraggiungessero  ritardi  cagionati  dalla  loro  momentanea  assenza. 
Il  generale  Brialmont  ha  in  più  occasioni  manifestata  la  sua  soddisfa- 
zione ai  nostri  ingegneri  militari.  » 


Ponti  sul  ghiaccio  ad  Anversa.  —  Narra   la   Défense   nationale  che   la 
compagnia  pontieri  dell'esercito  belga  ha  approfittato  delle  speciali  circo- 
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stanze  della  rig'ida  stag'ione,  per  fare  alcuni   esperimenti    di    passaprgio  e 
nettamento  di  ponti  sul  ghiaccio. 

I/acqua  nei  fossati  di  Anversa  è  gelata    per  una  prrossezza  di  0,35  m. 

È  ammesso  che  quando  il  ghiaccio  raggiunge  una  grossezza  di  0,28  m, 
Ti  possono  passar  sopra  tutte  le  vetture  dell'esercito,  comprese  quelle  del- 
Tartiglìeria  d'assedio. 

Una  grossezza  di  0,16  m  può  sopportare  il  passaggio  deirartiglieria  da 
campagna. 

I  pontieri  attraversarono  la  Schelda  sul  ghiaccio  a  Hemixem,  nel  punto 
in  cui  nelle  ultime  manovre  era  stato  gettato  un  ponte.  Sul  fossato  della 
cinta  gettarono  quindi  un  ponte  di  cavalietti  che  venne  sovraccaricato  con 
pesi  che  furono  fatti  variare  dai  2400  ai  4000  kg. 

Apparecchi  foto-elettrfoi  corazzati.  —  Narra  il  Memorial  de  Ingenieros 
che  il  ministero  della  guerra  belga  ha  nominato  una  commissione  per  lo 
studio  dell'impiego  dei  proiettori  foto-elettrici  nei  forti  della  Mosa.  La 
Société  de  la  Mense  ha  costrutto  apparecchi  di  tal  genere,  rinchiusi  in 
cupole,  le  quali  proteggono  ad  un  tempo  l'apparecchio  ed  il  personale  ad- 
detto al  suo  servizio.  La  corrente  inviata  alla  macchina  è  generata  da  una 
dinamo  fatta  funzionare  mediante  un  motore  a  g:\\9. 


DANIMARCA. 

ArmaMento  della  fanteria.  —  Da  una  corrispondenza  da  Copenhagen  al 
Militar-  Wochenhlattj  si  rileva  che  quel  ministra  della  guerra  ha  presen- 
tato nel  dicembre  u.  s.  un  progetto  di  legge  relativo  all'armamento  dei 
battaglioni  di  linea  della  fanteria  col  nuovo  fucile  a  ripetizione  mo- 
dello 89  (1),  chiedendo  a  tale  scopo  l'approvazione  di  una  spesa  di  1  590  000 
corone,  in  aggiunta  alle  somme  già  accordate  negli  anni  decorsi. 

La  fiibbricazione  della  nuova  arma  si  trova  a  tal  punto,  che  si  spera 
dì  poterla  distribuire  entro  quest'anno  a  tutti  i  battaglioni  di  linea. 


FRANCIA. 

GarmMna  per  la  cavalleria.  —  VArmée  ferri  tortai  e  annuncia  che  fu  de- 
finitivamente approvato  dal  ministero  della    guerra  un  nuovo  modello  di 

(I)  Questo  fucile  si  trova  descritto  nella  Rivista,  anno  lf^90,  voi.  II,  pag.  449. 
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carabina  per  la  cavalleria,  (jiiesta  carabina  modello  1890  ha  la  lunghezza 
di  90  cut,  mentre  quella  modello  1874  era  lun^  1,17  m.  La  nuova  arma 
è  inoltre  notevolmente  piii  leggera  della  vecchia;  la  sua  gittata  è  dì  SOOO  m, 
il  calibro  di  8  irm.  Essa  è  provvista  di  uà  magazzino  con  caricatore  mo- 
bile per  tre  oartucce  per  il  tiro  a  ripetizione. 

I.a  nuova  carabina  sarà  da  prima  distribuita  alla  cavalleria  del  6"  e  7° 
corpo  d'armata;  poi  ne  saranno  armate  Bucceasivamente  tutte  le  altre  bri- 
gate dei  corpi  d'annata  e  le  6  divisioni  autonome,  in  modo  cbe  prima  delle 
manovre  tutta  la  cavalleria  sia  provvista  della  nuova  arma. 

La  fabbrica  d'armi  di  S.t  Etienne  è  in  grado  di  (bmire  prima  del  1°  ot- 
tobre di  quest'anno  le  30  OCM)  carabine  occorrenti  per  l'armamento  della 
gendarmeria  dipartimentale  e  della  guardia  repubblicana  a  eavallo. 

Lavori  di  rertifleasloin  a  TmI.  —  Leggiamo  nelV Année  ttrritoriale  oho 
nonostante  i  rigori  della  stagione,  il  ministro  della  guerra  fo  attivare  ì 
lavori  di  difesa  complementare  del  grande  campo  trincerato  di  Toul.  Si 
sono  costrutte  numerose  ferrovie  militari  colleganti  le  batterie;  queste 
sono  dotate  di  ricoveri  in  calcestruzzo,  per  riparare  i  pezzi  dalle  oflbae  dei 
nuovi  esplosivi.  Alla  fine  dell'inverno,  il  genio  militare  avrà  ultimata  un'Im- 
portante ridotta  stabilita  al  di  sopra  di  Bouvron.  Se  avvenissero  compli- 
cazioni in  primavera,  tutte  le  opere  di  Toul  sarebbero  in  grado  di  resistere 
ad  uu  attacco  di  viva  forza  dell'artiglieria  tedesca. 

Motori  elotlrloi  par  i  DanMnl  «  tiro  colore.  —  Rileviamo  dalle  Mitthei- 

Ittngtn  au*  dein  ffebiele  de*  Seemeitnt  ohe  recentemente  furono  speriines- 
late  dall'artiglieria  francese  alcune  bocche  da  fuoco  a  tiro  celere  sistema 
('auet,  nelle  quali  il  puntamento  in  elevazione  ed  in  direzione  si  può  ese- 
guire per  mezzo  di  motori  elettrici. 

Il  piccolo  motore  che  serve  per  dare  l'elevazione  si  trova  su  di  un  so- 
stegno a  mensola  flsi^ato  alla  parte  posteriore  dell'alone  siniatro  dell'af- 
Tusto;  quello  per  la  direzione  è  posto  su  di  una  sporgenza  dello  stesso 
iilonei  il  primo  pesa  38  kg,  il  secondo  33  kg. 

I  pezzi  di  cut  si  tratta  itono  provvisti  anche  degli  ordinari  congegni  di 
[luntomento  a  mano  e  per  poter  fitr  uso  di  questi  in  luogo  di  quegli  elettrici 
'niKta  spostare  un'apposita  leva. 

Queste  bocche  da  fuoco  sarebbero  destinata  alle  navi  da  guerra:  le  di- 
iiiimo  che  servono  per  l'illuminazione  elettrica  possono  fornire  contempo - 
;  la  c:>rTente  necessaria  ai  motori  elettrici  degli  ainisti. 
:annone  di  questo  sistema,  che  si  trovava  in  mostra  all'es posizione 
i  congegni  di  punteria  erano  messi  in  azione  per  mezzodì  una 


NOTIZIE  170 

batteria  di  accumulatori  di  45  elementi  (sistema  Coipmelin  e  Desmazures), 
La  corrente  era  distribuita  per  mezzo  di  un  commutatore  e  vi  erano  delle 
piastre  graduate  sulle  quali  scorrevano  le  leve  regolatrici  e  che  permet- 
tevano di  leg'gere  l'angolo  di  elevazione  e  di  direzione  della  bocca  da  fuoco. 
In  questo  modo  si  poteva  puntare  il  pezzo  con  facilità  e  celerità^  simul- 
taneamente in  elevazione  ed  in  direzione. 

Praparasiane  elettrolitica  dell  idrageno  e  deirostfgene.  —  La  preparazione 
industriale  dell'idrogeno  e  dell'ossigeno  ha  pure  un'importanza  militare 
per  l'uso  che  si  fa  del  primo  di  questi  gas  nel  riempimento  deg-li  areo- 
stati  militari,  e  di  entrambi  nella  telegrafia  ottica.  La  Lumière  électrique 
«lescrive  un  procedimento  pratico  di  produzione  d'idrogeno  ed  ossigeno 
per  via  elettrolitica,  studiato  in  Francia  dal  maggiore  Renard. 

Quest'ufficiale  assai  noto  per  importanti  studi  di  areonautica,  si  occupò 
tìn  dal  1887,  presso  lo  stabilimento  areonautico  di  Meudon,  dell'ettrolisi 
dell'acqua  sotto  l'aspetto  pratico  della  fabbricazione  facile  ed  economica 
dell'idrogeno  destinato  al  g-onfiamento  deg'li  aerostati.  Egli  g'iunse  alla 
costruzione  di  un  voltametro  industriale  basato  su  questi  princi]  ì  : 

1'  Sostituzione  dell'elettrolito  alcalino  (soluzione  di  soda  caustica), 
allelettrolito  addo;  e  quindi  possibilità  di  impiegare  il  ferro,  la  ghisa  o 
l'acciaio  come  elettrodi  ; 

2^  Separazione  dei  gas  mediante  diaframmi  porosi,  in  sostituzione 
dei  diaframmi  lisci  dei  voltametri  ordinari. 

Si  trattava  di  trovare  un  diaframma  poroso  che  non  si  lasciasse  attra- 
versare dai  due  gas  svolgentisi  durante  l'operazione,  capace  cioò  di  im- 
pedire- il  loro  ricongiungersi.  Perciò  occorreva  che  tale  diaframma  poroso 
avesse  una  reazione  capillare  di  alcuni  centimetri  d'acqua.  Volendo  far 
passare  un  gas  attraverso  ad  un  diaframma,  contro  la  cui  parete  opposta 
esista  un  liquido,  bisogna  che  il  gas  sia  dotato  di  un  eccesso  di  pressione 
tiul  liquido  adiacente.  Tale  eccesso  di  pressione  è  ciò  che  chiamasi  reazione 
capillare  del  diaframma.  Tale  reazione  può  essere  misurata  sperimental- 
mente. Per  la  tela  d^amianto,  impiegata  dal  maggiore  Renard,  essa  è  di 
0,03  m  a  0,05  m  d'acqua. 

L'elettrolito  consiste  in  una  soluzione  alcalina  di  soda  contenente  il 
13  Vo  di  soda  caustica;  la  sua  resistenza  è  precisamente  uguale  a  quella 
deiracqua  acidulata  con  27  %  ^^  acido,  degli  ordinari  voltametri. 

Una  disposizione  semplice  adottata  presso  il  parco  di  Chalais  è  la  se- 
dente: un  grande  recipiente  cilindrico  di  lamiera  comune  serve  ad  un 
tempo  da  vaso  per  l'elettrolito  e  da  elettrodo  negativo;  un  tubo  traforato 
in  lamiera  è  sospeso  entro  il  recipiente,  mediante  un  coperchio  che  chiude 
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ermeticamente  il  grande  cilindro:  questo  tubo  isolulo  costituisce  l>Iettrodo 


U 


poBitivo  ;  un  sacco  d'amianto  legalo  intorno  a  tale  tubo,  separa  i  due 
elettrodi;  l'ossigeDO  puù  svolg-ersl  per  una  tubulatura  stabilii»  lungo  la 
sommità  del  tubo  centrale,  mentre  l'idrogeno,  che  sj  porta  sul  vaso  esterni, 
può  uscire  per  un'altra  tubulatum  convenientemente  disposi». 

Il  maggiore  Renard  ha  presentato  recentemente  alla  Soeiété  fmnratse 
de  Pkitique  un  voltametro  da  35  ampère*  e  2"  rolt!,  producente  158  ;  di 
idrogeno  e  TS  I  d'ossigeno  all'ora,  ed  un  progetto  d'impianto  di  una  fiib- 
brica  elettrolitica  d'idrogeno  ed  ossigeno,  comprendente  3C  voltametri  dì 
questo  tipo,  e  capace  quindi  di  una  produzione  di  S,"!  ni"  d'idrogeno  e 
33  <>■'  d'ossigeno  all'ora. 

Le  spese  d'impianta  non  oltrepasserebbero  le  lir«  40  000,  e  lavorando 
giorno  e  notte  si  potrebbe  produrre  giornalmente: 

Idrogeno IST  m^ 

Ossigeno 68   » 

Questi  gas,  COSI  preparati  potrebbero,  come  si  fa  già  oggidì,  essere  com- 
pressi, in  cilindri  d'acciaio,  a  130  atm.  Il  costo,  tenendo  conto  di  tutte  le 
spese,  comprese  quelle  per  la  compressione,  non  sorpasserebbe  le  lire  0,50 
per  m'. 

Velaolpsdi  per  )  farrovierì.  —  Il  Miìitàr-Wochenbìatt  ci  fa,  sapere  che 
il  genio  militare  francese  impiega  un  velocipede  di  forma  speciale  per  la 
sorveglianza  delle  ferrovie  costrutte  per  parte  dei  reggimento  ferrovieri.  11 
velocipede  ha  una  carreggiata  esattamente  uguale  allo  scartamento  nor- 
male delle  ferrovie,  è  a  quattro  ruote,  ed  è  messo  in  movimento  aul  bi- 
nario da  due  uomini,  situati  nello  spazio  compreso  tn.  le  quattro  runtP, 
l'uno  dirimpetto  all'altro;  percorre  25  a  30  jtni  all'ora.  Se  è  caricato  in 
[>U'i  con  un  peso  dì  100  Kg,  la  velocità  si  riduce  a  IK  o  SO  km. 

'l'ale  velocipede  è  inoltre  provvisto  di  uno  speciale  apparecchio,  che  per- 
Mi'ite  di  riconoscere  i  tratti  di  binarlo  nei  quali  le  guide  sono  troppo  o 
tri>ppo  poco  distanti.  Si  possono  poi  caricare  sul  velocipede  gli  attrezzi 
necessari  per  riparare  i  guasti  che  si  possono  riscontrare  lungo  la  linea; 
l"ìr  questo  posteriormente  è  stabilita  una  piattatbrma  di  I  m  in  largheita. 
I>er  0,60  m  in  profondità. 

Il  velocipede  pesa  80  a  90  A;;  puù  quindi  essere  sollevato  da  un  uomo. 
Siccome  perù  per  il  suo  movimento  vi  sono  sempre  due  uocnini,  così  riesce 
facile  trasportarlo  da  un  binario  all'altro,  o  sgombrare  provvisoriamente 
il  binario  al  passaggio  di  un  trono. 

L'attrito  fra  mote  e  guide  è  cos'i  piccolo,  cbe  se  nel  veicolo  dotato  della 
\  velocità  viene  ad  nn  fratto  a  mancare  la  fora»  motrice,  esso  con- 
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tiniia  ancora  a  percorrere  un  tratto  di  circa  800  m.  Un  freno  potente  però 
p?rm«>tte  di  arrestarlo  quasi  istantaneamente.  Per  il  ritorno  non  occorre 
voltarlo;  siccome  le  ruote  con  l'incavo  del  cerchione  abbracciano  le  gruìde, 
così  chi  lo  conduce  non  ha  duopo  di  curarsi  della  direzione.  Può  anche 
essere  utilizzato  lungo  le  strade  ordinarie  ;  per  questo  basta  investire  ap- 
positi strisele  di  caoutchouc  sulla  parte  incavata  dei  cerchioni. 

Gii  aerostati  sulle  navi  da  guerra.  —  I  giornali  inglesi  riferiscono  che 
la  corazzata  Formidable,  nave  ammiraglia  della  squadra  francese  del  Medi- 
terraneo, è  provvista  di  un  pallone  frenato  della  capacità  di  circa  320  «i'. 

L'estremità  inferiore  del  cavo  di  ritegno  di  seta  ò  fissata  ad  una  delle 
g-abbie  militari;  allorché  poi  durante  la  navigazione  non  s'impie,:^!  il  pal- 
lone questo  è  tenuto  abbassato  da  un'altm  ftme,  assicunita  alla  parte 
posteriore  della  coperta  della  nave.  Volendo  servirsi  dell'aerostato  si  fa 
entrare  l'aeronauta  nella  navicella  e  si  scioglie  la  fune  suddetta.  11  pallone 
quando  Tatmosfera  è  calma  si  può  innalzare  fino  a  400  ««,  offrendo  un 
largo  campo  di  vista.  A  quanto  si  dice  nessun  naviglio  che  si  trova  in 
un  circuito  di  30  a  40  km  dì  raggio  può  sfuggire  alle  osservazioni  del- 
l'aeronauta; inoltre  sarebbe  possibile  osservare  dalla  navicella  i  movimenti 
dei  battelli  sottomarini,  mentre  questi  sono  invisibili  dalla  nave.  Cosi 
l'osservatore  potè  seguire  i  movimenti  del  Gi/mnote,  benché  esso  si  trovasse 
a  grande  profondità  sottacqua.  Bisogna  tuttavia  tener  conto  che  Tacqua 
«lei  Mediterraneo  è  molto  trasparente. 

In  seguito  a  questi  risultati  sembra  che  in  Inghilterra  si  abbia  in  animo 
di  munire  di  palloni  frenati  dun  navi  da  guerra,  che  si  trovano  in  via  di 
costruzione. 

Costruzione  di  un  nuovo  battello  sottomarino.  —  Leggiamo  nel  Militàr- 
Wochenblatt  che,  in  seguito  alla  buona  prova  fatta  a  Tolone  dal  G-ymnote^ 
ì\  ministro  della  marina  ha  ordinato  in  quella  stessa  cittìx  la  costituzione 
di  un  altro  battello  sottomarino  del  medesimo  tipo,  ma  di  maggiori  di- 
mensioni. 

A  quanto  dicesi  questo  avrà  la  lunghezza  di  40  m,  sarà  munito  di  re- 
jxolare  armamento  e  riceverà  il  nome  di   Sirius. 

9 

(ncatraniatura  dei  pavimenti  —  Le  MiUkeiìungen  t'ìher  Gegensfànde  des 
Artillerie-und  Genie- Wesens  riportano  che  da  una  serie  di  esperienze 
fatt*^  in  Francia  intorno  a  sostanze  atte  a  rendere  impermeabili  i  pavi- 
menti di  legno  delle  caserme,  si  dedusse  il  seguente  risultato  pratico: 
la  sostanza  migliore  e  ad  un  tempo  più  economica  per  impregnare  i  pa- 

fìichl't,  4891,  voi   I.  12 
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vimenti  allo  scopo  di  renderli  impermeabili,  è  il  catrame  di  litantrace.  Il 
modo  d'impiego  è  il  seguente:  il  pavimento  è  dapprima  spianato  bene  a 
colpi  di  mazza,  quindi  spazzato  con  spazzole  asciutte,  in  modo  da  to- 
g-lìerne  completamente  la  polvere;  tutte  le  giunzioni  e  interruzioni  fra  le 
tavole,  e  nelle  tavole  stesse,  sono  chiuse  mediante  listerelle  di  legno;  si 
spalma  poscia  con  un  pennello  il  catrame  di  litantrace  a  caldo,  in  modo 
che  esso  penetri  in  tutte  le  giunzioni  e  le  screpolature,  ed  in  modo  da 
distendere  1  ^^  di  catrame  su  1  m^  di  superficie.  La  camera  non  può  es- 
sere abitata  finché  il  pavimento  non  è  perfettamente  asciutto.  Dopo  sei 
mesi  è  necessaria  una  seconda  incatramatura  :  in  seguito  basta  ripetere 
l'operazione  una  volta  ogni  anno.  Per  le  incatramature  susseguenti  alla 
prima,  basta  spazzare  con  spazzole  asciutte  il  pavimento.  Anche  allo  zoc- 
colo del  muro  tutto  attorno  alla  camei-a,  per  un'altezza  di  0,50  »/,  giova 
fare  un'applicazione  di  catrame;  il  muro  però  deve  essere  prima  raschiato. 
I  pavimenti,  resi  impermeabili  con  questo  sistema,  non  devono  essere  sco- 
pati, nò  colla  scopa  asciutta,  né  colla  scopa  umida;  per  la  loro  nettezza 
basta  sfregarli  parecchie  volte  alla  settimana  con  stracci  umidi. 


GERMANIA. 


Composizione  dell'artiglieria  da  campagna  tedesca  al  \^  ottobre  1890  — 

La  Revue  d*artiUerie  riproduce  dal  Taschenbuch  fur  die  FM-Artiìlerie  del 
tenente  Wernigk  il  seguente  specchietto,  che  indica  la  composizione  at- 
tuale dei  42  reggimenti  d'artiglieria  da  campagna: 
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REGGIMENTI 


Numero  dei  gruppi 


montati 


a  cavallo 


su      '       su  su      !       su 

3  batterie ,  2  batterìe  3  batterie  !  3  batterie 


misti 

2  batterle 

montate 

ed  1  a  cavallo 


C4uardia(re2«),dairallO% 
Ì4\  15*,  31  ^  35^  1^2^ 
e  3*  bavarese     .     .     .     . 

16^  18^  20^  2;)'^  e  36°     . 

13^  17^  19",  dal  21»  al  24«, 
dal  260  al  28^  30",  32% 
33**  e  4<*  bavarese 

^5*» 

-040 

*j^    •     •     •     •    . 

ir  e  12^    .    . 
5*  bavarese.     . 


Totali 


•  3 
3 


1 


1  — 


3 
1 
2 
3 

2 


1 


1  — 


125 


2 


20 


Vi  sono  dunque,  come  del  resto  è  pria  noto,  387  batterie  montate  e  47 
t)atterie  a  cavallo  ed  inoltre  3  batterie  montate  del  grruppo  d' istruzione 
della  scuola  di  tiro  di  Jiiterbog". 

La  nuova  carabina  della  cavalleria.  —  A  quanto  riferisce  la  Belgi que 
milita  ire,  la  nuova  carabina  mod.  1888  fu  distribuita  alla  cavalleria  della 
guardia,  la  quale  durante  le  ultime  g'randi  manovre  era  ancora  armata 
colla  carabina  mod.  1871.  La  nuova  arma  sarà  successivamente  data  anche 
ag'li  altri  corpi  di  cavalleria. 

Da  qualche  mese  hanno  luof^o  corsi  d'istruzione  sulla  carabina  mod.  88, 
che  sono  frecjuentatì  per  turno,  per  la  durata  di  4  settimane,  da  alcuni 
ufficiali  di  ciascun  reg'g'imento  di  cavalleria. 

La  fanteria,  comprese  le  unita  di  riserva,  è  g'ià  tutta  armata  co)  nuovo 
fucile. 

Diffettl  nel  fucile  tedeeco.  —  La  seg'uente  notizia  che  riijortiamo,  colle 
debite  riserve,  dalla  Dé/ense  nationale,  che  a  sua  volta  la  riporta  dalla 
Corrispondenza    generale    dell'  impero,   giornale    uflScioso,    confermerebbe 
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certe  voci  che  già  correvano  in  Francia  intorno  alle  imperfezioni  del  fu- 
cile tedesco. 

Risulterebbe  dalle  relazioni  inviate  al  Ministero  della  guerra  per  parte 
dei  comandanti  di  corpo,  che  il  nuovo  fucile  a  ripetizione  costituente  1  ar- 
mamento dell'esercito  germanico,  è  assai  difettoso.  Sarebbe  diventato  ne- 
cessario un  rimaneggiamento,  che  riguarderebbe  principalmente  Tappa- 
recchio  di  chiusura. 

Da  qualche  mese  1  giornali  francesi  avevano  già  riferito  che  sfuggite 
di  gas  nel  fticile  tedesco  avevano  cagionato  accidenti  di  una  certa  gravità 
a  scapito  del  morale  dei  tiratori.  Dipenderà  ciò  dall' imper lezione  del  si- 
stema di  chiusura,  o  dall'essere  la  polvere  senza  fumo  troppo  dirompente? 
Probabilmente  concorrono  entrambe  le  cause. 

Stazione  telegrafica  ottica  sulla  cattedrale  di  Metz.  —  Secondo  una  no- 
tizia riportata  dalla  Revue  milìtaire  suisse  sarebbe  stato  stabilito  sul 
campanile  della  cattedrale  di  Metz  un  sistema  di  apparecchi  di  telegrafila 
ottica,  destinati  a  collegare  i  numerosi  forti  che  cicondano  Metz  col  co- 
mandante superiore  della  fortezza.  A  tale  scopo,  la  stazione  telegrafica 
ottica  stabilita  sul  campanile  della  cattedrale  è  col  legata  colla  sede  «  el  c» 
mando  mediante  il  telefono.  I  lavori  di  impianto  furono  tenuti  il  più  pos- 
sibilmente segreti. 


INGHILTERRA. 


Spoletta  a  doppio  effetto  Walter.  —  La  Revue  militare  suisse  informa 
che  nell'ottobre  u.  s.  fu  sperimentata  a  Sii Iboth,  sul  confine  della  Scozia, 
una  nuova  spoletta  a  doppio  effetto,  inventata  dallo  svizzero  signor  Ar- 
nold Walter  e  proposta  per  l'impiego  tanto  colle  artiglierie  deiresercito. 
quanto  con  quelle  della  marina. 

Le  esperienze  hanno  dimostrato  che  la  suddetta  spoletta  funziona  ixjr- 
fottameut<i,  sia  a  percussione,  che  a  tempo. 

I  tubi  di  sicurezza  di  rame,  che  formano  la  parte  essenziale  dell'  in- 
venzione e  che  sostituiscono  le  molle  impiegate  negli  altri  sistemi  di 
spolette,  funzionarono  con  tutta  regolarità. 

Le  alette,  clie  sostengono  la  massa  battente  si  rompevano  o  si  piega- 
vano, lasciando  libero  il  passaggio  alla  cassula  fulminante,  la  quale  ur- 
tando allora  contro  la  punta  esplodeva. 
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Dopo  avere  eseguito  un  certo  numero  di  colpi  colla  spoletta  avvitata 
allooriva,  si  sparò  un  proietto  colla  stessa  spoletta  a  doppio  effetto  ap- 
plicata al  fondo  :  anche  impiegata  cosi  essa  funzionò  con  perfetta  ve^o- 
larità. 

Queste  esperienze  furono  eseg'uite  da  una  commissione  inglese,  la  qual^ 
da  qualche  tempo  è  in  trattative  colla  società  Arn.  Walter  e  C.^  per 
racquisto  della  privativa. 

ModlReazioiii  al  fucile  regolamentare  Lee  Metford.  —  La  Reme  du  cercìe 
miìitaire  fa  cenno  di  recenti  modificazioni  arrecate  al  fucile  regolamentare 
inglese.  (1) 

Il  magazzino  contiene  ora  10  cartucce,  invece  di  7.  Esse  sono  disposte 
in  due  ordini  di  5.  Nel  tiro,  le  cartucce  introdotte  nell'anima  provengono 
alternativamente  dal  V  e  dal  2°  ordine.  L'alzo  non  è  graduato  che  fino 
a  1900  yards  (1730  m).  Finalmente  Tarma  verrà  munita  dì  sciabola  ba- 
ionetta lunga.  Per  altro,  le  polemiche  alle  quali  ha  dato  luogo  in  In- 
frhilterra  il  fucile  Lee-Metford,  non  sono  terminate,  e  la  questione  del- 
larmamento  non  può  essere  considerata  attualmente  come  risolta. 

Facile  per  II  lancio  di  una  fitne.  —  Il  Militar-  Wochenbìatt  riporta  che 
il  capitano  D'Arcy  Irvine  della  marina  inglese  ha  inventato  un  fucile  atto 
a  lanciare  una  fune  Astata  al  pi*oietto,  come  si  fa  ^\k  dai  cannoni  e  mortai 
delle  stazioni  di  salvataggio  costiere,  per  stabilire  un  collegamento   colle  . 
navi  pericolanti. 

L  apparecchio  è  semplice;  la  fune,  naturalmente  assai  sottile,  ma  solida, 
lunghi  circa  130  »i,  è  contenuta,  accuratamente  oniinata,  in  una  piccola 
8ca^)la  sospesa  inferiormente  ed  in  corrispondenza  della  culatta  della  canna, 
e  può  scorrere  liberamente:  una  delle  sue  estremità  è  fissata  al  fucile, 
l'altra  è  fissata  alla  parte  anteriore  di  un  bastone  di  ferro  che  introdotto 
nell'anima  rappresenta  il  proietto.  La  carica  è  di  circa  3,5  gr. 

Lanciato  sotto  un  grande  angoh)  di  elevazione,  il  bastone-proietto  in 
aria  si  capovolge,  cosicché  in  tal  posizione  si  trae  dietro  la  fune,  recan- 
done l'estremità  al  punto  mirato. 

La  disposizione  descritta  si  può  applicare  con  pocjì  spesa  anche  a  fucili 
di  vecchio  modello. 

Pare  che  le  esperienze  fatte  cjn  questa  invenzione  al  poligono  d'arti- 
glieria della  marina  inglese  (isola  di  Wale,  porto  di  Portsmouth)  nel  giorno 
10  novembre  scor^sio,  siano  state  assai  soddisfacenti;  il  tempo   però  in  tal 


(I)  V.  RiVifta,  anno  1890,  Voi.  II,  paj?.  146. 
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STATI  UNITI. 


Acciaio  niciielato  —  Il  Militar- Wochenblatt  riporta  le  seguenti  notizie 
dalla  relazione  testé  presentata  dalla  sezione  d'artig'lìerìa  del  ministero 
della  marina  per  Tanno  finanziario  1889-90: 

Dopo  che  l'acciaio  nichelato  ha  fatto  ottima  prova  come  materiale  di 
costruzione  delle  piastre  di  corazzatura  (1),  esso  sarà  ora  impietrato  anche 
per  i  proietti  tanto  ordinari,  quanto  perforanti  ed  inoltre  per  la  fabbrica- 
zione delle  canne  da  fucile;  in  seguito  si  farà  uso  di  questo  metallo  anche 
per  le  grosse  artiglierie. 

Alcune  navi,  come  per  esempio  V Ariete  ora  in  costruzione,  saranno  ar- 
mate con  un  mortaio  rigato,  che  lancia  bombe  con  una  carica  di  scoppio 
di  45  kg  di  potente  esplosivo,  da  impiegarsi  nel  combattimento  vicino. 

Riguardo  alla  polvere  senza  fumo  sì  attendono  i  risultati  delle  esperienze, 
che  con  essa  si  .stanno  eseguendo  in  Europa. 

Si  eseguiranno  esperienze  comparative  con  torpedini  Howrell  e  torpedini 
Witehead. 

Cannone  per  ti  lancio  di  emmensite.  —  Leggiamo  nQlVArmy  and  Narp 
Journal  che  gli  esperimenti  fatti  per  parte  dell'ufficio  d'artiglieria  della 
marina  coU'emmensite,  il  nuovo  potente  esplosivo  inventato  dal  dottor 
Stephen  H.  Emmens,  hanno  avuto  un  esito  cosi  felice,  da  indurre  l'ufficio 
ad  ordinare  la  costruzione  di  un  cannone  specialmente  adatto  per  il  lancio 
dell'esplosivo  in  parola.  Il  cannone,  che  sarà  costrutto  presso  la  fonderla 
di  cannoni  di  Whashington,  differirà  dai  cannoni  ordinari  essenzialmente 
in  questo,  che  sarà  più  corto.  Appena  questo  cannone  sarà  fabbricato, 
verrà  trasportato  al  poligono  delle  esperienze,  ove  avrà  luogo  ima  serie 
di  esperimenti  di  lancio  di  emmensite. 

Mezzo  per  aumentare  la  forza  di  trazione  nelle  locomotiva  —  Bileviamo 
dalle  Mittheilungen  iiber  Cregenstànde  des  ArtìUerie-und  Genie-  Wesens, 
che  l'ingegnere  Ries  di  New- York  si  sta  occupando  da  parecchi  anni 
della  questione,  di  aumentare  l'aderenza  delle  locomotive  sulle  rotaie,  e 
quindi  la  loro  forza  massima  di  trazione,  col  fare  arrivare  alle  ruote  mo- 
trici una  corrente  generata  da  una  dinamo  stabilita  sulla  locomotiva;   la 

(I)  Vedi  Rioiila,  anno  1890,  voi.  IV,  png.  460. 
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corrente,  dopo  aver  percorso  le  ruote  motrici,  fa  ritorno  alla  sorgente.  Al 
raumento  di  aderenza  che  si  ottiene  in  tal  modo,  egli  dà  la  seguente 
spiegazione:  cioè,  la  corrente  produce  un  principio  di  saldatura  fra  ruota 
motrice,  e  rotaia  corrispondente.  Secondo  alcuni  giornali  tecnici,  pare  che 
recentemente  l'ingegnere  Ries  abbia  fatto  due  esperimenti  con  una  loco- 
motiva in  servizio  su  una  delle  linee  degli  Stati  Uniti,  e  che  essi  abbiano 
avuto  eaito  soddisfacente.  Dapprima,  coU'aiuto  della  corrente,  la  locomo- 
tiva superò  una  pendenza  di  185  piedi,  su  lina  lunghezza  di  1  miglio  in- 
glese  (56/1609)  in  20  minuti,  mentre  colla  sola  forza  del  vapore  richiede- 
vansi  55  minuti.  Il  secondo  esperimento  fu  ancor  più  concludente:  la 
locomotiva  venne  attaccata  ad  un  treno  composto  di  12  carri  da  carbone, 
potentemente  frenati.  Naturalmente  la  locomotiva  non  [>otò  mettere  in  mo- 
vimento il  treno:  esso  si  mosse  però  subito,  benché  lentamente,  non  ap- 
pena venne  fatta  circolare  la  corrente  elettrica  nelle  ruote  motrici. 


SVEZIA. 


Munizionamento  della  fanlorla.  —  La  MìHtàr-Zeitung  di  Berlino  reca  le 
seguenti  informazioni  sul  munizionamento  della  fanteria  svedese. 

Col  nuovo  fucile  da  8  mm  sistema  Remingtou,  che  è  una  trasformazione 
di  quello  da  12,17  mm  finora  in  servizio,  ogni  soldato  porterà  seco  100 
cartucce;  ciascun  battaglione  avrà  4  carri  ad  una  pariglia  contenenti  com- 
plessivamente 48  000  cartucce,  cx)8icchè  la  truppa  disporrà  in  cifra  rotonda 
da  150  a  160  cartucce  per  fucile.  Devonsi  inoltre  aggiungere  altre  75  car- 
tucce per  ogni  fucile,  trasportate  dalle  colonne  di  munizioni  di  fanteria, 
che  fanno  salire  a  215-225  i  colpi  disponibili  per  ogni  arma. 

Pesando  la  cartuccia  33,3  g,  il  peso  del  mimizionamento  portato  dal 
soldato  risulta  di  3,33^^,  vale  a  dire  è  ril,8  per  cento  del  carico  com- 
plessivo del  soldato  stesso.  Solo  in  Germania,  dove  il  munizionamento 
individuale  del  soldato  è  di  150  cartucce,  questo  per  cento  è  maggiore,  cioè 
16,3;  in  Francia  esso  ammonta  a  11,7,  in  Russia  a  11,5,  in  Italia  ed  in 
Austria  a  10,7. 

Cannenl  e  proietti  d'acciaio  fuso  della  fonderia  di  Finspong.  —  La  Revue 
d*artìllerie  reca  le  seguenti  informazioni  circa  una  prova  ad  oltranza,  alla 
quale  fu  sottoposto  nella  fonderia  di  Finspong  un  tubo  di  cannone  da 
12  cm. 
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11  tubo  di  acciaio  fuso  era  destinato  a  formare,  con  uno  strato  di  cerchi, 
un  cannone  da  12  cw  per  la  marina  svedese  ed  era  stato  rifiutato  per 
alcune  screpolature  che  si  osservavano  sulla  sua  superfice. 

Esso  fu  temprato,  sottojìosto  al  solito  trattamento  ed  ultimato  comò 
cannone  ad  avancarica  senza  cerchiatura,  dandogli  il  calibro  di  12,14  cm. 

Le  sbarre  di  saggio,  ricavate  dal  metallo  del  liezzo,  diedero  alla  trazione 
i  seguenti  risultati: 


Parte  della  bocca 
da  fuoco 


Limite  di  elasticità  ;  Limite  di  rottura 
kg  per  film*       \       kg  per  mm* 


Allungamento 
su  ICO  mm 


Culatta  . 
lìocca     . 


25,54 
28,29 


57,37 
66,32 


22,6  «/o 
n,4  7o 


11  cannone  normale  da  12  cm  svedese  lancia  il  proietto  di  22  kg  colla 
carica  di  6,25  kg,  imprimendogli  una  velocità  iniziale  di  450  tn,  colla  pres- 
sione dei  gas  di  2100  atm, 

('olla  bocca  da  fuoco  sottoposta  all'esperimento  invece  si  spararono 
29  colpi  con  cariche  crescenti  da  5,0  a  13,5  kg,  impiegando  come  proietti 
dei  cilindri  di  ghisa  del  peso  variabile  da  50  a  100  kg. 

Nei  primi  (olpi  si  ottennero  i  seguenti  risultati: 


Numero 
dei   colpi 

Peso 
della  carica 

Peso 
del  p.oietto 

Pressione  massima 

kg 

kg 

aim 

1 

5,0 

50 

3315 

2 

6,0 

» 

3277 

3 

7,0 

» 

4282 

4 

7,5 

» 

3692 

5 

7,5 

» 

3650 

6 

8,0 

» 

5365 

7 

8,0 

» 

6327 

8 

8,5 

>> 

» 

9 

8,5 

>> 

» 

11  crusher  impiegato   nei    primi    due    colpi  non  era  conveniente  per  la 
misura  di  pressioni    così    elevate,  perciò  le  sue   indicazioni    non    ]x>8sono 
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considerarsi  che  come  approssimative.  Per  i  colpi  successivi  fu  impiegato 
un  altro  apparecchio  di  costruzione  più  resistente;  ma  all'S^  colpo  fu  messo 
fuori  di  servizio  e  quindi  si  tralasciò  da  quel  colpo  in  poi  di  misurare  le 
pressioni 

La  prova  fu  continuata,  aumentando  la  carica  dopo  ogni  due  colpi  di 
500  gr. 

Dopo  il  •^2'  colpo  (carica  32  kg)  s"impieg"ò  il  proietto  di  75  kg,  e  dopo 
il  26'»  [carica  di  13  kg)  quello  di  100  kg.  Al  29*^  colpo  il  cannone  scoppiò 
(secondo  colpo  tirato  colla  carica  di  13,5  kg).  Coi  pezzi  raccolti  ìri  potè 
ricostituire  quasi  tutto  il  tubo  e  si  assodò  che  le  screpolature  primitive  non 
avevano  esercitato  alcuna  influenza  sulla  distribuzione  delle  linee  di  rottura. 

Durante  la  prova  furono  misurate  lo  dimensioni  dell'anima  colla  stella 
mobile  dopo  il  6°,  1*8°  ed  il  21°  colpo.  In  quest'ultima  visita  si  trovò  che 
1  allargamento  eradi  1,80  mnij  cioè  di  1,5  per  cento  del  calibro  primitivo. 

Questa  prova,  i  cui  risultati  sono  confermati  dalle  relazioni  ufficiali, 
eseguita  in  condizioni  cosi  sfavorevoli,  ha  messo  in  evidenza  le  ottime 
proprietà  di  resistenza  dell'acciaio  fuso,  senza  puliche  e  non  fucinato  con 
cui  era  costruito  il  tubo. 

Oltre  alle  bocche  da  fuoco,  la  fonderia  di  Finspong  costruisce  pure  dei 
proietti  perforanti  di  acciaio  fuso.  La  marina  svedese  esegui  un  tiro  com- 
parativo con  questi  proietti  e  colla  palla  perforante  Krupp  di  acciaio  dello 
stesso  calibro. 

(.'ontro  una  piastra  di  acciaio  fucinato  della  grossezza  di  27  cm^  disposta 
a  93  cm  dalla  bocca  del  pezzo,  furono  lanciati  3  proietti  da  15  cm  di  cia- 
scuno dei  2  stabilimenti  suddetti.  La  velocità  d'arrivo,  misurata  per  ogni 
colpo,  variò  da  508  a  587  m.  I  3  proietti  di  Fingspong  restarono  interi,  senza 
fenditure;  due  di  essi  perforarono  la  piastra  da  parte  a  parte;  il  terzo 
restò  infisso  nella  piastra,  penetrando  in  essa  fino  alla  parete  posteriore. 
Rispetto  alla  penetrazione  i  risultati  ottenuti  colle  palle  Krupp  furono 
quasi  identici;  ma  due  di  questi  proietti  si  ruppero  nell'urto  in  parecchi 
pezzi,  il  terzo  restò  intero,  ma  vi  si  verificarono  diverse  screpolature  nella 
parte  cilindrica  e  nel  fondo. 


SVIZZERA. 


Spese  militari  straordi.'iarie  —  Nel  bilancio  per  l'anno  1891  le  spese 
superano  le  entrate  di  12  milioni  e  */«  ^  ciò  specialmente  in  causa  delle 
spese   straordinarie   per  scojn  militari.  Di  fatti  vi  si  trovano  inscritte  le 
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seguenti  somme:  per  fabbricazione  di  munizioni  nuove  3  milioni,  p«»r  I 
nuovi  ducili  6  milioni  e  mezzo,  inoltre  per  ultimare  le  fortificazioni  del 
S.  Gottardo  3  milioni  di  lire. 

Alimentazione  dei  cavalli.  —  La  Sch^mizerìsche  Zeitschrift  far  Artillerìe 
und  (reme  dice  ch'è  un  errore  ancora  molto  diffuso,  quello  di  credere  che  sia 
più  ^ovevole  somministrare  ai  cavalli  la  biada  bagnata,  che  non  asciutta. 
È  bensì  vero  che  essi  impie^no  un  minor  tempo  a  mancnare  un  alimento 
umido,  ma  appunto  in  ciò  sta  il  maffg'iore  inconveniente.  Se  la  biada  è 
asciutta,  Inanimale  è  obbligato  a  masticarla  lentamente  ed  a  rivolgerla 
nella  bocca  per  inumidirla  convenientemente  colla  saliva.  Invece  la  biada 
bagnata  viene  introdotta  nello  stomaco  senza  essére  mescolata  alla  sa- 
liva: Talimento  non  può  quindi  essere  digerito  e  viene  in  gran  parte 
espulso  dal  corpo,  intero,  senza  aver  contribuito  alla  nutrizione.  Molteplici 
esperimenti  hanno  dimostrato  che  i  cavalli  digeriscono  una  quantità  da  6 
ad  8  volte  maggiore  di  biada  secca,  che  di  quella  bagnata.  I  cavalli  ali- 
mentati colla  biada  umida  per  lo  più  alfaspetto  sembrano  ben  nutriti, 
ma  essi  sono  solo  gonfiati  dalla  grande  quantità  d'acqua  che  assorbono, 
sudano  tUcilmente,  si  stancano  pure  fòcilmeute  e  non  sono  atti  a  resistere 
alle  fatiche.  L'alimentazione  umida  è  poi  spesso  anche  causa  di  indeboli- 
mento dello  stomaco  e  di  coliche.  Per  tali  ragioni,  conchiude  il  suddetto 
periodico,  bisogna  pruardarsi  assolutamente  dal  somministrare  ai  cavalli  la 
biada  bagnata. 
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{Verrà  fatto  un  cenno  hiblio^rajìco  di  quei  libri  di  cui  si  riceverà  un  esemplare). 


Die  Berechnung  der  Schusstafeln  seitens  der  Gus- 
stahlfabrìk  Frìed.  Krupp. 

E  un  libretto  di  122  pagine,  pubblicato  da  poco  a  Essen, 
e  che  può  dividersi  in  due  parti. 

La  prima  parte  è  essenzialmente  costituita  da  alcune  ta- 
vole, già  precedentemente  pubblicate,  relative  alla  densità 
dell'aria. 

La  seconda  parte  comprende  anche  alcune  tabelle,  che 
riunite  formano  una  nuova  Tarola  balistica,  la  quale  però 
presenta  qualche    diversità   dalle  molte  fin  qui  pubblicate. 

La  prima  diversità  sta  nelle  notazioni:  per  es.  in  luogo 
dei  simboli,  ormai  universalmente  adottati,  D  (te),  T  (tt), 
J  (  w),  s'impiegano  i  nuovi  simboli  X„,  T„,  F„,  e  questo  è 
già  un  bel  progresso. 

Un'^altra  diversità  consiste  in  ciò,  che  in  luogo  della  fun- 
zione A  (t^),  che  rappresenta  f  J  (u)  d.D(a),  s'introduce 
un'altra  funzione  Y„ ,  che  spogliata  dai  veli  che  la  ricoprono 
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uon  è  che  —  /  D  (u)  d  .  J  (ii).  Ora  non  è  molto  difficile  ca- 
pire che  tra  A  (ii)  ed  Y„ ,  sussiste  la  relazione 

A  (u)  =  Y,  +  D  [il)  J  (u) , 

e  quindi    nella    formola,  che    dà  Tangolo  di  proiezione,  la 
ben  nota  espressione 

D(i^)-D(rj'  ^^ 

che  può  anche  scriversi 


viene  a  cambiarsi  in  quest'altra: 

con  quanto  vantaggio  della  semplicità  ognuno  è  in  grado 
di  giudicare  {k  è  una  quantità  analoga  al  coefficiente  ba- 
listico). 

Tralasciamo  alcune  altre  semplificazioni,  che  ci  permet- 
tiamo chiamare  solamente  ardite,  e  che  si  riassumono  nel 
porre  costantemente  cos  0  z^  1,  anche  quando  6  raggiunge 
45"  ed  anche  64"  (pag.  90). 

Sembra  che  l'autore  non  sappia  nulla  di  quanto  è  stato 
scritto  da  10  anni  in  qua,  circa  la  soluzione  dei  problemi 
di  tiro  per  mezzo  della  Tavola  balistica.  Eppure  di  queste 
tavole,  na  furono  già  pubblicate  una  dozzina,  basate  sopra 
esperienze  sempre  più  perfezionate,  ed  una  è  stata  stam- 
pata proprio  nella  Biichdruckerei  del  signor  Krupp  (Balli- 
stische  Formeln  con  Mayevsku  nach  Slacci,  1883),  Anzi  la 
sua  letteratura  biilistica.  sembra  anche  più  arretrata,  giacché 
dopo  aver  compendiato  la  storia  della  resistenza  dell'aria  /*(r) 
in  queste  parole: 

«  Làngere  Zeit  nahm  man  f(r)  z=z  r',  dann  gleich  der 
«  Summe  zweier  Potenzen  von  r,  spiter  =z:  v",  oder  v"  »,  ag- 
giunge : 


RIVISTA    DEI    LIBRI    E   PERIODICI  191 

«  Die  Versuche  zeigten  jedoch,  dass  keines  dieser  soge- 
«  nannten  Luftwiderstands-Q-esetze  fiir  alle  Geschwindig- 
«  keiten,  also  fiir  die  ganze  Flugbahn  Geltung  hat,  und 
«  dass  es  nieht  mòglich  ist,  den  Luftwiderstand  allgemein 
«  als  Funktion  der  Geschwindigkeit  anzugeben.  Diese  Er- 
«  fahrung  musste  es  zweckmassig  escheinen  lassen  eirien 
«  neuen  Weg  fiir  die  Berechnung  der  End-Geschwindig- 
«  keiten  zu  ermitteln.  Dieser  Weg  wurde  in  folgender 
«  Weise  gefunden.  » 

Ora,  quanto  alla  storia  della  resistenza  dell'aria,  è  a  tutti 
noto  il  Trattato  di  balistica  del  Mayevski,  ove  appunto  per 
la  impossibilità  di  rappresentare  con  una  sola  e  semplice 
espressione  algebrica  la  funzione  f  (y),  questa  funzione  venne 
spezzata  in  più  parti,  secondo  vari  limiti  di  velocità.  Circa 
poi  il  «  Neue  Weg  >>  che  l'autore  s'immagina  di  aver  tro- 
vata, cioè  di  risolvere  i  problemi  del  tiro  indipendente- 
mente da  ogni  ipotesi  circa  la  resistenza  dell'aria,  l'autore 
vedrà  che  quella  via  è  già  stata  indicata  e  battuta  da  altri,  se 
vorrà  consultare  in  questa  Rioista,  i  Perfezionamenti  vari 
al  Nuovo  Metodo  per  risolvere  i  problemi  del  tiro  (1886) 
e  nei  volumi  XV  e  XVII  dei  «  Proceedings,  Royal  Artil- 
lery  Institution  »  una  serie  di  lavori  dei  signori  Greenhill 
e  Hadcock,  col  titolo  Siaccis  method  of  solinng  trajectories 
and  pì^ohlems  in  Ballislics. 

.S. 

Almanach  der  Kriegs-Flotten,  1891.  —  Pubblicato  per 
cura  della  Redazione  delle  Mittheilungen  aus  denf  Gébiete  des 
Seeiaesens,  —  Vienna 

Anche  quest'anno  la  Redazione  delle  Mittheilungen  aus 
dem  Gebiete  des  Seewesens  ci  ha  fatto  dono  del  piccolo 
«  Almanacco  delle  flotte  militari,  »  estratto  dall'  «  Alma- 
nacco della  marina  da  guerra  austriaca.  »  Mentre  ci  di- 
chiariamo grati  alla  cortesia  della  Redazione  sovra  nomi- 
nata, raccomandiamo  ai  lettori  il  pregevole  volumetto,  il 
quale  contiene  una  quantità  grandissima  di  dati  importanti 


èli  esaùti  intorno    alle    tioTue  militari   del    nonJo»  oltre  ai 
disfiZni  in  proiezione  verdoale  eii  orizzontiiàle  delle  prineipeili 

navi. 


Maxiimlieii  Schmiiaiiii.  —  Sa  Tie  et  ses  oenvres.  —  Par 
le  GENERAL  SCHMOER,  txlidaotion    in  GAPITAME  BOOER- 

HORST.  Walter  Ochs  et  C.^  —  iliig-iewTirg.  1S90. 

E  nn  volnmetto  di  eir»2a  1»>3  pagine,  inviatoci  cortese- 
mente in  «iono  dal  r3ppresentan;:e  italiano  deIi*o!Ìioina  Gmsoii- 
Contiene  un^aocurata  tra.inzione  «li  un  pregevole  lavoro  del 
maggior  generale  S:hr'>ier.  intomo  alla  vita  e<i  alle  opere 
d^^l  comoianto  tenente  c»:>I*>nneIIo  Sohumann.  lavoro  stato 
pubblicato  fin  dalfanno  1S89  nellM/v/oii-  f^^^r  die  AHiUeì'ie-' 
f'ìh^  Lvjeftie*'r-Offt  zìere.  II  libro  si  raccomanda  già  per  il 
<*Ao  <Jio  titolo  ai  nostri  lettori,  i  quili  non  ignorano  «inali 
importanti  progressi  abbiano  tatto  tare  alla  tortitìijajàone  i 
livori  dell'ili T-stre  Schumann. 

Es50  non  è  semplicemente  un  cenno  biogradoo.  ma  altresì 
un  esame  accurato  delle  varie  fusi  pero»>rse  dalla  questione 
•Ielle  corazzature  terrestri,  dal  suo  nascere  tino  ai  nostri 
.<rlorni.  accompagnato  da  consìdemzioni,  che  «limostrano  la 
e  «mpetenza  del  Fa  ut  ore. 

Raccoman«liamo  vivamen:-*  il  libn>  ai  nof^tri  lettori. 


La  vérité  sor  la  situation  inilìtaire  de  la  Bélgique.  — 

Bruxelles.  1S1>0.  P.  Weissenbruck  é«lit. 

Sotto  forma  di  una  lettera  diretta  alla  Camera  dei  deputati 
P'fr  parte  del  dom»^>ticoi/^'»>-v\>»#</'-  di  un  generale  X....  Tautore, 
evidentement?  persona  molt^  competente  in  fatto  di  cose 
militari,  tratta  varie  importanti  questioni  relative  all'eser- 
cito bflga  servizi»)  obViligatorio,  edettivi  di  guerra,  ripar- 
tizione tattica  «lell'esercito.  fort  ili  eiezioni,  ee:?.  .  presentemente 
a«ai  dibattuta  n^l  Belgio. 
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A.  BASLETT A.  —  Cuore  di  Re.  —  9  gennaio  1878  -  9  gen- 
naio 1891.  —  Editore  Voghera,  Roma,  1891.  —  (L.  0,60). 

E  questo  un  volumetto  pubblicato  in  omaggio  alla  me- 
moria del  compianto  Re  Vittorio  Emanuele,  in  occasione 
del  tredicasimo  anniversario  della  sua  morte. 

Il  libro  contiene  bozzetti  e  numerosi  aneddoti,  i  brani 
di  maggior  rilievo  dei  discorsi  pronunciati  dall'Augusto 
Sovrano  al  Parlamento,  i  suoi  proclami  alFEsercito  ed  altri 
scritti. 

Con  questa  pubblicazione  l'editore  e  l'autore  vollero  rav- 
vivare il  ricordo  delle  elette  virtù  civili  e  militari,  del  cuore 
generoso,  della  bontà  d'animo  del  Gran  Re. 

Oltre  che  per  tale  nobile  scopo,  il  libro  si  raccomanda 
per  l'accuratezza  con  cui  è  redatto,  per  la  nitidezza  ed  ele- 
ganza dell'edizione  e  per  la  mitezza  del  prezzo. 


WERNER  MUNZINGER.  —  Studi  sull'Africa  orientale.  Tra- 
duzione dal  tedesco  per  cura  del  corpo  di  stato  maggiore. 
—  Voghera  Carlo,  Roma  1890.  —  (L.  3,60). 

Questa  pregevole  pubblicazione  dello  stato  maggiore  ri- 
sponde pienamente  allo  scopo  per  cui  fu  impresa,  quello 
cioè  di  somministrare  ai  nostri  ufficiali  e  funzionari  in 
Africa  una  guida  sicura  nei  loro  rapporti  cogli  abitanti.  Il 
Munzin^ijer  infatti  scienziato  ed  osservatore  profondo,  che 
trascorse  quasi  tutta  la  sua  vita  iiell'ilfrica  orientale  dà  nel 
suo  libro  molte  preziose  notizie  su  (quelle  regioni  e  sulle 
popolazioni  che  le  abitano. 

Al  grosso  volume  di  446  pagine  sono  unite  due  carte 
corografiche  dei  paesi  sul  Mareb,  Barka  ed  Anseba. 


lUvisU,  ISOO,  \(.l.  I.  43 
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LIBRI  E  CARTE. 


A  lini  pttriaiili. 

*  WOLOZKOI  Das  kleine  Kallbar  und  das 
weittraoendeGewehr.  —  Darmstadt,  4889, 
Eduard  Zernin. 

Telcsrafla. 

AeroMtaii.  Pie«ioni  vla«;siaiorl. 

Applieamlonl  dell'elelirleiCà. 

***HOERTEn  Handbueh  Ober  die  Behan- 
dlung  und  Zuoht  der  Brieftauben,  Ihre 
Ausblldung  und  Verwendung  za  mllitil- 
risehan  und  anderen  Zwecken,  sowle  der 
HIn-und  Rackflufl.  —  Leipzig,  4890,  E. 
ZNvIetmeyor. 

«  HOSPITAI.IER.  Formulalre  pratique  de 
rólectrieien.  Neuvìème  «mn»*,  (891.  — 
Paris»  G.  Mossoli. 

*  nUKMER  et  GUILLEMLN.  Manuel  sur 
rinflammation  des  mlnes  par  rélectrl- 
cité.  —  Lausanne,  1886,  Corlunz  et  C"-. 

CoMtriiaioni  niitìtiiri  e  civili. 
Ponti,  strade  ordinarie  e  ferrale. 

*  VlAinMANI.  Le  analisi  dei  prezzi  appli- 
cate alle  costruzioni  in  genere  ed  alle 
ferrovie  in  ispacie.  —  Tonno,  1889.  Ca- 
nnila e  Bertoldo. 

***rRLGNOL\.  Dei  ponti  girevoli  in  gene- 
rale e  di  quello  recentemente  costruito 
per  Tarsenale  di  Taranto.  Seconda  adi- 
zione notevolmente  accresciuta.  —  To- 
rino, Camilla  e  Rertoiero. 


*  PIGNANT.  Principes  d' assainissement 
des  habltatlcis  des  villes  et  de  banliatia 

—  Travaux  d'assalnlssement  —  Épora- 
tìon  et  utilisation  agricola  des  eaux  d'é- 
gout  —  avec  atlas  contenant  36  planches. 

—  Paris,  1890,  E.  Bernard  et  C< 

Storia  ed  arte  militare. 

***  Berittene  Infanterìe -Pa'rouilten!  Eine 
Consoqnonz  der  Nator  des  heutigcn 
Rampres  und  des  weitreichendeD  ao- 
sìchtliaron  Schusses.  Ein  Vor^chlap  von 
Major  CARI.  REGENSPURSKY.  -  Wicn. 
1890,  L.  W.  Scidel  un>l  Sohn. 

'  SCHEIRERT.  La  guerre  franco-allemanda 
de  1870-1871  ;  d<'>crite  d'après  Touvragc 
du  grand  «tat-major  et  avec  son  auto- 
risation.  Traduit  sur  la  denxième  édition  , 
allemande  par  Ernest  Jaeglé,  avpc  4i 
plans.  —  Parigi,  1891,   W.  Hinrichsen. 

*  Karta  der  Garnisonen  der  Relchsheeres. 
Attf  Veraniassdng  des  KSnigl.  Preusa. 
Kriegsministeriums  bearbeitet  in  der  Kar- 
tegr.  Abttieilung  der  KSnigl.  iJiades  — 
Aufnahme  Maas&tab:  1:900,000.  -  Bit- 
lin,  1891,  Julius  Moser. 

*  DONAT.  Festuagen  und   Festungskaaipf. 

—  Berlin  1890,  Mittlrr  un'i  Solin. 

BaliNtica  e  niateniaticlie. 

*  SERRE  r.  Cours  de  ealcul  différentlel  at 
integrai.  Truisiéme  •■dition.  —  Paris, 
1886,  Gaulhier-Villars. 


(1)  Il  contrasse^Mio   (*)   indica  i  libri  acquistati 

Id.  (••)       »  "      ricevuti  in  dono. 


Id. 


(-*) 


•li  nuova  pubblicazione. 
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*** CUCCIA.  Lezioni  di  oeoroetria  superiore; 

teoria  generale  delle  curve  e  delle  su- 

perfide  algebriche.  —  Palermo. 
*-*FORSYTII   Theory  of  differential  Equa- 

tions.  Parte  I  :  Exact  Equation  and  Pfaff's 

Probiem.  —  London. 

Melallurjsia 
ed  officine  dì  eoMCriixione. 

*CAMi>REDON  L'acier.  Hlstorique ,  fa- 
bricallon,  empio!.  —  Paris,  1890,  Tignol. 

Marina. 

*  Manuel  du  mócanlcien  torpllleur,  pahblié 
par  onlre  du  ministre  de  la  marine.  2«  et 
3«  parties:  Pompes  de  cempression  — 
Appareils  Pboto-Électrlques  —  Pals,  i890, 
L.  HaudoiD  rt  Ck. 

*  DK  URESTIS.   Prontuario  d'artioUeria. 

—  Spezia,  4890,  Carlo  Sicliero. 

*  Manuale  di  telefonia  ad  uso  della  R.  ma- 
rina —  Genova,  1888,  tipograliu  del  Re- 
gio Istituto  sordo-mnti. 

*  Manuale  di  telegrafia  elettrica  ad  uso 
della  R.  marina  —  Genova,  1888,  tipo- 
gniia  del  R.  Istituto  sordo-muti. 

*  Raccolta  di  dati  sulla  nostra  artiglieria 
navale,  calcolo  delle  tavole  di  tiro,  ecc. 

—  Genova,  1883,  tipografia  del  R.  Isti- 
tuto sordo-muti. 

*  Manuale  dell'allievo  cannoniere.  —  Ge- 
nova, 1889,  tipograna  del  R.  Istituto 
sordo-muti. 

*  Istruzioni  militari  per  la  Real  marina 
compilate  dalla  nave-scuola  del  torpedi- 
nieri ed  approvate  dal  Ministero.  Parte  IH. 
Apparecclii  diname-elettrici.  —  Genova, 
188i,  tipo;;:rafla  del  R.  Islituto  sordo- 
muti. 


Mitfcdlanen. 


**  Memorie  della  R.  Accademia  di  scienie, 
lettere  ed  arti  In  Modena.  Sorio  II,  vu- 
lume  VII.  —  Modena,  1890,  Società  ti- 
pografica. 

*  RECLUS.   Nouvelle  góographle    univer- 
sellB  —  La  terre  et  les  hommes  —  XVIi 
Indes  cccldentaÌ3S,  Mexlque,  Isthmes  amó- 
ricains,    Antiiles.   —  Paris,  1891.  Ha- 
ctìette  et  U«. 

**  La  vórité  sur  la  situatlon  militaire  de  la 
Belgique.  Lettre  adre.ssL^e  à  la  Cliamhre 
lies  repréàcntants  par  le  lirosseur  du 
general  N...  —  Bruxelles,  t890,  P.  Weis- 
senbruch. 

MASSAIA.  Imiei  trantaclnque  anni  di  mis- 
sione nell'Alta  Etiopia.  Voi.  Vili.  —  Roma 
1890,  tipografia  Puli^Molla  di  Propaganda 
Fide. 

**  Annuairs  de  l'Acadómle  Ro;aie  des  scien- 
ces,  des  iettres  et  des  beaux-arts  de 
Belgique.  57<ne  annéc.  —  Bruxelles,  1891, 
F.  Hayez. 

**  WAGNER.  Was^  machen  wir  mit  Heigo- 
land?  Eine  Antwort  auf  die  Frege  de3 
Admirai  Batsch  im  Oktoberheft  der  deut- 
schen  Rundschau  von  1890  •  Helgoland 
festodersicher?*  —  Berlin,  1890,  Rcimer. 

*'SCURUDER.  Maximilien  Schumann.  Sa 
vie  et  ses  oeuvras.  Traduciion  du  capi- 
tai ne  commandant  Bodenhorst  de  l'ar- 
tillerie  belge.  —  Magdebourg.  1890,  Wal- 
ter Ochs  et  C*. 


PERIODICI. 


Baeehe  da  fnaeo.  Affasti* 
■laaixiami.  Armamenéi.  TeleHaetri 
Macchine  da  maaessio. 

Scialba  t.  Il  materiale  dell'artiglierìa  da 
campagna  tedesca.  {MiUheilungen  iiber 
Gtgenitdnde  det  ArHUerie-und  Genie' 
WeHMt  fase.  1, 1891). 


Informazioni  sul  materiale  d'artiglieria  da 
campagna  tedesca.  {Revue  d'arlitlerie, 
dicembre,  1890). 

F.  H  Bocche  da  fuoco  pel  tiro  arcato  nella 
guerra  campale.  {Deutsche  Heeres-Zei- 
tung,  N.  5,  1891). 
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Proietti* 
loro  elTeUi   ed  eMperiense  di  tiro. 

Forna$art.  Esperienze  di  tiro  eseguite  dal- 
Tartiglieria  inglese  nell'anno  4888  a 
Lydd.  {MUtheitungen  iiter  Gegensidnde 
des  Artillerie-und  Gmie-Wesens^  fase.  I, 
1891). 

Es|>erlftnze  comparative  di  tiro  contro  pia- 
stre di  corazzatura  i n  America.  {3iUlhp.i' 
lungen  aus  dem  Gebiete  des  Secwesent, 
N.  12,  1890). 

Ai-Mì  portiUili. 

V.  B.  Il  nuovo  fucile  M.  1888  della  fanteria 
tedesca.  (Slreffleur'i  òiterrtichischt  mi- 
lUdrisehe  Zeitschrift,  novembre  e  dicem- 
bre,  1890;. 

Telegrafia . 

AeroniaCi.    Pieeioni   vias((iniorÌ. 

Appileasioni  deli*eiet(ricilà. 

Bradiey  A.  Fiske.  Le  applicazioni  militari 
dell'elettri  cita.  {Hevue  internattonale  de 
Véleclricité,  tomo  11°,  N.  118  e  seguenti 
1890). 

E.  Lambart.  Tiro  contro  areostati.  {Pro^ 
ceedings  of  the  Hoyal  Arlillery  liisUtu- 
tion,  novembre,  1890). 

Stazioni  telefonicbe  militari  {Deutsche  Hee- 
res-Zeilung,  N.  3, 1891). 

A.  Pouehain.  Elettro-tecnica.  UniUi  elettri- 
che assolute.  {Rivista  viarittivia,  gen- 
naio, 1891). 

T.  Parsons.  11  sistema  di  trazione  eluttrica 
Thomson  Houston.  {L'ingegneria  civile 
e  le  arti  indtislriali,  fase.  11",  1890). 

Elemento  galvanico  di  (!arré.  {Der  Electra- 
Techniker,  N.  15,  1890). 

Berohaus.  Notizie  storiche  sulla  forza  ma- 
gnetica. {Der  Blectro'TechnikeTy  N.  16, 
1800). 

FortiUcaaione. 

Aiiaeeo  e  difena  delle  fortexxe. 

Coraxxature*  Mine* 

T.  Le  fortiflcazioni  esistenti  e  gli  attuali 
mezzi  ossidionaii.  {Rivitia  militare  ita- 
lianay  dispensa  in*,  1890). 

Bussjàger.  Tipo  di  un  punto  d'appog;;io 
di  nn.i  linea  fortificati,  del  Ujaskowski. 
{MUtheilungen  Uber  Gegensidnde  des  Ar- 
tillerie-und Genie-  Wesens,  fase.  1",  1891). 
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SULLA  LEGGE  DELLA  RESISTENZA  DELL'ARIA 

E  SUI  PROBLEMI  DEL  TIRO  CURVO 


Parlando  nel  1889  (1)  di  un  lavoro  del  signor  capitano 
N.  Zaboudski  dell'artiglieria  russa,  io  scrissi  tra  altre  cose, 
non  parermi  fondata  l'opinione  che  volendo  esprimere  la 
resistenza  dell'aria  con  un  termine  proporzionale  ad  una 
potenza  della  velocità,  la  potenza  più  conveniente  fosse  la 
quarta;  parermi  convenisse  meglio  la  terza. 

Il  signor  capitano  Zaboudski  ha  risposto  a  questo  ap- 
punto, costruendo  colla  regola  dei  minimi  quadrati  una 
tabella  che  dà  il  grado  della  resistenza  per  diversi  limiti 
della  velocità;  grado,  che  nella  maggior  parte  dei  casi,  ri- 
sulterebbe più  vicino  a  4  che  a  3  (2). 

In  questa  Nota  dimostreremo  che  la  regola  dei  minimi 
quadrati  non  è  stata  dal  Sig.  Zaboudski  rettamente  appli- 
cata, e  che  quindi  quella  tabella  è  da  rifare. 


(1)  Sulla  soluzione  dei  problemi  del  tiro  curvo  e  suU'angrolo  di  massima 
g-ittata.  [Rivista  d'artiglieria  e  genio,  1889;  voi.  ITI). 

(2)  Osservazioni  sulla  soluzione  dei  problemi  del  tiro  curvo.  [Q-iornale 
d'artiglieria  russo  1890,  n.  5).  Quest'articolo  è  stato  riprodotto  recente- 
mente neXYArchiv  far  die  Qffiziere  ecc. 

Rivitia,  lfl9l.  Voi.  I.  U 
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§  1- 


Ricorderò  anzitutto  le  osservazioni,  sulle  quali  fondai  nel 
1889  Fopinione  che  il  grado  medio  della  resistenza  fosse 
più  vicino  a  3  che  a  4. 

Servendomi  delle  formole  di  resistenza,  che  il  MayevskL 
ha  dedotto  dalle  esperienze  Krupp,  e  che  lo  Zaboudski  ha 
adottato,  ne  ricavai  i  rapporti   della   resistenza  F  (v)  a  t?\ 

1  4 

V 

per  una  serie  di  velocità  crescenti  di  60  in  60  w  da  150 
a  600;  rapporti  che  se  la  resistenza  fosse  proporzionale 
a  v^  dovrebbero  essere  tutti  eguali.  Essendo  differenti,  ne 

A 

feci  la  media  aritmetica  S^,  e  infine  trovai  che  ^^  differiva, 

in  media,  dall'unità  di  0,389. 
Fatte    le    identiche    operazioni    sulla    resistenza  cubica, 

cioè  calcolati  A,  =  —~-  »  S, ,  ed  ~^  per  la   stessa  serie    di 

*         V         *  S,  ^ 

A 

velocità,  trovai  che  -^  differiva,  in   media,   dall'unità  solo 

di  0,144. 

Esaminando  poi  una  delle  traiettorie  trattate  dal  Za- 
boudski, ove  il  proietto  parte  con  468  m  di  velocità  passa 
per  una  velocità  minima  di  205  e  cade  con  una  di  226, 
con  un  calcolo  perfettamente  analogo  al  precedente,  fondato 
su  10  velocità  corrispondenti  ad  altrettanti  punti  della  tra- 
iettoria, trovai  :  per  la  quarta  potenza  la  differenza  media 
di  0,172,  e  per  la  terza  potenza  la  differenza  media  di  0,098. 

Il  Zaboudski  nota  anzitutto  che  le  variazioni  dei  coeffi- 
cienti A,  e  A,  da  me  presi  in  esame  non  sono  le  variazioni 
della  resistenza.  Cito  le  parole    testuali  che  gioverà  ricor- 
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dare  più  innanzi  (1):   «  Da  quanto   fu   a>ccennato  risulta 
evidente  che   Siacci  ha  preso   in   esame  le  variazioni    dei  1 

coefficienti  A^  e  A^  ma  non  dei  valori  della  resistenza  del 
Varia.  »  E  Tosservazione  dello  Zaboudski  è  giusta,  quan- 
tunque si  possa  osservare  ohe  le  discese  di  quegli  errori 
medi  da  0,389  a  0,144,  e  da  0,172  a  0,098  siano  talmente 
forti  da  non  lasciar  dubbi  sulla  preferibilità  della  terza 
potenza  alla  quarta,  almeno  nei  due  casi  considerati;  e  si 
possa  anche  osservare  ohe  siccome  il  suo  metodo  consiste 
appunto  nel  determinare  i  coefficienti  A^  e  nell'assumere  il 
coefficiente  medio  tra  quelli  corrispondenti  a  tutte  le  ve- 
locità, dalla  iniziale  alla  minima,  era  ben  naturale  pren^ 
dere  in  esame  le  variazioni  di  quei  coefficienti. 


§  2. 


Ma  vediamo  il  metodo  seguito  dallo  Zaboudski. 

€  Supponendo,  egli  scrive,  la  resistenza  dell'aria  propor- 
«  zionale  alla  potenza  ennesima  della  velocità,  sono  stati 
«  da  me  trovati  col  metodo  dei  minimi  quadrati  i  valori 
€  più  probabili  della  potenza  n  per  diversi  valori  della  ve- 
€  lecita  iniziale  V  e  della  velocità  minima  i;«. 

«  Ponendo: 


p  =  A^'R*v\ 


«  e 


^—fi^Wv'  —  ^'^       ' 

«  si  ha  che 

[1]  log  A  +  (n  —  2)  log  I?  —  logp'  =  0. 


(Vi  Debbo  alla  gentilezza  del  signor  Naldeloff,  capitano  dell'artiglieria 
bulgara,  e  studente  nella  nostra  scuola  d'applicazione  d'artiglieria  e  genio, 
la  traduzione  dal  russo  di  questo  passo  e  di  quelli  che  seguono. 
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«  Per  poter  impiegare  il  metodo  dei  minimi  quadrati  si 
«  calcolarono  colle  formole  del  generale  Mayevski,  ohe  ab- 
«  biamo  adottate  (1),  i  valori  di  p'  contenuti  nell'annesso 
«  specchio  in  corrispondenza  dei  valori  di  v,  da  ^;=:600 
«  a  y=:160/>2  decrescenti  di  10  in  10  m;  i  valori  di  log  ^? 
«  divisi  per  il  massimo  2,7782  zzi  log  600,  ed  i  valori  di 
4c  log  p'  divisi  pure  per  il  valor  massimo  1,8639  zzi  —  log  0,014. 

«  Se 

log  A  .        ^^  2,7782 

!,_    log^  —  log p' 

^  ~  2,7782  '  "^  ~    13539 

«  si  ottiene  dall'equazione  iniziale  (1) 

x-^-by-^-m^zzO; 


«  quindi 


_       (bml) 
^~"       (fe&l) 


«  ove 


(&&l)=zisy  —  ;|s6     (bml)  =  lbm=l\lm 

4c  e  la  potenza  più  probabile  è 

n  =  2  4-0,6674y. 

«  Per  rendere  più  agevole  il  calcolo  di  n  colle  formole 
«  suindicate,    Tannesso    specchio  I  contiene  i  valori    delle 


2)  Mayevski.  ^T>él\Q.  risoluzione  dei  problemi  del  tiro  di  lancio  e  del  tiro 
arcato): 

«  e' =  0,03^  r  >419-  =  ' 

«  p'  1=  COHMOr  419  >  r  >  375 

«  |.'  =:  0,0«670r'  375  >  r  >  295 

«  p'  iz:  0,0*583  r  295  >  r  >  240 

*  p'  =  0,0140  r  <  240.  » 
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«  somme  il,S6,2m,S&*  e  2&m,  corrispondenti  ai  di- 
«  versi  valori  di  v  crescenti  di  10  in  10  m. 

«  Se  si  indicano  i  diversi  valori  della  velocità  iniziale 
«  con  V  la  velocità  minima  con  v^  (aU'incirca  =;0,4V, 
4C  0,5  V,  0,6  V)  si  ottengono  come  potenze  più  probabili  n, 
«  quelle  segnate  nel  seguente  specchietto: 


V 

n 

^m 

n 

^m   . 

** 

520 

210 

3,54 

260 

3,51 

310 

3,03 

500 

200 

3,53 

250 

3,61 

306 

3,37 

1    y 

480 

200 

3,55 

240 

3,75 

290 

1 

3,67 

460 

190 

3,73 

.  230 

3,76 

270 

■          > 

3,94 

440 

180 

3,45 

220 

3,74 

260 

3,95 

420 

170 

3,27 

210 

3,67 

.250 

4,16 

400 

160 

3,14 

200 

*^,64 

240 

4,05 

380 

150 

2,89 

190 

3,43 

230 

3,97 

360 

150 

2,74 

180 

3,04 

220. 

.  3,73 

«  Per  determinare  ora  la^  potenza  più  probabile  n  nel 
€  suaccennato  esempio  II  (cannone  da  12  cm),  si  ha  V  zn  470  m, 
<  e  t?«  =  210  e  dalla  tavola  annessa  si  ricava  : 


Ib 


2  m 


V 


^bm 


per  17.  =  210  m    40    37,2721     33,2642    34,8210    30,8191 
per  V  =  470  m    14     13,7448     10,6050    13,4957     10,4121 


26    23,5273    22,6492    21,3253    20,4060 


«  Quindi: 


(6  &  1)  =  0,0348  ;     (6  m  1)  =  —  0,0885 

«  e  la  potenza  più  probabile  è: 

w  =  2  +  1,697  =  3,70 

«  il  quale  valore  è  più  prossimo  a  4  che  a  3,  contrariamente 
«  all'opinione  di  Slacci. 
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«  Dallo  speoohietto  precedente  si  ricava  ohe  per  la  mas- 
«  sima  parte  dei  casi  la  potenza  più  probabile  è  più  pros- 
€  sima  alla  quarta,  che  alla  terza.  Se  quindi  nel  calcolare 
€  i  problemi  del  tiro  indiretto  e  le  velocità  iniziali  relative 
«  ai  medesimi,  si  vuole  esprimere  la  resistenza  dell'aria  con 
«  un  termine  che  sia  proporzionale  ad  una  potenza  intera 
€  della  velocità,  si  deve  prendere  la  quarta  potenza,  masi 
«  deve  variare  il  coefficiente  della  resistenza  dell'aria. 

«  E  siccome  col  mio  metodo  il  coefficiente  è  determinato 
«  per  ogni  problema  come  media  aritmetica  dei  coefacienti 
«  corrispondenti  a  tutte  le  velocità,  dalla  velocità  iniziale 
«  scendendo  di  6  in  5  m  fino  alla  velocità  minima,  il  mio 
«  metodo  può  impiegarsi  per  la  soluzione  dei  problemi  del 
«  tiro  curvo  per  la  velocità  iniziale  da  240  fino  a  600  m  (1). 

«  E  bensì  vero  che  nel  tiro  indiretto  con  velocità  iniziali 
«  superiori  a  520  m,  la  potenza  più  probabile  non  è  la 
«  quarta  ;  ma  se  si  considera  che  in  questo  caso  la  velocità 
«  decresce  molto  rapidamente,  si  rileva  che  il  proietto  per- 
«  corre  la  più  gran  parte  della  sua  traiettoria  con  velocità 
«  per  le  quali  la  resistenza  dell'aria  può  ritenersi  propor- 
«  zionale  alla  quarta  potenza.  > 


§  3. 


Parecchie  osservazioni  si  possono  fare  su  quanto  dice  il 
signor  Zaboudski;  ma  la  principale  è  questa,  che  esprimo 
colle  parole  stesse,  dianzi  citate,  che  egli  ha  rivolto  al  me- 
todo da  me  seguito: 

«  Da  quanto  fu  accennato  risulta  evidente,  che  lo  Zaboudr 
ski  ha  preso  in  esame  le  variazioni  dei  logaritmi  della  re-- 
sistenza,  non  le  variazioni  della  resistenza.  » 


(1)  Anche  quando  la  velocità  iniziale  è  di  ^0  m  la  potenza  più  proba 
bile  è  4?  Ciò  non  va  d^acoordo  coirultima  forinola  della  nota  precedente 
(p'  -=  0,0140  per  t?  <  240),  che  dà  Tesponente  fisso  n  =  2  "per  tutte  le  ve- 
locità inferiori  a  240  m. 
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Cadono  quindi  tutti  i  suoi  calcoli,  la  sua  tiabella  e  le  sue 
conclusioni;  le  quali  del  resto,  non  raggerebbero  affatto, 
anche  se  reggesse  la  tabella,  come  vedremo  nella  Conciu-^ 
sione,  §  6. 


§4. 


Ciò  premesso,  vediamo  in  qual  modo  si  deve  procedere 
per  determinare  col  metodo  dei  minimi  quadrati  l'espo- 
nente n  considerando  la  resistenza  vera. 

Se  F  {v)  è  la  resistenza  vera,  o  una  quantità  proporzio- 
nale ad  essa,  ed  A  w"  è  l'espressione  con  cui  si  vuole  surro- 
gare F  (y),  Terrore  che  si  commette  per  la  velocità  v  è 

A  'i?"  —  F  (v) 
e  la  somma  dei  quadrati  degli  errori 

[21  2  S  z=  ^  [  A  v"  ~  F  (v)]\ 

Bisogna  dunque  determinare  A  ed  n  in  modo  che  questa 
somma  dentro  i  limiti  Y  e  v^,  sia  minima. 

Ma  le  equazioni  risolventi  che  si  possono  dedurre  da  questa 
espressione  riescirebbero  trascendenti,  e  di  troppo  difficile 
maneggio.  Ecco  in  qual  modo  si  può  evitare  questa  diffi- 
coltà: 

Poniamo 

At?"         .  ,       Al?" 

=  ^  ,  ossia  £  =  log 


F{v}~     '  ^F(v) 


Verrà 


2  S  =1 2  [^  -  17  [F  {v)f 


e  9Ìocome  la  differenza  tra  A  t?**  e  F  (t?)  dev'essere  molto  pic- 
cola, cosi  il  rapporto 

At;" 
'F(v) 
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sarà  prossimo  ad  1,  ed  e  prossimo  a  zero.  Trascurando 
dunque  e'  rispetto  ad  £,  come  del  resto  è  nella  natura  del 
metodo  dei  minimi  quadrati,  ed  osservando  che 

verrà 

2S  =  [lt'F(v)T 

ossia 

[3!         2S:=::illogA-f  nlogr  — logF^r)r[F(,rr- 

n  Zaboudski  come  si  ricava  dalla  (l\  e  dalle  sue  equa- 
zioni risolventi  rende  minima  la  somma: 

S[logA  +  (#i— 2)logr-lQgp'r 
che  equivale  a 

IS [log A4-'* log  r  —  log F I r •  \ 

giacche  si  può  j>orre  F  ( r*  =  ?'  r* :  onde  si  vede  che  il  Za- 
boudski, rendendo  minima  questa  somma  invece  di  (3i.  ha 
implicitamente  attribuito  ad  ogni  errore  s  un  peso  inver- 
samente proporzionale  al  quadrato  della  resistenza,  cioè  un 
peso  grande  alle  piccole  resistenze,  un  peso  piccolo  alle 
grandi. 


S  4. 


D  valore  di  S  saia  tanto  più  esatto  quanto  più  piooolo 
è  rinter vallo  tra  le  velocità  successive  che  s'interpolano 
tra  r.  e  V.  Invece  adunque  di  porre  quest'intervallo  egUAle 
a  10  i/K  lo  supporremo  inunitesimo  :  j>om?mo  cioè 

A^      2S=i    I       logA  — iilogr-logF  r  '[F\r^'<lr 

•    •• 
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e  le  equazioni  risolventi  (ponendo  log  A  =  A')  saranno 
[6]  -^^=  fjA'  +  nìogv-ìogFiv)MF  v)rdv.      =0 

[6]  ^^  =  r  [A  -\-n\ogv-ìogF(vmF{v)y  dvìogv  =  0 
et  n       J  »», 

Avvertiamo   che  tutti   i   logaritmi  in  queste    equazioni  e 
nelle  seguenti  sono  i  naturali. 

La  funzione  F  (v)  che  metteremo  in  queste  equazioni  varia 
secondo  i  valori  di  v.  Esprimendo  la  velocità  in  ettometri 
si  ha  (1): 

Y{v)  —  3,036    ^*  per  v  >  4,19 

F  (r)  =  0,724    v'    »  4,19  >  i?  >  3,76 

[7]     \     F  {n\  —  0,0616  t?*     »  3,76  >v>  2,95 

/      F  (y)  =  0,449    v'     »  2,96  >  v  >  2,40 

\     F  (i?)  =  1,079    t?*     »  V  <  2,40 


(1)  Queste  forinole  rappresentano  la  ritardazione  (resistenza  divisa  per 
la  massa)  per  un  proietto  di  0,10  m  di  diametro,  e  di  \^\g  di  peso  muo- 
ventesi  colla  velocità  v  in  una  densità  media.  Esse  sono  equivalenti  a 
quelle  citate  dal  Zaboudski,  e  si  traggrono  da  quelle   moltiplicando  p'  per 

'^      V*  (^  m  9,81898,  cavità  di  Pietroburgo)  e  tenendo  conto  del  cambia- 
4 

mento  delle  unità  di  v. 

E  qui  non  possiamo  a  meno  di  ripetere  ciò  che  più  volte  abbiamo  no- 
tato, non  essere  corretto  porre  p'  indipendente  dalla  gravità,  poiché  ciò 
facendo  si  viene  poi  a  supporre  la  ritardazione  proporzionale  alla  gravità. 
È  infatti  evidente  che  per  una  data  velocità,  un  medesimo  proietto,  mo- 
ventesi  nello  stesso  mezzo,  deve  subire  la  medesima  ritardazione  in  qua- 
lunque luogo  si  trova.  Subisce  anche  una  medesima  resistenza^  ma  la  forza 
di  resistenza  misurandosi  in  hg^  e  la  ^forza  di  un  kg  essendo  proporzionale 
a  g,  Tespressione  della  resistenza  dovrà  portare  il  divisore  g.  Così  scorretto  è 

g  t?* 
il  rappresentare,  come  fii  il  Zaboudski,  la  ritardazione  con  ^-j-  ,  e  ne   deriva 

la  scorrezione  delle  intestazioni  delle  sue  tavole 

JV^   ^  ^X  £Y     t?,    £T    t7« 
X  '    jt*'   V*'    x«'  V    X  '    V 
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Rappresentando  adunque  F  {v)  con  Ca-  v^  e  log  C/t  con 
C'k ,  gli  integrali  (5)  e  (6)  si  spezzano  in  2,  o  in  3,  o  in  4, 
0  in  5  integrali  della  forma 

[6J'        /  [A'  -  C'ife  +  (n  -  ft)  log  V]  G\  v'^  dv 

[6y        S  {M  -  (ò\  -j-  (n  —  A)  log  v\  C\  t?**  d  t?  log  t? 

secondocliò  da  2;«  a  V,  /^  muta  una  volta,  o  due,  o  tre,  o 
quattro. 
Le  integrazioni  sono  ben  &tcilL  Poniamo: 

t?**  +  *  =  a? ,  f  dx  log  a?  :=  07  (log  X  —  1)  =  3/ 

/do?(loga7)*  =  a?[(loga?-ir+lì=^(^  +  l)=^; 
verrà 

*"    ^^-2ft  +  l'-'''    '^''^^«^- j(2ft  +  l/-(2ft  +  iy 

do?  (Ioga?)'  ;? 


G-Fintegrali  (5)'  e  (6)'  cosi  si  riducono  a 


dalle  quali  sembrerebbe,  per  esempio,  che  per  uno  stesso  proietto,  lanciato 
collo  stesso  angolo  e  colla  stessa  velocità  iniziale,  la  velocità  minima  f« 
sia  la  medesima  in  qualunque  luogo  :  il  che  non  è  esatto.  La  correzione 

d*altronde  è  ben  facile  :  basterà  scrivere  dappertutto  x,  \f  ^  al  posto  di  x 

Le  tavole  di  Otto  e  di  Bashfort  non  hanno  questo  difetto. 

Le  tavole  di  Zaboudski  hanno  anche  delle   scorrezioni   numeriche.  Per 

esempio  dividendo  i  numeri  della  Reconda  colonna  pei  quadrati  della  prima 

non  si  trovano  i  numeri  della  terza,  come  si  dovrebbe.  Cosi  per  ««i  =  45**  il 

V  ^X  ^X  0,888 

Zaboudski  dà  -  ~  1,30,  "^ ^^-  =  0,888,  '^j-  =  0,518  mentre  .j  y^.j  =  0,525 

Quale  dei  tre  numeri  è  errato?  Nella  stessa  tabella  abbiamo  trovato  cin- 
que di  tali  inesattezze. 


'^'^ 
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Dicendo  poi  x^k  ed  x^u  ,  y^k  ©d  y^k  ;  ^,fc  e  z^^k  ciò  ohe  diven- 
gono x^y.z  ai  limiti,  a  cui  si  estendono  gl'integrali,  e  pò* 
nendo  finalmente 


-ile  —  yj  k 


2ft  +  l 


V  —  p»  ?/ife  ~  ygfc 

le  equazioni  risolventi  sono  le  seguenti 

[8 1  2k  [(A'  -  G'fc)  Xs  4-  (n — k)  Yk]  =r  0 

[9J  2*  [lA'  -  C'fc)  Y*  +  (n  -  ft)  5*]  =  0 

ossia 

[8]'     A'2|tX*  +  n2kY*  =  StO'*Xk4-SkftYfc  =  F 

|9r      A'2tY*-|-nS»Z*=:5*0'*Yk+SfcftZ,t  =  G 

dalle  quali  si  ricavano  A'  ed  n  : 

A'rr— ^ll? -n-       "^'^ 


[10]       ^  A  A 

2  Yk  ''* 


§5. 


Abbiamo  applicato  queste  equazioni  al  caso  controverso 
cioè  alle  velocità  comprese,  tra  470  m  e  210,  ed  abbiamo 
trovato  le  quantità  contenute  nella  seguente  tabella: 


210 
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e  da  questa  abbiamo  ottenuto 

n  =  3,362 
A'  =  —  0,90967     A  —  e  ^'  =  0,40266 . 

Concludiamo  che  la  regola  dei  minimi  quadrati  attribuisce 
alla  resistenza,  per  velocità  comprese  tra  470  e  210,  un 
grado  medio  più  vicino  a  3  che  a  4, 

Questo  risultato  però  non  porta  necessariamente  la  con- 
seguenza, che  esprimendo  la  resistenza  con  A„  y" ,  si  abbia 
maggiore  approssimazione  con  n  ==  3,  che  con  n  =  4 .  Per 
accertar  ciò,  e  in  pari  tempo  per  verificare  il  risultato  ot- 
tenuto abbiamo  determinato  colla  regola  dei  minimi  qua- 
drati il  valore  di  A„  per 

n  =  3,    3,4,     3,5,    4 

e  quindi  abbiamo  calcolato   il   quadrato  medio  ^„  degli  er- 
rori, per  ciascuno  di  questi  esponenti. 

Le  formole  che  servono  a  tale  ricerca  sono  le  seguenti  : 

Per'  determinare  A„  : 


/ 
/ 


V 


[A„  v"  —  F  (r)]*  dv    =  minimo 


'm 


V 


|A„u"  — F(p)li;"dor=0 


^-  -  vnrl^r^jnn  J  l  ^  (")  »"  ^  " 


/ 


F  (v)  V  av^=i'k — ^^ — 

VfK 


n-\-k-i-l 


essendo  Vik  e  ook  1^  velocità  estreme    per  cui  si    ammette 
F  (»)  =  Ofc  •»«-■ . 

Per  determinare  ^^  : 

A.  =  =J—   r   \A„v'-F{v)rdv 

V    —   »»    y    .m 

=  v=—  r  [^'» «'" - 2 A. V- F («)  +  F* («)] d V ; 
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ma  per  la  seconda  delle  precedenti  equazioni 


f    F{v)Vndv  =  A,  j^    v'^dv 


dunque 


'■=Yh:[.fj>'''-^--     27+1     ] 

mentre 

V    nt    ^1*  —    ^ofc 


/ 


VM 


I  risultati  ottenuti  furono  i  seguenti: 

n  =  3  log  A,  =z  1,8268064  (1)  A.  =  11,79 
n  =  3,4 ,  log  A,.  =z  1,6818488  -^ ,  =  7,69 
n  =  3,5  ,  log  A,  =  1,6200794  \  =  7,62 
n=:4    ,  log  A„  =  1,2080192       ^.  =  16,66. 

Concludiamo  adunque:  per  velocità  comprese  tra  210  e 
470  m  la  resistenza  cubica  meglio  che  la  biquadratica  ripro- 
duce i  risultati  delle  formole  [7]. . . 

Noteremo  poi  che  il  vantaggio  della  resistenza  cubica  sulla 
biquadratica  si  accentuerebbe  se  nella  traiettoria  che  ha 
dato  origine  alla  controversia  invece  di  considerare  il  solo 
tratto  compreso  tra  l'origine  e  il  punto  di  velocità  minima, 
si  considerasse  il  tratto  rimanente  fino  al  punto  di  caduta, 
nel  qual  tratto  la  resistenza  rimane  semplicemente  quadra- 
tica. Noteremo  ancora  che  il  grado  di  resistenza  diminuirebbe 
ancora,  se  si  considerasse  la  vera  velocità  minima,  che,  se- 
condo il  Zaboudski  stesso,  risulta  di  206  m,  e  non  di  210  (2). 


(1)  Questi  sono  logaritmi  volgari. 

(2)  Colle  formole  stesse  del  Zaboudski  se  si  tien  conto  di  tutta  la  traiettoria, 
e  che  la  velocità  minima  è  205,  si  trova  n  =  3,56. 
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§6. 


CONCLUSIONE. 

Dopo  ciò  noi  persistiamo  nell'opinione  ohe  nella  maggior 
parte  delle  traiettorie,  (e  diciamo  traiettorie,  perchè  la  resi- 
stenza non  si  deve  considerare  in  astratto,  ma  sulla  traiet 
toria)  volendo  sostituire  alla  resistenza  vera  una  resistenza 
ipotetica  proporzionale  ad  una  potenza  della  velocità,  sia 
più  conveniente  la  terza  potenza  che  la  quarta.  Ma  con  ciò 
ci  guardiamo  bene  dall'eocitare  alcuno  a  preparar  tavole 
per  la  resistenza  cubica,  poiché  il  coefficiente  rimarrebbe 
troppo  incerto,  tra  due  limiti  assai  lontani  l'uno  dall'altro, 
quantunque  meno  lontani  che , nella  resistenza  biquadratica. 
Cosi  nel  caso  tante  volte  citato  ove  la  velocità  varia 
tra  468  j-w  e  206  m,  mentre  ponendo  F  (v)  =  A  i;^  il  coeffi- 
ciente A  varia  tra  due  numeri  proporzionali  a  469  e  ad 
868  (1)  ossia  tra  due  numeri  proporzionali  ad  1  e  ad  1,85 
ponendo  invece  F  (/;)=:  A  r*,  il  coefficiente  A  varierebbe  tra 
due  numeri  proporzionali  ad  1  e  ad  1,65.  La  variazione 
sarebbe  meno  grande,  ma  sempre  troppo  grande. 

Ed  ora  al  signor  capitano  Zaboudski  io  mi  permetterò 
di  domandare:  per  qual  ragione  prende  egli  per  coefficiente 
rnedio  la  media  aritmetica  di  tutti  i  coefficienti  A  corrispon- 
denti a  tutte  le  velocità  compì^ese  ira  la  iniziale  e  la  minim/i? 

Egli  non  la  dice  questa  ragione,  ma  se  avesse  a  dirla,  non 
potrebbe  offrire  che  questa:  la  comodità  del  calcolo!... 

Ora  quando  si  tratta  di  determinare  un  numero,  che  si 
sa  essere  compreso  tra  due  altri  molto  vicini  tra  loro,  poco 
monta  prendere  tra  questi  una  media  piuttosto  che  un'altra, 
perchè  tutte  le  medie  differiscono  tra  loro  pochissimo;  ma 
quando  si  tratta  di  due  numeri  ohe  stanno  tra  loro  come 
469  ad  868,  non  è  lecito  prendere  tra  essi  un  bel  600  senza 

(1)  Tavola  I  del  libro  di  Zaboudski. 


darne  in  pari  tsmpo  una  buona  ragione.  La  ragione  del 
comodo  non  sarebbe  davvero  buona;  e  non  sarebbe  neppure 
vera,  perchè,  per  esempio,  vi  è  il  668  (media  aritmetica  tra 
4tì9  ed  868)  vi  è  638  (media  geometrica),  medie  che  si  cal- 
colano anche  più  comodamente.  0  perchè  non  prendere  una 
di  queste,  o  un'altra  qualunque  delle  infinite  medie  che  si 
possono  inserire  tra  469  ed  868  ?  Non  hanno  tutte  ì  mede- 
simi diritti  ad  essere  considerate?  (1) 

Ed  ognuna  di  queste  medie  darebbe  una  gittata  diversa. 
Patti  i  calcoli,  si  trova  che  variando  il  coefficiente  da  4'59 
ad  868,  la  gittata  varia  da  8230  m  a  6370.  Il  coefficiente 
600  assunto  dallo  Zaboudski  dà  la  gittata  di  7337,  Che  ap- 
prossimazione ha  codesto  7337?  L'approssimazione  è  quettta: 
Veì-fore  in  più  e  l'eivwe  in  meno,  non  superano  rispelii- 
ramenle  OHI  m  ed  8!tB  m.  Di  questa  forza  sono  le  appros- 
simazioni offerte  dal  metodo  Zaboudski!... 

Ohe  se  si  osservasse  che  la  formola  va  d'accordo  colla 
esperienza  nei  cinque  esempi  offerti  nel  suo  libro,  si  ri- 
sponderebbe che  vi  sono  formole  empiriche  che  danno  quello 
ed  altro.  Ma  per  accreditare  le  fovraole  empiriche  ci  vogliono 
molte  prove,  e  cinque  esempi  sono  ben  misera  cosa. 

Il  metodo  dello  Zaboudski  adunque,  come  ogni  metodo 
che  non  può  trovare  giustificazione  che  nell'esperienza,  non 
può  annoverarsi  ohe  tra  i  tneiodici  empirici  -  dico,  tra  i 
metodi  empirici  allo  studio:  potrà  trasformarsi  in  un  metodo 
razionale,  solo  quando  sarà  determinato  con  rigore  scieutì- 


il)  Neppure  la  regola  dei  minimi  quadrati  potrebbe  essere  invombi 
dallo  Zaboudski  per  assumere,  come  egli  1^,  a  coefficiente  medio  le  m<àtr. 
Oi-ifmetica  di  tulli  i  cot^cienti  A  corrispoudenli  a  tulle  le  relocilà  «-«- 
pre-ie  tra  ta  iititiate  e  ìa  minima,  poiché  la  reg'ola  dei  roÌDimi  quadrili 
darebbe  per  coefficiente  medio 


'/: 


valore  ben  diverso  diL  quello  assunto  dallo  Zaboudski. 
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fico  partendo  dalle  equazioni  del  moto,  il  valore  algebrico 
di  quel  coefficiente  medio,  a  cui  lo  Zabondski  non  dà  che 
una  espressione  arbitraria  (1). 


Torino,  19  gennaio  1891. 


P.    SlACCI. 


(1)  I!  valore  medio  da  dar.^i  ad  \n  ,  (piando  alla  vera  ritardazione  V  (r)  si 
vuole  sr)stituire  una  ritardazione  profiorzionaìe  a  r" ,  si  può  sviluppai'e  in 
Rprie  secondo  le  potenze  discendenti  del  coefficiente  balistico,  per  una  via 
affatto  con  torme  a  quella  da  noi  indicata  per  lo  sviluppo  della  funzione  ft, 
ohe  entra  nel  nostro  metodo  delia  Tavola  balistica.  Dicendo  j^°  e  3**»  i 
primi  termini  delle  due  serie  che  danno  ^  rispettivamente  per  F  (r)  e  per 

An  r" ,  il  primo  termine  A"^  della  serie  che    dà  A„  ,  è  A**„  =:  I-  " 


0        V  " 


ove 


Vo  =  1/  « —    S'intende  che  si  tratta    del    valore  pnnci pale  Kn  ^ 

w     sen  z  2 

cioè  di  quel  valore,  che  darebbe  la  soluzione  esatta  del  problema  «  Date 
due  delle  tre  quantità  3,  X,  V  ,  determinare  la  terza  »  che  è  il  problema 
principale  del  tiro.  (Veìr^asi,  Rivista  d' Artiglieria  e  Genio,  Volume  IV 
Sulla  soluzione  rigorosa  del  problema  balistico!. 


Ridila   1891,  Voi.  I.  15 
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CORREZIONE  DI  UNA  FORMALA  BALISTICA 


Nel  volume  IV  dell'anno  1889  (pag.  351)  della  Rivista 
abbiamo  dato  i  primi  tre  termini  di  una  serie  esprimente 
la  funzione  j3 ,  per  il  caso  di  una  ritardazione  (resistenza 
sull'unità  di  massa)  espressa  da  e  t/" .  Essendo  corsi  alcuni 
errori  nella  stampa,  diamo  qui  appresso  le  formole  corrette. 

Posto 

—  F(v)  =  cv\    f    dp(l+pV*    ==4,(p)=z$,  ,p.=:tang? 

e  %  '      0 


P. 


/pò 


Pa  J    0  '  Po    J    0 

,_   3  ,,_9(n  +  2)(fe;-2fe,fe,  +  feJ-36V 

^  — 2"n^  •"    ^^  '  '^~  6n+8 

V  =  — ^ 


^^f^-( 


-^«'(9«*-f  12w+8) 
4o 
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si  ha 


ì 


cos"  ~  *  9 


+  9  V[^?^*f -'^±Ì)  X  (r  -  ,)  -  ^"'+f»+«  (r-  V)]  . 

Le  forinole  riguardanti  n  =i  3  sono  esatte,  e  quindi  esatte 
tutte  le  deduzioni  numeriche. 


In  tale  occasione  crediamo  utile  di  dare  i  valori  degl'inte- 
grali delle  espressioni  di  k^  k^  h^ 

à    *  ^  W   -l-    1 


/"P  «  '  3 


_     _ à  =»  .L. 


3 


F.  SiACcr. 
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LA  FORTIFICAZIONE  SPEDITIVA 

NELLE  PROSSIME  GUERRE 


CONSIDBRAZION^I 


L 


Còme  in  tutte  le  cose  umane  cosi  in  quelle  di  guerra, 
si  studia  con  amore  e  con  interessamento  maggiore  o  mi- 
nore un  dato  ramo  dell'arte  militare  in  ragione  della  rico- 
nosciuta utilità  sua  in  guerra,  e  l'insegnamento  suo  si  svolge 
in  modo  tanto  più  razionale  quanto  più  è  conforme  alle 
esigenze  deirodierna  maniera  di  combattere,  e  quanto  più 
è  legato  e  connesso  con  le  altre  branche  dello  scibile  mili- 
tare. Or  bene,  la  fortificazione  speditiva,  o  improvvisata 
come  altri  l'appella,  non  è  da  tutti,  in  Italia  e  fuori,  rite- 
nuta di  quella  importanza  che  le  compete,  ne,  alle  volte,  lo 
studio  suo  procede  in  guisa  da  farne  risaltare  i  pregi;  è 
insomma  uno  strumento  non  sempre  ben  noto,  onde  non 
se  ne  può  equamente  apprezzare  il  valore. 

Non  è  infrequente  il  caso  di  udire  ragionamenti  simili  a 
questo: 

Le  guerre  d'ora  in  là  avranno  corta  durata;  le  battaglie 
del  pari  non  potranno  protrarsi  a  lungo,  per  la  strage  che 
faranno  in  breve  ora  le  perfezionate  armi  da  fuoco  fra  le 
masse,  poco  salde,  che  prenderanno  parte  alla  pugna. 
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Il  sanguinoso  dramma  si  svolgerà  rapidamente,  quindi 
tutto  ciò  che  tende  a  ritardare  siflfatto  svolgimento,  che  ri- 
chiede del  tempo  per  essere  attuato,  non  troverà  facile  ap- 
plicazione, di  conseguenza  limitato  di  molto  sarà  l'impiego 
della  fortificazione  speditiva  la  quale  non  è  in  ultima  ana- 
lisi che  una  pastoia. 

Ma  è  proprio  vero  che  le  guerre  prossime  saranno  di 
breve  durata? 

Non  è  qui  il  luogo  per  svolgere  ampiamente  siffatto  tema, 
e  mostrare  come  quel  ragionamento  si  fondi  su  fragili  basi. 

NuUameno  mi  limiterò  a  ricordare  che  le  ultime  due 
guerre  guerreggiate  in  Europa  mostrano,  di  fatto,  come 
non  siasi  ancora  giunti  all'epoca  delle  guerre  di  poche  set- 
timane: imperocché  quella  del  1870-71  durò  più  di  7  mesi,  e 
quella  del  1877-78  all'incirca  dieci  mesi  (1).  Né  va  obliato 
che  lo  squilibrio  di  forze  fra  i  due  avversari  in  entrambe 
quelle  guerre  fu  quale  oggidì  difficilmente  si  vedrà,  non 
solo  per  ciò  che  riflette  il  numero  degli  armati,  ma  ben 
anche  per  tutto  quello  che  si  appartiene  alla  preparazione 
della  guerra  (2). 

Le  numerose  e  vaste  opere  fortificatorie  che  sorgono  nei 
vari  stati,  checché  si  dica  sul  loro  valore,  costituiscono 
un'altra  causa  la  quale  non  consentirà  alle  guerre  prossime 
di  essere  cosi  brevi  come  altri  opina. 

L^'asperità  del  suolo,  in  alcune  zone  di  frontiera  in  ispecie, 
e,  ovunque,  le  enormi  masse  di  armati,  che  sarà  cruopo  non 
solo  di  far  muovere,  ma  di  far  manovrare  e  di  alimentare, 
sono,  al  c9rto,  potenti  fattori  che  renderanno  più  pigro  lo 
svolgersi  delle  operazioni  campali. 


(1)  Non  si  tien  conto  della  jruerra  serbo -bulgrara,  che  fu  troncata  da 
chi,  di  gran  lung"a  più  forte  del  vincitore,  non  intendeva  che  si  prose- 
guisse ad  invadere  la  Serbia. 

(•J,  Ciò  è  vero  specialmente  per  la  Francia  e  la  Germania.  In  ([uanto. 
alla  Russia  ed  alla  Turchia  forse  non  è  scemato  lo  sciuilibrìo  delle  forze, 
ma  per  la  prima  sono  al  c^Tto  cresciute  le  difficoltà  per  giungrere  sul 
territorio  turco,  p  )tendo  un  fatto  simile  dar  luogro  a  conflitti  internazionali. 
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Grave  impedimento,  del  pari,  arrecheranno  alle  mosse 
degli  eserciti  le  distruzioni  ferroviarie;  la  rovina  dì  ponti 
e  di  gallerie  tanto  facili  ad  eseguirsi  quanto  difficili  e  di 
lunga  durata  a  riattarsi.  E  noto  quanto  difficile  sia  far 
muovere  più  centinaia  di  migliaia  di  armati  senza  il  sus- 
sidio delle  ferrovie. 

Né,  a  mio  credere,  è  dispregevole  quest'altra  considera- 
zione a  prò'  della  maggior  durata  delle  guerre;  cioè:  che 
queste  non  sono  più  frutto  del  capriccio  di  un  sovrano.  TJn 
motto  spiritoso  e  malevolo  rivolto  ad  una  Pompadour  non 
sarà  più  cagione  di  guerra.  Sono  gli  interessi  vitali  della 
nazione  che  obbligheranno  alla  guerra,  e  perciò  sarà  lotta 
di  popoli  che  ben  diffìcilmente  si  risolverà  in  pochi  scontri; 
importa  che  uno  dei  due  sia  fiaccato,  ridotto  all'impo- 
tenza. Or  bene,  chi  osa  affermare  ohe  una  nazione  di  30  o 
40  milioni  di  cittadini  costretta  a  far  valere  il  suo  buon 
diritto  con  la  forza,  cada  genuflessa  al  vincitore  non  ap- 
pena si  senta  ferita? 

Le  future  guerre  lasceranno  spossati  e  vinti  e  vincitori, 
e  però  avverranno  con  minor  frequenza  di  quanto  si  sieu 
succedute  nelle  epoche  passate;  ma  errata  è  l'idea  —  e  Ter- 
rore potrebbe  tornar  funesto  —  che  le  guerre  avvenire 
avranno  breve  durata.  Se  ciò  avverrà  qualche  volta,  vorrà 
dire  che  fra  i  due  popoli  guerreggianti  fu  tregua  e  non 
pace  che  ne  segui,  e  presto  torneranno  a  cozzarsi. 


Sien  brevi  o  lunghe  le  guerre,  le  battaglie  non  potranno 
durare  poche  ore. 

Il  grande  numero  di  armati  che.  vi  prenderanno  parte,  e 
la  lunga  gittata  delle  armi  da  fuoco  di  necessità  trarranno 
a  lungo  i  combattimenti.  Invero:  se  si  pone  mente  che  so- 
venti sarà  giuocoforza  incolonnare  su  di  una  sola  strada 
più  di  un  corpo  d'armata;  se  si  ha  presente  che  un  corpo 
d'armata  in  vicinanza  del  nemico  occupa,  su  una  strada  sola. 


NELLE    PROSSIME   GUERRE  221 

più  di  20  chilometri,  senza  contare  il  carreggio,  chiaro  ap- 
parisce come  lo  schieramento  di  tutte  le  truppe  conver- 
genti ver^o  il  luogo  della  pugna  debba  durare  molte  ore 
ed  a  volte  anche  qualche  giorno  intiero. 

Ho  detto  che  la  gran  gittata  che  hanno  le  armi  da  fuoco 
è  cagione  di  maggior  durata  dei  combattimenti.  Di  fatto 
se  col  pensiero  riandiamo  ai  tempi  dell'arco,  della  lancia  e 
della  spada,  vediamo  come  in  allora  i  due  eserciti  appena 
schierati,  se  bramavano  giungere  a  sollecita  soluzione  della 
lotta,  dovevan  serrarsi  un  contro  l'altro  per  decidere  con 
Tarma  bianca  Tesito  della  mischia. 

Man  mano  che  le  armi  da  gitto  si  perfezionarono  crebbe 
la  lor  gittata  e  la  loro  precisione;  la  zona  della  morte,  li- 
mitata dianzi  a  poche  diecine  di  metri,  si  estese  poi  a 
più  centinaia,  ed  or  misura  più  chilometri;  onde  la  neces- 
siti di  eseguire  lo  schieramento  più  da  lungi,  e  di  proce- 
dere cauti  e  misurati  prima  di  enti:are  nel  periodo  della 
decisione. 

L'introduzione  della  polvere  senza  fumo  obbligando  a  più 
lunga  preparazione  ed  a  procedere  con  più  cautele,  essendo 
reso  più  difficile  airattacoante  conoscere  gli  intendimenti 
della  difesa,  è  un'altra  e  recentissima  causa  della  maggior 
durata  delle  moderne  battaglie.  Quindi  maggior  probabilità 
di  usare  i  numerosissimi  strumenti  da  lavoro  di  cui  tutti  gli 
eserciti  principali  d'Europa,  eccezion  fatta  dell'italiano,  in 
tanta  copia  dispongono. 

Certo  che  più  soventi  che  per  il  passato  si  vedranno  sor- 
gere ripari,  si  asserraglieranno  località,  si  rafforzeranno  po- 
sizioni. 

Già  il  Cardinal  Von  Widdern  nel  suo  pregiato  Manuale 
Hidla  condotta  delle  truppe  ecc.  cosi  si  espresse:  «  il  compito 
*  futuro  dell'attaccante  consisterà  più  soventi  a  conquistare  po- 
«  sizioni  trincerate;  »  e  nel  Manuel  deguen^e  —  Parigi  1889  — 
e  scritto:  «  ne  pas  l'oublier,  dans  les  prochaines  guerres  ce 
€  sera  (l'attacco  di  posizioni  rafforzate)  le  pain  quotidien 
«  (le  parole  sottolineate  sono  nel  testo).  E  la  Reme  ììtili- 
taire  de   Vétrangeì"  rendendo  conto  del  nuovo  regolamento 


tedesco  del  13  marzo  1890  sai  servizio  dei  pionierì  iu  cam- 
pagna p*r  la  fanteria,  cosi  conchiude  (1): 

«  Egli  è  raro  che  una  posizione  resa  tbrmidaliile  con  la- 
«  vori  preparati  da   lunga    mano,    ed  eseguiti   a   costo   di 

<  grandi  fatiche,  non  possa  essere  evitata  dall'avversario 
«  mercè  un'abile  manovra;  invece  se  un  dei  due  partiti  ha 

<  potato  in  pieno  periodo  di  coalttito  assicurarsi  una  posi- 
«  zione  vantaggiosa  in  se  stessa,  e  facile  a  fortifìuarsi  in 
«  poche  ore.  impone  all'avversario  l'azione  offensiva;  in 
«  questo  caso  l'attaccante  sarà  egli  pure  costretto  di  riuor- 
«  rere  ai  lavori  di  terra,  dappoiché  senza  trar  profitto  dei 
•;  ripari  che  essi  otfrouo,  non  potrebbe  agire  efficacemente 
«  contro  il  nemico. 

«  In  allora  la  preparazione  del  combattimento  riveste  il 
«  carattere  dei  primordi  di  una  guerra  d'assedio.  Spinti  con 
«  vigore  i  lavori  durante  la  notte,  dovranno,  l'indomani 
«  mattina,  essere  talmente  innanzi  da  permettere  all'arti- 
«  glieria  di  porsi  in  batteria  dietro  sufficienti  ripari  a 
«  1200-1800  m  dal  nemico,  appoggiata  da  sostegni  di  fan- 
«  teria  spiegati  in  fitte  linee  entro  trincee  di  battaglia.  A 
«  seconda  dell'andamento  che  prenderà  il  combattimentti 
«  d'artiglieria,  il  comandante  potrà  decidere  se  egli  do%Tà 
«  pronunciare  l'attacco  sall'istante  o  rimetterlo  all'indo- 
"  mini,  facendo  riprendere  i  lavori  di  terra  per  avvicinarci 
«  rincora  al  nemico  o  per  assicurarsi  punti  di  appoggio  più 
*  .^iil.ii  (2).  » 

Adunque  guerre  che  si  svolgeranno  in  non  corti  periodi; 
battaglie  che  avranno  la  durata  di  giornate  intere,  oonsen- 
tirrtiino  allo  stratega  ed  al  tattico  l'applicare  i  mezzi  clu- 
ad  essi  otfre  l'arte  del  fortificare,  senza  nocumento  alcuno 
dell'azione  offemiva. 


1<  Viyli  la  p  nt  ta  del  t         torabre  ISfO  della  cìlnta  Hiriila. 
rii  Aiichp    l'Ho  !■    R  o  1  bro:   Rirei-cht  fulla  lattica  dei  futi' 

Borjiiiii  iHitlì  —  affermi  che     soldati  dovranno  maiiepTRÌare  la  pala  e 
fiidlo  vA  il  TBlTorzars      el  1  ogh    occopati  è  indis|>cnsa1>ile. 
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n. 


Come  vuoisi  impiegare  in  guerra  la  fortificazione  spedi- 
tiva perchè  torni  davvero  utile  a  chi  ne  usa? 

Il  lettore  mi  consenta  di  ricordare:  che  con  l'impiego 
della  fortificazione,  si  clere  pet^mellet^e  al  difensoy^e  di  soste- 
nersi in  una  data  posizione  con  forze  sensihihnente  infeiHoyn 
a  (jtfelle  delC attaccante,  afpncìiè  con  le  ritnanenti  truppe  egli 
possa  a  sua  colta  py^endere  Voffensiim,  con  probabilità  di  suc- 
cesso, andando  ad  urtare  contro  un  ola  dell  avversario  con 
forze  preponderanti. 

Non  conviene  disgiungere  il  mezzo  dal  fine.  Si  falsa  l'im- 
piego della  fortificazione  quando  si  fa  astrazione  dallo  scopo 
ultimo,  cui  devon  tendere  tutti  gli  forzi  di  un  esercito  che 
trovasi  di  contro  ad  un  altro.  Molti  non  si  mostrerebbero 
così  avversi  o  sarebbero  meno  ritrosi  neiravvalersi  della 
fortificazione,  ne  esaminerebbero  con  più  cura,  con  più 
amore  l'essenza  sua,  ne  riconoscerebbero  più  di  buon  animo 
il  suo  valore,  se  la  intendessero  davvero  come  or  si  è  detto 
che  la  si  debba  intendere. 

Insomma  è  nelle  battaglie  offensive-difensive  o  difen- 
sive-offensive del  genere  di  quelle  di  Austerlitz,  di  Essling, 
di  Wagram,  di  Waterloo  che  essa  può  davvero  rendere  ser- 
vizi incommensurabili  a  chi  vi  fa  ricorso. 


*  « 


Mercè  la  fortificazione  le  truppe  redono  meglio,  sono  più 
riparate,  possono  offendere  con  più  efficacia. 

Notisi  che  restringere  la  sua  azione  al  solo  riparo  è  voler 
esaminare  una  faccia  sola  di  questo  istrumento  che  pur  ne 
presenta  diverse  e  tutte  degne  di  esame  attento,  come  ora 
si  andrà  a  provare. 


Si  è  detto  tilie  la  fortificazione  permette  di  cedere  meglio 
il  terreno  da  battere  col  fuooo.  Di  fatto  allorquando  ud  ri- 
parto di  truppa  sosta  in  una  detenninata  posizione,  quel 
che  immantinente  deve  cercare  di  ottenere,  prima  ancora 
di  pensare  a  ripararsi,  si  è  di  poter  scorgere  il  nemico  che 
avanza  impedendo  che  esso  tragga  profitto  dai  ripari  per 
appostarsi,  obbligandolo  a  rimanere  costantemente  scoperto 
dal  momento  che  entra  nella  zona  battuta  dalla  fucileria, 
fino  al  momento  dell'urto.  A  tal  fine  è  d'uopo  por  mano  a 
■  tutti  quegli  svariati  lavori  che  si  compendiano  sotto  il  titolo 
di  xijomliro  del  campo  di  Uro. 

Oggidì  che  tanta  è  l'efficacia  del  fuoco,  che  la  mancanza 
di  fumo  nella  combustione  della  polvere  permette  di  rima- 
nere celati  per  lungo  tempo,  si  comprende  di  leggieri  quanto 
valore  abbiano  cotali  lavori,  e  come,  alle  volte,  possano  ba- 
stare da  soli  a  rendere  formidabile  una  posizione. 


La  fortificazione  otfre  mezzi  etiicaci  per  riparare  le  truppe, 
e  ciò  è  ovvio.  Ma  quel  che  preme  qui  rilevare  si  è  che 
non  occorrono  grossi  ripari  per  conseguire  siffatto  scopo, 
iTi^ysTOcchè  vi  soddisfano,  e  meglio  ancora,  i  ripari  di  poco 

riii<'V(i,  che  si  costruiscono  in  breve  tempo,  senza  difficoltà 
idcuna.  E  in  ciò  sta  una  delle  cause  della  cresciuta  impor- 
tanza della  fortificazione  improvvisata,  laonde  è  bene  chia- 
rina alquanto  codesto  pensiero. 

E  t'uQr  di  dubbio  che  oggidì  il  fucile  ha  ricevuto  tali  e 
tauti  perfezionamenti  da  renderlo  potentissima  arma  da 
filouu, 

l-a  sua  gittata,  che  mggiunge  quasi  Ì  4  hiH,  ta  radenza 
dfjlit  T.miettoria,  ohe  consente  di  battere  zone  estese  di  500  )« 
Sf-iiz^i  che  si  sent^  la  necessità  di  cambiare  l'alzo,  la  sua 
peuftrazioue  che  permette  di  passare  da  parte  a  parte  4  o  5 
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uomini  anche  se  colpiti  nelle  ossa  più  resistenti,  la  celerità 
(li  tiro  che  giunge,  mirando  sempre,  a  12-14  colpi  al  mi- 
nuto, la  sua  precisione  che  dà  rose  di  tiro  a  1000  ni  pari 
a  quelle  che  prima  si  avevano  a  300,  infine  la  mancanza 
di  fumo,  sono  fattori  tutti  i  quali  hanno  elevata  la  potenza 
del  fucile  ad  un  livello  tale  che  sol  pochi  lustri  or  sono 
non  era  dato  nemmeno  di  concepirne  la  possibilità. 

A  risolvere  un'azione  occorreva  dianzi  il  fuoco  e  Vurio. 
Questo  ebbe  prevalenza  su  quello  allorché  il  fuoco  di  fu- 
cileria era  lento  ed  incerto,  e  faceva  sentire  i  suoi  effetti  su 
zone  ristrette  e  vicine  ;  ma  a  misura  che  gli  ora  accennati 
perfezionamenti  andavano  compiendosi,  il  fuoco,  acquistando 
sempre  più  efficacia,  fini  col  prevalere  di  gran  lunga  sul- 
r  urto. 

Già  gli  Austriaci  nel  1866  senza  opportuna  preparazione 
vollero,  essenzialmente  con  Turto,  risolvere  il  combattimento, 
ed  ebbero  a  subire  perdite  gravi,  e,  quel  che  più  monta.  Fin- 
successo  fu  quasi  sempre  il  risultato  di  quel  modo  di  agire. 
Di  poi  i  Russi  nel  1877,  specialmente  nel  primo  periodo 
della  campagna  contro  i  Turchi,  ripeterono  lo  stesso  errore; 
ed  il  danno  che  ne  ebbero  fu  tale  da  costringerli  a  cambiare 
metodo  durante  la  stessa  campagna. 

Dal  1877  ad  oggi  è  ancor  cresciuta  l'efficacia  del  fuoco, 
sicché  può  ben  dirsi  che  soventi  esso  da  solo  basterà  per 
il  completo  svolgimento  di  un  combattimento,  e  l'urto  ser- 
virà a  coronare  un'opera  compiuta. 

Queste  considerazioni  ci  fan  vedere  che  una  volta  le 
truppe  che  volevano  trincerarsi,  dovevano  costruire  opere 
tali  da  oifrire  non  solo  riparo  a  sé,  ma  ben  anche  ostacolo 
al  nemico  che  voleva  irrompervi,  il  quale  non  logorato  che 
po30  dal  fuoco  della  difesa,  giungeva  compatto  e  ardimen- 
toso per  conquistare  con  la  baionetta  la  posizione.  Erano 
necessari  quindi  fossi  larghi  e. profondi,  e  parapetti  di  alto 
rilievo,  onde  lungo  tempo  occorreva  per  costruirli;  oggidì 
invece  basta  un  riparo  modesto,  ben  adattato  al  terreno, 
dal  quale  i  tiratori  possono  col  fuoco  spazzare  tutto  ciò  che 
si  presenta  loro  innanzi,  evitando  con  cura  gli  angoli  morti, 


u 


e  rinfilata.  Di  qui  l'importatiza  della  fortificazione  irapro\'- 
visata,  di  qui  l'affermarsi  sempre  più  il  valore  delle  trincee 
di  battaglia,  le  quali  devono  non  solo  rìparat'e,  ma  anche 
mascherare  il  difensore  per  sottrarlo  all'azione  del  fuoco  : 
laonde  esse  saranno  poco  elevate  da  terra,  poco  larghe  e 
molto  profonde,  e  sottratte  all'esame  del  nemico  con  ogni 
cura,  con  ogni  accorgimento.  Né  molto  rilievo  dovranno  avere 
le  opere  di  maggior  moie  che  occorresse  costrurre.  impe- 
rocché il  rilievo  dà  all'avversario  sicuro  indizio  dei  trince- 
ramenti, anche  da  lungi,  ed  egli  ne  approfitterà  per  farvi 
cader  dentro  una  pioggia  tale  di  proietti  da  renderli  ina- 
bitabili in  modo  assoluto. 

Però  per  non  essere  frainteso  importa  notare  che  se  l'opera 
speditiva  non  può  essere  in  se  stessa  un  vero  ostacolo  al- 
l'avversario, nel  senso  che  questo  non  pos-sa  facilmente  sor- 
montarla, ciò  non  vuol  dire  che  non  si  debba  cercare  ogni 
mezzo  per  ritardare  non  solo  col  fuoco,  ma  ben  anche 
con  ostacoli  di  diversa  natura,  la  marcia  in  avanti  del- 
l'avversario. 

Alle  difexe  accessorie  non  solo  non  è  starnata  l'impor- 
tanza, ma  è  loro  cresciuta. 

Invero  se  si  riesci  ad  arrestare  A  100  o  160  w  da  an 
trincsramento  un  assalitore  per  pochi  istanti,  sotto  Ìl  fuoao 
efficacissimo  della  difesa,  lo  si  può  dir  perduto. 

Si  ritiene  dai  tattici  che  una  truppa,  per  quanto  valorosa 
aia,  e  provata  al  fuoco,  non  passa  resistere  più  di  5  minuti 
al  fnoco  celere  ed  efficaca  dei  fucili  a  retrocarica  ;  si  può 
del  pari  ammettere  che  la  stessa  trnppa  non  potrebbe  rt^- 
sistere  la  metà  tempo  al  fuoco  celerissimo  dei  fui;ili  a  ri- 
petiaione,  sia  perchè  con  questi  la  celerità  del  tiro  è  rad- 
doppiata, sia  parche  una  truppa  rimane  tanto  più  fortemente 
scossa  quanto  più  rapide  si  succedono  le  perdite  fra  le  sue 
file. 

Or  se  con  una  difesa  accessoria,  ben  battuta  dal  fim^o 
della  difesa,  si  arrestasse  per  '2  o  H  minuti  l'attaccanti",  i- 
molto  probabile  che  l'assalto  terminerebbe  con  un  insuccesso. 
r)a  ciò  si  scorge  l'utilità  di  sitìtittL  ostacoli,  e  3Ì  vede  del  pari 
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come  essi  non  ricliiefdono  più  la  consistenza  che  volevano 
per  il  passato;  e  quanto  sia  importante  porli  in  siti  battuti 
dal  ftiooo  della  difesa,  cioè  come  convenga  di  più  tenerli 
fuori  c'ie  entro  il  fosso,  quasi  sempre,  nelle  opere  campali, 
non  fiancheggiato. 

Le  difese  accessorie  torneranno  di  sommo  giovamento 
negli  attacchi  di  notte. 

Si  prevede  che  nelle  future  guerre  questi  attacchi  po- 
tranno avvenire  con  più  frequenza  che  per  il  passato.  «  In- 
fatti, osserva  il  tenente  colonnello  von  Viddern,  nelle  con- 
dizioni attuali  un  attacco  di  giorno  è  di  dubbia  riuscita,  e 
obbligherà  a  perdite  considerevoli;  l'attaccante  sarà  dunque 
tentato  di  carpire  alla  notte  la  vittoria  che  il  giorno  sem- 
brava voler  rifiutare  o  ha  già  rifiutata.  » 

Fra  le  condizioni  necessarie  per  la  buona  riuscita  di  un 
attacco  di  notte  vi  è  quella  che  le  truppe  attaccanti  .  sor- 
prendano le  avversarie  e  non  incontrino  delV imprevisto  nella 
loro  marcia;  or  le  difese  accessorie  possono  impedire  le  sor- 
prese,  e  arrestare  subitamente  le  colonne  attaccanti.  E  noto 
che  rassalto  dei  forti  dei  Perches,  la  notte  del  26  al  27 
gennaio  187 i  attorno  a  Belfort,  andò  fallito;  non  ultima 
fra  le  cause  dell'insuccesso  si  fu  che  i  Tedeschi  incontrarono 
numerose  difese  ac^3essorie  che  ne  arrestarono  o  rallentarono 
la  marcia. 


*  *• 


Rimane  a  dimostrare  come  mercè  le  fortificazioni  speditive 
»i  accresca  l'efficacia  del  fuoco.  Ciò  avviene  in  modo  assoluto 
perchè  il  tiratore  trae  maggiore  utile  dall'arma  sua,  in  modo 
relativo  perchè  scemano  le  perdite  della  difesa  (1). 

L'^argomento  è  di  tale  importanza  che  obbliga  a  mettere 
siflTatta  aifermazione    sotto    chiara    luce.  Non  è  certo    cosa 


(1'  Lo  sgombro  d4l  campo  di  tiro  di  cui  innanzi  si  è  discorso  è  già  un 
▼alido  fattore  a  i)rò  dell'efficacia  del  fuoco. 
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facile  dare  oompleta  soluzione  al  problema,  nullameiio  con* 
viene  affrontarlo  e  spingere  Tesarne  fin  dove  è  dato  il  farlo. 

Poniamo  due  frazioni  di  truppe  di  contro  una  alTaltra  ; 
una  riparata  e  protetta  in  maniera  da  offrire  al  suo  avver- 
sario, quale  bersaglio  vulnerabile,  sol  quella  parte  del  corpo 
che  è  assolutamente  necessaria  sporgere  fuori  dairostacolo 
per  puntare;  l'altra,  priva  di  ripari,  è  invece  obbligata  ad 
avanzare  allo  scoperto,  per  irrompere  sul  nemico  riparato 
e  scacciarlo  dal  suo  appostamento.  È  inutile  il  dire  che  i 
due  partiti  durante  l'azione  usano  in  gran  copia  del  fuoco. 

Anzitutto  si  noti  come  non  si  possono  qui  esaminare  i 
fattori  morali  che  pur  hanno  tanto  peso  in  simiglianti  av- 
venimenti. 

I  fattori  morali  sfuggono  all'analisi.  L'attaccante,  si  dice, 
ha  il  morale  più  elevato  del  difensore,  e,  quasi  sempre,  ciò 
è  vero. 

Ma  qual  valore  devesi  dare  a  codesto  fattore,  quale  è  la 
sua  potenzialità  ?  Oscilla  in  ampio  spazio,  e  cause  complesse 
e  svariatissime,  talune  permanenti  e  tali  altre  improvvise, 
e  soventi  le  più  gravi,  ne  possono  modificare  in  svariatis- 
sime foggie  il  movimento,  senza  una  norma  fissa,  determi- 
nata, indi  la  difficoltà  dell'analisi. 

Né  può  tenersi  conto  dell'abilità  dei  due  avversari,  vuoi 
nella  condotta  del  fuoco,  vuoi  nel  tiro;  e  però  si  riterrà 
pari  in  entrambi,  come  pari  si  riterrà  l'armamento. 

Ma  non  ostante  si  importanti  e  numerose  eliminazioni 
restan  pur 'sempre  svariati  fattori  che  possono  sottoporsi  ad 
esame.  Vale  a  dire: 

Il  bersaglio  che  si  deve  colpire;  cioè  se  è  più  o  meno 
ampio,  più  o  meno  profondo. 

Le  condizioni  fisiche  in  cui  trovansi  i  tiratori;  se  stanchi 
o  pur  no. 

La  posizione  dalla  quale  fan  fuoco. 
La  conoscenza  più  o  meno  esatta  delle  distanze. 
La  quantità  di  cartucce  di  cui  si  dispone. 
Infine  diverse    altre   circostanze  che  si  esporranno  in 
seguito. 
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Vulneì^ahiliia  dei  due  beì^sagli.  —  Circa  alla  vulnerabi- 
lità è  d'uopo  distinguere  quella  di  un  bersaglio  contro  il 
quale  si  fa  fuoco  a  salve  ed  a  massa  (1),  e  ciò  avviene  alle 
medie  e  grandi  distanze;  e  quella  di  un  bersaglio  nel  limite 
del  tiro  individuale,  ossia  allo  piccole  distanze. 

Nella  prima  ipotesi,  se  il  bersaglio  ha  una  certa  esten- 
sione, si  può  ritenere  la  vulnerabilità  proporzionale  alla  sua 
altezza  e  profondità. 

Facciamo  astrazione  dalla  profondità,  e  limitiamoci  a  con- 
siderare solo  le  altezze  dei  bersagli  ;  esse  sono  in  media  :  di 
1,62  m  per  gli  uomini  in  piedi  ;  di  1,05  m  per  quelli  in 
ginocchio;  di  0,45  m  per  quelli  a  terra:  di  0,20  m  per  quelli 
dietro  un  riparo.  Dalla  premessa  fatta  si  trae  che  il  grado 
di  vulnerabilità  di  simiglianti  bersagli  si  può  rappresen- 
tare con  i  numeri 

8:6:2:1 

essendo  uno  quello  delle  truppe  al  riparo. 

Come  si  scorge  le  condizioni  di  sicurezza  di  queste  ultime 
sono  di  gran  lunga  superiori  a  quelle  delle  altre  che  tro- 
vansi  allo  scoperto,  non  ostante  che  si  sia  fatta  astrazione 
della  profondità  delle  formazioni,  la  qual  cosa  sarebbe  tutta 
a  vantaggio  di  coloro  che  sono  riparati. 

Infatti  è  ammesso  che  si  possa  fare  una  energica  difesa 
da  truppe  ben  protette  anche  se  poste  su  di  una  sola  riga; 
e  solo  eccezionalmente,  e  in  dati  momenti,  occorre  disporle 
su  due  righe;  al  contrario  le  truppe  attaccanti  devono  di 
necessità  essere  scaglionate  su  più  linee  per  i  necessari  rin- 
calzi. 

E  poiché  anche  alle  grandi  distanze  si  hanno  zone  effi- 
cacemente battute  di  un"  ampiezza  considerevole,  cosi  ne- 
cessariamente più  di  uno  scaglione  deve  trovarsi  entro  tale 
zona,  anche   alle    grandi   distanze,  se  non  vuoisi  incorrere 


(1    II  Regolamento  di  esercizi  per  la  fanteria  chiama  fuoco  a  massa,  il 
fiioco  a  saire  fatte  alle  grandi  distanze,  cioè  quelle  mag-priori  di  7-800  m. 
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nel  difetto  di  aumentare  eccessivamente  le  profondità  delle 
formazioni  (I), 

Alquanto  più  complesso,  o,  almeno,  non  vi  è  pari  accordo 
nel  determinarlo,  è  il  calcolo  deJla  vulnerabilità  dei  bersagli 
nel  tiro  individuale,  cioè  nel  tiro  fatto  alle  brevi  distanze. 

In  generale  si  ammette  che  in  tal  caso  la  vulnerabilità 
possa  ritenersi  proporzionata  alla-  superficie  esposta. 

In  base  a  siffatta  ipotesi,  ritenuto  che  la  superficie  del- 
l'uomo in  piedi  sia  di  50  r/m*  (2)  e  che  quella  dell'uomo 
dietro  un  riparo  sia  di  12  clin\  si  può  stabilire  la  seguente 
proporzione  rappresentando  con  1  la  vulnerabilità  dell'uomo 
al  riparo: 

50  .      •      . 

12  I  1  =z  50  r  ./^  e  .r  n:  —  =  4,16  cioè  a  dire  :  la  vulnera- 
bilità dell'uomo  scoperto  e  in  piedi  è  più  che  quadrupla  di 
quella  dell'uomo  coperto. 

• 

(1)  (Jol  Vetterli  e  con  la  cartuccia  a  balistite  impietrando  due  alzi  pos- 
sono ottenersi  zone  efficacemente  battute  profonde  300  m  apclie  a  distanze 
fra  1000  e  1600  m  con  un  limitato  numero  di  colpi,  non  superiore  ai  600, 
sparati  contro  una  compagnia  in  linea.  Con  i  fticili  di  piccolo  calibro  a 
•luelle  distanze  le  zone  battute  crescono  ancora. 

(2)  La  Revue  des  sciences  militaire»  dà  par  i  tiratori  in  piedi,  in  prinoc- 
cliio  ed  a  terra  le  superficie  di  sopra  riportate. 

In  Italia  su  uomini  di  statura  media  (1,62  m)  si  sarebbe  trovato  airin- 
circa  :  48  drn^  per  l'uomo  in  piedi  di  fronte,  32  dm^  per  Tuomo  in  finocchio 
facendo  fuoco,  16  dm*  per  l'uomo  a  terra  facendo  fuofo. 

Però  è  da  notare  che  le  superficie  degli  uomini  in  pinoceli  io  ed  a  terra 
crescono  sensibilmente  allorché  assi  sono  obblijyati  a  muoversi  i)er  cari- 
care e  ijerciò  sarà  bene  considerarle,  nel  caso  sopra  esaminato,  un  po'  ma^- 
iriori  di  quelle  ora  indicate. 

Applicando  ai  bersagli  le  sagome  aventi  le  superficie  ora  riferite  degli 
uomini  nelle  tre  posizioni  di  a  terra,  in  ginocchio  ed  in  piedi,  e  rilevando 
quindi  i  punti  colpiti  col  Vetterli  e  cartuccie  a  balistite,  alle  distanze  da 
200  a  500  m,  si  è  avuto,  qual  rapporto  di  vulnerabilità,  nelle  suddette  tre 
posizioni,  airincirca  i  numeri  2-4-5. 

Il  regolamento  francese  ritiene  che  alle  brevi  distanze  la  vulnerabilità 
dell'uomo  in  ginocchio  sia  pari  a  quella  dell'uomo  in  piedi.  Il  nostro  re- 
golamento invece  ammette  che  essa  sia  solo  metà  di  quella  dell'uomo  in 
piedi  ;  la  discrejianza  come  vedesi  è  sensibile,  e  se  nel  nostro  reg^olamento 
si  esagera  in  un  senso,  nel  francese  si  cade  neir  eccesso  opposto. 

Il  regolamento   francese  è  giunto   a   quella   conclusione  calcolando  le 
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Supposto  che  Tuomo  in  ginocchio  abbia   una   superficie 

45      26 

di  45  cbrC  e  Tuomo  a  terra  di  26  dm\  ne  segue  che  -^^  e  -^^ 

sono  i  rapporti  delle  vulnerabilità  fra  i  tiratori    in  queste 
due  posizioni  e  quelli  dietro  un  riparo. 

Vuoisi  notare  che  colui  che  è  trincerato  è  obbligato  a  sco- 
prirsi solo  nel  momento  in  cui  deve  far  fuoco,  mentre  chi 
assale,  faccia  o  no  fuoco,  deve  quasi  sempre  scoprirsi  in 
modo  più  o  meno  completo  secondo  le  condizioni  del  terreno. 

Giustezza  di  Uro  in  relazione  alla  posizione  del  tira- 
(ore.  —  Colui  che  fa  fuoco  dietro  un  riparo  tira  all'ap- 
poggio senz'essere  obbligato  a  sorreggere  l'arma  (1);  colui  che 
assale,  quasi  sempre,  fa  fuoco  o  dalla  posizione  di  in  ginoc- 


vulnerabilità  col  calcolo  delle  probabilità,  il  qualo  ci  dà,  ad  esempio,  col 
\etterli  e  cartuccia  a  balistite  a  200  m  1*84  ^ /„  di  probabilità  di  colpire  tanto 
l'uomo  in  piedi  quanto  quello  in  ginocchio,  pur  ritenendo  le  due  superficie 
ns {attivamente  di  48  to*  e  di  32  dm'^,  e  ciò  {wrchè  le  dimensioni  verticali 
•Hi  orizzontali  della  rosa,  a  quella  distanza,  sono  così  limitate  da  essere 
contenute  tutte  anche  nel  bersaglio  più  piccolo.  Questo  fatto  sarà 
tanto  più  vero  quanto  è  più  precisa  Tarma  che  si  adopera.  Con  fucili 
moìU)  esatti  quali  quelli  di  calibro  "7,5,  ed  anche  meno,  si  hanno  rose  di 
tiro  -.1  200  ed  a  300  m  molto  più  ristrette  della  superficie  dell'uomo  in 
^finocchio,  quindi  si  potrebbe  dire  che  i  due  bersagli  sono  egualmente 
>ulnerabili,  anzi  se  si  riflette  che  la  sagoma  dell'uomo  in  ginocchio  è 
molto  più  rassomigliante  alla  forma  della  rosa  di  tiro  di  quella  dell'uomo 
in  piedi,  se  ne  potrebbe  dedurre,  che  la  vulnerabilità,  in  certe  condizioni, 
♦;  maggiore  in  quella  posizione  anziché  in  questa. 

Ma  in  guerra  ciò  non  si  avvera  completamente,  essenzialmente  perchè  la 
calma,  indispensabile  per  un  tiro  mirato,  manca  sovente,  e  l'eccitazione 
del  tiratoi-e  cresce  a  misura  che  il  bersaglio  si  avvicina,  e  cresce  quindi 
I:i  dispersione  specialmente  verticale. 

E  poi  da  notare  che  le  lievi  ondulazioni  del  terreno  nascondono  una 
Iiarte  di  superficie  del  corpo  molto  maggiore  se  l'uomo  è  in  ginocchio 
anziché  in  piedi,  la  qual  cosa  ò  a  vantaggio  della  minore  vulnerabilitii 
dell'uomo  in  ginocchio. 

1,  Per  tiro  all'appoggio  qui  si  intende  quello  nel  quale  il  soldato  ap- 
piì^gia  il  fucile  su  di  un  rialzo  di  terra,  su  di  un  muro  ecc.  in  guisa  tale 
da  non  doverlo  per  nulla  sostenere,  e  non  già  il  tiro  all'appoggio  contro 
Tui  albero,  un  palo,  uno  spigolo  di  una  casa  ecc.,  nel  quale  il  soldato  è 
sempre  obbligato  a  sorreggere  l'arma. 

RivUta,  1891,  voi.  I.  16 
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ohio  o  da  quella  di  a  terra,  rare  volte  potrà  avvalersi  del- 
l'appoggio, e  qualche  volta  dovrà  tirare  a  braccio  sciolto. 
Da  esperienze  fatte,  quantunque  su  scala  non  molto 
vasta,  è  risultato  che  i  raggi  dei  circoli  di  giustezza  a  400  jn 
col  Vetterli,  con  la  cartuccia  a  balistite,  sono  i  seguenti  espressi 
in  centimetri: 

56  dalla  posizione  in  piedi  a  braccio  sciolto 

48  id.         in  ginocchio  id. 

31  id.         a  terra  con  appoggio. 

28  id.        all'appoggio  con  un  tavolo. 

La  posizione  del  tiratore  dietro  un  riparo  (rialzo  di  terra, 
muro  con  o  senza  feritoie  e  simili)  è  quasi  identica  a  que- 
st'ultima, ma  p3r  calcolare  con  un  po'  di  latitudine,  ritenia- 
mola intermedia  tra  questa  e  quella  di  a  terra,  il  raggio  di 
giustezza  perciò  supponiamolo  di  29,6. 

I  circoli  di  giustezza  stanno  fra  loro  come  i  quadrati  dei 
diametri,  onde  i  rapporti 

313G  2304  961 

870    ^  ^'^"^    870    =  ^'^  870  =  ^'^^ 

fra  i  circoli  ottenuti  col  tiratore  in  piedi,  in  ginocchio  e  a 
terra,  con  (quelli  ottenuti  col  tiratore  dietro  un  riparo. 

Influenza  delle  disianze  nella  ginslezza  del  tiro.  —  Si 
può  ritenere  che  il  tiratore  dietro  un  trinceramento  tira 
a  distanze  note,  perchè  se  ha  avuto  il  tempo  di  trincerarsi 
avrà  avuto  anche  quello  di  misurare  le  distanze;  e  se  il  ne- 
mico non  si  arresta  proprio  là  dove  trovasi  un  segno  qual- 
siasi indicante  la  misura  fatta,  è  sempre  possibile,  con  er- 
rore lievissimo,  dedurre  a  che  distanza  egli  si  è  appostato. 

L'attaccante  al  contrario  bisogna  che  si  determini  la  di- 
stanza ad  ogni  sosta,  e  res[)erieuza  mostra  come  in  guerre^ 
sia  molto  difficile  accostarsi  al  vero  in  siffatti  apprezza- 
menti. 

L'Hohenlohe,  a  prova  di  ciò,  narra  che  a  Sadowa  eijli 
fece  postare  alcune  batterie  contro  altre  austriache  spiegar»^ 
sulle  alture    boschive  dietro  Horenoves;  la  distanza  venne 
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da  tutti  apprezzata  all'inciroa  di  2500  passi,  ma  aperto  il 
fuojo  si  riconobbe  che  superava  i  4000  passi,  cosi  pure  lo 
stesso  autore  racconta  ohe  nel  1864,  in  un  terreno  coperto 
da  neve,  un  gruppo  di  Tedeschi  in  ricognizione,  ricevè  una 
scarica  da  soldati  danesi  i  quali  poi  scomparvoro.  La  di- 
stanza cui  questi  si  trovavano,  allorché  fecero  fuoco,  fu  giu- 
dicata di  800  passi;  quando  la  si  potè  misurare  si  trovò  solo 
di  240  passi. 

Le  formazioni  lineari  od  anche  a  piccoli  gruppi,  che  le 
truppe  attaccanti  sono  obbligate  a  prendere,  vietano  che  si- 
possa  trarre  profitto  dalla  stima  delle  distanze  fatta  dai  più 
abili;  è  difficile  che  l'apprezzamento  individuale  possa  es- 
sere corretto,  e  le  condizioni  di  terreno  e  di  luce,  lo  stato 
d'animo  eccitato  del  soldato  possono  essere  causa  di  gravi 
errori. 

Ammettere  quindi  che  un  gruppo  di  soldati  erri  sol  del 
10  "  o  nella  stima  delle  distanze,  nelle  condizioni  dianzi 
dette,  deve  ritenersi  un  minimum,  che  di  frequenti  verrà 
superato. 

L'esperienza  fatta  da  alcuni  reggimenti  di  fanteria  nel 
1885  e  nel  1889  con  plotoni  formati  per  '  ^  di  tiratori 
abili,  *  .,  di  mediocri  ed  '  ,,  di  scadenti  ha  dato  a  conoscere 
che  a  500  m  un  errore  del  10  ^  ^  nella  stima  delle  distanze 
fa  scendere  il  %  dei  colpiti  da  1  ad  \'^,  se  si  usa  la  car- 
tuccia con  polvere  nera,  e  da  1  a  "  ,,  se  quella  a  balistite;  a 
1000  m  con  lo  stesso  errore  nelle  distanze,  e  usando  la 
cartuccia  a  polvere  nera,  il  "  o  dei  colpiti  è  '  ,.  di  quello 
che  si  avrebbe  a  distanza  nota  (1). 


(1)  Vedi  i  NN.  23,  24,  25  del  periodico  Esercito  ed  armata,  anno  1890. 
Col  calcolo  delle  probabilità  si  dimostra  che  un  tiratore  che  spara  col 
Vetterli,  usando  la  cartuccia  a  polvere  nera,  a  800  m,  contro  un  bersaglio 
largo  17,50  m  e  profondo  14,50  m,  ha  la  probabilitìi  di  colpire  deir85  Vo 
8€  conosce  la  distanza;  ma  se  l'inora,  e  nell'apprezzamento  sbaglia  di 
50  M  appena,  ossia  del  6  %  circa,  la  probabilità  di  colpire  diventa  del  2  %» 

ossia  circa  —  di  quanto  era  prima;  è  bene  notare  però  che  con  i  fucili  a 
42 

piccalo  calibro,   questo    difetto    è    scemato   sensibilmente,    massime   alle 

brevi  distanze,  per  la  gran  radenza  della  traiettoria. 
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Celerità  di  tiro  e  sua  durata.  —  Il  numero  di  cartucce 
che  può  avere  colui  che  è  dietro  un  riparo  può  essere  di 
gran  lunga  superiore  a  quello  del  tiratore  obbligato  ogni 
istante  a  muoversi,  imperocché  il  primo  non  deve  portarle 
come  è  costretto  a  fare  il  secondo. 

Questo  vuol  dire  ohe  il  primo,  in  un  tempo  alquanto 
'  lungo,  può  fare  maggiore  numero  di  colpi  del  secondo,  e 
questa  maggior  celerità  di  tiro  non  è  a  detrimento  della 
giustezza. 

L'esperienza  ha  dimostrato  che  entro  certi  limiti,  con  ti- 
ratori ordinari,  la  giustezza  di  tiro  non  si  altera  gran  ohe 
sia  che  si  faccia  fuoco  alquanto  celere  (6-6  colpi  al  minuto) 
sia  che  si  faccia  fuoco  molto  lento  (l-'2  colpi  al  minuto). 

Per  il  tiratore  dietro  un  riparo  vi  sono  poi  altre  due 
cause  che  gli  consentono  maggior  celerità  di  tiro  senza  de- 
trimento della  giustezza;  la  prima  si  è  che  egli  non  si 
stanca  quanto  il  suo  avversario,  perchè  pon  deve  soppor- 
tare il  peso  della  propria  arma,  e  non  si  atìanna  per  rapidi 
spostamenti;  la  seconda  si  è  che  egli  carica  la  sua  arma 
con  più  facilità  e  prestezza  di  quel  che  possa  fare  chi  tro- 
vasi in  una  delle  altre  posizioni  già  più  volte  nominate. 

In  Francia  da  esp?rÌ6nze  fatte  col  fucile  Graa  è  risul- 
tato che: 

Il  tiratore  all'appoggio  può  fare  12  colpi  al  minuto 
Id.         a  braccio  sciolto  id.     10  id. 

Id.         in  ginocchio  id.       8  id. 

Id.         a  terra  id.      6  id. 

K  corto  che  qualunque  sarà  l'arma  che  si  adopererà  reaterà 
ìsvijipre  il  fatto,  che  il  tiratore  all'appoggio  potrà  prendere 
Ift  cartucce  o  i  suoi  caricatori,  molto  più  facilmente,  perchè 
li  può  disporre  presso  di  sé,  mentre  gli  altri  devono  pren- 
derli dalle  giberne,  e  sarà  sempre  vero  che,  se  il  tiro  si 
pri 'lunga  alquanto,  il  tiratore  all'appoggio  resiste  a  far  fuoco 
più  di  chi  è  obbligato  a  sostenere  tutto  il  peso  deirarma. 

Inoltre  chi  è  dietro  un  riparo  per  respingere  un  assalto, 
lin«'j  continuare  senza  interruzione  il  tiro  per  tutto  il  tempo 
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in  cui  il  SUO  avversario  permane  nella  zona  efficace  del 
suo  fuoco,  se  il  terreno  non  è  molto  accidentato,  al  con- 
trario l'attaccante  deve  interrompere  il  suo  fuoco  ogni  qual 
volta  vuole  avanzare  (1). 

Breve:  l'attaccante  e  per  la  posizione  meno  comoda  che 
prende  nel  puntare,  e  per  Taffievolimento  delle  sue  forze 
fisiche,  e  per  la  necessità  di  muoversi  di  continuo  fa  fuoco 
"ìneno  celere  e  di  minor  durata  del  difensore. 

Altre  cattse  che  modificano  V efficacia  di  tiro.  —  Altra 
causa  che  può  influire  grandemente  sulla  efficacia  del  tiro 
è  l'abilità  di  chi  dirige  la  condotta  del  fuoco.  Ponendo, 
come  da  principio  si  è  detto,  pari  cotesta  abilità,  nei  due 
avversari,  è  però  fuor  di  dubbio  che  essa  può  avere  più  in- 
fluenza, perchè  più  facile  ad  esercitarsi,  su  truppe  ferme  al 
riparo,  anziché  su  truppe  distese  in  linea  e  che  muovono 
di  frequente  con  un  certo  disordine. 

La  maggior  penetrazione  che  offre  il  fucile  di  piccolo 
calibro  obbliga,  è  vero,  il  difensore  ad  erigere  ripari  più 
robusti  di  quel  che  fosse  uso  fare  per  il  passato,  però  dopo 
che  il  lavoro  sarà  ultimato,  egli  trovasi  riparato  si  come  lo 
era  per  lo  innanzi,  e,  forse,  di  più  grazie  alla  radenza  della 
traiettoria,  ma  Pistessa  cosa  non  si  avvera  per  l'attaccante; 
imperocché  prima  i  soldati  delle  righe  retrostanti  riceve- 
vano schermo  da  quelli  antistanti,  oggidì  invece  un  pro- 
ietto può  passare  da  parte  a  parte  più  uomini  disposti  un 
di  seguito  all'altro  nel  senso  della  direzione    del    tiro    (2). 


(1)  È  vero  che  Tattaccante  avanza  a  scaglioni,  ma  ciò  può  fare  se  ha 
supeTiorità  numerica  sul  difensore,  altrimenti  sarebbe  in  breve  sopraffatto 
dal  fuoco  di  questo;  e  le  argomentazioni  che  si  vanno  svolgendo  tendono 
appunto  a  porre  in  evidenza  le  cause  varie  che  obbligano  l'attaccante  ad 
essere  superiore  al  difensore,  o  in  altri  termini  come  truppe  trincerate 
possano  resistere  ad  un  nemico  più  potente  al  fine  di  raggiungere  lo  scopo 
accennato  al  N.  II. 

(21  11  professore  Bruns  dell'universitìi  di  Tubinga  in  seguito  a  nume- 
rose esperienze  fatte  su  cadaveri,  è  venuto  a  questa  conclusione  circa  la 
penetrazione  dei  proietti  dei  fucili  di  piccolo  calibro: 
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In  fine  la  polvere  senza  fumo  ha  conferito  un  nuovo 
vantaggio  alla  difesa,  perchè  mentre  questa  scorgerà  più 
chiaramente  che  per  lo  innanzi  il  bersaglio  che  deve  col- 
pire, a  cagione  della  mancanza  del  fumo,  e  vedrà  netta- 
mente le  successive  linee  nemiche,  perchè  non  più  nascoste 
dal  velo  del  fumo  che  il  fuoco  della  linea  di  cacciatori  pro- 
duceva; Tattacoante  all'opposto  incontrerà  somma  difficoltà 
a  riconoscere  l'appostamento  della  difesa,  difficoltà  che  cre- 
scerà in  ragione  dell'abilità  con  la  quale  il  difensore  avrà 
saputo  mascherare  il  suo  trinceramento;  e  forse  non  sarà 
infrequente  il  caso  che  l'attaccante  si  avvedrà  di  un  appo- 
stamento sol  quando  vi  è  quasi  a  ridosso,  specialmente  se 
la  posizione  è  alquanto  estesa  ed  il  terreno  rotto  e  coperto 
verso  la  difesa. 

L'esperienza  poi  ha  provato  che  facendo  fuoco  contro  un 
bersaglio  ben  mascherato,  ad  esempio  contro  truppe  poste 
dietro  siepi,  il  "  \,  dei  colpiti  è  inferiore  a  quello  che  si  ot- 
terrebbe se  la  maschera  non  vi  fosse. 

E  questo  è  un  altro  vantaggio  a  prò'  della  difesa. 

Tutti  i  fattori  che  fin  qui  si  sono  esaminati,  se  assieme 
concorressero  in  misura  sentita  a  vantaggio  della  difesa,  il 
fuoco  di  fucileria  di  questa  avrebbe  una  potenzialità  di 
gran  lunga  superiore  a  quella  dell'attacco,  ma  è  da  notare 
che  ben  difficilmente,  anzi  giammai,  può  dirsi,  ciò  avverrà 
giacché  il  terreno  si  ò  supposto  piano,  unito,  sgombro,  ma 
se,  come  d'ordinario  si  incontra,  esso  è  alquanto  acciden- 
tato, se  è  un  po'  nascosto,  ecco  che  l'attaccante  ne  può 
trarre  profitto  per  scemare  sensibilmente  la  sua  vulnerabi- 
lità. Inoltre  bisogna  notare  che  la  difesa  spesso  tira  contro 


a  100  ni  son  passati  4  o  5  uomini  anche  se  i  proietti  colpiscono  le 
ossa  più  resistenti; 

a  400  son  passati  3  o  4; 

a  1200  son  passati  2  o  3; 

a  2000  è  ancora  passato  da  parte  a  parte  un  uomo. 
In  Francia  si  calcola  3  uomini  fuori   combattimento  per  ogni  2  proietti 
che  colpiscono. 


NELLE    lUtOSSIME   GUERRE  237 

Tavversario  in  movimento,  ora  la  giustezza  di  tiro  dimi- 
nuisce notevolmente  in  questo  caso;  sembra  che  la  vulne- 
rabilità possa  ritenersi  là  metà  circa  di  quella  d'un  bersa- 
glio ferino  a  m^tà  distanza  dai  due  limiti  dello  sbalzo  (1). 

Del  pari  il  tiro  più  celere  che  può  fare  ogni  singolo  di- 
fensore può  essere  ragguagliato,  ed  anche  superato,  dall'at- 
taccante col  maggiore  numero  dei  tintori. 

Cotali  cause,  ed  altre  ancora,  possono  al  certo  ridurre  il 
valore  dei  fatto  i  dianzi  esaminati  in  misura  più  o  meno 
sentita  (2);  nuUameno  rimarrà  sempre  una  marcata  preva- 
lenza alla  difesa  di  contro  alFotfesa  nei  riguardi  dell'efficacia 
del  fuoco  di  fucileria. 

Alle  volte,  ossia  quando  la  posizione  difensiva  si  è  ben 
scelta,  quando  sagacemente  vi  si  è  rafforzati,  e  oppurtuna- 
niente  mascherati,  il  valore  di  quei  fattori  può  essere  tanto 
elevato  da  avverarsi  del  tutto  quello  che  afferma  il  Lewal, 
cioè  : 

Che  300  uomini  che  attaccano  non  lanciano,  nello  stesso 
scorcio  di  tempo,  più  proietti  di  100  che  si  difendono;  che 
il  tiro  dell'attaccante  ha  metà    efficacia  di  quello  del  difen- 


di; Alcune  esperienze  eseì^uite  in  proposito  contro  bersaprli  in  moto  hanno 
dato  siffatto  risultato. 

"2>  F>rincipalissime  fra  queste  cause  devesi  porre  il  fuoco  d'artiglieria. 
L'artiglieria  dell'attaccante,  quando  trattisi  di  espugnare  posizioni  trince- 
rate, non  si  trova,  sotto  l'aspetto  dell'efficacia  del  fuoco,  nelle  condizioni 
nelle  quali  si  ò  visto  trovarsi  la  fanteria. 

Se  alTinizio  del  periodo  di  preparazione  o  di  introduzione,  come  vuoisi 
chiamarlo,  l'artiglieria  della  difesa  può  avere  un  sopravvento  su  quella 
dall'attacco,  poiché  è  tutta  pronta  ad  aprire  con  giustezza  il  fuoco,  per 
;iltr(i  dopo  che  l'artiglieria  dell'attaccante  si  sarà  posta  in  batteria,  ed  avrà 
rettificato  il  tiro,  se  superiore  di  numero,  avrà  sull'avversaria  prevalenza 
tanto  più  facile  quanto  più  sentita  sarà  la  disparità  di  numero,  a  parità 
ben  inteso  di  altre  circostanze. 

L'ampiezza  e  la  immobilita  del  bersaglio  da  battere  consentono  all'arti- 
jjrlieria  dell'attacco  di  aprire  il  fuoco  anche  a  distanze  piuttosto  grandi. 

Se  la  fanteria  attaccante  non  può  estendere  indefinitamente  il  siio  fronte, 
peTchit  alle  brevi  distanze  si  moverebbe  a  disagio,  lartiglierla  invece,  che 
rimane  tutta  o  quasi  tutta  a  distanza  dal  trinceni mento  attaccato,  può 
spie^garsi  sopra  fronte  molto  esteso,  onde  essa  può   essere  di  numero   più 
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sore,  a  parità  di  numero  di  colpi;  ohe  d'altra  parte  il  di- 
fensore al  riparo  in  una  trincea  ha  di  vulnerabile  il  terzo 
della  sua  superficie,  ossia,  come  osserva  il  Brialmont  (1),  che, 
a  numero  pari  di  combattenti,  le  probabilità  di  successo  fra 
l'attacco  e  la  difesa,  quando  questa  è  ben  trincerata,  stanno 
come  1  a  18.  Ma  questo  rapporto  può  sembrare  alquanto 
esagerato,  onde  il  Brialmont  stesso  crede  ridurlo  ad  1 :  9. 

Comunque  sia  egli  è  manifesto  che  un  attacco,  perchè 
riesca,  richiede  una  preponderanza  di  fuochi  sensibile  da 
parte  dell'aggressore.  Se  tale  preponderanza  non  si  può 
ottenere,  l'ostinarsi  ad  attaccare  equivale  a  spingere  al  mas- 
sacro le  proprie  truppe. 

E  alle  prove  addotte  sarà  utile,  per  maggiormente  con- 
fermarle, dare  uno  sguardo  alle  perdite  subite  dai  Turchi 
e  dai  Kussi  nelle  prime  tre  battaglie  attorno  a  Plevna. 

Ecco  quali  furono  le  perdite  dei  due  avversari  (2): 


forte,  rispetto  a  quella  avversaria,  di  quanto  lo  possa  la  fanteria  attac- 
cante a  confronto  con  quella  della  difesa 

L'artiglieria  dell'attaccante  troverà  pure  gran  jriovainento  dalla  polver>* 
senza  fumo,  perchè  non  è  sempre  obbligata  a  smascherarsi  per  venire 
innanzi  come  la  fanteria,  e  se  vi  è  costretta,  è  solo  una  frazione,  d'ordi- 
nario, che  muove  tìn  a  poche  centinaia  di  metri  dall'avversario,  sicché 
l'artiglieria  dell'attaccante  senza  essere  vista,  perchè  la  fiamma  che  est^ 
dalla  bocca  dei  pezzi  di  giorno  sovente  si  può  nascondere,  potrà  aireciro 
gravissimi  danni  ai  posti  ratforzati  dal  nemico,  specialmente  se  trattisi  di 
bersagli  molto  visibili  da  lungi  quali  i  villaggi  ed  i  boschi. 

E  questo  è  al  certo  uno  dei  più  sentiti  vantaggi  che    ha    l'attaceantt». 

Ardua  impresa  sarebbe  quella  di  attaccare  una  posizione  trincerata»  >v 
prima  l'artiglieria  attaccante  non  prevalesse  sulla  sua  avversaria.  È  merct* 
tale  prevalenza  che  essa  può,  anche  da  distanze  considerevoli,  sconvolgi^rv 
i  ripari  del  difensore,  molestarlo  senza  tregua,  senza  posa,  con  effetti  di- 
struttori vieppiù  spaventosi,  sì  che  la  difesa,  perduta  la  fiducia  nei  suoi 
rafforzamenti,  disordinata,  stremata  di  forze,  depressa  di  morale  non  s«r.i 
più  in  grado  di  resistere  all'urto  violento  dell' (mda  umana  che  avanza. 
ingrossa  sempre  e  abbatte  ogni  ostacolo  che  le  si  para  innanzi.  Cosi  e  non 
altrimenti  è  dato  conquistare  posizioni  rafforzate. 

(1;  Tactique  de  combat. 

(2)  (Queste  cifre  per  quanto  riguarda  i  Russi,  sono  date  dal  dott.  Koech-'r 
medico  capo  deirosercito  russo  che  era  attorno  a  Plevna,  per  quanto  ri- 
flette i  Turchi  son  tolte  dall'opera:  La  difesa  di  Plerna,  Parigi  1H8Ì». 
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1-  battaglia  ^  ^^"^"^^ ^*'^^"- 

1  battaglia  ^  ^^^^. ^e.BS  "  „ 

,T  ,    . ,     ,.     \  Turchi 6      "  „ 

2.  battaglia  ^  j^^^^. ^^G    ",  „ 

„..  ,    ^,     ,.     (  Turchi 10      7 

3'  battaglia  ;  j^^^^. ^ 


o 
'0 


Le  perdite  dei  Turchi  nella  1'  battaglia  sono  più  sensi- 
bili di  quelle  nella  2**  e  3^  ;  e  la  ragione  si  è  che  in  queste 
ultime  essi  erano  meglio  trincerati  che  nella  prima  ;  e  tale 
differenza  acquista  maggior  valore  se  si  pon  mente  che  nel 
primo  attacco  i  Russi  non  fecero  quasi  preparazione,  mentre 
nella  seconda  battaglia  il  cannoneggiamento  precedente  l'as- 
salto durò  dal  mattino  fino  alle  2  pom.  e  nella  terza  dal 
giorno  7  air  11  settembre  con  artiglieria  quintupla  di  quella 
avversaria. 

Le  perdite  dei  Russi  sarebbero  state  molto  più  sensibili 
se  fossero  stati  potentemente  inseguiti  ;  il  che  i  Turchi  non 
fecero  giammai.  Si  avverta  poi  che  i  Russi  subirono  per- 
dite gravissime  anche  dopo  che  i  loro  capi  compresero  che 
dovevano  modificare  le  formazioni  difettose  usate  fino  allora. 

Cosi  le  truppe  dello  Skobeleff  non  ostante  che  fossero 
disposte  su  più  linee,  abbastanza  sottili,  pure  subirono,  nella 
terza  battaglia,  quasi  il  43  "/n  di  perdite. 

Da  ciò  che  si  è  fin  qui  detto,  parmi  resti  chiaramente 
dimostrato  in  qual  guisa  la  fortificazione  speditiva  possa 
contribuire,  in  larga  misura,  ad  accrescere  le  perdite  del- 
Tavversario  ed  a  scemare  le  proprie;  in  altri  termini  a 
rendere  più  efficace  il  fuoco  di  fucileria. 


III. 


Al  principio  di  questo  scritto  si  è  accennato  allo  studio 
della  fortificazione  campale:  l'argomento  è  meritevole  di 
essere  un  po'  chiarito  per  evitare  malintesi  apprezzamenti. 
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U  corso  di  fortificazione  campale  che  si  svolge  ali" Acca- 
demia militare  ed  alle  scuole  di  Modena  e  di  Caserta  è  suf- 
ficiente per  dare  all'allievo  un'idea  chiara,  esatta,  precisa  di 
questo  ramo  dell'arte  militare?  Atferra  l'allievo  il  nesso,  il 
legame  che  havvi  fra  fortificazione  campale  e  tattica  ? 

Non  si  può  rispondere  atì'ermativamente.  non  ostante  la 
valentia  e  l'interessamento  degli  insegnanti. 

Quei  corsi  sono  affatto  teorici,  mentre  la  fortificazione 
campale  ed  in  ispecie  la  speditiva  vuole  essere  essenzialmente 
pratica,  basata  sul  raziocinio  e  su  l'atti  che  l'istoria  ci  porge 
a  guida.  In  un  anno  di  insegnamento  l'allievo  non  vede  pra- 
ticamente nemmeno  come  si  proceda  alla  costruzione  di  un 
profilo,  come  si  scavi  una  trincea,  né  riesce  a  formarsi  un 
concetto  del  modo  di  adattare  la  fortificazione  al  terreno. 
Alle  volte  quello  studio  si  trasforma,  in  parte,  in  uuo  studio 
di  geometria  descrittiva,  o  di  applicazione  della  medesima. 

Sicché  all'allievo  rimane  nn'idea  del  tutto  astratta  della 
fortificazione,  che  non  si  seolpiscs  nella  sua  mente,  ma  sva- 
pora completamente  dopo  un  paio  d'anni;  e  chi  scrive  af- 
ferma cosa  che  è  frutto  di  propria  e  molto  estesa  esperienza. 

Dopo  alcun  tempo  nemmeno  la  nomenclatura  degli  ele- 
menti della  fortificazione  si  ricorda  più,  e  questo  vuol  dire 
che  la  materia  non  è  stata  digerita,  che  l'allievo  non  se  la 
è  assimilata. 

Secondo  iì  mio  parere  l'insegnamento  della  fortificazione 
campale  e  di  quella  speditiva  in  particolar  modo  dovrebbe  se- 
guire quello  delta  tattica;  tutto  al  più,  prima,  basterebbe  un 
brevissimo  corso  per  insegnare  all'allievo  la  terminologia  e  le 
co.'^e  più  elementari  d.dla  fortificazione  in  genere,  chiarite 
con  qualche  esercizio  pratico:  ma  il  vero  inaeguamento  do- 
vreìibe  farsi  all'ultimo  anno  di  corso  o,  meglio,  alla  Scuola 
ili  applicazione  di  artiglieria  e  genio  ed  alla  Scuola  dì 
Parma;  —  se  in  questa,  a  cagione  del  tempo  non  si  sarà 
olil)ligati.  come  ora,  a  strozzarne  l'insegnamento,  —  e  più 
ancora  alla  Scuola  di  guerra. 

Xon  parmi  equo  l'ostracismo  dato  alla  fortificazione  oam- 
palff  e  speditiva  alla  Scuoia  di  guerra. 
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Non  lo  trovo  equo  per  le  ragioni  dianzi  dette,  non  lo 
trovo  equo,  perchè  oggidì  più  ohe  mai  è  sentito  il  bisogno 
che  una  truppa  di  fanteria  sappia  raflforzarsi  da  sé,  basti  a 
se  nella  pluralità  dei  casi,  senza  aspettare  Taiuto  di  truppe 
tecniche;  è  necessario  che  l'ufficiale  di  fanteria,  e  più  an- 
cora quello  di  stato  maggiore,  sappia  come,  dove  e  quando 
rafforzarsi  (1). 

Si  teme,  nientemeno,  che  la  fortificazione  invada  il  campo 
tattico  qualora  si  tenti  di  parlare  delle  applicazioni  sue  al 
terreno  e  dell'attacco  e  della  difesa  di  posizioni   fortificate 

Ma  sono  vani  timori  —  alimentati  forse  dall'egoismo 
umano  —  perchè  fuori  delle  leggi  della  natura;  la  forti- 
ficazione campale  e  quella  speditiva  non  sono  che  un  ramo 
della  tattica,  e  quindi  non  riesciranno  giammai,  esse  che  sono 
una  parte,  a  pervadere  il  tutto. 

D'altronde  fino  a  che  nelle  nostre  menti  non  penetrerà  e 
vi  si  affermerà  il  pensiero  che  la  fortificazione  è  arte  che 
du  sola  non  può  vivei^e,  essa  rimarrà  uno  sterile  parto  di 
elucubrazioni  scolastiche.  Come  volete  che  si  esamini,  con 
fine  analisi,  uno  strumento,  se  non  si  sa  chiaramente  a  che 
esso  debba  servire,  chi  deve  usarlo,  come  debba  essere  im- 
piegato, quali  mezzi  si  hanno  per  renderlo  utile  od  in- 
servibile ? 

Ho  detto  che  non  reputo  equo  l'ostracismo  dato  alla  Scuola 
di  guerra,  allo  studio  della  fortificazione  campale  e  spedi- 
tiva; ciò  è  tanto  più  vero  in  quanto  che  esse  non  figurano 


\)  A  conferma  di  ciò,  se  pur  v'ò  d'uopo  di  conferma,  basterebbe  notare 
la  sempre  crescente  importanza  che  i  Tedeschi,  presso  i  quali  l'offensiva 
è  un  culto,  han  dato  in  questi  ultimi  tempi  ai  lavori  campali,  e  la  pub- 
blicazione del  volgente  anno:  Feldpionier-Vorschrift ftir  die  Infanterie ^ 
ne  è  irrefutabile  documento.  «  On  voit,  esclama  in  proposito  la  Revue  mi- 
litai re  de  VÈtrangery  que  la  somme  des  connaissances  à  exiger  des  fan- 
tassinK  pour  le  service  de  piouniers  en  campagne  est  relativement  consi- 
(Jérahìe,  Les  AUeraands,  fort  parcimonieux  en  fait  de  publications  de 
règlements  officiels,  consacrent  à  ce  service  une  ordonnance  speciale,  et 
manifestent  par  cette  circonstance  le  courant  d'idées  qui  s'établit  chez 
eux  au  sujet  de  la  tactique  de  combat  ». 
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nemmeno  tra  ie  materie  richieste  per  rammissione  a  detta 
scuola  ;  tutto  all'opposto  di  quanto  si  usa  in  simìglianti 
scuole  presso  i  vari  eserciti  d'Europa,  come:  all'Accademia 
di  guerra  prussiana,  alla  Scuola  di  guerra  austriaca,  alla 
Scuola  superiore  dì  guerra  francese  (1). 

Dopo  tutto  ciò  sarà  lecito  far  voti  perche  lo  studio  della 
fortificazione  si  svolga  in  modo  più  razionale,  e  che  presso 
il  nostro  esercito  questa  torni  a  riacquistare  il  posto  che 
le  compete,  per  la  sua  importanza  che  scaturisce  direttamente 
dall'odierno  modo  di  combattere. 

Sarò  pago  se  questo  scritto  contribuirà  in  parte  a  con- 
seguire siffatto  intento. 


!■■  dicembre  1890. 


Spaccamela  P io 

Capuano  del  gtnio. 


(1)  Vedi  Ordinamento  degli  eserciti,  ecc.  ili  Uoo  Bbubati,  1 
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Se  airarma  d'artiglieria  —  pel  passato  vera  ausiliare  sul 
campo  di  battaglia  —  non  occorreva  una  profonda  cono- 
scenza di  quanto  riguarda  la  fanteria  e  la  cavalleria,  og- 
gidì tale  conoscenza  le  è  necessaria  ed  indispensabile,  come 
è  necessaria  ed  indispensabile  l'opera  sua  nella  guerra 
moderna. 

Dimostrare  questa  verità  ai  lettori  competenti,  sarebbe 
opera  vana:  non  però  è  tale  l'altra,  consistente  appunto 
neirallargare  la  coltura  tattica  in  genere  degli  ufficiali  di 
artiglieria,  discutendo  e  commentando  le  questioni  vitali 
dell'altre  due  armi  sorelle. 

Tale  compito  non  è  certamente  facile  e  ben  altre  forze 
richiederebbe  ohe  non  quelle  poche  ond'io  dispongo;  ma  a 
raggiungere  uno  scopo  per  quanto  alto  pur  vale  la  somma 
dei  piccoli  mezzi,  com'è  questo  ch'io  mi  propongo  nelle 
pagine  seguenti:  un  esame  sommario  comparativo  fra  i 
recchi  ed  i  mu)vi  regolamenti  desercizi  per  la  fanteHa  e 
pet'  la  cavalleria  ed  alcune  ìrrevi  considerazioni  su  quello 
a  renire  per  Vartiglieria. 

I. 
Per  la  fanteria. 

Dopo  tante  discussioni  degli  studiosi  sul  modo  di  rifare 
il  regolamento  d'esercizi  per  la  fanteria  (edizione  30  giu- 
gno 1876)  riconosciuto  da  tutti  non  più  cònsono  ai  tempi 
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ed  al  nostro  perfezionato  armamento,  —  di:)po  tanto  arra- 
battarsi di  conservatori  e  gridar  forte  di  radicali,  tendenti 
alla  scuola  germanica  ancora  circonfusa  dagli  splendori 
delle  vittorie  del  1870-71  -  mentre  ai  moderati  per  Ìndole 
e  par  convinzione  malagevol  cosa  era  accordare  i  partiti 
estremi,  consigliando  d*  includere  nella  discussione  l'ele- 
mento uOiito,  tanto  trascurato  per  quanto  importante,  e  di 
studiare  per  conseguenza,  prima  di  pronunziarsi,  Ìl  nostro 
carattere  nazionale,  tanto  dissimile  da  quello  tedesco:  ecco 
in  pieno  periodo  d'elaborazione  e  di  critica  apparire  il 
nuovo  regolamento,  che  lia  tagliato  il  nodo  gordiano  ed  ha 
imposto  coU'autoritii  delle  sue  pagine  il  silenzio  sul  fatto 
compiuto. 

L'avvertenze,  che  precedono  il  tomo  I,  non  lasciano  dub- 
bio di  sorta:  le  autorità  competenti  hanno  dato  causa  vinta 
ai  radicali. 

Vediamo  come  ciò  sia  stato  fatto,  esaminiamo  le  modifi- 
cazioni apportate  in  questo  nuovo  regolamento,  vediamo 
quali  criteri  hanno  guidato  i  competenti,  se  forse  piii  si 
poteva  o  meno  si  doveva  fare,  e  riassumiamo  alcune  consi- 
derazioni personali  a  mò  di  conclusione. 

Dall'avvertenze  intanto,  scritte  a  capo  del  tomo  I  ap- 
pare evidente  ohe  il  nuovo  regolamento  s'ispira  a  (juesti 
criteri  generali:  semplicilà  iielle  forme  fondamenlali  e  nelU- 
tranformazioni,  elasticità  delle  forme  ila  coinbutlùìiento  pe>- 
applicarle  ni  terre/w  e  conseguente  rapidità  nelle  manon-e. 
iniziaiiKa  sancita  i/uale  fattore  del  successo  noti  solo  nella 
parte  educatioa  ed  istrutiicn  con  una  ben  intesa  gradazioni' 
gerarchica  di  responsabilità  e  di  libertà  di  mezzi,  ina  ben- 
anche nell'operazioni  mililari  sul  campo  di  baitnglia. 

Istruzione  individuale  e  di  riga. 

Prescindendo  dalle  leggiere  modificazioni  apportate  nella 
posizione  d'attenti,  in  quella  assai  lodevole  del  saluto,  sem- 
pre fatto  con  la  mano  destra,  nell'abolizione  dell»  posi- 
zione di  preghiera,  del  silenzio  assoluto  imposto  anche  ani 
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riposo,  nel  modo  d'allinearsi  ecc.,  e  da  altre  lievissime  che 
non  occorre  qui  menzionare,  —  quattro  cose  a  me  sembrano 
veramente  notevoli  in  questa  prima  parte  del  regolamento. 
Esse  sono: 

1**  La  semplicità  e  l'ottimo  metodo  istruttivo  imposto 
nel  maneggio  del  fucile  M.  70/87. 

2^*  La  grandissima  importanza  data  agli  esercizi  di 
corsa,  pei  quali  il  vecchio  regolamento  non  dava  prescri- 
zioni di  sorta.  Evidentemente  essendo  cresciuta,  ancor  più 
che  prima  non  fosse,  la  necessità  di  avanzare  celeremente 
nella  zona  efficace  di  tiro  e  da  distanza  maggiore  di  prima 
a  sbalzi,  di  cui  Tultimo  da  farsi  appena  ultimato  il  fuoco 
a  ripetizione,  era  naturale  l'insistere  sulFallenamento  dei 
soldati  e  gran  bene  ne  risulterà  senza  dubbio. 

S*"  L'istruzione  individuale  per  Tordine'  sparso  intesa 
prima  di  tutto  ad  insegnare  alle  r.eclute  il  modo  di  servirsi 
bene  degli  ostacoli  del  terreno  e  poi  ad  insegnar  loro  i  mo- 
vimenti elementari  dell'ordine  sparso. 

•1''  Gli  esercizi  di  squadra,  che  vanno  considerati  come 
base  di  tutta  l'istruzione  di*  combattimento  e  sui  quali  mi 
occorre  spendere  qualche  parola. 

Lo  stabilire  la  catena  non  più  ad  anelli,  ma  continua, 
con  brevi  intervalli  fino  al  limite  degli  uomini  in  riga 
a  0,05  m  da  gomito  a  gomito,  risponde  alla  neoessità  di  non 
troppo  estendere  il  fronte  dei  reparti,  sia  per  maggiore 
possibilità  di  buona  azione  di  comando,  sia  per  ottenere 
massima  efficacia  di  fuoco  ed  una  certa  resistenza  all'urto, 
tanto  nell'offensiva,  che  nella  difensiva,  quando  si  giunge 
all'atto  risolutivo. 

Al  principio  dell'azione  i  maggiori  intervalli  permetteranno 
ai  siagoli  individui,  non  vincolati  da  altre  preoccupazioni, 
di  mettere  in  pratica,  per  coprirsi,  gl'insegnamenti  ricevuti 
circa  l'impiego  degli  ostacoli,  mentre  di  mano  in  mano  che 
l'azione  procederà  essi  verranno  naturalmente  a  restringersi 
verso  i  centri  rispettivi,  urtando  neiroffensiva,  resistendo 
nella  difensiva  in  quell'ordine  (su  1,  2  o  3  righe  ed  in  al- 
cuni punti  anche  4),  che  permette  massimo  effetto  di  fuoco 
e  massima  forza  d'urto. 
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L'avere  tolta  la  divisione  della  aquadra  in  due  squadrìglie 
à  conseguenza  della  nuova  ripartizione  del  plotone  in  2  a 
4  squadre,  secondo  la  sua  forza,  che  può  variare  da  24  a 
48  uomini. 

Cadono  quindi  le  contraddizioni  intese  a  provare  l'inop- 
portuna abolizione  di  un  reparto,  il  quale  permetteva 
maggiore  comandabilità  nell'ordine  sparso,  e  il  miglior 
mezzo  di  coprire  su  certi  terreni  gl'interi  gruppi  di  squa- 
driglia. Cadono  del  pari  le  contraddizioni  d'ordine  morale, 
e  cioè  l'affermazione  di  avere  diminuito  il  prestigio  del  grado 
di  caporale,  togliendogli  parte  della  sua  autorità  sol  campo 
tattico,  poiché  tale  autorità  rimane  inalterata,  essendo  la 
squadra  oomandabile  da  un  caporale,  come  prima  la  squa- 
driglia. 

L'abolizione  della  squadriglia  apporta  invece  il  vantaggio 
di  restringere  nel  combattimento  la  gerarchia  del  piccolo 
elemento  plotone,  mettendo  a  contatto  i  capi-squadra  col 
suo  comandante,  e  cioè  dando  a  questi  mezzo  di  meglio  avere 
in  mano  il  suo  riparto. 

Istruzione  di  plotone. 

L'istruzione  del  plotone  in  ordine  chiuso,  pure  richie- 
dendo esattezza  in  ogni  movimento,  accentua  bene  il  &tto 
che  questo  reparto  potrà  in  tal  formazione  trovarsi  sulla 
Iblea  della  catena  nell'atto  risolutivo,  nel  quale  caso  è  con- 
siderato esso  pure  in  ordine  sparso. 

Nell'ordine  sparso  H  plotone  si  stende  sempre  dal  centro 
ed  eccezionalmente  da  un'ala,  evitando  cosi  perdite  di  tempo 
nello  spiegamento,  e  si  dispone  in  catena  stendendo  ad  un 
tempo  tutte  le  sue  squadre,  con  evidente  maggiore  efficacia 
dì  comando,  non  più  diviso  tra  catena  e  sostegno. 

L'avere  ammesso  come  normale  la  catena  con  1  passo 
d'ìutervalio  fra  gli  uomini  e  fra  le  squadre,  toglie  Tinoon- 
venìeute  dell'eccessivo  sviluppo  del  fronte,  che  s'otteneva 
col  vecchio  regolamento,  il  quale  ammetteva  anche  l'inter- 
\allo  di  distendimento,  mentre   lasciando  la  facoltà  di  va- 
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riare  tali  iutervalli,  si  è  provveduto  anche  alle  circostanze, 
iu  cui  un  maggior  fronte  realmente  occorra,  come  ad  esem- 
pio nel  combattimento  temporeggiante. 

Il  plotone  isolato  si  spiega  in  parte,  tenendo  l'altra  in 
sostegno,  e  si  capisce.  Nel  vecchio  regolamento  la  divisione 
del  plotone  in  catena,  sostegno  e  riserva  era  inconveniente 
grave,  non  tanto  per  le  conseguenze  dell'esagerata  riparti- 
zione in  cosi  piccolo  elemento  (nel  caso  pratico  assai  mi- 
nima, poiché  la  riserva  ben  presto  sarebbe  divenuta  soste- 
gno), ma  per  il  principio  che  cosi  affermavasi  fin  dal  più 
piccolo  riparto  dell'ordine  da  combattimento  :  principio  in- 
teso a  consacrare  l'impiego  esagerato  delle  riserve  con  evi- 
dente contraddizione  allo  spirito  di  decisa  e  strenua  oifen- 
siva,  cui  s'informa  l'odierno  combattimento. 

E  assolutamente  abolito  il  cambio  della  catena  durante 
l'azione  ed  è  cosi  evitato  un  movimento  difiicilmente  ese- 
guibile, perchè  pericoloso  e  tale  sempre  da  togliere  all'azione 
oflfensiva  il  suo  vero  carattere  di  continuità  e  d'impeto  verso 
Tatto  decisivo  e  da  influire  sinistramente  sull'animo  dei 
soldati  nei  momenti  di  maggior  pericolo. 

L'avanzare  a  sbalzi  è  bene  definito  nel  nuovo  regolamento, 
laddove  il  vecchio  né  pure  facevane  cenno.  H  fuoco  a  ri- 
petizione poi  doveva  richiedere  per  forza  norme  "fisse,  e  tali 
norme  dà  infatti  il  nuovo  regolamento,  ammettendo  che 
l'assalto  ed  il  contrassalto  vengano  eseguiti  con  un  solo 
sbalzo  dall'ultimo  appostamento  della  catena:  quello  cioè 
dal  quale  s'eseguisce  il  fuoco  a  ripetizione.  L'avere  fissato 
a  160  o  200  passi  dal  nemico  quest'  ultimo  appostamento 
penso  non  sia  il  consiglio  migliore,  perché  con  tanta  lati- 
tudine ed  iniziativa  date  ai  capi  nel  nuovo  regolamento, 
sarebbe  stato  logico  lasciarne  anche  per  giudicare  della  di- 
stanza alla  quale  eseguire  il  fuoco  a  ripetizione:  distanza 
cosi  dipendente  dal  terreno  che  non  é  possibile  includerla 
fra  limiti,  se  non  si  voglia  tutto  al  più  ritenere  massimo 
quello,  oltre  il  quale  il  fuoco  a  ripetizione  non  avrebbe  il 
massimo  effetto. 

Non  in  modo  diverso  s'eseguisce  l'assalto  del  plotone  in 
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ordine  chiuso.  Eia  tempo  che  fosse  abolito  (jiiel  simulacro 
d'assalto  descritto  nel  vecchio  regolamento  (.§274  e  seguenti), 
ispirato  a  vieti  concetti,  in  aperta  contraddizione  coi  nuovi 
criteri  della  tattica  odierna. 

Difesa  contro  cavallerìa. 

Non  solamente  l'odierna  efficacia  del  fuoco  a  ripetizione, 
ma  una  decisa  rinunzia  alla  tradizione  inconsulta  della 
veccliia  tattica  ha  consigliato  nel  nuovo  regolamento  la  pre- 
scrizione tassativa  di  difendersi  contro  cavalleria  senza  spo- 
starsi o  raggrupparsi,  tanto  essendo  il  plotone  in  catena. 
quanto  in  ordine  chiuso,  e  di  fidare  essenzialmente  nel  tiro 
della  propria  arma  fatto  con  tutta  la  possibile  calma.  Ben 
diverso  concetto  ispirò  il  consiglio  alla  catena  di  plotone 
d'ala  di  ripiegare  alquanto  verso  il  fianco  minacciato  (cosa 
quasi  sempre  possibile^:  mentre  il  vecchio  regolamento, 
oltre  a  prescrivere  quasi  i  gruppi  di  squadriglia  contro  ca- 
valleria, trovava  razionale  piegare  a  semicircolo  od  a  cir- 
colo i  sostegni  di  plotone,  od  anche  tutto  il  plotone  in 
ordine  chiuso,  per  ottenere  efficacia  di  tiro  da  tutti  i  lati 
contro  cavalleria  avvolgente,  quasi  come  l'esiguità  del  ri- 
parto non  permettesse  per  sé  stessa  fuochi  obliqui  alle  sue 
ali,  senza  spostamenti  o  manovre  di  sorta  per  quanto  sem- 
plici. 

I  inasto  concetto  di  benintesa  difesa  contro  cavalleria  ai 
iiindifica  però  in  seguito  come  vedremo. 

Fuochi. 

(Quattro  specie  di  fuochi  furono  sostituiti  agli  antichi 
fuochi  a  cotnaniìo,  a  polotità  (2  colpi  per  l't  ed  n  rolotUà 
•uvel<Talo  (5  a  8  colpi  per  1'). 

tjueste  specie  sono:  /«oco  a  saire,  fuoco  lento  a  inohutn 
il  colpo  par  1'),  /'uovo  accelet-alo  a  voloniò  (5  colpi  peri'*. 
f'"{H-o  a  ìHpcIizione  (10  a  1"2  per  l't. 

Beae   osservando   questi  nuovi  dati    appare    evidente  la 
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preoccupazione  noi  l'esigere  sempre  un  buon  puntamento, 
lasciando  maggior  tempo  ai  soldati  per  eseguirlo  fino  a 
a  (juelle  distanze  in  cui  il  fuoco  va  considerato  come  pre- 
parazione all'urto  decisivo.  E  questa  preoccupazione  è  tale 
che  ispira  il  consiglio  (qualora  una  data  specie  di  fuoco 
tenda  ad  accelerare  oltre  il  prescritto  e  quindi  a  scapito 
del  buon  puntamento  e  deirefficacia)  di  rallentare  ed  anche 
di  sospendere  il  fuoco  mediante  un  lungo  fischio  d'avver- 
timento. 

Ottima  prescrizione  (juella  d'indicare  sempre  il  bersaglio 
nel  comando  che  apre  il  fuoco,  ed  ottima  l'altra  di  fare 
eseguire  in  alcuni  casi  fuoco  lento  a  volontà  dai  soli  tira- 
tori scelti.  Quest'ultima  norma  permette  notevole  economia 
di  munizioni  ed  offre  il  mezzo  d'ottenere  maggior  efficacia, 
dando  occasione  ai  migliori  tiratori  di  dimostrarsi  tali  in 
faccia  all'intero  riparto,  istigandone  cioè  l'amor  proprio. 

Per  i  fuochi  del  plotone  disteso  in  catena  il  regolamento 
prescrive,  ed  è  razionale,  che  essi  sieno  eseguiti  per  squadra 
dietro  indicazioni,  in  tono  e  forma  di  comando,  date  dal 
capo-plotone. 

Istruzione  di  compagnia. 

in  ordine  chiuso.  -  Avendo  voluto  limitare  le  forme  ed 
evoluzioni  regolamentari  solamente  a  quelle  di  più  frequente 
uso  nella  pratica  ed  essendo  fra  queste  la  sola  colonna 
serrata  di  plotoni,  è  razionale  che  si  sia  dovuto  abolire  la 
divisione  della  compagnia  in  due  mezze  compagnie  e  tutte 
Tevoluzioni  di  queste,  cosi  a  mezza  distanza,  come  a  distanza 
intera. 

Per  ottenere  maggiore  semplicità  l'allineamento  della 
compagnia  tanto  in  linea,  quanto  in  colonna  è  fatto  coi 
medesimi  comandi  e  sempre  sulla  guida  di  destra  o  di  si- 
nistra dei  plotoni  ;  abolito  quindi  l'allineamento  a  destra 
o  a  sinistra. 

Informata  al  principio  della  celerità  è  la  modificazione 
di  spiegare   normalmente  e  di  formare  la  colonna    sempre 


250  VECCHI    E    NUOVI    REGOLAMENTI    d'eSERCIZI 

tenendo  per  base  il  2"  plotone  e  non  più  quello  di  destra, 
e  la  prescrizione  di  eseguire  gli  spiegamenti  di  corsa.  Ed 
alla  semplicità  e  celerità  nel  tempo  stesso  s'ispira  la  pre- 
scrizione di  eseguire  sempre  per  conversione  i  cambiamenti 
di  fronte  e  di  direzione,  sia  la  compagnia  in  linea  di  fronte, 
sia  in  colonna  con  le  sezioni  di  fronte  o  di  fianco. 

E  ben  vero  che  nell'eseguire  la  conversione  a  destra  od  a 
sinistra  (essendo  la  compagnia  in  colonna  di  sezioni  di 
fronte)  esiste  Tirregolarità  del  movimento,  che  si  compiva 
dapprima  mediante  cambiamenti  di  fronte  pel  fianco  destro 
0  pel  fianco  sinistro  ;  ma  non  è  men  vero  che  va  cosi  man- 
tenuto integralmente  il  principio  di  mai  volgere  il  fianco 
al  nemico,  sia  pure  per  breve  tempo  e  che  l'esecuzione  di 
tale  movimento  si  può  ritenere  eccezionale,  nella  marcia 
almeno,  avendosi  generalmente  mezzo  (qualora,  come  nelle 
manovre  di  pace,  si  tenga  alla  precisione  assoluta)  di  mar- 
ciare innanzi  per  un  tratto  non  inferiore  alla  profondità 
della  colonna,  nel  quale  caso  s'impiegherà  il  testa  di  colonna 
a  destra  o  a  sinistra. 

Che  se  poi  occorre  fermarsi  appena  ultimata  la  conver- 
sione, nessuno  v'ha  che  non  veda  come  l'irregolarità  del 
movimento  duri  pochissimo  e  che  all'aia  riesca  assai  facile 
riprendere  le  distanze,  coprirsi  sulla  sezione  di  testa  ed  al- 
linearsi. 

In  ordine  sparso.  —  Il  nuovo  regolamento  dà  come  nor- 
male lo  spiegamento  della  compagnia  con  2  plotoni  in  ca 
tena  e  2  in  sostegno  e  specifica  il  caso  in  cui  possa  di- 
stendersi in  catena  un  plotone  (tastare  Tavversario,  ricono- 
scerne la  forza  e  le  disposizioni  ecc.ì  o  tre  (combattimento 
dimostrativo),  fin  dal  principio  delFazione.  Queste  norme 
erano  riassunte  nel  vecchio  regolamento  nella  semplice  fras»* 
«  secondo  i  casi  »,  la  (}uale  lasciava  troppa  lata  interpreta- 
zione ai  comandanti  e  non  serviva  —  come  ora  nel  nuovo 
regolamento  s'ottiene  -  a  dare  un  concetto  generale  uni- 
forme di  tutto  il  processo  del  combattimento  e  dei  casi  suoi 
principali. 

Anche  l'avere  in  certo  modo  ammesso  che  nella  pluralità 
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dei  oasi  converrà  alla  compagnia,  avente  2  plotoni  in  catena 
e  2  in  sostegno,  dare  un'  estensione  alla  sua  catena  pari 
al  doppio  della  propria  fronte  in  linea,  a  me  sembra  buona 
norma,  poiché  combatte  quella  tendenza  eccessiva  ad  esa- 
gerare la  fronte  con  evidente  danno  dell'intensità  e  della 
efficacia  dell'  azione  fin  dal  principio.  Se  si  considerino  le 
perdite  durante  la  preparazione  dell'atto  risolutivo  e,  questo 
giunto,  l'entrata  in  linea  dei  sostegni,  generalmente  in  or- 
dine chiuso,  è  facile  desumere  che  si  avrà  per  il  fuoco  a 
ripetizione  e  per  l'assalto  un  fronte  poco  diverso  dai  100  m, 
il  quale  è  appunto  ritenuto  più  conveniente  dai  migliori 
tattici  moderni. 

Circa  il  sostegno  il  vecchio  regolamento,  pure  ammet- 
tendo variabile  la  sua  distanza  dalla  catena  secondo  i  casi, 
dava  come  normale  quella  di  200  m  all'incirca,  la  qual  cosa 
volere  o  non,  doveva  in  pratica  inconsciamente  legare  la 
risoluzione  da  prendere  sul  terreno  volta  per  volta  all'abi- 
tudine delle  esercitazioni,  non  fosse  che  per  non  sentire  il 
peso  della  responsabilità. 

Il  nuovo  regolamento  nei  §§  366,  367,  368,  369  spiega 
assai  bene  quali  criteri  debbono  guidare  nella  deter- 
minazione della  distanza  dei  sostegni,  e  dice  che  solamente 
negli  esercizi  di  piazza  d'armi  si  può  ridurre  tale  distanza 
a  150  passi.  A  me  però  pare  sia  di  troppo  questa  ultima 
norma,  perchè  un  numero,  qualunque  sia  la  ragione  che  lo 
abbia  consigliato,  lascia  sempre  un  solco  profondo  nella 
mente,  cosi  che  questa  in  momenti  di  crisi  vi  ricorre  spesso 
senza  volerlo  e  perchè  ad  ufficiali,  cui  è  data  dal  regola- 
mento tanta  latitudine  d'iniziativa  sul  campo  tattico  e  nel- 
Tistruzione,  si  poteva  ben  lasciare  anche  quella  di  deter- 
minare la  distanza  dei  sostegni  nella  piazza  d'armi.  La 
stessa  disarmonia  nelle  varie  determinazioni  dei  singoli  re- 
parti avrebbe  giovato  a  dimostrare  la  larga  interpretazione 
da  dare  al  regolamento  su  terreno  vario. 

Circa  l'impiego  dei  sostegni  (già  dipendente  esclusiva- 
mente dal  capitano),  il  nuovo  regolamento  prevede  i  casi 
<rurgenza,  in  cui  ritiene    bene    affidare  al  comandante  del 
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sostegno  il  giudicare  deiropportuuità  d'impiegare  tatta  o 
parte  della  truppa  in  rinforzo  della  catena. 

Ora  a  me  sembra  di  rilevare  una  lieve  contraddizione 
in  questa  norma.  Prima  di  tutto  è  egli  vero  che  il  nuovo 
regolamento  si  preocoupa  di  troppo  estese  fronti  ed  insiste 
in  vari  punti  per  combatterne  la  tendenza  ?  Se  al  momento 
in  cui  i  sostegni  occorreranno  sulla  linea  della  catena, 
questa  varierà  intomo  ai  i'20  o  140  m  e  se,  come  general- 
mente avverrà,  ì  sostegni  sono  divisi  in  due  nuclei,  quale 
caso  d'urgenza  potià  mai  verificarsi,  tale  ohe  imponga  ad 
uno  di  questi  nuclei  l'entrata  in  azione  anche  con  tutte  le 
sue  forze,  senza  l'ordine  del  comandante  la  compagnia? 

Non  è  per  avventura  volere  concedere  ai  soltordini  troppa 
iniziativa  in  questione  tanto  importante,  se  si  tenga  poi 
conto  anche  della  tendenza  dei  capi-plotoni  impegnati  in 
catena  a  richiedere  aoccorsi? 

Ma  non  è  tutto.  Se  pur  si  voglia  concedere  tale  iniziativa 
e  si  creda  conveniente,  perchè  non  chiamar  giudici  della 
convenienza  o  meno  del  soccorso  del  sostegno  i  comandanti 
dei  plotoni  in  catena?  Come  potrà  il  comandante  del  so- 
stegno (o  dei  sostegni)  giudicare  ciò,  se  appostato  coi  suoi 
uomini  dietro  ripari,  a  distanza  non  certo  inferiore  ai  200  m, 
come  potrà  assumere  la  responsabilità  dell'impiego  anche  di 
tutta  la  forza,  senza  portarsi  innanzi  e  vedere  ? 

E  questa  perdita  di  tempo  non  equivale  o  non  supera 
forse  quella  per  avere  dal  comandante  la  compagnia  l'or- 
dini' dì  avanzare,  o.  non  avendolo,  di  provocarlo  con  ri- 
ihii'sta  ohe  un  uomo  di  corsa  non  tarderà  certo  a  portare 
al  capitano?  Meglio  ci  sembra  quindi  la  disposizione  del 
vecchio  regolamento,  quando  fosse  espressa  in  modo  meno 
assoluto,  e  cioè  includesse  il  caso  di  un  plotone  distaccato 
per  mi  qualsiasi  motivo  a  distanza  dal  resto  della  compa- 
guia  >■  ixtn  proprio  sostegno. 

CircH  la  disposizione  dei  sostegni  dietro  la  catena,  la  loro 
tVirmazione  ed  il  modo  dì  farli  entrare  in  azione,  il  nuovo 
rognlamnnto  lascia  larga  iniziativa,  anclie  troppa  forse,  se 
li.>ii  si  cr»nsideri  il  prescritto  del  §  3(!8:  «  Qumiih  il  suolo 
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tioa  offre  sufficiente  7'iparo,  il  comandante  del  sostegno  di- 
minuisce  per  mezzo  di  acconce  fo7^nazioni  la  vulne^^abililà 
della  truppa  dal  fuoco  nemico.  Contilo  il  tiro  a  granata  la 
foì^ìnazione  in  lineo  è  lapin  conveniente:  quella  in  colonna 
ed  in  genere  le  fonnazioni  profonde  sono  da  evitare.  Contro 
il  tiro  a  shrapnel  e  contro  il  tÌ7V  di  fucileria  sono  vantag- 
giose le  formazioni  di  esigua  fronte,  come  le  colonne  di  file, 
e  così  pure,  sebbene  in  minor  grado,  la  formazione  in  linea 
di  fronte  in  quattro  righe  con  larghi  intervalli,  y> 

Dunque,  se  durante  l'azione  il  tiro  d'artiglieria  varierà 
da  quello  preparatorio  a  percussione  a  quello  a  tempo,  o 
seguiterà  a  percussione  (cosa  nei  limiti  del  possibile),  come 
dovrà  regolarsi  per  la  formazione  da  dare  al  sostegno  il  suo 
comandante  ? 

Si  può  in  ogni  modo  supporre,  senza  venir  meno  alla 
fede  nel  buon  giudizio  dei  nostri  ufficiali,  che  qualcuno  ad- 
dirittura procederà  innanzi  a  forza  d'evoluzioni  e  di  ma- 
novre, le  quali  sono  affatto  da  escludere  nel  combattimento 
odierno. 

Poiché  tanto  abbiamo  preso,  ed  a  ragione  se  si  vuole, 
dal  regolamento  prussiano,  perchè  non  imitarlo  pure  laddove 
consiglia  la  marcia  innanzi  dei  sostegni  a  pa^.vo  cadenzato^ 
Con  ciò  quel  regolamento  modello  vuol  dimostrare  che, 
pur  concedendo  l'iniziativa  agli  uflficiali,  esso  non  transige 
per  certi  principi  basati  sopra  cause  morali  di  grande  mo- 
mento nella  guerra  avvenire,  la  quale  avrà  per  speciale  ca- 
rattere la  necessità  del  freddo  coraggio,  senza  i  passati  en- 
tusiasmi degl'impetuosi  attacchi. 

Quanto  meno  potexasi,  credo,  aggiungere,  dopo  aver  spie- 
gati i  concetti  ed  a  titolo  di  prescrizione  tassativa,  che, 
presa  una  data  formazione  per  i  sostegni,  non  è  permesso 
mutarla,  anche  se  il  danno  del  fuoco  nemico  fossse  evi- 
dente, —  e  che  tutto  al  più  sono  permessi  leggieri  muta- 
menti negl'intervalli  delle  file,  sempre  però  nei  limiti  d'una 
stretta  e  rigorosa  comandabilità  del  reparto. 

Il  nuovo  regolamento  nei  §§  395  e  399  definisce  assai 
bene  l'impiego  che  una  compagnia  isolata   può    fare    delle 


»- 


sue  forze,  mentre  l'aatico  limitavasi  a  brevi  cenni  (§  43i), 
in  cui  alla  parola  ì-iseroa  era  lecito  dare  significato  di  re- 
parto destinato  a  proteggere  la  ritirata:  significato  da  esclu- 
dersi oggidì  rigorosamente. 

Qui  cade  acconcio  rilevare  l'alto  sentimento,  che  ispirò  le 
prescrizioni  sul  modo  di  comportarsi  delle  truppe,  in  caso 
di  assalto  fallito.  Evidentemente  non  era  possibile  nelle 
poche  pagine  d'un  regolamento  inculcare  la  convinzione  dei 
principi  sui  quali  esso  si  basa,  —  e  però  quei  principi 
vanno  per  cosi  dire,  rintracciati  e  messi  in  luce  dagli  ul- 
(iciali  con  applicazioni  pratiche,  che  lascino  nei  dipendenti. 
se  non  la  convinzione,  almeno  l'abitudine  assoluta,  come 
una  seconda  natura. 

Nel  nuovo  regolamento  (come  osserverò  in  seguito)  non 
è  facile  questa  ricerca  per  opera  di  tutte  le  menti  non  pre- 
])arate  da  studi  tattici  completi  :  ed  in  ciò,  nella  parte  cioè 
didattica,  non  è  forse  troppa  esagerazione  affermare  una 
tal  quale  insufficienza  di  particolari. 

Fuochi.  —  Il  nuovo  regolamento  porta  una  radicale  mo- 
dificazione alla  distiplina  del  fuoco  ed  è  tale  che  segna  de- 
finitivamente anche  per  noi  la  via  buona  da  seguire.  Que- 
sta modificazione  è  ispirata  dall'esigenze  d'una  pratica  be- 
nintesa  e  si  riassume  in  ciò  che  il  comandante  la  compagnia 
ha  nel  fuoco  in  massima  la  parte  direttiva  ed  i  comandanti 
di  plotoni  la  parte  esecutiva,  mentre  il  vecchio  regolamento 
prescriveva  quasi  tassativamente  che  il  fuoco  della  com- 
pagnia fosse  aseguito  dietro  comandi  del  capitano. 

Meglio  appare  la  giustezza  dei  criteri  odierni  nell'esame 
dei  singoli  oasi,  in  cui  la  compagnia  si  troverà  nel  com- 
battimento. Cosi  ad  esempio,  mentre  nei  fuochi  di  compagnia 
in.  ordine  cUlnso  Ìl  capitano,  oltre  ai  dati  di  tiro  ed  alle 
imlicazioui  generali  al  suoi  dipendenti,  deve  attendere  esclu- 
sudinente  all'osservazione  dei  risultati  sul  bei'saglio  ed  alle 
i;nrrezioni.  che  per  conseguenza  sono  richieste,  -  nei  fuochi 
di  uompagnia  in  ordine  sparao  tali  osservazioni  e  correzioni, 
imii  soltanto  incombono  ai  capi  plotoni,  ma  è  fatta  facoltà 
.1    [iialciuio  di  essi,  che    non    possa    ricevwe  oHini  imme- 
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diati,  d'aprire  il  fuoco  di  sua  iniziativa  e  sotto  la  sua  re- 
sponsabilità, e  di  farlo  sospendere  o  cessare. 

Difesa  contro  cavallerìa,  —  Persiste  pure  per  la  com- 
pagnia il  concetto  di  basare  la  difesa  •  contro  cavalleria  es- 
senzialmente sul  fuoco,  sulla  calma,  sull'astensione  di  ogni 
inutile  movimento,  —  ma  per  la  compagnia  in  ordine  chiuso 
a  me  pare  ohe  le  prescrizioni  del  nuovo  regolamento  ri- 
sentono ancora  un  tantino  della  vecchia  ed  oggi  vieta  tra- 
dizione del  quadrato. 

Giova  esaminare  la  questione.  Il  vecchio  regolamento  dice 
tassativamente:  «  Per  difendersi  contro  aHacco  avvolgente 
la  compagnia  si  forma  in  quadrato.  Il  quadrato  si  forma 
nor'/nalmenle  dalla  colonna  per  plotoni  a  mezza  distanza.  y> 
Nessuna  dubbia  interpretazione  dunque:  anche  se  la  com- 
pagnia è  in  linea  e  cavalleria  s'accinga  ad  attaccarla,  av- 
volgendola, essa  forma  la  colonna  di  plotoni  a  Va  distanza 
e  poi  il  quadrato,  --  nessun  dubbio  sul  falso  concetto  di 
questa  disposizione. 

U  nuovo  regolamento  invece  dice  che  può  essere  oppor- 
timo  di  formare  la  compagnia  in  quadrato  (se  però  già  in 
colonna)  in  alcune  circostanze,  e  cita  queste:  difetto  di  mu- 
nizioni, necessità  ^accrescere  la  forza  di  coesione  della 
Inippa  con  un  più  stretto  contatto  dei  suoi  elementi,  at- 
tacco di  cavalleria  avvolgente. 

Dunque  si  potrà,  non  si  dovrà  formare  il  quadrato:  è  già 
qualcosa.  Ma  io  domando  se  questa  formazione  presa  sotto 
l'impressione  dell'imminente  pericolo,  potrà  in  caso  di  de- 
ficienza di  munizioni,  permettere  vera  condotta  di  fuoco,  e 
cioè  tale  da  utilizzare  almeno  due  o  tre  salve.  In  verità 
non  lo  credo,  perchè  l'efficacia  del  fuoco  è  ben  dovuta  in 
gran  parte  al  buon  puntamento,  e  questo  sarà  di  certo  meno 
esatto  dopo  il  movimento  eseguito,  per  il  quale  i  capi  dei 
plotoni  centrali  devono  segnare,  sia  pure  prontamente,  la 
meta  delle  loro  sezioni,  quando  constino  di  un  numero  di- 
spari di  squadre,  e  l'are  eseguire  ai  mezzi  plotoni  un  quarto 
fli  conversione  in  fuori,  per  poi  assumere  ciascuno  il  co- 
mando di  due  mezzi  plotoni  ecc.  —  Occorrerà  poco  tempo  e 
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sta  bene:  ma  rattacco  della  cavalleria,  specie  se  avvolgente, 
indica  appunto  che  fu  iniziato, e  si  svolgerà  con  carattere 
improvviso,  cioè  di  vera  sorpresa. 

H  secondo  caso  è  invece  poco  comprensibile.  Difatti  se  la 
compagnia  è  in  colonna,  od  in  tale  formazione,  da  cui  il 
passaggio  al  quadrato  possa  aver  luogo  con  prontezza  e  fa- 
cilità, quale  bisogno  esiste  d'una  nuova  formazione  per  per- 
mettere maggior  contatto  degli  elementi? 

Un  rapido  sguardo  all'idee  prevalenti  in  Germania  sullo 
argomento  mi  servirà  a  meglio  esprimere  ciò  che  voglio 
dire:  Ecco  queste  idee  in  succinto: 

1"  La  cavalleria  potrà  avere  sulla  fanteria  probabilità 
d'attacco  riuscito,  nel  solo  caso  che  riesca  a  sorprenderla 
completamente. 

2"  Possibilmente  la  fanteria  dovrà  ricevere  l'attacco  in 
linea,  formazione  che  meglio  risponde  al  caso. 

3°  La  fanteria,  che  si  trova  in  qualunque  formazione 
diversa  dalla  linea,  può  far  fronte  a  qualunque  attacco  di 
cavalleria. 

4**  In  presenza  di  cavalleria  pronta  a  caricare,  nessun 
movimento  deve  fare  la  fanteria  con  precipitazione. 

5"  La  fanteria  forma  i  quadrati  eccezionalmente,  allor- 
ché per  esempio  una  truppa,  circondata  da  cavalleria,  si 
tmol  muovere. 

Riconosciamo  la  giustezza  di  queste  idee,  che  non  sof- 
frono discussione  e  ci  auguriamo  sia  il  nostro  quadrato 
relegato  fra  quei  movimenti,  che  non  prescrive  il  regola- 
mento, pure  ammettendo  possano  essere  eseguiti  nel  com- 
battimento, nel  solo  caso  di  dover  muovere  mentre  minaccia 
cavalleria  tutt'  intorno  e  non  si  è  sotto  il  fuoco  d' arti- 
glieria. 

Avere  escluso  ogni  movimento  e  raggruppamento  peri- 
coloso nelle  truppe  in  ordine  sparso  ed  in  procinto  d'es- 
sere attaccate  da  cavalleria  è  però,  ripetiamo,  già  molto. 
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Istruzione  di  battaglione. 

In  ordine  chiuco.  —  Eccezionalmente  soltanto  potrà  il  bat- 
taglione trovarsi  in  tale  ordine  nel  combattimento. 

Le  formazioni  del  vecchio  regolamento  erano:  la  linea, 
la  linea  di  colonna  di  compagnie  con,  intervallo  di  spiega- 
mento fra  queste,  la  colonna  (di  compagnie,  di  '  \  compa- 
gnie e  di  plotoni,  a  distanza,  a  '  ,  distanza  e  a  distanza 
serrata). 

Il  nuovo  regolamento  ammette  eccezionalmente  la  linea 
e  riconosce  normali,  secondo  Timpiego  che  si  vuol  fare 
di  ciascuna  forma,  la  linea  di  colonna  di  cwnpagnie,  in- 
tervallata però  a  4  passi,  la  colonna  di  plotoni  (sempre  a 
distanza  serrata)  e  là  colonna  doppia. 

A  noi  pare  prima  di  tutto  assai  razionale  impiegare  ec- 
cezionalmente la  linea,  quale  formazione  di  combattimento, 
e  benché  il  regolamento,  pure  cosi  ricco  di  spiegazioni  e  di 
schiarimenti,  si  limiti  a  menzionare  due  casi  in  cui  occor- 
rerà ricorrervi  (formazione  di  schiere  di  rincalzo,  improvvisa 
azione  nemica,  che  non  consente  al  battaglione  di  prendere 
altra  formazione),  noi  crediamo  trovarne  pure  la  ragione  nel 
semplice  fatto  che  la  linea,  presentando  minima  profondità, 
produce  minori  perdite  contro  fuoco  diretto  di  artiglieria 
e  di  fanteria,  ma  soltanto  a  grandi  distanze,  alle  quali  non 
sarà  facile  al  nemico  correggere  il  tiro  tanto  in  gittata,  quanto 
in  direzione.  Alle  piccole  distanze  invece  converrà  offrire 
bersagli  meno  estesi  e  distanti  fra  loro  e  quindi  converrà 
escludere  la  formazione  in  linea. 

La  colonna  doppia  (colonna  sul  centro  dei  tedeschi:  Die 
Kolonne  nach  der  Mitte  in  Kompagnie-Kolonnen)  è  stata 
un'ottima  imitazione  delle  evoluzioni  tedesche.  Essa  è  for- 
mazione d'ammassamento  per  eccellenza  e  grande  formazione 
di  manovra,  e  soltanto  dovrà  abbandonarsi  quando  Teffi- 
cacia  del  fuoco  nemico  obblighi  le  truppe  a  dividersi  in 
minori  colonne. 

La  linea  di  colonne  di  compagnia,  cosi  come  data  in  mas- 
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sima  dal  regolamento,  rispondo  all'impiego  suo  per  l'adu- 
nata e  per  l'ammassamento.  Sarebbe  però  stato  opportuno 
aggiungere  anche  per  fare  avanzare  schiere  retrostanti  sotto 
il  fuoco  d'artiglieria  a  meno  di  3000  m  e  di  fucileria  a 
meno  di  1500  m.  (In  tal  caso  s'intende  con  intervalli  mag- 
giori fra  le  colonne  di  compagnia,  a  seconda  delle  circo- 
stanze, come  del  resto  anche  il  regolamento  prevede  ed 
ammette).  In  sostanza  mi  pare  si  sia  troppo  ristretto  Tim- 
piego  di  questa  formazione,  quasi  escludendola  dal  combat- 
timento, mentre  non  poco  utile  sarà  di  certo  appunto  come 
formazione  di  battaglioni  del  grosso,  oltre  che  di  battaglioni 
in  2*  schiera  con  intervalli  aumentati,  e  di  3*  schiera  con 
4  passi  fra  le  compagnie. 

La  colonna  per  plotoni,  adatta  esclusivamente  per  la  marcia 
e  per  far  serrare  truppe  sulla  testa  di  colonna,  è  conve- 
niente sia  a  distanza  serrata. 

Tutti  i  cambiamenti  di  fronte  e  di  direzione,  essendo  il 
battaglione  in  qualunque  delle  oradette  formazioni,  s'ese- 
guiscono per  conversione.  —  Sono  quindi  aboliti  i  cambia- 
menti di  fronte,  essendo  il  battaglione  in  linea  di  colonne  di 
compagnie  ed  i  cambiamenti  di  fronte  pel  fianco  destro  e 
sinistro,  essendo  il  battaglione  in  colonna  serrata  per  com- 
pagnie. 

Valga  quanto  già  dissi  al  riguardo,  parlando  della  com- 
pagnia. 

in  ordine  sparso.  -—  Il  nuovo  regolamento  per  evitare  nelle 
esercitazioni  il  formalismo,  prescrive  che  esse  sieno  sempre 
eseguite  con  determinato  concetto  tattico,  -  prescrive  al- 
tresì al  comandante  del  battaglione  d'inculcare  nei  suoi  di 
pendenti  lo  spirito  dell'oifensiva  e  di  lasciar  loro  quella 
iniziativa,  che  s'addice  al  campo  delle  proprie  attribuzioni 
e  non  superi  la  cerchia  della  propria  responsabilità. 

Lo  schieramento  del  battaglione  [ordine  misto  del  rccehio 
regolamento)  consta  àoiVavanscldera  (catena  e  sostegno)  e 
del  (jrosso.  —  La  denominazione  d'avanschiera  {arant'litjnr) 
risponde  assai  bene  al  concetto  dell'azione  tattica  del  bat- 
taglione intiuadrato    in    altre    truppe  e  cioè  faciente  part<^ 
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d'ima  maggiore  unità.  —  Tale  scLieramento  infatti  presenta 
tutti  e  tre  gli  elementi  della  T  schiera  (catena,  sostegno  e 
grosso):  e  però,  volendo  dare  un  nome  collettivo  ai  due 
primi  elementi,  sarebbe  stato  difficile  trovarne  altro  più 
comprensivo  di  quello  adottato. 

L'antica  denominazione:  «  in  ordine  sparso  »  era  evi- 
dentemente falsa,  poiché  tutta  la  1'  schiera,  e  cioè  tutto 
il  battaglione  in  azione,  è  in  ordine  aperto  e  sarà  tutto  in 
catena  (per  quanto  fitta,  sempre  da  considerarsi  catena)  ai- 
Tatto  risolutivo. 

Mi  sono  attardato  in  questa  osservazione,  che  non  ha 
apparentemente  importanza,  per  rilevare  che  in  questo  nuovo 
regolamento  il  concetto  tattico  prevale  costantemente  e  a 
poco  a  poco  prepara  le  truppe,  ed  i  quadri  specialmente, 
all'azione  complessa  del  vero  schieramento  sul  campo  di 
battaglia  avvenire,  dove  le  grandi  masse  d'armati  impor- 
ranno l'azione  di  grandi  unità,  non  soltanto  nella  battaglia, 
ma  pure  assai  spesso  nel  combattimento. 

Circa  il  numero  di  compagnie  da  destinarsi  in  avan- 
schiera  valga  quanto  si  disse  per  la  compagnia.  Ripeto:  un 
ugual  concetto  tattico  predomina  in  tutte  le  disposizioni. 

Quanto  al  grosso,  alla  sua  distanza  dall'avanschiera,  alla 
sua  dipendenza  di  comando,  è  notevole  la  larghezza  di  ve- 
dute cui  s'ispira  il  regolamento  :  quella  stessa  larghezza,  che 
a  me  parve  eccessiva  per  la  compagnia  e  che  per  il  batta- 
glione affermo  razionale  e  necessaria,  —  né  occorre  insistere 
sulle  ragioni. 

La  preoccupazione  del  vecchio  regolamento,  di  tenere 
strettamente  legato  il  grosso  all'avanschiera,  era  tale  da  far 
perdere  di  mira  lo  scopo  del  combattimento  e  il  miglior 
modo  di  raggiungerlo.  La  lettura  di  quelle  prescrizioni 
lascia  l'impressione  di  truppa  che  manovri  e  non  che  com- 
batta. —  Il  nuovo  regolamento  passa  sopra  a  tutto  ciò,  al 
cambio  della  catena,  allo  sgombrare  la  fronte  ecc.  —  e  bene 
a  proposito  indugia  nel  discorrere  dei  rinforzi  della  catena, 
come,  quando  fatti,  da  chi  ordinati  ecc.,  —  cosicché  dalla 
sua  lettura  emerge  chiaro  -lo  sviluppo  di  tutte  le  fasi  del- 
l'azione offensiva  e  difensiva. 


\^^ 
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Nulla  ritengo  sia  da  osservare  circa  Teiitrata  in  linea  dei 
sostegni  e  in  quella  del  grosso,  per  quanto  riguarda  il  com- 
battimento offensivo.  Credo  opportuna  invece  una  semplice 
osservazione  circa  l'intervento  in  linea  del  grosso  nel  com- 
battimento difensivo. 

Il  nuovo  regolamento  ammette  e  riconosce  (§  476)  per 
il  difensore  i  vantaggi  della  miglior  copertura,  del  miglior 
puntamento,  sia  per  la  conoscenza  delle  distanze,  che  lo 
separano  dai  principali  punti  del  terreno,  pei  quali  devo 
passare  T assalitore,  sia  per  potere  appoggiare  Tarma  nel 
tiro,  per  le  maggiori  quantità  di  munizioni  ecc.:  vantàggi 
che  consentono  un'efficacia  di  fuoco  ben  superiore  a  quella 
che  il  nemico  può  conseguire  avanzando.  Kiconosciuti  questi 
vantaggi,  il  regolamento  prescrive  che  contemporaneamente 
ai  sostegni  anche  il  grosso  si  porti  all'altezza  della  catena,, 
allorché  Tavversario  sviluppa  il  vero  attacco  ed  è  già  pos- 
sibile offenderlo  col  fuoco. 

Queste  disposizioni  sono  razionali  e  necessarie,  se  si 
ponga  mente  sempre  al  fatto  che  il  regolamento  parla  di 
battaglione  inquadrato  in  altre  truppe  e  cioè  tacitamente 
tien  conto  della  2»  schiera,  che  ha  per  compito  di  rinfor- 
zare la  1*,  giunto  il  momento  decisivo,  e  della  3*  schiera, 
che  ha  per  compito  speciale  la  controffensiva.  —  In  sostanza 
le  dette  prescrizioni  concordano  coll'esigenze  del  combat- 
mento  odierno. 

A  ohi  ben  mediti  questo  2"  tomo,  ed  abbia  conoscenze  tat- 
tiche sufficienti,  risulta  chiaro  il  concetto  cui  tutto  il  rego- 
lamento s'ispira,  tanto  più  che  questo,  rimandando  al  tomo  III 
le  norme  per  l'assalto  e  contrassalto  del  battaglione  in  or- 
dine sparso,  costituisce  un  anello  d^  congiunzione  fra  l'azione, 
per  cosi  dire,  della  1*  schiera  e  quella  delle  schiere  succes- 
sive, le  quali  hanno  ragione  d'essere  dal  reggimento  in  su. 

Appunto  perchè  l'azione  del  battaglione  inquadrato  si 
connette  strettamente  con  quella  d'unità  maggiori  ed  è  de- 
scritta dal  regolamento  in  base  a  questo  criterio,  penso  sa- 
rebbe forse  stato  conveniente  parlare  più  diffusamente  del- 
l'azione del  battaglione  isolato. 
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Ciò  sia  perchè  meglio  fossero  manifeste  le  differenze,  sia 
perchè  Tunità  battaglione  nelFodierno  combattimento  sarà 
quella  più  generalmente  incaricata  di  compiti  secondari,  che 
ne  richiederanno  l'impiego  da  sola. 

Bene  sarebbe  stato  ad  esempio  fare  cenno  dell'offensiva 
e  della  difensiva  separatamente,  osservando  come  (differisca 
nelFun  caso  e  nell'altro  T  impiego  tattico  della  riserva  :  nel- 
l'offensiva ritenendo  compito  della  riserva  la  protezione  dei 
fianchi  nella  preparazione  e  nello  sviluppo  del  combattimento 
e  nell'atto  risolutivo  il  suo  concorso  col  rimanente  del  ri- 
parto impegnato  nel  punto  in  cui  si  deve  produrre  lo  sforzo 
principale  ;  nella  difensiva  invece  insistendo  sulla  necessità 
di  riguardare  detta  riserva  come,  mezzo  non  solo  per  op- 
porsi ad  attacchi  sopra  un  fianco  del  fronte  o  su  tutti  e  due, 
ma  eziandio  per  tentare  la  controffensiva.  Nel  battaglione 
isolato  insomma  lo  scaglionamento  in  profondità  più  che 
essere  —  come  dice  il  regolamento  -  spesso  un'opportuna 
applicazione  di  quello  riferentesi  al  battaglione  inquadrato, 
è  piuttosto  un  ordine  di  combattimento  vero  e  proprio, 
avendo  in  embrione  le  tre  schiere,  come  per  le  maggiori 
unità  :  cosa  che  non  sussiste  per  la  compagnia. 

Fuochi.  —  Dopo  quanto  si  disse  per  la  compagnia  è  inu- 
tile soffermarsi  a  discorrere  dei  fuochi  del  battaglione,  tanto 
in  ordine  chiuso  che  in  ordine  sparso:  vige  nelle  disposi- 
zioni regolamentari  sempre  la  stessa  opportunissima  lar- 
ghezza di  concetti. 

Difesa  contro  cavalleria,  —  Il  quadrato  di  battaglione  è 
definitivamente  abolito. 

Fuoco  di  fanteria  nei  combattimento. 

Le  norme  per  il  fuoco  di  fanteria  nel  combattimento  com- 
pletano quanto  è  detto  partitamente  nel  regolamento  e  sono 
in  perfetta  armonia  col  concetto  tattico,  che  informa  tutte 
le  prescrizioni  date  per  le  varie  unità  e  col  concetto  istrut- 
tivo, che  ha  servito  di  base  alla  compilazione  dell'istruzione 
sul  tiro  per  la  fanteria  (23  novembre  1888). 


?. 
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Tomo  m. 

U  tomo  III  tratta  delFistruzione  di  più  battaglioni,  e  del 
contegno  e  dei  doveri  nel  combattimento. 

Negli  esercizi  del  reggimento  è  notevole  l'affermazione, 
che  il  perfetto  insieme  non  si  deve  esigere,  se  non  in  cia- 
scun battaglione  considerato  in  se  stesso,  è  tanto  più  no- 
tevole, in  quanto  che  consacra  definitivamente,  deducendola 
dai  concetti  moderni,  il  battaglione  quale  vera  unità  tattica 
dell'arma.  Quindi  l'evoluzioni  del  reggimento  sono  ispirate 
alle  necessità  del  campo  di  battaglia  e  si  riducono  all'in- 
dispensabile per  soddisfarle:  voglio  dire  a  quelle  d'ammas- 
samento ed  allo  schieramento  tanto  dalle  formazioni  d'am- 
massamento, quanto  dalla  formazione  di  marcia. 

Dicasi  lo  stesso  per  gli  esercizi  di  brigata.  Ammesso 
come  normale  lo  schieramento  dei  reggimenti  disposti  per 
ala,  occasionale  la  riserva  da  un  battaglione  a  tre  per  le 
brigate  di  tre  reggimenti,  ed  eccezionale  lo  schieramento  per 
linea,  quando  ad  esempio  s'incontri  all'improvviso  il  ne- 
mico già  schierato,  od  occorra  subito  combattere  con  inten- 
sità di  fuoco  su  larga  fronte. 

Per  noi  lo  schieramento  della  divisione  constava  già  dello 
schieramento  d'ala  di  brigata  e  di  reggimento,  e  di  linea 
pei  battaglioni.  Il  nuovo  regolamento,  ispirato  a  quello 
prussiano,  ohe  consacra  il  principio,  dà  più  chiara  e  precisa 
idea  dei  vantaggi  dello  schieramento  per  ala,  vantaggi  che 
si  possono  riassumere  nei  seguenti:  riesce  meglio  intesa 
l'unità  di  direzione,  è  più  facile  opporsi  ad  attacchi  di 
fianco  ed  avvolgere  il  nemico,  sono  più  facili  i  cambiamenti 
di  fronte,  è  più  facile  rinforzare  e  rincalzare  le  truppe  im- 
pegnate. 

Nell'esercito  francese  alcune  unità  si  schierano  ancora 
per  linea,  ma  si  può  dire  che  oramai  lo  schieramento  per 
ala  è  generalmente  adottato  da  tutti. 

I  sostenitori  dello  schieramento  per  linea  basavano  le  loro 
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ragioui  prinoipalmente  su  ciò,  che  non  è  sempre  vero  che 
le  linee  retrostanti  vengono  a  rinforzare  le  antistanti,  pro- 
vocando frammischiamenti  d'elementi  di  unità  diverse  ed 
attriti  e  ritardi  nel  comando;  mentre  più  generalmente  le 
linee  retrostanti  sono  chiamate  ad  opporsi  ad  attacchi 
laterali. 

H  nuovo  regolamento  nostro  invece,  precisando  con  op- 
portuna descrizione  l'andamento  del  combattimento  offen- 
sivo, mette  in  rilievo  quel  graduale  e  successivo  passaggio 
dall'ordine  profondo  dello  schieramento  iniziale,  adatto  per 
soffrire  minori  perdite  e  per  meglio  regolare  l'impiego  delle 
forze  conforme  il  bisogno,  all'ordine  lineare  compatto  per 
produrre  l'urto  decisivo. 

In  tal  modo  è  affermato  quasi  tassativamente  il  principio, 
che  a  soverchiare  una  tenace  resistenza  tutte  le  forze  di- 
sponibili, ravvicinandosi  negli  ultimi  momenti,  devono  con- 
vergere intensamente  e  poderosamente  verso  il  punto  de- 
cisivo. 

Cade  pertanto  l'obbiezione  dei  fautori  dello  schieramento 
per  linea,  i  quali  non  possono  avanzare  che  un'unica  sola 
ragione  in  loro  favore  e  cioè  che  lo  schieramento  per  linea 
permette  senza  ritardo  la  costituzione  della  prima  linea  con 
le  truppe  sopraggiunte  sul  campo  di  battaglia. 

Ma  a  questo  proposito  —  mentre  il  nuovo  regolamento 
pure  ammette  in  certi  casi  lo  schieramento  per  linea,  come 
dissi  innanzi  —  bene  osserva  in  vari  punti  essere  in  mas- 
sima conveniente  tenere  debole  la  parte  di  truppa  designata 
ad  avviare  il  combattimento,  per  la  necessità  che  risenti- 
ranno le  varie  unità  dell'attacco  di  completare  la  ricogni- 
zione del  nemico  nel  tratto  di  fronte,  che  interessa  le  loro 
operazioni.  Per  conseguenza  scema,  e  di  molto,  il  vantaggio 
d'avere  costituita  la  prima  linea  fin  dall'inizio  del  com- 
battimento. 

Notisi  poi  per  ultimo  come  oggidì  la  convenienza,  non 
solo  del  combattimento  di  ricognizione,  ma  delle  successive 
ricognizioni  di  ciascuna  unità  impegnata  sul  campo  di  bat- 
taglia, cresca  coiradozione  della  polvere  senza  fumo,  desti- 
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nata,  volere  o  non,  a  modìiicare  radìoalmento  la  tattica  del- 
l'avvenire. 

Le  pagine  seguenti  del  regolamento  trattano  del  com- 
battimento della  brigata,  dapprima,  inquadrata  e  poi  Isolata, 
tanto  nell'oiFensiva,  che  nella  difensiva.  Sono  pagine  mira- 
bili per  semplicità  e  preparano  efficacemente  le  menti  alle 
altre  norme  per  l'impiego  delle  tre  armi  nel  combatti- 
mento. 

Non  è  quindi  mio  compito  discorrerne  in  questo  lavoro, 
ma  non  posso  non  accennare  alla  giusta  interpretazione  da 
dare  a  quelle  pagine,  benché  esse,  dice  l'istruzione,  abbiano 
carattere  di  guida  generale  e  non  di  prescrizioni. 

Lo  schieramento  in  profondità,  tanto  nell'offensiva,  che 
nella  difensiva,  è  la  caratteristica  della  guerra  odierna  e 
bene  sta  che  il  regolamento  l'affermi,  ma  certe  distinzioni 
(come  per  citarne  qualcuna,  la  convenienza  di  più  larga 
fronte  nella  difensiva,  da  ottenersi  con  maggiori  forze  im- 
pegnate in  prima  linea  e  non  col  diradamento  di  esse,  il 
diverso  modo  d'intendere  il  compito  della  riserva  nell'of- 
fensiva e  nella  difensiva)  certe  distinzioni,  dico,  sono  troppo 
sottili  e,  per  amore  di  brevità,  troppo  recise,  laddove  forse 
meglio  sarebbe  stato  o  non  farle,  o  spiegarle  magari,  come 
in  ujx  trattano  di  tattica,  con  esempi  pratici. 

Dicasi  lo  stesso  per  le  pattuglie  di  combattimento,  che 
il  regolamento  cita  come  per  incidente,  mentre  nella  odierna 
guerra  hanno  importanza  massima  ed  assai  più  ne  avranno 
con  l'adozione  della  polvere  senza  fumo.  E  finalmente  valga 
la  mia  osservazione  anche  per  quel  fuggevole  accenno  del- 
l'attacco combinato  di  fronte  e  di  fianco  per  la  brigata  iso- 
lata. Io  penso  che  in  poche  pagine,  per  quanto  magistral- 
mente redatte  (e  lo  fossero  state  pure  da  Tacito)  non  si  può 
in  fatto  di  tattica  svolgere  idee,  le  quali  appunto  perchè 
semplici  in  teoria  e  facilmente  comprensibili  alla  prima, 
riescono  all'atto  pratico  assai  difficili  e  richieggono  lunghi 
studi  e  larghe  applicazioni. 

Si  può  dire  che  questo  tomo  HI  è  dedicato  agli  ufficiali 
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esclusivameute  ;  ma  perchè  allora  non  farne  un  libricino  a 
parte,  come  le  citate  norme  per  V  impiego  delle  tre  armi  nel 
combattimento  ?  Non  gli  s'addice  sul  frontespizio  la  parola 
regolamento  :  ecco  tutto.  E  non  è  esagerata  critica  o  fisima 
di  visionario  raffermarlo,  se  si  pensi  quale  valore  abbia 
nella  vita  militare  tutto  ciò  che,  malgrado  le  fatte  dichia- 
razioni, può  rivestire  carattere  tassativo. 

Come  libro  a  parte  od  unito  alle  norme  per  le  tre  armi, 
un  più  minuto  esame,  specie  per  quanto  concerne  lo  schie- 
ramento in  profondità  e  le  pattuglie  di  combattimento,  non 
sarebbe  inutile,  ed  io  mi  propongo  di  farne  oggetto  d'altro 
lavoro. 

In  quanto  al  contegno  ed  ai  doveri  nel  combattimento, 
io  rimando  il  lettore  alle  pagine  del  regolamento:  non  è 
possibile  trattare  con  maggiore  efficacia  argomento  cosi 
importante. 

L'ultimo  .capitolo  tratta  del  militare.  In  esso  l'altissimo 
sentimento  del  dovere  e  del  sacrifizio  senza  restrizioni  e 
senza  rimpianti  ha  suggerito  al  compilatore  la  forma  più 
eletta  per  scuotere  la  fibra  del  soldato  d'onore,  per  scol- 
pirgli a  caratteri  indelibili  nella  mente  e  nel  cuore  il  suo 
contegno  di  fronte  al  nemico,  per  rammentargli  il  suo  giu- 
ramento al  Re  ed  alla  Patria. 


Il  nuovo  regolamento  d'esercizi  per  la  fanteria  risolve  il 
problema  di  cui  s'aspettava  da  tanto  tempo  la  soluzione? 
Fino  a  qual  punto  lo  risolve  ?  Quali  modificazioni  occorre- 
rebbero forse  ancora,  quali  lacune  colmare,  perchè  l'opera 
si  possa  dire  compiuta? 

Le  risposte  dirette  a  queste  domande  -  se  pure  fossero 
possibili  in  questioni  di  carattere  cosi  elastico  e  tali  che 
alimentano  troppo  spesso  oziose  discussioni  divergenti  dallo 
scopo  cui  si  mira  non  io  certamente  potrei  dare  con 
t^nto  limitato  conforto  d'esperienza  e  non  ufficiale  dell'arma 
per  giunta. 


^ 


Piuttosto  clie  pronuuziiire  giudizi  recisi,  lio  creduto  r]i 
limitanni  a  coiisiderazioiii  generiche  riflettenti  i  principi 
tattici  odierni,  i  r|uali  per  essere  nel  dominio  delle  disci- 
pline dell'arte  guerrescii  sodo  accessibili  a  tutti  gli  uffitiiali. 
qualunque  sia  la  loro  specialità  di  servizio. 

Così  nel  concludere  io  porrò  mente  e  mi  sforzerò  dì 
svolgere  la  questione  nel  senso  più  lato  che  mi  sarà 
possibile. 

Prima  di  tutto  il  nuovo  regolamento,  come  dissi  inuanzL 
era  un'assoluta  necessità,  (]uesto  è  vero,  e  dovevamo  aspet- 
tarci in  esso  una  grande  differenza  di  vedute  ed  una  grande 
latitudine  di  concetti. 

Itfa  fra  il  vecchio  ed  il  nuovo,  mentre  tanta  strada  si 
faceva  nell'arte,  nessuna  vera  preparazione  e  però  notevole. 
poi  che  tali  non  si  possono  dire  le  discussioni  sulle  riviste 
periodiche  e  le  varie  pubblicazioni  degli  studiosi.  Tanto 
quelle,  che  queste  sono  in  verità  poco  lette  o,  se  pure,  poco 
ponderate  dalla  maggior  parte  degli  ufficiali,  specialmente 
di  grado  inferiore,  per  tante  altre  cure,  che  ne  limitami  il 
tempo  disponibile  allo  studio. 

Di  pubblicazioni  ufficiali  importanti,  necessariament»  Ictt*-. 
che  abbiano  aflennati  i  criteri  regolatori  dell'odierno  com- 
battimento, havvi  soltanto  quella  circa  le  norme  generali 
per  l'impiego  delle  tre  armi  nel  combattimento:  pubblit^a- 
zioue  elaborata,  come  meglio  non  era  possibile.  Essa  [>erij. 
non  dissimulando  la  verità,  non  è  tale  da  giustificare  il 
gran  passo,  il  passo  da  gigante  fatto  con  questo  nuovo  re- 
golamento d'esercizi. 

Si  dirà,  ed  è  vero  e  così  dovrebbe  essere  anzi,  che  il  nuovo 
regolamento  va  interpretato  dagli  ufficiali,  i  quali  hanuo  ]>oi 
l'obbligo  di  spiegarne  quella  parte  che  occorre  ai  flii>en- 
denti,  senza  parlare  loro  un  linguaggio  incomprensibile, 
senza  discorsi  difficili  insomma,  ma  infondendo  in  loro  la 
convinzione  piuttosto  di  quel  poco  che  li  riguarda,  tt'neii- 
doli  cioè  nella  stretta  cerchia  delle  loro  attribuzioni. 

Allora  io  dico:  a  che    cosa    ser\'e    il   regolamento  se  im 
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sottufficiale  od  un  caporale  non  potrà  consultarlo,  senza  pe- 
ricolo di  confondere  le  sue  povere  idee  e  di  trovarsi  impac- 
ciato all'atto  pratico?  0  perchè  non  s'è  allora  tenuto  un 
metodo  per  Tistruzione  individuale  e  di  riga  e  quella  di 
plotone,  ed  un  altro  per  la  compagnia  e  superiori  unità? 
In  tal  modo  quella  avrebbe  potuto  essere  più  particolareg- 
giata, anche  pedantesca,  e  questa  invece  avrebbe  potuto 
estendersi  in  maggiori  spiegazioni,  cosi  che  agli  ufficiali 
non  fosse  stata  consentita  che  un'unica  interpretazione. 

Ma  questa  divagazione  ci  distrae  dall'  argomento,  il 
quale  in  poche  e  chiare  parole  si  può  riassumere  cosi  :  è 
alla  portata  di  tutti  gli  ufficiali  il  nuovo  ^regolamento? 

Studiando  la  campagna  disgraziata  del  1848  vien  fatto 
naturalmente  di  meditare  sull'enorme  disparità  d'istruzione 
frale  tre  classi  di  ufficiali  piemontesi  dopo  quei  30  anni  di  pace, 
ch'aerano  scorsi  nell'ansietà  liberali  e  nelle  repressioni  asso- 
lutiste. In  alto  i  generali,  che  avevano  fatto  la  guerra,  ave- 
vano in  favor  loro  l'esperienza,  se  non  un'istruzione  note- 
vole; in  basso  gli  ufficiali  inferiori  affatto  privi  d'esperienza, 
ma  desiderosi  di  gloria  e  di  novità  (ciò  che  segna  sempre 
un  progresso);  in  mezzo  gli  ufficiali  superiori,  essenzial- 
mente i  maggiori,  sfiduciati,  logori  dai  lunghi  e  stentati 
anni  di  subalternato  inglorioso  vivacchiati  nella  pace,  si 
avvinghiavano  ai  pregiudizi  vieti  d'un  tempo  e  costitui- 
vano un  triste  regresso  foriero  di  sventure. 

Ebbene  io  non  paragono  a  quell'epoca  la  nostra,  —  ben 
più  fecondi  furono  i  nostri  24  anni  di  pace.  Ma  ciò  non 
toglie  che  una  grande  differenza  d'istruzione  è  pur  no- 
tevole fra  le  classi  odierne  di  ufficiali  di  fanteria,  la  quale 
differenza  fa  si  che  l'interpretazione  dei  nuovi  giusti  det- 
tami della  guerra  non  sia  per  tutti  alla  stessa  altezza. 
Ben  è  vero  che  le  trasformazioni  radicali  debbono  mirare 
più  al  futuro  che  al  presente,  e  però  soltanto  sotto  questo 
punto  di  vista  possiamo  dare  il  benvenuto  anche  al  nuovo 
regolamento  d'esercizi,  augurandoci  che  l'esempio  dei  capi, 
che  ce  lo  hanno  dato,  stimoli  il  nostro  amor  proprio  nel- 
Tapprenderlo  e  nell'applicarlo  secondo  ragione. 


268  VECCHI   E   NUOVI   REGOLAMENTI    d'eSERCIZI 

Una  cura  gelosa  indefessa  deve  guidarci  nell'allargare  la 
nostra  coltura  militare,  per  metterci  a  pari  altezza  dell'uf- 
fioialità  tedesca,  incontestabilmente  studiosa  ed  istruita; 
un  pensiero  costante  nel  prossimo  avvenire  ci  deve  spin- 
gere a  lasciare  a  casa  il  tran  tran  delle  noiose  tattiche  fatte 
sopra  uno  stesso  modello  ed  a  fare  con  grande  amore  della 
vera  guerra  simulata  nelle  esercitazioni.  -  Di  molto  gio- 
verà per  questo  l'iniziativa  lasciata  ai  capitani  nellistruire 
il  loro  reparto  ed  agli  ufficiali  tutti,  cui  il  peso  della  re- 
sponsabilità terrà  all'erta  l'attenzione  e  stimolerà  lo  spirito 
d'emulazione. 

A  tale  riguardo  voglio  concludere  affermando  la  neces- 
sità, —  giacché  radicale  modificazione  si  volle  fare  —  di 
prepararsi  convenevolmente,  perchè  essa  sia  proficua  e  non 
tragga  al  peggio,  se  prima  s'aveva  a  lamentare  soltanto 
il  male. 

Ma  un'altra  considerazione  mi  pare  logica  ed  è  quella  che 
concerne  l'elemento  uomo:  principalissimo  elemento  nella 
guerra  anche  avvenire,  per  quanto  ciò  si  voglia  da  molti 
disconoscere,  confondendolo  nella  massa. 

Il  nuoro  regolamento  risponde  alV indole  nostra?  Non  si 
può  a  tale  riguardo  negare  che  l'intelligenza  del  nostro 
soldato  bene  s'adatta  a  quanto  le  norme  gl'impongono,  sia 
per  l'impiego  del  terreno,  che  del  fuoco.  —  Ma  questa  stessa 
intelligenza  non  farà  trascendere  soldati  e  graduati  di 
truppa  oltre  ai  limiti  della  giusta  iniziativa?  I  tedeschi, 
freddi  e  compassati  per  natura,  hanno  bisogno  di  spinta  e 
bene  sta  che  l'abbiano:  per  noi  si  può  anche  dubitare 
che  ciò  sia.  Per  conseguenza  aumenta  di  molto  l'impor- 
tanza della  bontà  dei  quadri  e  s'impone  come  una  necessità 
assoluta,  per  evitare  il  danno  d'avere  voluto  troppo  correre 
innanzi  dopo  tanto  tempo  d'eccessiva  rigidezza.  Del  resto 
ciò  che  veramente  conforta  è  l'indole  buona,  malleabile,  del 
contadino  -  soldato  d'Italia,  in  cui  sta  per  noi  una  grande 
ragione,  forse  la  prima,  di  tante  speranze  e  di  tanti  so^ni 
nell'avvenire. 
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Risponde  dunque,  secondo  il  mio  avviso,  il  nuovo  rego- 
lamento all'esigenze  dell'odierno  combattimento,  ma  per  le 
accennate  ragioni  sembra  forse  eccessivo. 

Tutte  le  modificazioni,  più  che  a  colmare  qualche  lacuna, 
più  che  a  mutare  qualche  norma,  devono  essere  intese  ad 
al  tardare  il  moia  che,  per  la  spinta  da  noi  data  forse  esa- 
gerata, potrebbe  tendere  ad  accelerazione  soverchia  ed  in- 
tempestiva. 

i  Continua), 

Cabmink  Siracusa 

Capitano  d'artigli  pria. 
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NOTA  SUI  PONTI  LEVATOI  ALLA  PONCELET 

SULLA  FORMAZIONE  DEI  LORO  CONTRAPPESI 

E    SUL    MODO    DI    CALCOLARLI    GRAFICAMENTE 


In  alcune  opere  di  fortificazione  anche  di  recente  costru- 
zione esistono  dei  ponti  levatoi  alla  Poncelet  coi  contrap- 
pesi formati  da  sfere  o  bombe  di  ghisa  collegate  fra  loro 
con  pezzi  di  catena  nel  modo  indicato  dalla  fig.  1*. 

Un  tale  sistema  di  contrappesi  che  usasi  comunemente, 
per  economia,  in  sostituzione  della  catena  pesante  omogenea 
a  molte  maglie  proposta  dal  Poncelet,  presenta  difetti  che 
sono  tutt'altro  che  trascurabili  quando  trattasi  di  ponti 
molto  pesanti,  i  quali  difetti  rendono  difficile  e  tal- 
volta pericolosa  la  manovra  di  chiusura  od  apertura  del 
ponte. 

I  difetti  consistono  nella  non  omogeneità  del  contrappeso, 
e  nella  sua  deficienza  causata  dalla  difficoltà  di  raggiungere 
il  peso  necessario  non  eccedendo  in  lunghezza  la  metà  della 
catena  estema  a  ponte  abbassato. 

In  tutto  l'intervallo  che  corre  fra  una  bomba  e  la  suc- 
cessiva nell'alzare  o  abbassare  il  ponte,  si  ha  costanza  di 
contrappeso  da  una  parte,  ed  azione  variabile  del  peso  del 
tavolato  dall'altra;  perciò  durante  l'intera  corsa  si  hanno 
tanti  istanti  di  equilibrio  quante  sono  le  bombe  di  ciascun 
contrappeso,  separati  da  altrettanti  intervalli  di  squilibrio, 
il  (juale  risulterà  tanto  maggiore,  quanto  maggiore  è  la 
distanza  delle  bombe  fra  di  loro. 

Fra  Tuna  e  Taltra  bomba  deve   lasciarsi    una  lunghezza 
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di  catena  un  po' maggiore  del.  loro  diametro;  e  ciò  porta 
la  conseguenza  o  di  un  numero  di  bombe  minore  del  ne- 
cessario se  la  lunghezza  del  contrappeso  si  vuol  mantenere 
nei  limiti  prescritti,  oppure  di  eccedere  la  sopradetta  lun- 
ghezza fino  a  raggiungere  il  peso  totale  occorrente. 

Nel  1**  caso  occorre  uno  sforzo  eccessivo  al  principio  della 
manovra  di  chiusura,  e  si  ha  una  discesa  precipitosa  nel- 
l'ultimo periodo  della  manovra  inversa;  nel  2°  caso  il  so- 
pradetto inconveniente  si  verifica  al  principio  della  manovra 
d'abbassamento  ed  al  termine  della  manovra  di  chiusura. 

Per  ovviare  ai  difetti  sopraindicati  in  un  ponte  che  tro- 
va vasi  .nelle  condizioni  del  2°  caso,  ho  cambiato  il  modo  di 
collegamento  delle  bombe  fra  loro,  in  modo  da  poterle  di- 
sporre quasi  a  contatto  Tuna  coU'altra,  senza  toglier  loro 
la  facilità  di  rotazione,  ed  ottenni  cosi  di  poter  contenere 
tutto  il  peso  voluto  entro  i  limiti  di  lunghezza  convenienti. 

Il  risultato  ottenutone  essendo  stato  buono  e  con  poca 
spesa,  credo  ora  cosa  utile  il  farne  un  breve  cenno,  ed  a 
ciò  specialmente  sono  indotto  perchè  nel  trattato  del  Gabba 
e  Caveglia  (1)  dopo  essere  stati  enunciati  i  difetti  dei  ponti 
levatoi  alla  Poncelet,  sono  indicati  vari  ripieghi  per  rin^e- 
diarvi,  ai  quali  sembrami  preferibile  il  sistema  da  me  adottato. 
Ed  acciocché  il  presente  lavoro  possa  riuscire  di  maggiore 
utilità  pratica,  riussumerò  i  calcoli  necessari  per  la  costruzione 
di  un  ponte  di  determinate  dimensioni,  semplificando  di 
molto,  mediante  costruzioni  grafiche,  i  calcoli  indicati  nella 
precitata  opera. 

Sia  a  costruirsi  un  ponte  levatoio  alla  Poncelet  coi  se- 
guenti dati  fFig.  2'): 

1"  Distanza  fra  Tasse    di   rotazione  A  del  ponte  ed  il 
centro  di  gravità  G  del  tavolato  del  ponte  izz  rf  =z  2,00  m. 
2"  Distanza  fra  Tasse  di  rotazione  A  ed  il  punto  d'at- 
tacco B  della  catena,  che  sarà  sempre  scelto  sul  prolunga- 
mento della  retta  AG,  =  D  =  3,70 m. 


(1)  Vedi  Gabba  e  Caveglia.  —  Costruzioni  ciriìi  e  miìitari  —  Parte  Vj 
^  344. 
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3"  Angolo  della   linea  A  G  B  coli'  orizzonte  z=  a  1=  2". 

4*  Distanza  fra  Tasse  di  rotazione  A  ed  il  punto  C. 
per  cui  passa  costantemente  la  catena  di  trazione  nell  e  sue 
cessive  sue  posizioni  prima  di  incavalcarsi  sulla  puleggia, 
(punto  che  si  dovrà  sempre  trovare  sulla  verticale  passante 
per  A)  ==  ^  1=  3,70  m, 

5°  Peso  di  mezzo  tavolato    del    ponte  =  P  z=  1200  kg. 

Soddisfatte  le  condizioni  espresse  nel  numero  2*  e  4"  per 

i  punti  B  e  C,  ne  nasce  la  conseguenza  (1)  che,  non  tenendo 

conto  deirazione  della  catena,  il  contrappeso  dovrà  risultare 

di  un  peso  uniforme  lungo  tutta  la  sua  lunghezza  ?,  che  è 

L 
data  da  :  Izn-^  chiamando  con  L  la  lunghezza  C  B  della 

catena  esterna,  la  quale  nel  nostro  caso  è  di  5,30  m. 

Perciò  non  devesi  calcolare  che  il  peso  totale  Q  del  con- 
trappeso, il  quale  si  dedurrà  dalTequazione 

ZQ=:P(rf  +  dsena) 
2,60  Q  =  1200  (2,00  +  2,00  sen  2"  i 
da  cui: 

2484 

Se  il  ponte  è  di  nuova  costruzione  è  preferibile  adottare 
cilindri  di  ghisa  disposti  col  loro  asse  orizzontale,  anziché 
sfere:  se  il  ponte  è  da  riattare,  converrà  invece  utilizzare 
i  contrappesi  già  in  opera,  modificandone  il  modo  di  colle- 
gamento, e  determinando  la  distanza  a  cui  sì  devono  col- 
locare Funo  dall'altro. 

Trattisi  di  un  ponte  di  nuova  costruzione  :  si  adotteranno 
cilindri  di  ghisa  traforati  secondo  il  loro  asse,  investiti  su 
altrettanti  perni  di  ferro,  disposti  orizzontalmente,  e  col- 
legati fra  loro  nel  modo  indicato  nella  figura  3'.  Fra  un 
cilindro  ed  il  successivo  si  lascierà  un  intervallo  5  non  mi- 
nore di  0.03  m  per  il  libero  passaggio   di  un  perno  int^r- 


1*  Vedi  (ìabra  p  (avkglia.  —  <*ostrtizwni  rirtìi  r  nulttm-t  —  I>nrt**  V, 
5$  :i31. 
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medio.  Suppongo  fissata  la  lunghezza  di  ogni  cilindro  in 
0,30  m;  si  dovrà  determinare  il  numero  n  dei  cilindri  oc- 
correnti, non  che  il  loro  raggio  r.  A  ciò  serviranno  le  se- 
guenti equazioni: 

(/i  —  1)  (2  r  +  e)  =  « 
uTiv'  X  0,30  X  7200  -f-  q  =  \)38  kg 

in  cui  q  rappresenta  il  peso  dell'armatura  dei  contrappesi 
che  suppongo  per  ora  di  38  kg. 

Dalle  equazioni  sopraddette  ricavasi  n  che  dovrà    essere 
un  numero  intero: 


il 


12 


r  ini  0,10  m. 

Prendendo  per  n  il  numero  intero  12,  s  risulta  uguale 
a  0,04  fìL 

Sarà  conveniente  formare  ciascun  cilindro  vuoto  all'in - 
temo,  da  riempirsi  in  seguito  con  pesi  addizionali  di  piombo, 
e  ciò  sia  per  regolare  le  differenze  di  peso  che  possono 
verificarsi  nelle  varie  parti  del  ponte  e  per  poter  altresì 
tenere  conto  del  peso  della  catena. 

Per  tener  conto  di  quest'ultimo  peso  che  suppongo  sia 
di  4,00  hg  per  /ni,  fa  duopo  notare  che  durante  la  manovra 
di  chiusura  si  ha  da  una  parte  un  lavoro  negativo  causato 
da  5,30  m  di  catena  che  pesano  21.20  kg,  i  quali  si  alzano 

insieme  col  tavolato  del  ponte  di  un'  altezza  -n     e  :^  1,85  ^^; 

dall'altra  parte  si  ha  un  lavoro    positivo    prodotto  da  una 
catena  lunga  5,30  m  del    peso    di    21,20  kg  che  si  abbassa 

insieme  al  contrappeso  di  un'altezza  _-  — ~-  ^   e   da  un  se- 

condo  tratto  di  catena  m  a  lungo  0,50  m  e  del  peso  di  2,00  kg 
(Fig.  2*)  che  si  abbassa  di  5,30  in. 

D  lavoro  di  questi  diversi  tratti  di  catena  si  rappresenta 
facilmente  con  un  diagramma  ^Fig.  4*),  il  quale  unito  al 
diagramma  del  lavoro  del  contrappeso  servirà  poi  a  deter- 
minare il  peso  definitivo  di  ciascun  cilindro  di  ghisa. 


2*74  NOTA   SUI  PONTI   LEVATOI  ALLA   PONCELET 

Si  segnino  due  assi  ortogonali  0,r,  0//,  dei  quali  il  1" 
rappresenti  le  lunghezze  in  scala  di  2  7nm  per  m,  ed  il  2" 
i  pesi  nella  scala  di  2  mm  per  10  kg. 

Sull'asse  delle  ascisse  si  prenda  una  lunghezza  0  /r,, =5,30  m 
e  sull'asse  delle  ordinate  si  prenda  Oy^  zzz938  kg^  e  si  di 
vida  ciascuna  lunghezza  in  12  parti,  quanti  sono  i  cilindri  del 
contrappeso.  Il  1"  tratto  0//,,  rappresenti  il  peso  del  T  ci- 
lindro superiore,  il  quale  nella  sua  discesa  percorre  la  lun- 
ghezza di  5,30  m,  il  lavoro  fatto  da  questo  1"  elemento  sarà 
dato  dal  rettangolo  0  a?„  y,^  y\,  ;  il  2'  tratto  y\^  y',^,  rappre- 
sentando  il    peào    del  2**  cilindro,  farà  un  lavoro  dato  dal 
rettangolo  2/',^  <i,  y,» //„»  Q  cosi  di    seguito  finche   si, avrà  il 
lavoro  fatto  da  tutto  il  contrappeso  rappresentato  dall'area 
racchiusa  fra  gli  assi  O.r,  0//  e  la  spezzata  y\x^^. 

Per  trovare  il  lavoro  fatto  dalle  catene,  prendasiOazi=2,00Aj/, 
e  si  formi  il  rettangolo  0  a  a,,  x^^ ,  esso  rappresenta  il  lavoro 
fatto  dal  tratto  di  catena //^n  durante  tutta  la  sua  discesa. 

I  tratti  di  catena  che  passando  airintemo  discendono  coi 
contrappesi  fanno  un  lavoro  dato  da: 

L  X  4,00  X    2   =^^^'30  >:  4,00  x  '-^ 

il  quale  sarà  rappresentato  nella  figura  del  triangolo  a  a,,  6.: 
in  cui  a.,  &,,  =  4,00  kg  X  5,30  =  21,20  kg, 

II  lavoro  negativo  fatto  dalla  catena  esterna  sarà: 

,       -.        e       14,80       ^  ^^ 
4  X  L  X  2  =  -^  X6,30. 

3 
Si  prenda  0  C  =  ^  14,80  =:  22,20  e  si  descriva    raroo  di 

parabola  C.r,,  tangente  alla  O.r  inr,.^,  Tarea  compresa  fra 
Tarco  di  parabola  suddetto  e  gli  assi  coordinati,  rappresenta 
il  lavoro  della  catena  esterna. 

Prendasi  la  media  delle  differenze  ca^  <\cl^  delle  ordinate 
dei  due  diagrammi  del  lavoro  delle  catene  e  si  porti  in  au- 
mento airordinata  .r,  //,  in  ttt.  e  cosi  di  seguito  per  lealtt'^ 
ordinate,  avvertendo  di  prendere  le  //  ///    positive,  o  neg^tivf 

a  seconda  che  r^  (\  i\ trovansi  al  di  sopra  od  al  dijott»' 

di  a^a^a^ ,  si  avrà  cosi  il  diagramma  corretto  del  U- 


ì 
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voro  dei  cilindri,  dal  quale  si  ricava  il  peso  di  ciascun  ci- 
lindro dato  da  m^  n,  per  il  l**  cilindro  inferiore,  m.,  n^  per 
il  2'' m,^  iv,^  per  il  12". 

Nel  peso  di  ciascun  cilindro  è  (jui  compreso  quello  della 
corrispondente  parte  d'armatura  di  ferro. 

Nel  nostro  caso  i  valori  misurati  nel  diagramma  sareb- 
bero i  seguenti: 

Peso  del    1"  cilindro  inferiore  S,  =  83  % 

S,  =82     83  =  82  S,  =  81 

S.,  =  81     S„  =  81  S,  =  81 

S,  =  81     S,  =  81  S,,=  80 
S,,=  80    S.,=  55. 

Quando  invece  di  costrurre  un  ponte  nuovo  si  tratti  del 
riattamento  di  uno  esistente  del  quale  si  vogliano  utilizzare 
i  contrappesi,  serviranno  le  stesse  costruzioni  grafiche  colla 
sola  differenza  che  invece  di  calcolare  alcune  delle  dimen- 
sioni dei  cilindri  o  sfere,  si  dovrà  determinare  il  numero 
e  la  distanza  a  cui  vanno  collocati  fra  loro,  adottando  piut- 
tosto l'una  che  l'altra  delle  disposizioni  indicate  nella  fi- 
gura 5'  a  seconda  che  gli  elementi  del  contrappeso  sono 
sufficienti,  o  non  essendolo  debbasi  aggiungerne  dei  nuovi. 

I  ponti  alla  Poncelet  risultano  assai  più  economici  che 
non  quelU  a  bilico  molto  in  uso  oggidì.  La  differenza  di 
costo  dipende  sia  dal  minore  loro  peso  a  confronto  di  quelli 
a  bilico  con  tavolato  di  uguali  dimensioni,  e  sia  anche  perchè 
non  è  necessaria  come  in  questi  ultimi  la  costruzione  di 
una  camera  di  manovra  sottostante  all'androne.  Questo  farà 
si  che  sebbene  quelli  a  bilico  sieno  preferibili  per  altre  ra- 
gioni, i  ponti  alla  Poncelet  potranno  ancora  essere  molto  usati, 
specialmente  se  si  avrà  la  cura  di  provvederli  di  contrap- 
pesi calcolati  colla  dovuta  precisione,  i  quali  ne  rendano 
facile  la  manovra. 

Savona,  4  dicembre  1890. 

hìy.  Luigi  Figari. 
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IL  METALLO  DELTA. 


Dall'epoca  in  cui  si  riconobbe  che  Taddizione  di  un  metallo  ad  un  altro 
metallo  in  determinate  proporzioni  ne  modificava  profondamente  le  pro- 
prietà, lo  scopo  coTitinuo  della  metallurgia  fn  quello  di  produrre  tali 
leg'be  economiche  da  poter  riunire  quelle  qualità  che  sono  richieste  dalle 
esigenze  industriali  senza  avere  i  difetti  de'metalli  semplici.  Da  quell'epoca 
crebbe  sempre  maggiormente  la  sostituzione  dellacciaio  al  ferro,  diventò 
generale  l'impiego  delle  leghe  di  rame  e  zinco  (ottone)  e  di  rame  e  stagno 
{bronzoì  Non  soddisfiicendo  inoltre  il  bronzo  ordinario  per  certi  bisogni 
industriali  a  causa  della  sua  debole  resistenza  si  crearono  bronzi  speciali, 
sia  aggiungendo  nuovi  elementi  alla  lega  già  esistente  come  nel  bronzo 
d'alluminio,  durissimo,  malleabile,  di  bel  colore,  nel  bronzo  fosforoso,  si- 
liceo, manganesifero,  sia  con  particolari  processi  meccanici  come  nel 
bronzo  compresso  delle  nostre  artiglierie.  Ma  tali  leghe  hanno  i  loro  di- 
fetti massime  quello  del  costo  troppo  elevato  e  quindi  non  soddisfacendo 
a  tutti  i  bisogni  industriali  hanno  fetto  maggiormente  nascere  il  desiderio 
di  ottenere  un  composto  metallico  avente  la  proprietà  del  ferro  e  dell'ac- 
ciaio, ma  non  suscettibile  alla  ruggine,  alla  corrosione  e  all'alterazione 
molecolare,  fatti  che  diminuiscono  grandemente  la  resistenza  dei  composti 
metallici  attuali.  Si  studiò  allora  la  combinazione  del  ferro  e  dei  suoi  compo- 
sti, che  posseggono  la  resistenza  meccanica  desiderata,  col  rame  o  con  una 
delle  leghe  di  rame,  che  posseggono  la  resistenza  voluta  agli  agenti  chi- 
mici. Oli  esperimenti  però  fatti  per  unire  alle  leghe  di  ferro  il  rame,  anche 
in  quantità  piccolissima,  non  hanno  condotto  a  nessun  prodotto  industriale. 
Le  ricerche  invece  di  unire  il  ferro  alle  leghe  di  rame  sono  state  coronate 
da  migliori  successi,  benché  il  compito  non  possa  ancora  dirsi  del  tutto 
ultimato. 

Ri9itta,  1191,  voi.  I.  19 
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Fra  le  numerose  combinazioni  studiate  in  Germania,  in  Inghilterra,  in 
Francia,  ecc.  dal  1*779  tino  ai  nostri  giorni  la  meglio  riuscita  e  che  di- 
venta sempre  più  di  uso  generale  è  senza  dubbio  quella  trovata  da  Ales- 
sandro Dick  nel  1883  e  che  egli  chiamò  metallo  Delta,  servendosi  della 
iniziale  grecii  del  suo  nome  Di  tale  metallo,  che  è  una  lega  a  base  di 
rame,  zinco  e  ferro  e  di  altri  metalli  in  piccole  proporzioni,  si  è  già  dato 
un  cenno  nella  nostra  Rivista  nel  I  volume  dell'anno  1885  (pag.  376). 
Aggiùngiamo  ora  alcuni  particolari  sia  per  lo  sviluppo  grande  avuto  dalla 
fabbricazione  del  metallo  in  pochissimi  anni,  sia  i)er  vedere  se  dai  risultati 
tlnora  ottenuti  si  possa  non  solo  chiamare  il  Delta  un  ottimo  metallo,  ma 
ritenere  anche  che  esso  possa  o  potrà  sostituire  con  vantaggio  il  ferro, 
Taccialo,  la  ghisa  e  le  leghe  metalliche  adoperate  nella  maggior  parte 
degli  usi  industriali  e  nella  fabbricazione  delle  artiglierie. 

Le  proprietà  caratteristiche  del  Delta  sono  le  seguenti:  grande  omo- 
geneità e  tale  da  potersi  ritenere  quasi  costante:  molto  tenace;  scaldato 
al  rosso  scuro  si  lascia  fucinare  molto  bene  e  si  può  tirare  in  lamine 
sottilissime;  allo  stato  solido  è  meno  ossidabile  del  rame,  fonde  fra  900 
e  950  gradi,  ha  un  peso  specifico  di  8,5  :  fuso  in  pretella  prende  struttura 
sorprendente  e  fuso  in  sabbia  presenta  grana  fina,  compatta  ed  uniforme: 
costa  meno  del  bronzo  del  quale  è  più  resistente  ed  è  molto  superiore 
alle  varie  specie  di  ottone  senza  costare  molto  di  più  di  esse  ;  è  più  mal- 
leabile del  rame,  degli  ottoni  è  del  bronzo  da  cannone. 

In  quanto  airossidabilità  si  può  ritenere  che  il  vapore  acqueo,  l'aria 
umida,  Tacqua  di  mare  non  hanno  quasi  azione  alcuna  sul  metallo;  un 
saggio  di  Delta  del  i)esu  di  3,144  kg  tenuto  per  dieci  giorni  in  20  /  di 
acqua  di  mare  con  1,500  A^  d'acido  solforico,  fu  estratto  semplicemente  an- 
nerito e  senza  aver  perduto  quasi  nulla  di  peso.  Sbarre  laminate  del  dia- 
metro di  20,5  mrfij  lunghe  50  ;/2m,  del  peso  di  138,5  gr  ciascuna,  con  una 
superficie  di  3286  mni^  esposta  alla  corrosione  non  perdettero  dopo  Tespe- 
rimento  che  il  4,11  "'«^  in  peso,  continuando  a  presentare  superficie  liscia 
ed  uniforme.  La  comiiagnia  delle  miniere  di  carbone  in  Boni&cius  in 
Vest&lia  dopo  una  serie  di  esperienze  comparative  Ara  il  Deit;i,  il  ferro  e 
laociaio  si  decise  a  &re  fabbricare  col  metallo  Delta  tutti  i  chiodi  ado- 
I)erati  per  fissare  le  tavole  di  legno  onde  si  rivestono  le  gallerie,  non  che 
tutti  i  cavi  da  segnali  tanto  necessari  nelle  miniere,  e  molti  organi  di 
macchinario,  come  valvole,  molle,  rubinetti,  ecc. 

Ed  ora  accenniamo  brevemente  al  modo  come  il  Delta  si  comporta  quando 
è  ben  fuso,  stampato,  laminato,  tirato  in  sbarre  di  forme  diverse,  ridotto 
in  fili,  ecc. 

La  fusione  del  l^lta  si  eseguisce  in  forni  a  crogiuolo  o  a  riverbearo: 
rafl^reddandosi  presenta  un  ritiro  variabile  in  media  da  15  a  20  mm  per  m 
secondo  le  esperienze  eseguite  al  riguardo  a  Charlottenburg.  Le  resistenze 
che  si  possono  ottenere  col  Delta  fuso  variano  secondo  le  proporzioni  in 
cui  si  uniscono  i  componenti  della  lega  e  possono  ritenersi  comprese  fra 
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i  limiti  indicati  dallo  specchietto  seguente  ricavati  da  esperienze  esegruite 
in  diverse  epoche  in  Francia  e  in  Inghilterra. 


Metallo   Delta 


Limite  di  elastici U 
kg  per  mm* 


Carico  di  rottura 
kg  per  mm* 


Allungamento 
per  cento 


Fuso  in  sabbia    .     .        da  10  a  30 
Fuso  in  crogiuolo    .        da  20  a  30 


da  25  a  40 
da  35  a  40 


da  40  a  10 
da  45  a  30 


La  resistenza  alla  trazione  è  compresa  fì*a  i  limiti  qui  appresso  indicati 
desunti  da  esperienze  eseguite  in  diverse  epoche  nelle  officine  della  So- 
cietà del  Metallo  Delta  e  delle  leghe  metalliche  a  Saint-Denis,  in  quelle 
del  Creusot,  in  quelle  delle  ferrovie  del  nord  della  Francia,  a  Vienna 
dalla  Società  costruttrice  di  locomotive  e  nel  laboratorio  di  esperienze  di 
Cardiff. 


Delta  fucinato 


Limite  di  elasticità 
kg  per  mm* 


Carico  di  rottura 
kg  per  mm* 


Allungamento 
per  cento 


Messo  semplicemente 
in  forma  al  rosso 
scuro 

Battuto  a  caldo    .    . 

Fucinato  a  caldo  e 
battuto  a  flreddo   . 


da  45  a  30 
da  20  a  40 

da  30  a  50 


da  40  a  45 
da  50  a  60 


da  60  a  65 


da  45  a  40 
da  40  a  20 


da  20  a  10 


Alla  temperatura  del  rosso  scuro  il  Delta  si  stampa  facilmente  e  la  sua 
resistenza  alla  trazione,  quando  è  stamp&to,  è  maggiore  di  quando  è  fu- 
cinato: essa  raggiunge  infetti  il  limite  da  50  a  60  kg  per  mm*  con  al- 
lungamenti che  variano  dal  40  al  30  7.:  la  resistenza  è  quindi  da  3  a  4 
volte  superiore  a  quella  del  bronzo  fuso. 

A  causa  della  sua  grande  malleabilità,  quando  è  scaldato  al  rosso  scuro 
il  Delta  si  lavora  al  laminatoio  molto  rapidamente  e  con  facilità  e  si  pos- 
sono ottenere  piastre  e  sbarre  di  ogni  forma  e  dimensioni.  La  resistenza 
alla  trazione  del  Delta  laminato  risulta  dal  seguente  specchietto: 
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PIASTAE  E  SBARRE 


laminate  i     battute    ) 

a         I         a         !     ricotte 
caldo  freddo 


1 


km 

Limite  di  elasticità  per  mtn'^ 20  a  40 

Carico  di  rottura 45  a  60 

Allungamento  per  cento 30  a  15 


km 


km 


30  a  50  !  10  a  20 
60  a  ÌO     40  a  50 


20  a  10 


45  a  30 


Il  metallo  Delta  si  tira  facilmente  a  freddo  in  sbarre  con  qualsiasi  pro- 
filo e  di  qualunque  dimensione.  Così  lavorato  la  sua  resistenza  media  alla 
trazione  risulta  dai  sef^ienti  dati: 

Limite  d^elasticità  da  30  a  50  kg  per  Mhi* 
Carico  di  rottura    da  40  a  90  *^        » 
Allungamento  7.   <**  40  a  90  kg        » 

Il  Delta  si  può  lavorare  facilmente  alla  trafila  e  ridurre  in  fili  me- 
tallici dai  più  grandi  ai  più  piccoli  che  si  adoperano  per  cuciture  e  ricami 
metallici.  Esso  dà  modo  di  fare  tele  metalliche  resistenti  e  quasi  del  tutto 
inossidabili.  La  resistenza  alla  trazione,  quando  ò  ridotto  in  fili  risulta 
dal  seguente  specchio: 


Limite 

Carico 

METALLO 

di 
elasUdU 

di 
rottura 

AUangameiìto 

kg  per  mm* 

kg  per  mm* 

per  cento 

Fili  di  Delta  ordinari     .... 

40  a  55 

•70  a  80 

15  a  5 

Id.          battuti 

60  a  60 

80  a  100 

5  a  2 

Id.          ricotti 

10  a  20 

50  a  60 

45  a  3<» 

Si  sono  poi  costrutti  tubi  di  Delta  in  vari  modi  con  buoni  risultati. 
Il  Delti  finalmente  si  lavora  ^enza  difficoltà  e  si  salda  facilmente  adope- 
randosi di  preferenza  in  quest ^ultimo  caso  una  saldatura  a  base  d*argrento 
composta  del  90  Vo  di  limatura  di  Delta  e  del  10  Vo  d'argenta 

Da  ciò  si  spiega  come  in  pochi  anni  il  metallo  Delta  abbia  riooTtito 
così  numerose  applicsizioni  nelle  costruzioni  meccaniche,  idrauliche  e  nau- 
tiche. Per  la  marina  si  sono  fatte  eliche  fino  a  10  000  kg  di  peso  e  ai 
cost russerò   dei  battelli,  come  il  canotto  a  vapore  che  porta  il  nom«^  dW 
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metallo  e  Ai  pramiato  con  diploma  d'onore  all'  Esposizione  internazionale 
n  Londra  nel  1884,  come  altri  canotti  smontabili  costrutti  a  Hamburg  e 
in  Ingliilterra  per  viaggi  d'esplorazione  neirAfrica  centrale,  come  il  bat- 
tello Nffossa  uno  degli  ultimi  costrutti  dalla  Ditta  Simpson  e  C.  di 
Darmouth  per  la  Società  delle  Miss^ioni  africane  ed  altri  di  cui  qualcuno 
tu  esposto  a  Parigi  nel  1889  in  occasione  dell'ultima  esposizione. 

Per  la  marina  si  sono  ancbe  costrutte  torpediniere  tutte  o  in  parte  di 
Delta  in  Francia,  in  Inghilterra,  sia  per  conto  proprio  come  per  conto  di 
altri  Stati.  Il  Delta  ha  trovato  inoltre  utile  impiego  nelle  polveriere,  nelle 
miniere,  nelle  industrie  elettriche. 

In  Germania,  in  Francia,  in  Inghilterra  ed  anche  in  Italia  (Cornigliano 
ligure^  le  società  istituite  per  la  fabbricazione  del  Delta  prendono  in  con- 
seguenza sempre  maggiore  sviluppo.  Le  officine  di  S.  Denis  hanno  una 
superficie  di  circa  8000  w*,  con  due  macchine  a  vapore  una  di  300,  l'altra 
di  150  cavalli  vapore  per  le  quali  funzionano  8  generatori  di  vapore  della 
forza  complessiva  di  500  cavalli. 

Sono  ora  in  corso  esperimenti  per  la  fabbricazione  di  artiglierie  di  me- 
tallo Delta,  ma  a  questo  riguardo  i  buoni  risultati  non  sono  sicuri  e  chi 
sa  quando  e  se  potranno  esserlo.  Il  metallo  Delta  è  pur  esso  soggetto 
alla  legge  delle  cose  umane  ed  ha  il  suo  lato  debole.  La  sua  fusione  pre* 
senta  infatti  difficoltà  grandissime  che  non  sono  superate  neanche  negli 
stessi  stabilimenti  produttori.  Tali  difficoltà  dipendono  dalle  seguenti 
ragioni  : 

1^  11  metallo  Delta  allo  stato  liquido  è  ossidabilissimo,  quantuuque 
non  lo  sia  quasi  affatto  allo  stato  solido.  Non  solo  quindi  occorre  che  i 
crogiuoli  siano  nettissimi,  ma  è  indispensabile  che  il  metallo  appena  fuso 
sia  colato  e  raccolto  istantaneamente  per  impedirne  l'ossidazione,  cosa  non 
facile  ad  ottenersi. 

2"  Quando  il  metallo  è  fuso  lo  zinco  che  contiene  si  evapora  con 
grande  rapidità  e  benché  nelle  fabbriche  produttrici  si  eseguisca  la  carica 
dei  forni  a  crogiuolo  in  modo  progressivo,  non  si  riesce  ad  evitare  tale 
evaporazione  in  modo  completo. 

3*  Il  Delta  arrivato  al  suo  punto  di  fusione  acquista  rapidissimamente 
grande  fluidità,  passando  poscia  quasi  ad  un  tratto  allo  stato  pastoso  ; 
se  quindi  l'operazione  della  fusione  non  è  disposta  in  mcxlo  che  appena 
il  metallo  raggiunge  il  suo  punto  di  fusione  possa  essere  immediata- 
xneute  schiumato  e  colato,  percorrendo  il  minimo  spazio  possibile,  la  fu- 
sione non  riesce. 

Le  difficoltà  che  offre  quindi  il  Delta  iier  essere  ben  fuso  dipendono 
dalla  sua  intima  natura  e  non  dalla  deficienza  dei  mezzi  che  si  hanno  a 
disposizione  per  combatterle  o  da  imperizia  di  chi  li  applica.  Sembra  perciò 
difficile  che  il  Delta  possa  diventare  metallo  per  artiglierie  o  di  uso  ge- 
nerale per  quei  materiali,  pei  quali  è  condizione  indispensabile  la  sicu- 
sezza  e  la  facilità  della  fusione.  Ciò  non  toglie  che,  il  Delta  sia  un'ottima 
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lega  metallica  che  è  già  impiegata  con  vantaggio  in  molti  usi  industriali 
in  sostituzione  dei  vari  bronzi,  del  ferro,  delle  ghise  e  deiracciaio  e  che 
diventerà  col  tempo  d'impiego  sempre  più  generale. 

y 


TIPO  RUSSO 
DI  PILNTO  D'APPOGGIO  PER  UNA  LINEA  DI  DIFESA. 


Le  Mittheilungen  iiber  Q-egenstdnde  des  Artillerie-und  Genie- Wesens 
riportano  àsXY Ingeneernij  Journal  (russo)  la  descrizione  di  un  tipo  di  fbrte 
staccato  per  una  linea  di  difesa,  studiato  e  proposto  dal  Mjaskowski,  uf- 
ficiale del  genio  russo. 

Nel  suo  studio  il  Mjaskowski  parte  daU  moderno  principio,  che  stabi- 
lisce non  doversi  collocare  nei  forti  staccati  di  una  linea  di  difesa,  le 
grosse  bocche  da  fuoco  destinate  al  combattimento  lontano  d^artiglieria. 
Tali  forti  debbono  essere  considerati  come  punti  d'appoggio  della  linea  di 
difesa,  e  loro  compito  è  di  arrestare,  per  tutto  il  periodo  deirassedio,  qua- 
lunque  tentativo  fatto  dal  nemico  per  forzare  gl'in terval li  contigfui. 

L'attaccante  sarà  dunque  obbligato  a  cercare  di  impadronirsi  di  questi 
punti  d'appoggio;  che  ciò  gli  sia  reso  possibile  solo  mediante  Tattaoco 
sistematico  e  regolare,  ò  cosa  che  riguarda  la  particolare  organizzazione 
dell'opera.  Intanto  i  punti  d'appoggio  non  hanno  assolutamente  duopo  di 
artiglierie  per  il  combattimento  fh)ntal6  lontano  ;  abbisognano  bensì  di 
quei  mezzi,  che  sono  necessari  per  respingere  un  attacco  di  viva  forzale 
che  permettono  di  fiancheggiare  gli  intervalli,  pur  essendo  completamente 
protetti  contro  il  fuoco  nemico. 

Le  artiglierie  per  il  combattimento  lontano  debbono  essere  collocate  in 
speciali  batterie  degli  intervalli;  queste  hanno  per  bersaglio  le  batterìe 
d'assedio  nemiche,  le  quali  hanno  così  l'arduq  compito,  di  battere  i  punti 
d'appoggio,  e  contemporaneamente  difendersi  contro  il  tiro  delle  batterie 
degli  intervalli  del  difensore. 

Ecco  intanto  la  descrizione  del  torte  staccato  ideato  dal  Mjaskowski 
vedi  tavola  annessa). 

Due  faccie,  destinate  ad  essere  occupate  da  tiratori  di  fanteria,  s'incon- 
trano sulla  capitale  secondo  un  angolo  molto  ottuso.  Sotto  di  esse  sono 
stabiliti  i  ricoveri.  Alle  faccie,  perpendicolarmente  ad  esse,  e  ad  una  certa 
distanza  dalle  estremità,  si  congiungono  speciali  fianchi,  provveduti  di 
casamatte  per  artiglierie,  e  di  un  parapetto  per  fanteria  al  di  sopra  delle 
casamatte  A  partire  dalle  estremità  delle  fieiccie  e  sul  dinanzi  dei  fianchi 
casamattati,  si  svolge  un  parapetto  basso,  che  si  estende   piu«  lungo  la 
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fronte  <ii  gola.  Neirintemo  del  forte,  lungo  il  muro  frontale  dei  ricoveri, 
esìste  uno  spalto  con  banchina,  il  quale  protegge  Tintemo  dei  ricoveri 
stessi;  e  serve  pure  di  parapetto  per  tiratori  nel  caso  di  un  attacco  dalla 
gola  o  dai  fianchi. 

Il  forte  è  circondato  da  un  fosso,  munito  di  controscarpa  rivestita  di- 
nanzi alle  faocie,  e  per  un  certo  tratto  anche  lungo  i  fianchi  estemi. 
Lungo  la  scarpa  esiste  un  muro  staccato. 

Il  fiancheggiamento  del  fosso  è  ottenuto,  per  la  fronte  principale  e  per 
i  fianchi  estemi,  mediante  casamatte  di  controscarpa  :  per  la  fh)nte  di  gola 
mediante  casamatte  ricavate  sotto  il  parapetto. 

Scopo  dei  fianchi  casamatta  ti  interni  è  il  fiancheggiamento  degli  inter- 
valli :  la  loro  organizzazione  deve  soddisfare  alle  seguenti  esigenze  : 

P  Ogni  punto  deirintervallo,  fino  ad  una  certa  distanza  sul  dinanzi 
della  linea  di  difesa,  deve  trovarsi  sotto  il  fuoco  dei  fianchi  casamattati; 
2°  I  fianchi  non  debbono  essere  veduti  dal  terreno  estemo:  la  loro  posi- 
zione deve  rimanere  sconosciuta  al  nemico;  3°  I  fianchi  devono  rimanei'e 
intatti  fino  al  momento  in  cui  sono  destinati  ad  entrai'e  in  azione;  cioè 
finché  l'assalitore  non  cerca  di  forzare  gl'intervalli  o  coll'assalto  o  coU'at- 
tacoo  regolare. 

Per  la  prima  condizione,  basta  che  il  fondo  delle  cannoniere  sia  p^ù  alto, 
rispetto  all'orizzonte,  di  ogni  punto  del  terreno  da  battere  :  cosa  facile  ad 
ottenere,  poiché  i  forti  m  generale  sono  collocati  in  punti  dominanti.  Nel 
presente  studio  è  ammesso  un  terreno  orizzontale,  e  la  quota  del  fowìo 
delle  cannoniere  è  di  \,20  m  circa. 

Alla  seconda  condizione  si  soddisfa  col  dare  alle  faccie  frontali  dispo- 
sizione e  lunghezza  convenienti. 

Si  risponde  alla  terza  condizione  collo  stabilire  i  fianchi  casamattati  al- 
Tìndentro  delle  estremità  delle  faccie  frontali,  ed  organizzandoli  conve- 
nientemente. 

La  lunghezza  di  quella  parte  della  faccia,  che  è  destinata  a  coprire  il 
rispettivo  fianco  casamattato,  dipende  :  dalla  lunghezza  del  fianco  che  deve 
proteggere,  dall'angolo  che  le  faccie  fanno  col  lato  anteriore  del  poligono 
base,  dalla  distanza  reciproca  dei  forti,  e  dall'estensione  della  zona  che  il 
fianco  deve  battere. 

Nel  caso  presente  la  lunghezza  in  parola  (fig.  ì'^,  a  b)  è  stata  tenuta 
di  l^ffi,  essendosi  fatta  l'ipotesi  di  una  distanza  fra  forte  e  forte  di 
3000  m,  e  di  un  diametro  di  12  km  per  l'intera  linea  di  forti  ;  in  tal  modo 
questa  viene  ad  essere  costituita  da  un  dodecagono  ;  l'angolo  secondo  cui 
8*incontrano  le  faccie  frontali  di  ogni  forte  é  di  160**;  la  lunghezza  dei 
fianchi  casamattati  di  26,60  m.  In  tali  circostanze  l'azione  delle  artiglierie 
dei  fianchi  si  esercita  fino  a  640  m  sul  dinanzi  ed  in  corrisi)ondenza  della 
metà  del  lato  del  dodecagono  fortificato.  Questa  distanza  può  essere  de- 
terminata a  seconda  delle  circostanze  ;  essa  dovrebbe  però  sempre  essere 
scelta  in  modo  clie  le  batterie  nemiche,  per  poter  battere  i  fianchi  casa- 
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mattati,  fossero  obbli^^ate  a  collocarsi  in  posizioni  considerevolmente  più 
distanti  da  essi,  che  non  dalle  batterie  d'intervallo  del  difensore.  La  di- 
stanza di  640  m  corrisponde  a  quella  a  cui  si  apre  generalmente  la  2' 
parallela,  quindi  l'assalitore  per  poter  battere  direttamente  i  fianchi  ca- 
samattati,  deve  gìk  aver  costrutte  le  batterie  della  2*  parallela;  queste 
verrebbero  a  trovarsi  a  1600  m  dalle  casamatte  dei  fianchi,  e  solo  a  750  m 
od  800  m  dalle  batterie  degli  intervalli. 

La  lunghezza  del  fianco  è  in  relazione  col  numero  dei  pezzi  da  stabilire 
nelle  casamatte:  nel  progetto  questo  numero  è  di  quattro.  Ammesso  un  campo 
di  tiro  di  60^  lo  spazio  battuto  a  1500  m  ha  un'estensione  di  850  m. 

Nelle  fig.  2",  3"  e  4*  è  particolareggiatamente  rappresentata  Torganizza- 
aione  di  un  fianco  casamattato.  Per  l'ufficio  che  debbono  compiere  i  pezzi 
delle  casamatte,  e  per  la  loro  posizione,  non  si  richiedono  vere  e  proprie 
cannoniere:  queste  possono  avere  una  forma  assai  semplice. 

Circa  all'armamento  delle  casamatte,  l'autore  osserva  che  non  occorrono 
pezzi  di  grande  calibro,  trattandosi  di  colpire  essenzialmente  bersagli  ani- 
mati :  né  sono  a  raccomandarsi  i  cannoni  a  tiro  celere,  perchè  poco  efficaci 
contro  i  lavori  che  può  eseguire  l'attaccante;  d'altra  parte  una  grande 
celerità  di  tiro  non  è  in  questo  caso  assolutamente  necessaria,  poiché 
l'assalitore  non  ha  solo  da  superare  una  larghezza  di  6  ad  8  m,  come 
quando  trattasi  del  passaggio  di  un  fosso:  ma  bensì  una  zona  di  600  ad 
800  m.  La  celerità  di  tiro  e  l'azione  del  tiro  a  shrapnel  dei  pezzi  da  campo 
pesanti  saranno  sufficienti;  tuttavia  il  rinculo  dovrà  essere  il  più  possi- 
bilmente diminuito. 

La  copertura  delle  casamatte  deve  avere  una  grossezza  di  1,25  m;  su  di 
essa  deve  esistere  uno  strato  di  terra  grosso  almeno  4,25  m;  inoltre,  in 
quest'ultimo,  h  2  m  o  2,50  m  di  distanza  dalla  volta,  devesi  disporre  uno 
strato  di  calcestruzzo  grosso  0,60  m  a  0,75  m.  Anche  la  parte  di  scarpa 
più  prossima  al  cordone  delle  casamatte  deve  essere  in  calcestruzzo. 

Dalle  fig.  1",  2"  e  4®  si  può  scorgere  che  il  fianco  casamattato  rimane 
completamente  sottratto  alla  vista  del  nemico.  Supposto  anche  che  questo 
si  orientasse  intorno  alla  posizione  del  fianco,  ed  aprisse  contro  di  esso 
un  tiro  indiretto,  questo  tiro  non  potrebbe  essere  eseguito  che  da  una 
posizione  situata  ad  una  distanza  di  1360  m  sul  dinanzi  dell'intervallo, 
ed  a  2130  m  dal  fianco  casamattato.  L  angolo  di  caduta  sarebbe  al. cordone 
di  7^  circa,  e  quello  della  direzione  di  tiro  col  fianco  di  55®. 

Contro  il  tiro  indiretto  di  batterie  d'assedio  lontane  armate  con  jpotenti 
bocche  da  fuoco,  si  potrebbero  anche  corazzare  le  casamatte  dei  fianchi: 
la  corazzatura  però  non  è  necessaria  contro  le  bocche  da  ftioco  più  leg- 
giero che  il  nemico  trasporta  nella  2*  parallela.  Quivi  pure  l'attaccante 
non  farà  forse  molto  uso  di  proietti  carichi  di  sostanze  esplosive;  il  tenere 
notevoli  quantità  di  tali  proietti  a  cos'i  breve  distanza  dalla  linea  di  difesa, 
rappresenta  un  pericolo  grande  anche  per  l'assediante  stesso. 

Alle  quattro  casamatte  è  annesso  un  magazzino  da  munizioni,  esposto 
solamente  a  tiri  verticali. 
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II  profilo  principale  deiropera  deve  essere  scelto  in  modo  che: 
P  II  parapetto  delle  faccie  fh)ntalì  copra  i  fiancbi  casalnattati  ; 
'^^  La  profondità  del  fosso  ai  fianchi  esterni  ed  alla  gola  del- 
l'opera sia  di  almeno  6,50  m.  Nel  progetto  la  linea  di  fuoco  delle  faccie 
frontali  è  sopraelevata  di  2,40  m  sul  ciglio  più  alto  dei  fianchi  casamat- 
tati.  II  profilo  delle  faccie  ha  così  una  sopraelevazione  di  17,40  m  sul 
fondo  del  fosso;  le  casamatte  delle  faccie  sono  ricoperte  con  uno  strato 
di  terra  di  5  ut  circa. 

La  guarnigione  del  forte,  (2  compagnie),  è  alloggiata  in  20  ricoveri  ca- 
samattati.  Dai  ricoveri  estremi  partono  due  poterne  che  conducono  nel 
fosso  dei  fianchi. 

All'incontro  delle  due  faccie  frontali,  sulla  capitale,  è  stabilita  una 
piazzuola  per  2  pezzi  da  campagna.  Dalle  estremità  delle  &ccie  si  dipar- 
tono i  fianchi  esterni  costituiti  da  un  basso  parapetto,  che  si  risvolta  pure 
lungo  la  gola.  Il  piccolo  rilievo  di  esso  (0,90  m)  permette  di  battere  con 
tiri  radenti  il  terreno  antistante,  e  non  impedisce  il  tiro  dalle  casamatte 
dei  fianchi  intemi.  11  terrapieno  interno  è  interrato  di  1,20  m. 

Lo  spalto  stabilito  dinanzi  ai  ricoveri  airinterno,  ha  pure  un  rilievo 
di  0,90  m;  protegge  i  ricoveri  fino  all'altezza  delle  finestre  bontro  i  tiri 
di  fucileria. 

Circa  ai  cannoni  da  impiegarsi  per  respingere  gli  attacchi  di  viva  forza, 
il  MJaskowski  osserva  che  presentemente  vi  è  la  tendenza  di  tenerli  in 
vicinanza  della  posizione  di  combattimento  in  appositi  ricoveri,  salvo  ad 
estrarneli  al  momento  del  loro  impiego.  Egli  ricava  per  essi  nel  suo  pro- 
getto appositi  ricoveri  alle  testate  dei  fianchi  casamattati;  comode  rampe 
larghe  6  m  ed  inclinate  di  Vi  accedono  ad  essi. 

Il  fosso  protegge  il  forte  contro  gli  attacchi  di  viva  forza.  Siccome, 
ammessa  una  ben  condotta  ed  energica  difesa  degli  intervalli,  un  attacco 
del  forte  alla  gola  od  ai  fianchi  non  è  possibile,  cosi  il  nemico  sarà  ob- 
bligato a  dirigersi  contro  le  faccie  frontali.  Pertanto  il  fosso  lungo  la 
fronte  principale  ha  la  maggiore  importanza.  La  profondità  del  fosso  è, 
lungo  quasi  tutto  il  suo  sviluppo,  di  6,50  m:  solo  per  un  certo  tratto, 
dinanzi  ai  fianchi,  per  miglior  protezione  della  scarpa,  è  di  7,50  m.  La 
larghezza  del  fosso  sulla  fronte  è  di  13  w;  lungo  i  fianchi  e  la  gola 
di  8,50  m. 

È  necessario  estendere  il  rivestimento  di  controscarpa  anche  per  un 
certo  tratto  del  fosso  dei  fianchi,  poiché  il  terreno  sul  dinanzi  degli  an- 
goli di  spalla  è  solo  debolmente  difeso,  e  l'assalitore  cercherà  di  pene- 
trare neiropera  in  corrispondenza  di  questi  punti. 

In  generale    ])erò  i  rivestimenti    di    controscarpa   nei    fossi  dei  fianclii 
sono  da  proscriversi,  perchè  esposti  ai  tiri  nemici.  Nel  progetto,  i  fianchi 
sono  stabiliti  in  modo  che  i  proietti    nemici    giungenti  anche  nella  dire 
zione  del  fosso  delle  faccie  frontali,  non  possono  incontrare  la  controscarpa 
del  fianco  che  in  direzione  molto  obliqua  (55"). 
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II  Mjaskowski  raccomanda  Timpiego  di  muri  di  controscarpa  a  disca- 
rico, peroliò  più  economici  ;  egli  stabilisce  però  alla  controscarpa  un  vasto 
sistema  di  gallerie  (doppio  ordine);  egli  osserva  a  tal  proposito  che  ogni 
casamatta,  ogni  spazio  coperto  ha  sempre  molta  importanza  per  un  forte, 
specialmente  di  fronte  all'attuale  potenza  di  distruzione  deirartiglieria. 
Quanto  più  numerosi  sono  gli  spazi  coperti  che  un  forte  possiede,  tanto 
più  sicuro  sani  il  soggiorno  nel  forte  stesso. 

Dal  piano  inferiore  delle  gallerie  di  controscarpa  partono  gallerie  di 
mina  permanenti;  dal  piano  superiore  si  potrà  partire  con  simili  gallerie 
in  legname. 

('ome  ostacolo  di  scarpa,  il  Mjaskowski  raccomanda  muri  staccati.  Dà 
molta  importanza  a  quest  ostacolo,  che  obbliga  il  nemico  a  sottostare  al 
fuoco  delle  opere  ftancheggianti  :  il  difensore  deve  cercare  di  conser- 
varlo intatto  fino  all'ultimo  momento.  Proscrive  le  cancellate  in  ferro. 

11  collegamento  delle  gallerìe  di  controscarpa  coirintemo  del  forte  av- 
viene mediante  tre  poterne,  che  sboccano  sul  fondo  del  fosso  (Fig.  8*). 
L'autore  proscrive  le  poterne  praticate  sotto  il  fosso,  poiché  queste,  per 
essere  protette  contro  i  tiri  verticali,  dovrebbero  trovarsi  col  pavimento 
almeno  ad  8  m  dal  fondo  del  fosso  :  risulterebbero  quindi  oscure,  umide,  ed 
esposte  sempre  a  guasti  accidentali. 

All'obiezione  fatta  contro  il  fiancheggiamento  ottenuto  con  gallerie  di 
controscai^a,  che  tali  gallerie  cioè  possono  cadere  nelle  mani  del  nemico 
e  che  la  loro  guarnigione  per  questa  tema,  e  per  non  rimanere  separata 
dall'opera,  le  abbandonerà  presto,  il  Mjaskowski  osserva,  che  se  il  morale 
dei  difensori  è  tale,  che  essi  siano  preoccupati  costantemente  della  ritirata, 
allora  è  appena  possibile  pensare  ad  una  buona  difesa. 

Secondo  il  Mjaskowski  il  tip)  di  forte  da  lui  proposto  costerebbe 
G83650  rubli  (2  050  000  Z). 

L'autore  c«)nchiude  così  il  suo  studio  : 
P  I  forti  attuali  possono  e  debbono  essere  trasformati  in  punti  di 
appoggio  della  lìnea  di  difesa,  provveduti  di  tutti  gli  ostacoli  necessarì 
l)er  rendere  difficile  l'attacco,  e  resi  atti  a  fornire  un  sicuro  e  perfetto 
fiancheggiamento  degli  intervalli  mC'liante  fucileria  ed  artiglieria;  basta 
però  che  possano  battere  il  terreno  antistante  solo  fino  a  nrwllaldistanza, 
che  è  loro  necessaria  per  premunirsi  contro  xm  attacco  di  viva  forza. 

2^  Nel  progettare  non  devesi  esser  solo  preoccupati  della  parte  tecnica, 
ina  non  si  devono  perdere  di  mira  le  esigenze  del  combattimento.  Il 
difensore  deve  sapere  utilizzare  a  suo  vantaggio  tutti  gli  espedienti,  cbe 
meno  possono  essere  influenzati  dai  futuri  progressi  dell'attacco. 
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BOCCHE  DA  FUOCO  A  TIRO  CURVO  PER  L'ARTIGLIERIA 

DA  CAMPAGNA. 


Dopoché  si  riconobbe  che  per  Taumentata  potenza  delle  armi  da  fuoco 
ed  ancora  più  per  l'adozione  delle  polveri  senza  fumo,  nelle  guerre  future, 
più  assai  che  in  quelle  passate,  si  dovrà  far  uso  sul  campo  di  battaglia 
dì  ripari  naturali  od  artificiali,  per  proteggere  le  truppe  dalla  vista  e  dai 
colpi  del  nemico,  gli  artiglieri  si  diedero  alla  ricerca  dei  mezzi  per  offen- 
dere le  truppe  così  riparate. 

Il  ritorno  airimpiego  del  tiro  arcato  da  parte  dellartiglieria  da  cam- 
pagna presentava  la  soluzione  più  ovvia  di  questo  problema,  e  difetti  alcuni 
Stati  non  esitarono  ad  introdurre  in  servizio  neirartiglieria  da  campo  una 
bocca  da  fuoco  pel  tiro  curvo. 

Altre  potenze  invece  non  vollero  rinunciare  alla  semplicità  ed  alla  uni- 
formità, che  si  sono  raggiunte  negli  ultimi  tempi  nell'armamento  delle  bat- 
terie campali  e  preferirono  aggiungere  ai  proietti  esistenti  un  nuovo  proietto 
carico  di  potente  esplosivo,  atto  a  recar  danno  alle  truppe  coperte. 

Così  la  Francia  adottò  la  granata-torpedine  carica  di  melinite,  che,  lan- 
ciata dai  cannoni  da  campagna,  è  in  grado  col  suo  formidabile  scoppio 
di  demolire  i  ripari  della  fortificazione  campale,  e  la  Germania  introdusse 
in  servizio  la  granata  esplosiva  munita  di  spoletta  a  doppio  efi^tto,  la 
quale,  grazie  alla  potenza  della  sua  carica  interna,  proietta  le  schegge  tutto 
all'intorno  e  che  quindi,  fatta  scoppiare  ad  una  certa  distanza  dietro  o 
sopra  un  riparo,  oflTende  le  truppe  addossata  al  medesimo. 

Quest'ultima  soluzione  (che  a  quanto  pare  sarà  preferita  anche  dall'Au- 
stria),  Tjenchè  sia  stata  prescelta  come  la  più  soddisfacente  dall'artiglieria 
tedesca,  trova  qualche  opposizione  in  Germania,  specialmente  da  parte  dei 
costruttori  privati,  i  quali  colle  innovazioni  al  materiale  vedono  aprirsi 
nuove  vie  alla  loro  attività.  Essi  non  mancano  di  proporre,  in  sostituzione 
della  granata  esplosiva,  obici  e  mortai  dotati,  a  quanto  affermano,  di  tutte 
le  proprietà  necessarie  per  Timpiego  in  campagna. 

Crediamo  che  difficilmente  gli  artiglieri  tedeschi  modificheranno  le  loro 
idee  sulla  questione  di  cui  si  tratta:  ma  comunque  sia  ci  sembra  conve- 
niente portare  a  conoscenza  dei  nostri  lettori  le  ragioni  addotte  dai  soste- 
nitori delle  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo  per  la  guerra  campale,  e  perciò 
riassumiamo  qui  di  seguito  un  articolo  su  tale  argomento,  pubblicato  nel 
mese  scorso  nella  Deutsche  Heeres-  Zeitung. 

Com'è  noto  le  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo  furono  escluse  dall'artiglieria 
da  campagna  dopo  l'introduzione  in  servizio  dei  cannoni  rigati  e  negli 
ultimi  anni  prevale  nei  grandi  Stati  militari  la  tendenza  dì  dotare  l'arti- 
glieria da  campagna  di  un  calibro  unico. 
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Per  quanto  questa  tendenza  possa  essere  giustificata  per  diversi  rig-uardi, 
e  per  quanto  runiformità  e  la  semplicità  devono  rioruardarsi  ognora  come 
norma  principale  per  la  guerra,  non  si  deve  però  sacrificare  ad  essa  alcuna  esi- 
genza tattica.  Ed  a  tale  conseguenza  condurrebbe  appunto  un  calibro  unico 
nella  guerra  campale,  come  ebbero  a  prevedere  già  da  molti  anni  parecchi 
tattici,  il  cui  numero  aumentò  dopo  le  ultime  guerre. 

Certo  è  che  nessuno  finora  seppe  riunire  in  una  stessa  bocca  da  ftioco 
le  proprietà  del  tiro  arcato  e  del  tiro  di  lancio,  e  non  è  men  certo  che 
diversi  bersagli  della  guerra  campale  non  possono  battersi  efficacemente 
se  non  on  pezzi  adatti  al  tiro  arcato,  e  che  quando  in  tali  casi  questi 
pezzi  mancarono  non  si  raggiunse  lo  scopo. 

Tali  essendo  i  risultati  deiresparienza,  la  questione  della  necessità  di 
adottare  una  bocca  da  fuoco  a  tiro  curvo,  sìa  essa  un  obice  od  un  mor- 
taio, per  l'artiglieria  da  campagna,  dovette  essere  presa  in  considera- 
zione e  l'attività  dei  costruttori  di  materiali  d'  artiglierìa  fti  diretta  alla 
ricerca   della  soluzione  pratica  del  problema. 

Pur  tuttavìa  ci  volle  molto  tempo  prima  che  fosse  riconosciuta  la  con- 
venienza del  ritomo  alle  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo  per  Tartiglieria  (ia 
campagna,  benché  Tesperienza  della  guerra  di  secessione  combattuta  nel- 
TAmerica  del  nord  e  di  quella  turco-russa,  abbia  dimostrato  la  necessità 
di  avere  nell'artiglieria  da  campo  tanto  pezzi  pel  tiro  curvo,  quanto  |>el 
tiro  di  lancio. 

Riteniamo  inutile  riportare  gli  esempi  di  queste  camjiagne,  perchè  li 
supponiamo  abbastanza  cx)nosciuti:  però  vorremmo  che  tutti  ricordassero 
i  fatti  di  Gorniv-Dubniak  e  di  Plevna  ! 

Ora  nelle  condizioni  attuali  deirartiglieria  da  campagna  le  innovazioni 
nulla  hanno  dì  straordinario  e  del  resto  dopo  che  diversi  altri  Stati  hanno 
di  già  iniziata  Tadozione  di  bocche  da  fuoco  pel  tiro  arcato  e  dopo  che  i 
costruttori  sono  riusciti  a  fabbricare  un  pezzo  pel  tiro  curvo,  che  si  av- 
vicina per  quanto  è  possibile  al  nostro  cannone  da  campagna,  si  dovrà 
necessariamente  venire  ad  una  tale  decisione. 

Per  quanto  abile  e  valente  sia  il  costruttore,  esso  non  sarà  in  grado  di 
risolvere  le  questioni  pendenti,  se  non  è  consigliato  da  un  tattico,  clie 
gli  esponga  i  vari  principi  e  gli  scopi  che  nei  riguardi  tattici  in  osser- 
vanza a  detti  principi  devono  e.-^sere  raggiunti. 

Sembra  che  fino  agli  ultimi  tempi  siano  generalmente  mancati  tali  con- 
sìgli ai  costruttori  di  bocche  da  fuoco  ed  a  questa  circostanza  parrebbe 
doversi  ascrivere  il  fatto  che  nelle  questioni  d'artiglieria  non  si  raggiunse 
o  si  raggiunse  con  difficoltà  un  risultato  soddisfacente. 

Giacché,  checche  si  dica,  l'esperienza  insegna  che  grindustriali  privati, 
consigliati  da  uomini  compatenti  nella  tattica,  risolvettero  più  presto  i  pri>- 
blemì  praposti,  che  non  i  tecnici  migliori  e  più  valenti,  i  quali  nelle  commis- 
sioni sono  costretti  a  s?Tuire  l'andamento  lento  della  burocrazia,  senza  poter 
di  propria  iniziativa  dar  pratica  attuazione  ai  principi  da  essi  riconosciuti 
giu.'^ti. 
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Noi  siamo  ben  inteso  all'oscuro  circa  ciò  che  nei  circoli  ufficiali  tedeschi 
si  pensa  e  si  è  deciso  relativamente  all^  necessitai  di  una  bocca  da  fuoco 
pel  tiro  arcato  per  lartiglieria  da  campagna  ;  perciò  possiamo  esprimere 
tanto  più  liberamente  la  nostra  opinione  su  tale  questione. 

Noi  siamo  d'avviso  che  posizioni  come  quelle  di  Gravelotte  e  di  Plevna, 
in  causa  deiraumentata  efficacia  delle  armi  da  fuoco,  saranno  per  l'avve- 
nire scelte,  se  non  sempre,  almeno  molto  frequentemente  dal  difensore  o 
da  chi  ò  provvisoriamente  costretto  alla  difensiva.  Come  sani  possìbile 
offendere  e  scuotere  il  difensore  cosi  coperto? 

Hen  a  ragione  negli  ultimi  tempi  in  tutti  gli  eserciti  si  diede  un  mag- 
giore sviluppo,  che  non  prima,  all'addestramento  nell'organizzare  a  difesa 
le  posizioni  e  cosi  p.  e.  la  nuova  istruzione  tedesca  per  i  zappatori  di 
fanteria  non  lascia  alcun  dubbio  che  per  l'avvenire  tutte  le  truppe  del 
nostro  esercito  dovranno  saper  costrurre  trincee.  Non  altrimenti  stanno  le 
cose  presso  gli  altri  eserciti:  in  alcuni  anzi,  come  ad  esempio  in  quello 
francese,  l'organizzazione  a  difesa  delle  posizioni  fu  sempre  tenuta  in  mag- 
giore considerazione,  che  non  da  noi. 

Nella  guerra  di  secessione  di  America  sì  ebljero  esempi  di  posizioni, 
dell'estensione  anche  di  miglia,  organizzate  a  difesa.  Cosi  avverrà  senza 
dubbio  nelle  guerre  future. 

Ora  per  colpire  le  truppe  coperte,  se  trattasi  di  opere  campali  a  profilo 
semplice,  cioè  di  trincee  per  tiratori,  occorre  un  angolo  di  caduta  di  21", 
fi  se  trattasi  di  trinceramenti,  a  seconda  dell'altezza  del  parai)etto  e  delle 
modalità  di  costruzione,  un  angolo  da  27^  a  45^ 

Gli  angoli  di  caduta  dei  proietti  da  campagna  invece  raggiungono  i 
20"",  solo  a  distanze  superiori  a  4000  m  e  poiché  non  si  può  calcolare  di 
perforare  coi  proietti  i  ripari,  non  sarebbe  possibile  col  tiro  (ton  granate 
a  percussione  cariche  di  polvere,  recare  alcuna  offesa  a  l^ersagli  di  tal 
genere. 

Cosi  anche  l'efficacia  dello  shrapnel  contro  semplici  trincee  i)er  tiratori, 
comincia  solo  a  distanze  superiori  ai  2700  m,  alle  quali  l'aggiustamento 
del  tiro  presenta  già  qualche  difficoltà.  Tali  difficoltà  sono  tanto  più  con- 
siderevoli, in  quanto  che  occorre  che  l'intervallo  di  scoppio  e  l'altezza  di 
scoppio  siano  in  un  determinato  rapporto,  affinchè  le  pallette  inferiori, 
passando  rasenti  al  ciglio  della  massa  coprente,  vadano  a  colpire  il 
bersaglio. 

In  tutti  gli  eserciti  si  studiarono  i  mezzi  per  ovviare  all'accennata  defi- 
cenza:  si  dotò  l'artiglieria  da  campagna  di  cannoni  pes<anti,  s'introdussero 
in  servizio  shrapnels  con  ampio  cono  di  dispersione,  shrapnels  con  piccole 
cariche  di  scoppio  e  da  ultimo  granate  cariche  di  potenti  esplosivi,  mu- 
nite di  spolette  a  doppio  effetto. 

Ma  tutti  questi  mezzi  non   giovarono  a  raggiungere  lo  scopo    prefisso. 

Ed  invero  difficilmente  si  può  sperare  di  ottenere  con  proietti  dotati  di 
speciali  proprietà  gli  effetti,  che  diijendono  dalla  natura  della  bocca  da 
fuoco. 
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Le  batterìe  pel  tiro  arcato,  oltre  ad  essere  iu  molti  casi  più  efficaci 
delle  batterìe  pel  tiro  di  lancio,  dopo  ladozione  della  polvere  senza  fumo 
presenteranno  su  queste  anche  il  vanta(;$^io  di  potersi  coprire  in  modo 
che  non  si  scorga  neppure  la  fiamma  dei  loro  colpi  e  perciò  saranno  meno 
esposte  al  f\]oco  nemico. 

Inoltre  esse  potranno  continuare  il  loro  tiro  fino  al  momento  in  cut  av- 
viene Turto  fra  le  due  fanterie,  ^'ale  a  dire  saranno  in  grado  di  agire 
efficacemente  proprio  in  quei  momenti,  in  cui  ]e  batterie  di  lancio  sono 
costrette  a  cessare  il  loro  fuoco,  mentre  nei  riguardi  tattici  sarebbe  ne- 
cessaria un'azione  energica  da  parte  deirartiglieria. 

Tutte  queste  ragioni,  per  quanto  possano  spiacere  a  coloro,  che  sosten- 
gono incondizionatamente  il  calibro  unico  per  l'artiglieria  da  campagna, 
sono  così  convincenti,  che  si  deve  essere  grati  a  quei  costruttori,  i  quali 
si  occuparono  attivamente  della  fabbricazione  di  una  bocca  da  fuoco  a 
tiro  curvo  per  Tartiglierìa  da  campagna,  rispondente  ai  principi  tatticL 

Tale  è  appunto  Tobioe  da  12  cm  recentemente  costrutto  dallo  stabili- 
mento Krupp. 

In  un  opuscolo  pubblicato  dalla  stessa  ditta  sono  esposti  i  prìncipi 
tattici,  che  si  ebbero  presenti  nella  costruzione  di  questa  bocca  da 
fuoco. 

In  esso  ò  detto:  <«  se  si  vuole  che  una  bocca  da  fuoco  pel  tiro  curvo, 
destinata  airartiglierìa  da  campagna,  risponda  pienamente  al  suo  scopo, 
occorre  che  il  suo  servizio  possa  essere  fiatto  senza  difficoltà  dai  canno- 
nieri stessi  deirartiglieria  da  campo,  e  quindi  che  essa  per  la  sua  costru- 
zione ed  il  suo  maneggio  si  avvicini  quanto  più  è  possibile  al  cannone 
da  campagna  ora  in  servizio.  » 

Da  ciò  si  vede  che  un  artigliere  pratico  è  venuto  in  aiuto   del  t4>cnìc» 

« 

e  questa  è  una  circostanza  che  ci  dispone  a  favore  della  nuova  bocca 
da  flioco. 

L^obice  da  campagna  da  12  cm  per  la  sua  traiettoria  sufficentemente 
curva  è  atto  a  battere  efficacemente  i  bersagli  coperti,  anche  da  piccole 
distanze;  la  sua  gittata  massima  ò  di  5000  m.  Esso  è  incavalcato  su  di 
un  affusto  da  campagrna. 

La  mobilità  del  pezzo  e  del  cassone  ò  sufficente  e  la  batteria,  coi  carri 
trainati  da  3  pariglie  e  coi  serventi  montati,  può  airocoorrenza  segtiire 
ovunque,  anche  ad  andature  celeri,  le  truppe  delfesCTcito  campale. 

Il  peso  del  materiale  dellobice  da  campagna  non  oltrepassa  di  marito 
quello  delle  batterie  montate. 

La  ditta  Krupp  ha  costruito  pure  un  mortaio  da  campagna  da  15  cm^  che 
f^  adottato  in  Russia.  Anche  la  Spagna  e  llnghilterra  hanno  introdotto 
in  servizio  un  mortaio,  mentre  invece  la  Svizzera  e  la  Svezia  diedero  la 
preferenza  ali  obice  da  12  cm. 

Questo  presenta  sensibili  vantaggi  in  confh>nto  del  mortaio  da  15  mi. 

Nellavantreno  dellobice  di  fiotti,  trovano  agevolmente  posto   16  proietti 
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del  peso  di  20  kg,  in  quello  del  mortaio  invece  il  caricamento  è  limitato 
a  soli  8  proietti  da  40  kg.  Quindi  a  parità  di  munizionamento  occorrerebbe 
pel  mortaio  un  numero  doppio  di  carri,  che  non  per  Tobice. 

Inoltre,  per  il  calibro  magrgriore,  il  servizio  del  mortaio  è  più  difficile  e 
più  lento  e  da  ultimo  mentre  Tefficacia  deirobice  da  12  cm  si  estende  i)no 
a  5600  m,    quella  del  mortaio  arriva  solo  fino  a  3400  ^/^ 

Si  può  quindi  affermare  che  colFobice  da  V2  cm  il  problema  della  bocca 
da  fuoco  a  tiro  curvo  per  Tartiglieria  da  campagna  fu  felicemente  risolto. 

Secondo  l'opuscolo  suddetto  i  dati  principali  relativi  airobice  da  cam- 
pagna sono: 

Calibro  120  mm,  peso  deirobice  coll'otturatore  450  kg,  lunghezza 
1400  mm  :=i  11,6  calibri,  lunghezza  della  parte  rigata  1015  ww  n:  8,5  ca- 
libri, diametro  dell'anima  misurato  sulle  righe  123  mm,  numero  delle  righe 
36,  loro  profondità  1,5  mm,  loro  larghezza  6,97  mm,  larghezza  dei  pieni 
3,5  mm. 

L^inclinazione  delle  righe  è  crescente,  il  passo  al  termine  delle  righe  è 
di  15  calibri. 

L'affusto  senza  Tobice  incavalcato  pesa  650  Ap.  coU'obice  incavalcato 
1100^^  e  col  caricamento  1115  it^;  la  pressione  della  coda  sul  suolo  è 
di  136  kg  e  sul  gancio  dell  avantreno  di  106  kg. 

L'avantreno  vuoto  pesa  585  kg,  col  caricamento  640  kg  e  col  carica- 
mento e  munizionamento  985  kg. 

Il  peso  del  pezzo  completo  è  di  2100  kg. 

Coll'obice  s'impiegano  tre  proietti:  V  la  granata  di  ghisa,  lunga 
3*72  mm  —  3,1  calibri  ;  2°  la  granata  d'acciaio,  lunga  472  mm  z::i  4  ca- 
libri ;  3^  lo  shrapnel  d  acciaio  lungo  300  mm  =  2,5  calibri. 

Il  peso  dei  proietti  pronti  per  lo  sparo  è  di  20  kg. 

Come  si  vede  l'autore  non  tocca  i  lati  deboli  della  questione.  Tace  del- 
Torgazizzazione,  tace  delle  unitìi  tattiche,  tace  della  complicazione  del  tiro 
con  diverse  cariche,  tace  degli  effetti,  tace  della  difficoltà  del  tiro  a  tempo, 
tace  della  mediocre  esattezza  di  tiro,  tace  delle  molte  circostanze  in  cui 
tali  bocche  da  fuoco  resteranno  inattive,  insomma  passa  sotto  silenzio 
tutte  le  questioni  che  gli  industriali  non  considerano,  ma  che  considerano 
gli  artiglieri,  i  quali  sanno    attribuire  ad  esse  il  giusto  valore. 

a 
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PROIETTORI  KLETTRICI  MANOVRATI  A  DISTANZA 

MEDIANTE  L'ELETTRICITÀ. 

■ 

Riportiamo  dalla  Revue  de  Varftiée  belge  il  seguente  cenno,  che  ci  pare 
meritevole  di  attenzione,  intorno  alla  manovra  a  distanza  dei  proiettori 
elettrici. 

Solo  questo  modo  di  manovra  permette  di  assicurare  iMndipendenza  dei 
proiettori,  di  sopprimere  le  difficoltà  ed  il  pericolo  inerenti  al  loro  impiego 
quando  trovansi  esposti  in  punti  di  difficile  accesso.  Sotto  il  punto  di 
vista  dell'osservazione  poi,  l'importanza  della  manovra  a  distanza  è  da 
tutti  riconosciuta.  La  percezione  chiara  dell'oggetto  illuminato  non  otte- 
nendosi se  non  quando  Tosservatore  è  collocato  ad  una  certa  distanza 
dal  fascio,  riesce  impossibile  alla  stessa  persona,  col  sistema  attuale, 
esplorare  collo  sguardo  il  campo  da  illuminare,  ed  imprimere  contempo- 
raneamente al  proiettore  il  necessario  orientamento.  L'osservatore  finora 
era  obbligato  a  trasmettere  i  suoi  ordini  al  personale  di  servizio  all'ap- 
parecchio mediante  il  telefono  od  un  telegrafo  ottico:  è  un  sistema  che 
offi*e  molti  inconvenienti. 

I  vantaggi  della  manovra  a  distanza  sono  i  seguenti: 

lo  Possibilità  di  collocare  gli  apparecchi  in  punti,  nei  quali  la  loro 
manovra  diretta  sarebbe  difficile  o  ])ericolosa,  nei  punti  dominanti  dei 
forti  di  sbarramento,  nelle  gabbie  degli  alberi  dei  bastimenti,  ecc. 

2®  Direzione  unica  dell'apparecchio,  il  quale  rimane  direttamente  affi- 
dato  all'osservatore. 

3"  Libertà  assoluta  di  scegliere  le  posizioni  più  favorevoli  per  Tos- 
servazione. 

4^  Riduzione  del  personale  di  servizio  agli  apparecchi. 

II  sistema  di  manovra  a  distanza  non  venne  adottato  che  dopo  studi 
pertinaci,  e  numerosi  tentativi;  e  ciò  in  causa  delle  difficili  ed  obbligate 
condizioni  del  problema  che  dovevasi  risolvere. 

Si  è  naturalmente  adottata  la  lampada  automatica.  Quanto  ul  mecca- 
nismo di  direzione  del  proiettore,  esso  deve  offrire  una  grande  precisione 
di  movimento.  Si  tratta  infatti  di  produrre  i  voluti  spostamenti  in  un 
fascio  concentrato,  il  quale,  come  quello  del  proiettore  Mangin,  non  ha 
che  2<'  di  divergenza,  e  di  cui  la  sezione,  anche  a  pri^ndi  distanze,  ha  un 
diametro  abbastanza  piccolo.  • 

Per  la  rapidità  delle  ricerche  è  indispensabile  che  gli  spostamenti  oriz- 
zontali o  verticali  del  proiettore  possano  avere,  a  volontà,  un'ampiezza 
piccola  od  assai  grande. 

Tua  condizione  sìne  qua  non  è,  che  ogni  arresto  dell'apparecchio  si 
pnxiuca  istantaneamente  in  tutte  le  posizioni,  in  modo  da  non  oltrepas- 
sare, col  fascio,  il  punto  che  si  vuol  mettere  in  piena  luce. 
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Occorre  inoltre,  e  questa  è  una  delle  condizioni  più  importanti,  che 
appena  raggiunto  Toggetto  coi  raggi  luminosi,  si  possano  far  succedere 
agli  spostamenti  abbastanza  ampi  necessari  per  la  ricerca,  spostamenti 
angolari  assai  lenti,  che  permettano  di  mantenere  l'oggetto  nel  campo 
deirappareochio. 

Finalmente  bisogna  che  la  manovra  a  mano  possa  sostituirsi  im- 
mediatamente alla  manovra  a  distanza  mediante  un  semplice  congegno 
invertitore. 

Le  condizioni  da  noi  enumerate  furono  concretate  nel   modo  seguente: 

Il  meccanismo  che  permette  di  operare  la  manovra  a  distanza  è  situato 
entro  lo  zoccolo  dell'apparecchio.  Una  piccola  dinamo-ri cettrice,  che  Am- 
ziona  da  motore,  comanda,  mediante  due  congegni  magnetici  invertitori, 
(lue  assi  orizzontali  incaricati  del  movimento  di  direzione  e  del  movimento 
(llnclinazione  del  proiettore.  Tali  congegni  sono  rappresentati  da  due  coppie 
di  elettro-calamite,  rotanti  liberamente  su  ciascuno  degli  assi  orizzontali; 
calamitate  mediante  una  corrente,  esse  attraggono  un  disco  di  ferro  ca- 
lettato a  sfregamento  dolce  sullo  stesso  asse,  e  lo  trascinano  nel  loro 
movimento  coll'albero  medesimo.  Essendo  i  movimenti  di  rotazione  delle 
elettro-calamite  di  senso  inverso^  si  ottengono  con  uno  dei  congegni  ma- 
jrnetici  i  due  movimenti  di  direzione,  e  colfaltro  i  due  movimenti  di  in- 
clinazione. La  trasmissione  del  movimento  al  tamburo  del  proiettore  si  fa 
mediante  un  sistema  di  viti  tangenti  e  di  ruote  d'angolo. 

La  corrente  necessaria  alla  dinamo-ricettrice  ed  ai  due  congegni  ma- 
gnetici è  derivata  da  quella  della  lampada. 

Il  proiettore  è  collegato  alla  stazione  di  comando  mediante  un  cavo  co- 
stituito da  più  conduttori.  La  stazione  di  comando  comprende  : 

1®.  Un  commutatore  a  doppia  direzione,  per  il  movimento  di  inclina- 
zione, inalzamento  ed  abbassamento,  del  fascio. 

2®  Un  commutatore  a  doppia  direzione  per  il   movimento  di  orienta- 
mento, rotazione  a  destra  ed  a  sinistra,  del  fascio. 

3^  Un  commutatore  per  mettere  in  azione  la  dinamo-ricettrice. 

La  leva  di  quest'ultimo  apparecchio  scorre  su  una  sèrie  di  tasti  e  mette 
così  in  circuito  resistenze  variabili;  in  tal  modo  si  può  regolare  la  velocità, 
accelerando  o  rallentando  i  movimenti  a  volontà.  Un  ultimo  tasto  serve 
per  i  movimenti  di  precisione;  lo  spostamento  angolare,  di  piccola  am- 
piezza che  si  produce,  è  allora  proporzionale  alla  durata  del  contatto.  Il 
cavo  multiplo,  che  serve  al  trasporto  della  corrente  necessaria  alla  lam- 
pada, ed  ai  meccanismo  dì  comando  del  proiettore,  termina  mediante  ap- 
pofiiti  congiungitori  :  basta  introdurli  nei  rispettivi  serrafili  dello  zoccolo 
per  effettuare,  senza  difficoltà,  i  necessari  collegamenti.  L'esperienza  di- 
mostrò che,  stabilito  il  collegamento,  il  sistema  di  comando  elettrico  ofTVe 
una  docilità  ed  un'esattezza  di  manovra  così  completa  come  si  può  de- 
siderare. 


mvUta,  1991,  voi.  I.  ^ 


tu 

Nella  vicinanza  delle  batterìe  da  costa,  o  per  ìa  difesa  delle  strette  e 
l'ìllutninazione  delle  lioee  di  torpedioi,  il  proiettore  manorrato  a  distanza 
putru  iivere  utilissime  applicazioni. 

Si  )iotra  in  tal  modo  iilnminare  il  nemico  in  coDdizioni  dì  visibilità  parti- 
colarmente favorevoli,  pnr  collocando  il  proiettore  »1  sicuro  dalle  sue  offese, 
se  ciò  credesi  necessario.  Esperienze  recenti  hanno  dimostrata  la  necessita 
di  allontanare  per  quanto  è  possibile  i  proiettori  dalla  rivft  liei  caso  di  nu 
attacco  ese^ito  per  parte  di  una  squadra:  i  tiri  delle  piccole  imbarcazioni 
sovr.itutto  hanno  di  mira  la  distruzione  degli  apperecchi  foto-elettrici. 

(Questo  sistema  inoltre  potrà  rendere  utili  servizi  per  la  difesa  delle 
piazze  forti,  e  sovratutto  dei  foni  staccati  e  dei  forti  di  sbarramento. 

L'utilitii  dei  proiettori  negli  attacchi  di  viva  forza  o  nelle  sorprese  not- 
turne, è  ormai  ammessa:  l'impilo  delle  polveri  s^iza  fumo  neautneuterà 
rimtHjrtanza.  Si  è  cercato  in  vari  modi  di  protep^vre  tali  appatecclii,  sia 
mediante  corazzature,  sia  mediante  meccanismi  ad  eclisse,  che  permette- 
vano di  sottrarli  momentaneamente  ai  colpi  nemici. 

(juesti  modi  di  protezione  dei  proiettori  sono  abbastiinza  costosi:  hanno 
inoltre  lo  svauta^^o  l'i  limitare  i  punti  in  cui  sì  possono  collocare  g-li 
apparecchi  che  bìsoniiH  proteg^rere.  Ciò  non  avviene  coll'impieiro  della 
manovra  a  distanza:  si  possono  collocare  i  proiettori  ove  si  vuole,  e  se 
ne  può  moltiplicate  :1  numero.  Se  uno  e  distrutto  non  si  rimarrà  sprov- 
visti, ed  inoltre  quest 'accidente  non  sarà  iiccompaguato  da  perdite  di 
uomini,  poiché  il  personale  di  servizio  potrj  trattenersi  in  posizione  com- 
rii»rala. 


FERRATIRA  DA  liHIACCIO. 


Com'è  noto  in  Francia  già  da  molto  tempo  si  &nno  studi   ed    esperi- 
menti per  trovare  una   ferratura    da    ghiaccio    conveniente    per    i    cavalli 


La  Jterue  itu  ceede  militaire  riferisce  che  alla  scuola  di  cavalleria  di 
:^aumur  furono  sperimentati  recentemente  due  sistemi  di  tale  ferratura, 
uno  dei  quali,  a  quanto  sembra,  avrebbe  dato  ottimi  risultati. 

11  comandante  di  quella  scuola,  approfittando  del  freddo  eccezionale  di 
questo  inverno,  esi^rui  col  personale  dipendente  una  serie  dì  marce  a  ca- 
vallo, dell:i  durata  di  circa  due  ore.  a  tulle  le  andature,  con  velocità  media 
ili  3  k>ii  all'ora,  su  strade  coperte  di  neve  e  ghiaccio. 
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Le  ferrature  sottoposte  a  prova  consistevano  nell'applicazione  ai  ferri 
di  due  specie  diverse  di  viti,  l'una  a  testa  i)arallelepipeda  detta  vite  qua- 
drata, e  Taltra  a  testa  piramidale  a  base  quadrata. 


La  vite  quadrata  è  di  ferro;  la.  testa  della  vite  piramidale  ò  acciaiata. 
Si  variò  successivamente  il  numero  e  la  disposizione  di  queste  viti,  per 
rilevare  il  modo  più  conveniente  di  adattarle  ai  ferri. 

Le  differenti  combinazioni  provate  diedero  i  seguenti  risultati  : 

Viti  quadrate. 

\^  Due  viti  a  ciascun  piede,  all'estremità  di  ciascuna  sponda. 

Questa  disposizione  si  dimostrò  molto  pratica  in  terreno  piano  e  nelle 
discese  ;  nelle  salite  invece  i  cavalli  scivolavano  molto.  Inoltre  dopo  una 
marcia  di  due  ore  le  teste  delle  viti  erano  molto  consumate  e  quasi  ar- 
rotondate, per  cui  i  cavalli  non  si  reggevano  più  sul  ghiaccio. 

Per  rimediare  all'inconveniente  rimarcato  nelle  salite,  si  provò  allora  la 
seguente  disposizione: 

2«  Una  vite  quadrata  all'estremità  di  ciascuna    sponga   ed   una   alla 
punta  di  ciascun  ferro. 

I  risultati  furono  poco  soddisfacenti:  i  cavalli  sdrucciolavano  egual- 
mente nelle  salite  ed  il  vantaggio  di  questa  ferratura  su  quella  ordinaria 
risultò  insignificante. 

Ciò  dipendeva  senza  dubbio  dal  fatto  che  la  vite  aggiunta  alla  punta 
del  ferro  pareggiava  quelle  collocate  alle  sponghe,  impedendo  ad  esse  di 
agire  quali  appoggi,  come  nel  caso  precedente.  Si  verificò  pure  la  rottura 
di  qualche  ferro  in  punta,  generalmente  presso  il  foro  a  vite. 

Z*^  Quattro  viti  a  ciascun  piede:  due  alle  sponghe  e  due    alle   mam- 
melle del  ferro. 

Si  riscontrarono  gli  stessi  inconvenienti,  come  con  tre  viti,  ed  il  cavallo 
non  poteva  reggersi  affatto  sul  ghiaccio. 


Viti  piramidali. 

In  qualunque  modo  disposte,  queste  viti  si  comportarono  perfettamente. 

I  cavalli  muniti  di  due  viti  alle  sponghe  discesero,  senza  minimamente 

sdrucciolare,  da  sentieri  molto   ripidi  e  coperti    da   un    grosso   strato    di 
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g-hiaccio,  oome  quelli  che  conducono  dalla  costa  des  Mouliné  a  Damp terre. 
I  oavaliepi  non  furono  g^iammai  obbligati  a  mettere  piede  a  terra,  mentre 
inTCoe  gli  ufficiali,  che  avevano  i  cavalli  provvisti  di  viti  quadrate,  dovet- 
tero in  questa  circostanza  condurli  faticosamente  a  mano. 

Sistema  misto. 

Da  ultimo  si  sperimentò  una  disposizione  mista,  cioè  una  vite  quadrata 
alla  sponga  estema  ed  una  vite  piramidale  alla  sponga  intema.  I  risul- 
tati ottenuti  furono  migliori  che  colle  viti  quadrate,  ma  alquanto  peggiori 
di  quelli  avuti  colle  viti  piramidali. 

In  conclusione  le  viti  piramidali  si  dimostrarono  di  gran  lunga  supe- 
riori a  quelle  quadrate  per  la  marcia  sul  ghiaccio.  La  proporzione  delle 
viti  perdute  fa  airinciroa  eguale  per  le  due  specie  di  viti. 

Le  viti  piramidali  si  consumano  tanto,  quanto  quelle  quadrate;  ma  si 
ebbe  ad  osservare  che  le  prime  ftinzionavano  bene  anche  quando  erano 
deteriorate  per  Tuso. 


In  aggiunta  a  questo  cenno  .sulle  esperienze  con  ferri  da  ghiaccio 
guite  alla  scuola  di  Baumur,  non  ci  sembra  fuor  di  luogo  riportare  qui 
daìVAreìiir  militaire  alcune  informazioni  su  di  una  prova  di  marcie  sul 
ghiaccio  fattasi  nel  dicembre  u.  s.  in  Francia  con  cavalli  sferrati  (1). 

Sì  scelsero  all'uopo  a  caso  10  cavalli  in  uno   squadrone  e  sferratili   si 
posero  tosto  in  marcia. 

L'esperimento  consistè  nelle  seguenti  marce  eseguite  ih  5  giorni   suc- 
cessivi : 

lo  giorno.  —  Marcia  di  14  \m  su  terreno  coperto  di  uno  strato  di 
neve  alto  circa  1  rm  e  mezzo  e  reso  molto  duro  dal  gelo. 

La  velocidi  media  fu  di  9,800  km  allora,  con  500  m  di  percorso  al  ga- 
loppo allungato. 

2^  giorno.  ^  Marcia  di  20  A;/i.  Il  terreno  era  più  duro  che  nel  giorno 
precedente,  ma  ricoperto  di  uno  strato  più  alto  di  neve.  Neil  andata  e  nel 
ritorno  3  km  f\irono  percorsi  attraverso  alla  città  di  guarnigione  sul  lastri- 
cato nudo.  I^  velocità  media  Ai  di  8,888  km  all'ora. 

3^^  giorno.  —  Marcia  di  21  Km,  colle  strade  coperte  da  8  a  IO  rm  di 
neve  e  velocità  media  di  9,332  km. 

4®  giorno.  —  Marcia  di  26  A«m.  —  Principia  lo  sgelo.  —  Furono  percorsi 
3  km  nella  neve  sciolta  e  nel  &ngo;  velocità  11,552  km,  compreso  un  ga- 
loppo allungato  di  1,200  km. 


(I)  L'ìdM  dì  qnest'esperimeoto  fu  suggerita  dalle  prove  fatta  negli  Steli  Uniti  dalla 
cavalleria  e  dalL'artigHerta  eea  cavalli  sferrtti.  (V.  mmaia,  «ano  1890,  voi  I,  |iag.  40). 
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o^  g'iorno.  —  Marcia  di  20  km,  con  s^elo  completo,  su  neve  sciolta  e 
terreno  fangoso.  Velocità  10,800  km,  con  un  galoppo   allungato  di  800  m. 
Complessivamente  furono  percorsi  100  km,  facendo  uso  delle  tre  anda- 
ture, con  una  velocità  media  di  marcia  di  10)256  km  airora. 

Del  punto  di  vista  della  resistenza  del  piede  poco  importa  che  questo 
lungo  percorso  sia  stato  fatto  in  uno  o  più  giorni.  Per  rendere  Tesperi- 
mento  più  rigoroso  e  concludente  si  preferirono  le  andature  celeri,  e  per  dare 
alla  prova  un  carattere  generale  si  variò  sempre  Titinerario.  Per  una  com- 
binazione fortunata  poi  le  condizioni  atmosferiche  fecero  variare  ogni 
giorno  lo  stato  del  terreno,  la  cui  superficie  presentò  successivamente 
tutti  i  fenomeni  del  gelo  e  dello  sgelo. 

Durante  le  suddette  marcie  nessun  cavallo  restò  indietro  e  terminato 
resperimento  tutJti  avrebbero  potuto  essere  nuovamente  ferrati  e  rimessi 
immediatamente  in  marcia. 

Gli  zoccoli  erano  bensì  molto  consumati,  ma  sui  quaranta  piedi  per  8 
soli  sarebbero  state  necessarie  cure  si)eciali  da  parte  del  maniscalco  per 
rimmediata  applicazione  del  ferro.  Cinque  cavalli  avevano  i  piedi  assolu- 
tamente ineolurai. 

Da  questo  esperimento  VAvtnir  trae  le  seguenti  conseguenze: 

1*  Il  cavallo  sferrato  a  qualunque  andatura  non  scivola  sulla  neve, 
anche  qualora  sia  indurita  e  pigiata.  Esso  marcia  più  comodamente,  che 
non  colla  fSsrratura  da  ghiaccio,  perchè  il  piede  posa  sempre  di  piatto 
sulla  forchetta,  senza  che  la  neve  si  attacchi  alla  suola. 

2*  Il  piede,  anche  quando  lo  strato  di  neve  è  molto  esiguo  (0,015  m)  ed 
il  suolo  sottostante  ò  molto  duro,  resiste  assai  più  a  lungo,  che  non  se 
si  marciasse  sul  terreno  nudo. 

2p  Ciò  non  ostante  nelle  nostre  regioni  i  cavalli  non  potrebbero  mar- 
ciare per  lungo  tempo  sferrati,  senza  pericolo  per  lo  zoccolo,  ed  in  un  dato 
momento  sarebbe  impossibile  riapplicare  i  fbrri.  Non  si  può  quindi  pensare 
a  rinunciare  alla  ilBrratvra  da  ghiaccio. 

4^  Il  cavallo  sferrato  marcia  sul  ghiaccio  e  su  terreno  gelato  più  sicuro, 
ehe  non  colla  ferratura  ordinaria  ed  anche  con  quella  da  ghiaccio;  tuttavia 
esso  scivola  egualmente,  in  modo  da  rendere  la  marcia  diffìcile  al  passo 
ed  impossibile  alle  andature  più  c^eri. 

5*  Benché  sulle  nostre  strade  non  s'incontrino  pietre  emergenti  dalla 
neve  o  dal  ghiaccio  se  non  per  brevi  tratti,  che  si  possono  evitare  facil- 
mente, coi  cavalli  sferrati  sarebbe  necessaria  sempre  la  marcia  a  volontà. 
Non  si  potrebbe  quindi  rinunciare  alla  ferratura  nelle  marce  di  unità  nu- 
merose e  del  carreggio. 

6^  Uomini  isolati,  per  contro,  ufficiali  in  ricognizione,  pattuglie  e  forse 
anche  plotoni  isolati  sorpresi  dalla  neve  e  nella  impossibilità  di  procurarsi 
ferri  da  ghiaccio,  piuttosto  che  immobìlizzarsi,  come  pur  troppo  talvolta 
avvenne  nel  1870,  potrebbero  fkr  sferrare  i  loro  cavalli  e  continuare  così 
a  tenere  utilmente  la  campagna  per  qualche  giorno.  Sopravvenendo  lo  sgelo 
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sarebbe  ancora  possibile  marciare  per  una  g-iornata  sulla  neve  sciolta  e 
sul  fango  senza  ferratura 

In  conclusione  la  marcia  con  cavalli  sferrati  sulla  neve  non  è  che  un 
ripiegx>,  il  quale  però  alloccorrenza  potrà  riuscire  utilissimo. 

Questo  mezzo  potrebbe  poi  adottarsi  con  vantaggio  nelle  guarnigioni, 
nelle  quali  la  neve  copre  il  suolo  durante  i  lunghi  mesi  d'inverno,  per  la 
cura  dei  cavalli,  che  hannno  i  piedi  incastellati  e  le  forchette  atrofizzate. 


PROCEDIMENTO  RAPIDO  PER  FARE  GLI  INTAGLI 
NELLE  TRAVERSINE  DI  FERROVIA. 


11  Memarial  de  ingenieros  del  ejérctto  descrive  un  apparecchio  per  fare 
gli  intagli  nelle  traversine  di  ferrovìa,  che  ci  pare  j)Ossa  presentare  una 
ct^rta  importanza  anche  per  :  ferrovieri  militari. 

L'operazione  del  praticare  gli  intagli  nei  traversi  è  una  delle  più  es- 
senziali per  il  buon  assetto  della  via.  Dalla  cura  con  cui  essa  viene  ese- 
guita, dipende  la  conveniente  sejxirazione  delle  due  tìle  di  rotaie,  la  debita 
inclinazione  delle  rotaie  stesse,  ed  il  perfetto  adagiarsi  della  suola  di  esse 
sul  fondo  deirinti\glio,  per  la  trasmissione  e  ripartizione  della  pressione 
sullo  strato  inferiore  dell'inghiaiata.  Influisce  quindi  sulla  solidità,  si- 
curezza e  durata  della  linea. 

Generalmente,  per  fare  gli  intagli  si  suole  impiegare  fascia,  comin- 
ciando col  segnare  a  matita,  nelle  rispettive  feccie  della  travwsina,  i  naar- 
giui  dell'intaglio,  tenendoli  alcuni  millimetri  in  dentro,  allo  scopo  di  gui- 
dare l'ascia  prossimamente  fra  le  linee  che  debbono  poi  limitare  l'intaglio 
sie>so.  Si  r^ttiiìoa  ro{)erazìone  a  poco  a  poco  applicando  ripetute  volte  il 
allibi»  d'in  taglia  mento,  lino  ad  ottenere  la  coincidenza  perfetta,  (^e^ta  si 
ov>nsegue  solo  mediante  numerosi  tentativi,  nei  quali  si  perde  molto 
temp^>. 

Le  macchine  per  fere  intagli,  delle  quali  pure  si  suole  far  uso,  offrono, 
a  fianco  di  alcuni  vantaggi.  tn>ppì  inconvenienti.  Certo  con  esse  gli  in- 
tagli ri^iltauo  esattamente  alla  distanza  voluta:  però  molte  di  queste 
macchine  fomisci^uo  gli  intagli  c^lle  faccie  verticali  tagliate  poco  rego- 
larmente, e  la  suola  della  rotaia  u>n  si  assetta  perciò  perfettamente  nel- 
riutaglio:  altre  riferiscono  l'iutagliaiuento  alla  faccia  superiore  della  tra- 
versin;i,  la  quale  raramente  è  p;iniHela  airinferiore,  e  danno  cos'i  ai  piani 
su  cui  debÌKìUo  prendere  appo^rgìo  le  guide  direzioni  non  parallele  alla 
>up»'rtìcie  d'asseiio  sull'ingliiaiata.  Tutte  scavano  il  legno  mediante  ci>l- 
te'.li  dnati  di  m'>to  rotatorio,  s«*-auvilati  aUestremità.  Finalmente,  le  ma<v 
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chine  si  stabiliscono  in  generale  in  modo  permanente,  ciò  che  rende  ne- 
cessario il  trasporto  delle  traversine  alla  macchina  e  poi  al  luogo  d'im- 
piego. 

Ve  ne  sono  alcune  in  cui  tutti  gli  inconvenienti  accennati  si  poterono 
evitare;  il  costo  però  ne  è  molto  «levato,  e  non  sono  quindi  economica- 
mente convenienti    per  la  produzione  limitata. 

L'ingegnere  Fournes  delle  ferrovie  meridionali  francesi,  ha  ideato  un 
procedimento  molto  semplice  e  pratico  per  Tintagliamento  delle  traversine. 

L'apparecchio  impiegato,  che  si  può  designare  col  nome  di  morsa  da  in- 
tagliare, è  rappresentato  nelle  due  annesse  figure,  sezioni  verticali,  tra- 
sversale e  longitudinale  rispettivamente. 


Fig.  l» 
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lu  dormiente  Z,  appoggiantesi  su  due  forti  suole  S,  sostiene  verso 
ognuna  delle  sue  estremità  una  specie  di  banco  B,  che  a  sua  volta  porta 
la  morsa,  di  cui  l'intelaiatura  superiore  ^  è  fissa,  e  l'inferiore  t  può  muo- 
versi verticalmente  verso  l'alto  o  verso  il  basso,  mediante  un  cuneo  C, 
che  opera  contro  l'appendice  a  di  essa;  quest'appendice  penetra  in  parte 
nel  vano  centrale  del  banco,  sul  cui  fondo  scorre  il  cuneo. 

Le  due  branche  t' t'  (Fig.  2^)  dell'intelaiatura  superiore  sono  separate 
da  un  incavo  m  praticato  nella  parete  verticale  -p  che  le  sostiene;  le  di- 
mensioni dell'incavo  debbono  corrispondere  prossimamente  a  quelle  dei- 
intaglio  da  praticare  nella  traversina.  I  margini  r  servono  di  guide  ad  un 
pialletto  che  si  fa  scorrere  su  di  essi  mediante  una  maniglia,  e  il  cui 
coltello  va  cosi  scavando  la  tmversina  7",  stata  previamente  collocata  da 
due  uomini  fra  le  intelaiature  della  morsa,  ed  assicurata  in  modo  inva- 
riabile mediante  i  cunei  C, 
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La  figura  non  rappresenta  che  la  parte  corrispondenie  ad  ubo  de^i 
estremi  delia  traversina,  però,  come  si  è  detto^  la  disposizione  è  identiOB 
anche  allaltro  estremo.  La  distanza  fra  i  due  banchi  è  costante:  però 
trattandosi  solamente  di  ottenere  la  variazione  che  corrisponde  alle  carve 
circolari  o  paraboliche  comprese  in  uno  stesso  binario,  basta  smnevere  i 
banchi  B  entro  i  limiti  permessi  dalla  forma  ovale  degli  orifizi,  nei  qiiali 
sono  introdotte  le  chiavarde  P,  destinate  u  riunire  le  vane  parti  di  ogni 
banco. 

L  apparecchio  viene  stabilito  juresso  una  pila  di  traversi.  Si  pratica  dap- 
prima nel  traverso  da  lavorare  un  primo  intaglio;  per  questo  gli  operai 
debl>ono  far  scorrere  la  pialla  sulle  guide  r,  finché  per  il  sncoeasivo  in- 
cavarsi del  legno  il  coltello  di  essa  non  giunge  a  ra  sentare  il  fondo  piano 
dellìncavo  m  ;  si  trasporta  quindi  lutensile  ali  altra  estremità,  e  si  forma 
Tintaglio  simmetrico.  Si  rallentano  i  cunei  C,  e  due  uomini  trasportano 
il  pezzo  preparato  ad  una  pila  opposta  alla  prima. 

Si  procede  quindi  al  foramento  dei  traversi  col  trapano,  verrina,  ecc., 
operazione  che  viene  eseguita  da  appositi  operai,  dopoché  sono  stati  se- 
gnati i  punti  in  cui  debbono  essere  praticati  i  fori  mediante  il  calibro  di 
foramento. 

La  distanza  massima  fra  le  intelaiature  superiore  ed  inferiore  delle  morse 
è  sufficiente  per  poter  comprendere  le  traversine  di  maggior  grossezza  fra 
quelle  ordinariamente  impiegate. 

Affinchè  il  pialletto  possa  penetrare  più  o  meno  nel  legno»  secondo  che 
lo  esige  la  regolarità,  o  la  forma  piana  o  semicilindrica  della  traversina, 
le  morse  sono  provvedute  di  strisele  metalliche  della  grossezza  dì  al- 
cuni mm,  che  collocate  o  no  sopra  le  guide,  servono  per  mantenere 
l'utensile  ali  altezza  conveniente,  a  seconda  della  profondità  che  si  vtiole 
ottenere  nell'intaglio. 

11  pialletto  è  costrutto  in  modo,  che  gli  intagli  risultano  colla  larghezza 
e  coirinclinazione  volutsi,  ed  è  indispensabile  collocarlo  sui  regoli  r  con 
tutta  esattezza. 

Due  operai  falegnami  ohe  sappiano  aggiustare  i  coltelli  di  una  pialla 
ordinaria,  sono  sufficienti  per  manovrare  la  morsa  e  preparare  il  lavoro 
per  un  operaio  incaricato  del  fwamento  dei  traversi. 

Il  numero  di  traversme  che  si  possono  intagliare  in  un  giorno  varia 
necessariamente  a  seconda  del  loro  peso,  delhi  natura  e  dello  stato  igriv- 
metrico  del  legno,  delle  dimensioni  degli  intagli,  e  del  numero  dei  fbrì  che 
si  devono  fkre  in  ogni  intaglio.  Nei  cantieri  attualmente  stabiliti  dairin* 
gegnere  Fournes,  una  squadra  di  tre  uomini  fornisce  giornalmente  1^  a 
1^  traversine  di  grandi  dimensioni. 

A  Bordeaux  si  è  vantaggiosamente  impiegato  il  nuovo  procedimento  per 
intagliare  150  000  traversi  di  pino  e  "«OOOO  di  quercia. 

I  vantaggi  di  questo  procedimento  sono: 
La  possibilità  di  applicarlo  a  tutti  i  tipi  di  traversine 
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ABSoiuta  esattezza,  lavoro  perfetto  ed  economia  di  tempo. 

Si  può  impiegare  nel  sito  stesso  in  cui  le  traversine  trovane i  deposi- 
tate, senza  esìgere  trasporti. 

Procura  una  notevole  economia  nella  mano  d'opera. 
Questi  vantaggi  lo  rendono  molto  appropriato  per  i  lavori  delle  ferrovie 
militari,  le  quali,  come  si  sa,  richiedono   economia,   rapidità,    mobilità   e 
facile  installazione  dei  cantieri. 

X 


I  GO.NDUTTORI  BIMETALJLICI, 


La  questione  dei  conduttori  metallici  è  d'importanza  capitale  nelle  ap- 
plicazioni deirelettricità,  e  segnatamente  nella  telegrafia.  Fino  agli  ultimi 
tempi  furono  proseguite  le  ricerche,  nel  senso  di  ottenere  leghe  offrenti 
una  conducibilità  considerevole,  e  contemporaneamente  una  resistenza  -mec- 
canica sufficiente  per  poter  sopportare  i  molteplici  sforzi  a  cui  sono  sog- 
getti i  fili  in  servizio. 

I  due  termini  del  problema  cosi  proposto,  sembrano  airincirca  inconci- 
liabili, poiché  non  si  può  ottenere  una  grande  conducibilità  se  non  acco- 
standosi al  rame,  di  cui  la  resistenza  alla  trazione  è  piccola;  e  non  si 
raggiunge  una  grande  resistenza  meccanica  se  non  incorporando  nel  rame 
altri  metalli,  i  quali  ne  indeboliscono  grandemente  la  conducibilità  elet- 
trica. Tuttavia  i  bronzi  fosforosi  o  siliciferi,  introdotti  da  qualche  anno  in 
servizio,  sembra  abbiano  soddisfatto,  fino  ad  un  certo  punto,  a  queste 
esigenze  multiple  e  contradittorie.  Però,  oltre  ad  avere  un  prezzo  assai 
elevato,  questi  bronzi,  nei  quali  del  resto  pare  che  il  fosforo  e  la  silice 
non  abbiano  che  un'influenza  transitoria,  per  la  loro  fabbricazione  pre- 
sentano inconvenienti,  dei  quali  alcuni  non  si  manifestano  che  dopo  tra- 
scorso un  certo  tempo  d'impiego;  diventano  fragili,  con  struttura  granu- 
losa, sopportano  male  la  piegatura,  lo  svitamento  e  la  torsione,  ed  esigono 
precauzioni  assai  minute  per  la  loro  messa  in  opera. 

Ora,  secondo  la  Naturi,  dalla  quale  togliamo  questi  cenni,  un'industriale 
francese,  E.  Martin,  avrebbe  ottenuta  la  soluzione  del  problema  mediante 
un  conduttore  avente  struttura  affatto  speciale,  consistente  cioò  in  un  anima 
d'acciaio  rivestita  di  un  involucro  di  rame  puro.  Questo  filo  bimetallico y 
che  si  fabbrica  giù  presentemente  in  vasta  scala,  impiegato  presso  varie 
amministrazioni  telegrafiche,  avrebbe  fornito  risultati  eccellenti. 

1^1  resistenza  alla  trazione  del  filo  bimetallico,  tanto  più  grande  quanto 
più  i  diametri  sono  piccoli,  varia  da  *75  a  95  kg  per  mw^  ;   cioè  è  sempre 
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superiore  a  quella  dell'acciaio,  per  quanto  questo  fatto  possa  sorprendere: 
ma  è  confermato  dairesperienza. 

La  conducibilità  elettrica  ò  del  60  •/•»  riferita  a  quella  del  rame,  presa 
come  termine  di  confronto. 

Se  si  considera,  jìer  fissare  le  idee,  una  linea  telefonica  di  fili  di  rame 
puro  aventi  un  diametro  di  *Vio  ^^  ^'"^'^  i^  ^^^  avrebbe  una  conducibilità 
ot^nveniente,  ma  non  offrirebì^e  una  resistenza  alla  trazione  suflBcientc. 

Per  fornire  la  stessji  oimducibilìtà  un  filo  bimetallico  dovrà  avere  un 
<lìametrii  di  **',o  di  ììh/ì,  ed  in  questo  caso  presenterà  una  resistenza 
meccanica  stxldisfacentissiraa  ,V.  figura).  Per  ottenere  questa  resistenza  con 
un  filo  di  rame  puro,  si  dovreblje  dare  ad  esso  un  diametro  di  *'  ,o  di  mm. 


tz: 


Sezioni  longitudinale  e  trasversale 
di  un  condultore  bimetallico  ad  anima  d'acciaio  del  dainelro  di  1.9  mm  (Scala:  .ili 

Quest'ultimo  conduttore  peserebìje  43,';00  kft  per  Àm,  e  oìsterebbe 
91  .^o  L, 

Il  filo  bimetallico  di  **'|0  pesa  25,350  \g  per  kin  e  costa  48,15  L, 

Quest'esempio  dimostra  quali  vantaggi,  come  economia  e  leg^rezza,  offre 
il  filo  bimetallico  a  parità  di  resistenza  meccanica. 

Si  p^issouo  fabbriciìre  fili  di  qualunque  diametro,  da  meno  di  •  „  di  mm, 
fino  ad  1  rm  e  più,  e  far  variare  le  proix)rzioni  rispettive  dei  due  metalli, 
a  seivnda  del  gratlo  di  couducibilitìt  che  \uolsi  ottenere. 

un'obiezione  che  si  presenta  naturalmente,  ma  che  è  annullata  dal- 
l\»sporienza,  consiste  nella  difl*erenza  di  dilatazione  del  rame  e  deiraociaù\ 
sotto  razione  del  calore.  Sembra  che  il  conduttore  bimetallico,  sottoposto 
a  temiieratnre  variabili,  deblxi  essere  soirgvtto  ad  una  specie  di  disgre^ 
g;uneuto,  poiché,  ciascuno  dei  due  metalli  dilatandosi  per  proprio  conto, 
uno  sc«>rrimento  dovrebbe  aver  luoiro  lunfir»^  la  sujjerficìe  di  contatto. 

Invece  il  c«mduttore  si  e»>mi»rta  come  se  fosse  o.ìstituito  da  un  me- 
tallo unio.>.  e  conserva  la  stessa  solidità  alle  temperature  più  disparate.  E 
da  cleterrainarsi  ancora  se  in  «juesto  fenomeno  è  il  riiuìe  che  ha  una  ten- 
denza a  trascinare  l'aiXMaio,  oppure  se  è  quest'ultiuio  che  tende  a  tratte- 
nero  il  j»rimo. 

X 
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NOTIZIE 


AUSTRIA-UNGHERIA. 

Impiego  della  polvere  senza  fumo.  —  La  Revue  mìlìtaire  de  Vétranger 
riporta  alcune  nozioni  importanti  intorno  allMnipiego  della  polvere  senza 
fumo  nel  fucile  a  ripetizione  mod.  1888,  e  presso  l'artiglieria  da  campagna. 
Queste  nozioni  sono  tolte  dal  Corso  d* istruzione  per  i  volontari  di  un 
anno  recentemente  pubblicato  in  Germania. 

La  cartuccia  del  fucile  a  ripetizione  mod.  1888  contiene  una  carica  di 
2,75  g  di  polvere  senza  fumo,  la  quale  imprime  alla  pallottola  una  velocità 
iniziale  di  circa  600  m.  Saranno  arrecate  le  seguenti  modificazioni  all'alzo: 
le  guance  dello  zoccolo  dell'alzo  saranno  munite  dei  nuovi  intagli  e  gra- 
duazioni per  distanze  di  tiro  crescenti  di  200  in  200  passi  {di  0,75  rn\y  la 
guancia  sinistra  per  le  distanze  da  600  a  1800  passi,  e  la  destra  per  le 
distanze  da  2000  a  3000  passi.  L'alzo  normale  sarà  di  500  passi,  invece 
di  400.  In  tali  condizioni  l'alzo  potrà  prendere  solo  15  posizioni  distinte, 
invece  delle  23  permesse  dall'antica  graduazione.  Finora  però,  secondo  le 
iuform:izioni  dei  giornali,  pare  che  non  si  sia  ancora  incominciato  il  la- 
voro di  trasformazione  degli  alzi. 

La  carica  del  cannone  da  9  cm,  che  costituisce  l'armamento  di  tutte 
lo  batterie  montate,  sarebbe,  colla  polvere  senza  fumo,  di  620  g.  La  velocità 
iniziale  del  proietto  rimane  quale  era  colla  polvere  nera:  480  m. 

Notasi  che  tanto  per  il  fucile  quanto  per  il  cannone,  la  detonazione 
prodotta  colla  polvere  senza  fumo  ò  più  acuta  che  non  coll'antica. 

Adeziene  deirarco  di  puntamento.  —  L^Armeeblatt  annuncia  la  prossima 
adozione  dell'arco  di  puntamento,  in  sostituzione  dei  quadranti  in  uso 
presso  lartiglieria  da  campagna,  per  il  tiro  a  grandi  distanze  o  contro 
bersagli  coperti.  Le  tavole  di  tiro  saranno    soppresse,  poiché    le   gradua- 
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zioni  a  distanza  dello  strumento  corrispondono  ai  dati  delle  tavole  stesse. 
Il  cursore  permette  dì  tener  conto  degli  angoli  di  sito. 

I  principali  vantaggi   dell'arco  di  puntamento  sono:   semplificazione  e 
risparmio  di  tempo  nel  puntamento  e  nella  condotta  del  fkiooo. 

II  nuovo  strumento  era  già  in  esperi jiento  presso  alcune  batterie  del- 
rartiglieria  da  campagna  ed  ha  dato  risultati  soddisfacenti. 


BELGIO. 

Mtterialateleiirafleo' Mimare.-  —  il  Memorìal  de  ingenìeros  dei  ejército 
dà  i  seguenti  cenni  intomo  al  materiale  telegrafico  militare  belga:  tutto 
il  materiale  è  trasportato  su  carri  :  non  esistono  (come  in  Spagna*  sezioni 
speciali  da  montagna;  i  pali  sono  di  bambù;  il  eonduttove  di  bronco  sili- 
cifero.  del  diametro  di  Ifimtn:  gli  isolatori  di  ebonite. 

Il  cavo  subacqueo  è  formato  di  vari  fili,  quattro  di  rame  e  gli  altri  di 
acciaio;  le  giunzioni  si  fttnno  mediante  pezzi  metallici  fissati  alle  estremità 
del  cavo,  che  si  ricoprono  poi  con  un  tubetto  di  gomma. 

L  apparecchio  impiegato  è  il  Morse,  combinato  col  telefono,  per  la  tra- 
smissione simultanea  (sistema  Rysselberghe);  la  resistenza  dei  rocdietti 
dell  apparecchio  è  di  400  ohms.  Pila  :  la  Ledanché,  gli  elementi  rinchiusi  In 
una  cassetta  di  ebonite,  tenuti  insieme  mediante  una  lamina  di  guttaperca: 
questa  lamina  ha  due  fori,  pei  quali  escono  i  reofori  dello  zinco  e  del 
carbone;  essa  chiude  poi  perfettamente  la  cassetta,  impedendo  al  liquido 
di  riversarsi. 

Il  materiale  volante  è  d'invenzione  del  capitano  Waflblaert,  comandante 
la  compagnia  telegrafisti:  è  molto  leggero,  ed  ha  piccolo  volume.  Il  con- 
duttore è  formato  da  4  fili  di  bronzo  fosforoso,  del  diametro  di  0,3  di  mm^ 
rivestiti  da  un  primo  strato  di  materia  isolante,  quindi  da  una  treccia  di 
filo,  e  poscia  da  una  vernice  isolante.  Diametro  totale  del  conduttore: 
2  Mm:  peso:  4  it^  per  itm  ;  resistenza  alla  trazione:  40  kg:  1200  m  di 
filo  volante,  suddivisi  in  tre  tamburi,  si  dispongono  in  uno  zaino  iden- 
tico in  apparenza  agli  altri  usati  presso  quell'esercito. 

L  apparecchio  di  trasmissione  della  linea  volante  è  un  microfono,  avente 
la  forma  di  una  scatola  cilindrica  di  0,08  m  di  diametra  L*apparecdiio  ri- 
cevitore è  un  telefono  di  0.06  m  di  diametro,  alto  O.OK  m. 

Le  due  specie  dì  apparecchi  sono  trasportate  da  un  soldato  in  nna  caa- 
setta  di  0,1^5  m  X  ^>^  «  X  ^«^  "••  ?*'  apparecchi  e  la  pila  si  rinchia- 
dono  in  nna  b<ìrsa  di  0,'/3  w  X  ^»^1  *•  X  ^*^^  "•-  '•*  P*^  impiegata  è  la 
Guerìn. 
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FRANCIA, 


MmovìV  di  pMtldio.  ^-  Una  recente  circolare  del  ministro  della  guerra 
riohiama  rattensione  degli  ufficiali  generali  sulla  necessità  di  moltiplicare 
le  esercitazioQi  di  presidio  e  di  aumentarne  la  durata. 

E  noto  infatti  che  non  solamente  avviene  molto  di  mro  che  le  truppe 
di  guarnigione  nella  stessa  città  eseguiscano  esercitazioni  d'insieme,  alle 
<iuali  prendano  parte  tutte  e  tre  le  armi,  ma  accade  anche  che  certi  reg- 
gimenti, tanto  di  fanteria,  quanto  di  cavalleria  non  vedano  in  tutto  Tanno 
nessuna  trui^  di  altra  arma,  così  che  al  principio  delle  manovre  di  bri - 
^?ata,  di  divisione  e  di  corpo  d'armata  è  necessario  perdere  parecchi  giorni 
per  &r  sì  che  le  tre  armi  s'imparino  a  conoscere  e  si  affiatino  fì*a  di  loro. 

E  a  questo  grave  inconveniente  che  la  nuova  determinazione  ministeriale 
intende  porre  rimedio. 

Le  esercitazioni  dì  presidio  devono  aver  luogo  in  qualunque  stagione  del- 
Tanno,  tanto  di  giorno,  quanto  di  notte  e  potranno  durare  parecchi  giorni. 
Si  eserciteranno  sopratutto  le  truppe  nelle  marce,  nel  servizio  in  guerra 
e  nei  simulacri  di  combattimenti  a  partiti  contrapposti.  Infine  si  manovrerà 
spesso  con  unità  organiche,  compagnie  e  battaglioni,  squadroni  e  batterie, 
la  cui  forza  si  avvicini  a  quella  di  guerra,  costituendole  provvisoriamente 
con  uomini  e  cavalli  presi  da  altre  unità. 

Per  tal  modo  le  due  settimane  riservate  alle  grandi  manovre  autunnali 
potranno  essere  dedicate  interamente  a  queste,  dal  primo  all'ultimo  giorno, 
avendo  la  preparazione  già  avuto  luogo  precedentemente  nei  presidi. 

CtyeriwSlJP  4i  iilsMlHftZÌt99.  —  I  giornali  francesi  annunciano  che  vei'so 
il  mese  di  aprile  avrebbe  luogo  un  esperimento  di  mobilitazione  del  15* 
corpo  d'armata.  Nelle  caserme  si  stanno  fhcendo  tutti  i  preparativi  neces- 
sari per  tale  operazione.  Il  quartiere  generale  di  fanteria  ha  disposto  per 
la  riparazione  di  tutte  le  armi  in  cattivo  stato. 

II  teatro  d^le  manovre  sarebbe,  a  quanto  dicesi,  nelle  Alpi. 

FMrti  mMimMi  per  fi  passigglo  del  Rene.  —  Narra  la  Retista  cienti- 
JUiHniUtar  che  il  colonnello  Henry,  dello  stato  maggiore  generale,  d'or- 
dine del    Ministro    della   guerra,  fu  incaricato  di  organizzare  due  grandi 
ponti  della  portata  di  800  m,  composto  ognuno  di  40  campate  di  20  m, 


con  corpi  iii  sostegno  costituiti  da  palizzate  di  pali  di  ferro  a  vife,  secondo 
il  sisterna  inventato  dal  predetto  colonnello  per  il  rapido  passaggio  dpi 
g^randi  fiumi,  ed  applicato  nel  1889  per  il  passaggio  del  Varo  (!). 

Pallone  dirigibile  di  Meudon.  —  La  R-trtsta  cicitigco-miUtar  riporta,  clic 
trovasi  arenai  a  buon  punto  la  costruzione  del  pallone  dirigibile  di  3500  hi~, 
presso  io  8tabilime&t«  militare  d'areonautìca  di  Meiidon.  La  macchina 
motrice,  d'alluminio,  venne  costrutta  nelle  officine  dì  Puteaux;  pesa  circa 
1000  ìtg,  ad  lia  la  Torza  di  34  cavalli.  Essa  fi)  già  sottoposta  a  prore 
di  collaudo.  Le  esperienze  col  nuovo  areostato  dirigibile  Renard  avrannu 
luogo  nel  mese  di  marzo  prossimo  fra  Versailles  e  Parigi. 

La  fblograHa  a  coltri.  —  La  Revue  scienHfiqae  narr;.  che  il  signor  Lipp- 
mann  lia  presentato  recentemente  all'Accademia  delle  scienze  di  Parigi 
prove  fologtaflclie  in  colore.  Sarebbe  questa  un'ammirabile  HcopeHa. 
avente  un'importanza  di  prim'ordine. 

Già  prima  d'oggi  altri  scienziati  eransì  occupati  della  questione,  al  il 
Becquerel  nel  1848  era  riuscito  ad  ottenere  una  vera  fotografia  dello 
spettro  solate  sopra  una  lamina  <rargento.  Questo  risultato  peccava  però 
per  un  lato:  l'immagine  ottenuta  non  era  fissata  .per  adoperare  una 
espressione  dei  fotografi),  e  non  si  poteva  conservare  die  nell'oscurità. 

Il  signor  Llppmann  sarebbe  riuscito  ad  ottenere  colorì  in  fotografia 
perfettamente  fissati,  e  cbe  possono  rimanere  indetin  ita  mente  esposti  alla 
luce  senza  alterarsi. 

Per  la  cura  del  cavalli  iacoi^nali.  —  il  MoniUur  iiiiìusii-ieJ  sugife- 
rÌM.'<'  b  seguenti  semplici  norme  per  la  cura  di  un  cavallo  incoronata. 
L;iv!ire  subito  la  ferita  con  acqua  fredda,  per  nettarla,  senza  irrilarla 
iMLi  frizioni;  asciugare  quindi  con  un  pannolino  morbido:  [nettervi  sopra 
uno  strato  di  cotone  ben  cardato  grosso  un  dite  circa,  e  fissando  me- 
diante una  larga  striscia  dì  flanella;  ricoprire  tutto  mediante  una  ginoc- 
eliiera  di  pelle  per  premunire  la  ferita  contro  i  colpi.  Lasciare  riposare  il 
cavallo  per  tre  giorni  senza  smuovere  la  fasciatura. 

Trascorso  questo  tempo,  togliere  la  ginoccliiera  e  la  fasciatura;  togliere 
quhtdi  delicatamente  il  cotone  dalla  piaga,  senza  intaccare  la  crustA  che 
HI  sarii  formata  ;  ^  passeggiare  il  cavallo  al  passo,  quiudi  rimettere  un 
nuovo  strato  di  cotone  sopra  quello  che  è  rimasto  aderente  alla  croata: 
rifare  la  fasciatura  e  rimettere  la  giniicchiera.  In  capo  a  dodici  o  tredici 

U>  Vedi  RivUta,  anno  IS90,  voi.  I,  pag.  IM. 
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g'iorni  cade  la  crosta,  ed  appare  la  pelle  'nuova,  ricoperta  di  peli,  senza 
nessun  cambiamento,  anche  nel  colore,  quando,  b'?n  inteso,  la  ferita  non 
sia  stata  troppo  profonda. 

Esperimenti  eoi  battello  sottomarino  «  le  Goubet  ».  —  Scrivono  da  Cher- 
bourg"  dWArmée  tevHioriale^  che  sono  ricominciati  g-li  esperimenti  d'im- 
mersione e  di  manovra  col  battello  sottomarino  ìe  G^ouhet,  che  si  trova 
tuttora  in  quell'arsenale. 

Og'ni  friorno  parecchi  ufficiali  di  marina  vanno  per  turno  a  fare  con  esso 
una  passeggiata  sottomarina.  Essi  sìmmerg-ono,  si  arrestano,  rimontano 
a  galla,  girano  su  se  stessi  ecc. 

L'equipaggio  del  battello  sottomarino,  perfettamente  istruito,  conosce  a 
meraviglia  la  manovi*a  degli  api>arecchi. 

Fra  qualche  giorno  alcuni  medici  della  marina  visiteranno  il  battello 
per  verificare  personalmente  le  condizioni  di  abitabilità  del  medesimo. 


GERMANIA. 

Islituzione  della  carica  di  un  ispettore  del  materiale  deirartiglierla  da 
campagna.  —  Un  decreto  imperiale  del  18  dicembre  u.  s.  stabilisce  che, 
fino  all'istituzione  definitiva  della  carica  di  ispettore  del  materiale  dell'ar- 
tiglieria da  campagna,  un  ufficiale  superiore  di  quest'arma  sia  comandato 
a  disimpegnare  le  attribuzioni  di  tale  carica. 

Il  decreto  stesso  determina  inoltre  che  l'attuale  ispettore  del  materiale 
d'artiglieria  assuma  il  titolo  di  ispettore  del  materiale  dell'artiglieria  a 
]^iedi  e  che  come  tale  d'ora  in  avanti  debba  ispezionare  solo  il  materiale 
di  manovra  dell'artiglierìa  a  piedi,  quello  dell'artiglieria  da  fortezza,  d'as- 
sedio e  da  costa  ed  i  prodotti  delle  officine  d'artiglieria. 

Demolizione  delle  fortificazioni  di  Saarlouis.  —  Leggiamo  noiVOrgan  der 
milita r-wissenschaftlichen  Vereine  che,  essendo  stata  decisa  la  soppressione 
delle  fortificazioni  di  Saarlouis,  l'autoritii  cittadina  ha  determinato  di  far 
demolire  le  opere  costrutte  dal  Vauban. 

La  demolizione  avrà  principio  col  bastione  V  ed  attraverso  alla  breccia 
che  si  produrrà,  sarà  costrutta  una  larga  strada  carreggiabile. 

Niovi  poligoni.  —  La  Revue  d'artillerie  riporta  dai  giornali  tedeschi  la 
notizia   che  presso   Jiiterbog    un   distaccamento  di  fanteria,  composto  di 
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uomini  tratti  dai  reggimenti  del  2^  corpo  d'armata,  è  occupato  tin  dalla 
metà  dell'ottobre  u.  s.  nello  sboscamento  e  dissodamento  di  2000  jugeri 
(510  ettari  circa)  di  terreno,  destinato  a  servire  di  poligono  alle  scuole  di 
tiro  d'artiglieria.  I  lavori  saranno  terminati  per  i  primi  dell'aprile  p.  v. 

Il  ministero  della  guerra  poi  &  attualmente  acquistare  presso  Àns 
(Prussia  orientale)  12  000  jugeri  (circa  3060  ettari)  di  terreno  per  la  co- 
stituzione di  un  campo  di  tiro  e  di  manovra.  Fino  ad  ora  la  metà  di 
questi  terrani  fu  comperata  nel  territorio  dei  villaggi  di  Wirsbinnen  e  di 
Osciwilkin  e  nella  foresta  di  Grundowk,  della  quale  1000  jugeri  saranno 
disboscati;  per  completare  l'area  occorrente  si  dovrà  probabilmente  ri- 
correre all'espropriazione.  Il  poligono  così  progettato  presso  la  tVontiera 
russa  sarà  il  più  vasto  della  Germania,  poicbè  si  estenderà  in  lunghezza 
oltre  a  13  km. 

Arys  è  a  circa  20  km  al  sud  della  ferrovia  Kònigsberg-Biélostok;  si 
sono  già  cominciati  i  lavori  di  costruzione  della  linea,  che  deve  congìun- 
gere  Arys  a  Lotxen,  stazione  della  linea  suddetta.  Per  ragioni  strategiche 
si  ha  in  animo  di  collegare  anche  Rhein,  Nicolaìken  e  Sensburg  con  Arys. 
Per  l'ultima  di  queste  tre  linee  non  è  ancora  stabilito  se  si  farà  partire 
da  Lyck,  da  Johann! sburg  o  da  Drykallen.  Sarà  cominciata  tosto  la  strada 
che  deve  condurre  da  Arys  al  poligono.  Da  ultimo  si  stanno  attualmente 
compilando  i  progetti  del  padiglione  per  gli  ufficiali  e  dei  baraccamenti; 
la  guarnigione  si  comporrà  di  un  reggimento  d'artiglieria  e  di  1000  uo- 
mini di  fonteria. 

Cinte  di  Rastadt  e  Cablenza.  —  VAvenir  milìtaire  informa  che  si  con- 
tinuano con  una  certa  attività  1  lavori  di  demolizione  delle  cinte  di  liastadt 
e  di  Coblenza  (corpo  principale  della  piazza).  Le  opere  esteme  di  queste 
piazze  rimangono  intatte,  almeno  per  il  momento. 

Applloaxione  del  siateoia  Manaetnuum  per  la  eostruzione  di  beoelie  da 

fkioeo  e  di  eanne  da  flielll.  —  La  Refchswehr  reca  Li  notizia  che  i  JVatelli 
Mannesmann,  i  noti  inventori  del  procedimento  per  la  costruzione  dei  tubi 
metallici  senza  saldatura,  hanno  trovato  ora  il  modo  di  applicare  il  toro 
sistema  alla  &bbricazione  delle  bocche  da  fuoco  e  delle  canne  da  fucili. 
Su  questo  metodo  di  costruzione  non  si  hanno  particolari,  si  sa  solo 
che  diversi  tubi  vengono  introdotti  l'uno  nell'altro  e  saldati  a  caldo,  ac- 
quistando in  tal  modo  una  straordinaria  resistenza. 

Proiene  infiaoinablle  per  le  eartueee  iapiegate  nelle  Manovre  —  La 

Deutsche  Heeres-Zeitung  accenna   ad    una  pallottola  infiammabile  per  le 
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cartucce  impiegate  nelle  manovre,  inventata  dai  signori  Blumenstengel  ed 
Helbig  di  Dresda,  e  composta  di  fulmicotone,  unito  a  piccole  quantità  di 
canfora,  nitrog'licerina,  ecc. 

Si  vuole  in  tal  modo  evitare  il  pericolo  che  presentano  le  pallottole  di 
legno  o  di  carta  delle  cartucce  che  attualmente  s'impiegano  nelle  manovre, 
le  qpiali  pallottole  non  solo  non  si  riducono  sempre  in  particelle  inoffen- 
sive  appena  fuori  della  bocca  delFarma,  ma  bensì  non  di  rado  sono  lan> 
ciate  o  intere  ancora  o  in  grossi  pezzi  a  distanza  di  molti  metri,  e  pos* 
sono  cosi  cagionare  gravi,  ferite. 

Siccome  queste  pallottole  di  fulmicotone  hanno  un  aspetto  trasparente, 
così  è  meno  facile  scambiai  la  nuove  cartucce  di  manovra  colle  car- 
tacce di  guerra,  di  quello  che  potrebbe  essere  impiegando  un'altra  so- 
stanza. 

La  cartuccia  del  fiicllc  modelio  1888.  —  La  Revue  du  cercle  militaire 
riporta  dall'ungherese  Pesier  Lìoyd,  che  in  Germania  sono  stati  ricono- 
sciuti gli  inconvenienti  inerenti  all'impiego  di  una  cartuccia  con  fondello 
senza  orlo  saliente  nel  fucile  Mod.  1888,  ed  il  Ainzionamento  difettoso 
dell'estrattore. 

Come  osserva  il  Berliner  Taghlatt  l'adozione  di  un  nuovo  modello  di 
bossolo  con  fondello  sporgente,  che  assicuri  il  funzionamento  regolare  di 
an  estrattore  a  dente,  trarrà  seco  necessariamente  importanti  modificazioni 
nella  costruzione  stessa  deirarma  e  del  caricatore  ;  pertanto  è  increscioso 
ohe  un  tale  particolare  non  sia  stato  studiato  con  sufficiente  attenzione. 

La  reta  telegrafica  tedesca  —  La  Reichswehr  scrive  che  il  servizio 
telegrafico  tedesco  è  il  più  esteso,  fra  quelli  delle  varie  nazioni  europee; 
nessun'altra  potenza  possiede  un  così  gran  numero  di  stazioni,  ed  una 
rete  così  vasta.  Alla  fine  del  1889  in  Germania  (compresa  la  Baviera  ed 
il  "Wiirtemberg]  esistevano  16  408  uffici  telegrafici;  questi  erano  ciollegati 
fra  loro  e  coirestero  mediante  circa  334  000  km  di  linea;  la  Francia  in- 
vece non  possedeva  che  9371  uffici  telegrafici  con  281  800  km  di  linea; 
seguono  quindi  la  Gran  Brettagna  con  7352  stazioni,  l'Austria  con  5347 
e  ritalia  con  3846.  Gli  ultimi  due  stati  possedevano  rispettivamente 
121  000  e  91  000  km  di  linea.  Fra  i  piccoli  stati  il  Belgio  contava  935  sta- 
zioni, la  Bosnia-Erzegovina  102,  la  Bulgaria  136,  la  Danimarca  369,  la 
Grecia  182,  il  Lussemburgo  94,  l'Olanda  714,  la  Norvegia  350,  la  Ru- 
menia  353,  la  Svezia  986  e  la  Svizzera  1347.  Per  farsi  un'idea  compara- 
tiva dell'attività  del  servizio  telegrafico  presso  le  varie  nazioni,  occorre 
riferire  i  numeri    suesposti    al    numero  degli    abitanti,  ed  alla  superficie 
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dello  stato.  In  tal  caso,  se  rappresentasi  con  100  l'attività  del  servino 
telegrafico  in  Germania,  abbiamo  che  nel  Lussemburgo  è  150,  nella  Svìx* 
zera  141,  nel  Belgio  45,8,  nella  Gran  Brettagna  42,3,  in  Francia  40,6,  in 
Olanda  31,6,  in  Italia  15,7,  in  Damimarca  15,2,  in  Aastria  10,9,  in  Sve- 
zia 4,2,  in  Grecia  2,2,  in  Norvegia  1,8,  in  Rumania  1,4,  in  Bosnia  1,4  ed 
in  Bulgaria  0,56. 


INGHILTERRA. 


Fartifleazioiii  di  PortMiooth  e  del  golfo  del  Fortb.  —  La  Bevue  du  eerele 
militaire  reca,  che  le  opere  di  Portsmouth  sono  ora  completamente  armate. 
Ogni  forte  ha  un  armamento  medio  di  22  pezzi  (cannoni  del  calibro  di 
17,5  cw  a  10  cm). 

Trattasi  pure  di  fortificare  il  golfo  del  Forth.  11  dipartimento  della 
guerra  ha  recentemente  acquistato  Tisola  di  Inch  Keith  che  deve  &r  parie 
dei  punti  da  organizzare  difensivamente. 

Il  primo  oannone  laneia-dinamlto  Graydon.  —  Secondo  la  Reiehtwekr 
presso  la  fabbrica  Taunton,  Delmard,  Lane  e  C,  in  Birmingham,  fki  co- 
strutto ora  il  primo  dei  nuovi  cannoni  lancia-dinamite  sistema  Graydon, 
per  il  governo  britannico.  È  a  retrocarica,  costituito  da  un  tubo  sottile 
del  calibro  di  15  pollici  (37,95  cm)  (solo  di  un  pollice  e  '/«  minore  del  calibro 
del  cannone  inglese  da  110  tonnellate);  può  lanciare  un  proietto  conte- 
nente 600  libbre  (270  ìcg)  di  dinamite  in  30  sec  alla  distanza  di  3  miglia 
(4800  m),  mediante  la  forza  di  espansione  dell'aria  compressa  ad  una  pres- 
sione di  5000  libbre  (2250  \g)  per  pollice  quadrato  (1  poli.  =  2,5  cm).  li 
tubo  del  pezzo  è  lungo  30  piedi  (9  m)  ed  è  formato  dì  acciaio  fucinato 
Withworth;  (jiposa  su  un  affusto  costituito  da  forti  piastre  d'acciaio,  e 
può  essere  caricato  in  qualunque  posizione  di  elevazione.  L'aria  compressa 
ò  contenuta  in  32  recipienti  cilindrici  stabiliti  ai  lati  deiraiTlisto.  Il  pro- 
ietto è  lungo  6  piedi  e  5  pollici  (1,92  m)  e  pesa,  colla  carica  di  dinamite, 
1300  libbre  (585  kg).  Il  Ministero  della  guerra  britannico  &rà  eseguire 
prossimamente  con  questo  cannone  una  serie  di  esperimenti. 

Corso  di  tiro  por  Tartlglleria  da  oampagna.  —  La  Revue  du  cetcle  mi- 
litaire riferisce  che  fu  istituito  testò  un  corso  pratico  di  tiro,  al  quale 
saranno  comandati  successivamente  i  comandanti  delle  batterie  montate 
ed  a  cavallo  dell'artiglieria  inglese. 
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Questo  corso  avrà  luogo  al  poligono  di  Okeìiarapton  sotto  la  direzione 
del  colonnello  Tyler  che  ò  ritenuto  molto  competente  nelle  questioni 
di  tiro. 

Devesi  notare  che  questi  corsi  pratici  sono  considerati  già  da  molto 
tempo,  presso  le  grandi  potenze  del  continente,  come  un  complemento 
indispensabile  dell'istruzione  dei  capitani  comandanti  di  batteria.  L'Inghil- 
terra non  ha  quindi  se  non  imitato  un  esempio  già  dato. 

L'artiglieria  inglese,  quanto  ai  procedimenti  di  tiro,  non  è  all'altezza 
degli  altri  eserciti;  la  nuova  istituzione  contribuim  senza  dubbio  a  farle 
riguadagnare  il  terreno  perduto. 

Fabbricazione  della  «  cordite  ».  —  Leggiamo  nel  Militar-  Wockenhlatt  che 
la  fabbricazione  della  polvere  senza  fumo,  detta  Cordite  (1),  fu  cominciata 
nel  regio  arsenale,  ma  sani  in  seguito  trasferita  al  polverificio  di  Wal- 
thara  Abbev. 

Furono  già  determinate  le  cariche  per  i  cannoni  a  tiro  celere  fino  al 
t^libi*o  di  15  cnif  come  pure  per  il  cannone  da  campagna  da  12  libbre. 
Tuttavia  Tadozione  generale  di  questa  nuova  polvere  sarà  prorogata  ancora 
per  qualche  tempo,  dovendosi  prima  esaminare  come  si  comporterà  sotto 
razione  prolungata  di  svariate  temperature. 

Secondo  il  dottor  Anderson,  direttore  generale  «Ielle  fabbriche  d'armi, 
l'esplosivo  ha  sopportato  in  modo  soddisfacente  gli  esperimenti  chimici 
relativi  alla  sua  stabilità,  ma  è  necessario  che  ora  esso  sìa  esposto  per 
parecchio  tempo  al  sole  delle  Indie  ed  al  freddo  delle  regioni  montuose. 
Secondo  lo  stesso  autorevole  tecnico  la  cordite  produce  una  fiamma 
straordinariamente  splendente  e  visibile,  e  la  sua  detonazione  è  piuttosto 
più  forte,  che  più  debole  di  quella  della  polvere  ordinaria. 


ITALIA. 


Cannone  sottomarino.  —  Leggiamo  in  parecchi  giornali  la  notizia  che 
sul  lago  di  Como  venne  sperimentato  con  ottimo  successo  un  cannone 
sottomarino  inventato  dal  signor  Toselli.  Il  cannone  fu  immerso  nel  lago 
fino  alla  profondità  di  100  rn  e  non  ostante  l'enorme  pressione  dell'acqua  la 


(1)  Vedi  Rivi&ia,  anno  1890,  voi.  IV,  pag.  293. 
Ruma,  1890,  voi.  I.  31* 


sua  carica  fu  in  ^rado  di  roveaciaru  completamente  una  barca:  questo 
appunto  e  l'efi'etto  ctie  l'inventore  si  è  proposto  di  uttenere  colla  sua  arma 
Biibacquea. 

[n  Begiiito  ai  buoni  risultati  ottenuti  in  questa  prova,  Il  sigrnor  Toselli 
avrebbe  ricevuto  l'incarico  di  costruire  un  cannone  dello  stesso  geneie  di 
dimensioni  molto  magg'iori. 


Tran*  da  fartezzB.  —  Riferisce  la  Bticksnehr  che  in  Konno  sì  è  o>- 

stituito  un  terzo  battagrlione  di  fanteria  da  fortezza,  e  nella  piccola  ctttit 
di  Ze^zc,  di  recente  solidamente  fortificata,  si  sono  formati  due  altri 
battaglioni,  l,a  costituzione  di  questi  tre  battaglioni,  i  quali  in  guerra 
formano  tre  reggimenti  di  4  battaglioni,  è  un  nuovo  passo  nel  continuo 
iucrcment|i>  e  miglioramento  delle  truppe  da  fortAzza  russe.  La  Russia 
dispone  ora  fin  dal  tempo  di  pace  di  un  effettivo  di  truppe  da  fortezza, 
sii^lore  ajfli  analoghi  effettivi  di  qualunque  altra  nazione.  I  28  batta- 
^-honi  ili  fanteria  da  fortezza,  in  tempo  di  guerra  danno  origine  ad  al- 
trt'ttiiiiti  reggimenti  di  4  battaglioni,  dei  quali  reggimenti  20  hanno  stanza 
nelle  fortezze  del  conline  occidentale.  Lo  due  grandi  piazze  (torti  di  %"ar- 
HHvia  e  Vowo-Georgijewsk,  le  quali  ora  possiedono  4  di  tali  batlaglioni 
ogiiuiiii,  avranno  in  caso  di  guerra  una  divisione  di  4  reggimenti.  Le 
giiarnigiani  di  truppe  da  fortezza  permanenti  hanno  il  vantaggio,  che 
ufficiali  e  truppa  Un  dal  tempo  di  pace  acquistano  pratica  perfetta  della 
fortezza  che  in  guerra  devono  difendere.  Oltre  alle  guarnigioni  perma- 
nenti di  fanteria,  sonvi  pure  quelle  d'artiglieria  da  fortezza.  La  Russia 
UÌ!«p[ine  di  51  battaglioni  di  artiglierìa  da  fortezza,  dei  quali  36  trovansi 
111  uonflne  occidentale:  sono  denominati  dal  nome  della  fortezza  che  pre~ 
sicliimo.  Le  fortezze  di  Varsavia,  Nowo-Oeorgijewsk,  Brestlttowsk,  Iwan- 
piiniii  e  Kowno  sono  provvedute  Un  dal  tempo  di  pace  dello  loro  batterie 
di  sortili 

Simn  (la  aggiungersi  ancora  i  presidi  permaneuti  in  truppe  del  genio, 
soKiDiii  telegrafiche  con  stazioni  telegraflche  elettriche  ed  ottiche,  stazioni 
(li  piiieiunl  vìagpiiitori,  e  sezioni  areostatiche  sUhilite  nelle  piazze  torti 
pili  ìtn|)iirtanti  del  cooHne. 

Fabbriclie  di  pilvere  iena  ftimo.  —   VArmij  and  mvy  Oazttu  ci  fa 

saiBTi'  che  il  Ministro  della  guerra  russo  ha  autorizzato  l'erezione  di  poi- 


' 
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verifici  a  Pietroburgo,  Tcheahigov  e  Kasau  per  la  confezione  della  polvere 
senza  fumo,  destinata  ad  essere  impiegata  nel  fucile  da  7,6  mm^  ora  de- 
finitivamente adottato  in  Russia. 


i 

■ 


Prove  comparative  di  oorazze.  —  Queste  prove,  secondo  quanto  riferisce 
la  Rivista  marittima^  hanno  avuto  luogo  al  poligono  di  (Jchta. 

Le  piastre  della  grossezza  di  25  centimetri  &  mezzo  erano:  una  di  me- 
tallo Schneider,  un'altra~di  Brown  di  Sheffield  e  la  terza  della  ditta  Vickers 
pure  di  Sheffield. 

Contro  ciascuna  piastra  si  sono  tirati  cinque  colpi  con  proietti  pesanti 
A\  kg  e  del  calibro  di  15  cm. 

I  risultati  dei  tiri  si  rilevano  dal  seguente  specchio  riportato  dal  gior- 
nale Le  Yacht. 


o  fi»' 
«  o 

2S  a> 


POSIZIONE  DEL  COLPO 


Velocitai      Pene- 
d'urto      trazione 


Onervazioni 


Piastra  Sehneider 


1  I  Angolo  superiore  di  sinistra 

2  '      »  »  di  destra . 
t 

5  ,  Angolo  inferiore  di  destra  . 

4  ;      »  »         di  sinistra. 

3  .  Centro 


605 

m 

609 

» 

632 

» 

635 

» 

635 

» 

Piastra  Brown 


1  ;  Angolo  superiore  di  sinistra 

2  i  »  »  di  destra. 
5  .  Angolo  inferiore  di  destra  . 
4  ,     »              »         di  sinistra. 

3  Centro 


.    602  m , 

.  1  604  »  i 
. I 635  » ' 
'634  » 
635  » 


Piastra  Viekers 


1 

2 
5 
4 
3 


Angolo  superiore  di  sinistra 
»  »  di  destra. 

Angolo  inferiore  di  destra  . 
»  »         di  sinistra. 

Centro 


593 

m 

604 

» 

630 

» 

632 

» 

637 

» 

229  mm 
222 

278 
248 
292 


» 


» 


» 


» 


330  mm 

312    » 
Piastra 
e  cuscino 
Id. 

Id. 


338  mm 
381     » 
374     » 
531     » 
456    » 


Tre  proietti  si  rup- 
pero contro  la  pia- 
stra, la  quale  pre- 
senta delle  fendi- 
ture. 


La  piastra  presenta 
forti  fenditure. 

Dopo  traversato  la 
piastra  ed  il  cu- 
scino i  tre  ul- 
timi proietti  cad- 
dero al  di  la  a 
750  m  di  distanza. 


I^  piastra  presenta 
delle  fenditure. 

Si  ruppero  tre  pro- 
ietti. 

1  proietti  dei  colpi 
3  e  4  non  attra- 
versarono comple- 
tamente la  piastra, 
pero  si  arrestarono 
all'estremo  limite. 
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Ftrmazlane  di  batterie  di  riserva.  —  La  Rerae  du  cercle  mililaire  an- 
nuncia che  in  quest'anno  saranno  formata  tre  nuove  batterie  lep;gere  di 
riserva,  le  quali  costituiranno  te  batterie  N.  7  delle  brigate  d'artiglieria 
di  riserva  N.  2,  4  e  5. 

Esse  saranno  dislocate  a  Serpunhow  igoverno  di  Moska),  a  Kourak  ed 
a  Teganrog  (governo  di  Jékatérinoslawj. 

It  loro  elfettìvo  di  pace  non  comprenderà,  quanto  ai  cavalli,  se  non  gli 
attacchi  di  una  sezione  montata  ('3  pezzi);  in  caso  di  mobilitazione  si  for- 
meraimo  su  4  sezioni. 

Ogni  sezione  costititìsca  il  nucleo  per  la  formazione  di  una  nuova  bat- 
teria di  riserva:  ondo  colla  costituzione  delle  4  batterie  suddette,  si  pre- 
para effetti vainent«  la  formazione  di  12  nuove  batterie  di  riserva  pel  caso 
di  guerra,  ciò  che  corrisponde  ad  un  aumento  di  "2  cannoni. 

La  forza  d'una  batteria  leggera  sul  piede  d)  guerra  è  di  6  ufficigli, 
20  sottufficiali,  3  trnm lattieri,  162  cannonieri,  13  non  combattenti,  e 
151  cavalli. 

Fonnaiione  di  un  battaglitne  d'artiglieria  da  fortetza.  —   La  Rtrue  du 

cercU  mililaire  riferisce  che  fu  testé  costituito  un  nuovo  battaglione  di 
artiglieria  da  fortezza  il  Tachkend,  capoluogo  del  Turkestan. 

I  Russi  vogliono  fare  di  questa  cittì»  un  centro  militare  di  primo  nr- 
dine.  Tachkend  è  destinata  a  diventare  il  perno  strategico  delle  operazioni 
militari  nell'Asia  centrale. 

Per  tal  modo  i'orgtnizzazione  offensiva  e  difensiva  del  Turltestan  ^^* 
fht  breve  un  Ritto  compiuto. 


STATI  UNITI 


Esperienze  eoo  telemetri.  l.'Aiinetbtalt  rìrerisce  che  recentemente  la  com- 
luisaione  pei  telemetri  esegui  nel  forte  Hamilton  una  serie  di  esperinjenli 
importanti  o  «includenti,  collo  strumento  inventato  dal  tenente  di  marina 
dejrli  Stati  Uniti  Fiske. 

I.a  commissione  stossa  sperimentò  poscia  nel  forte  Monpoe  i  telemetri 
pr-iposti  dal  lenente  d'artiglieria  Kuckmann  e  del  tenente  del  genio  (.Tosb.v. 

Ad]ilaii«  di  una  pistola  a  rotazione  per  la  cavalleria.  ~  Secondo  l'-fr- 
..irMiilt  gli  esperimenti  comparativi  die  si  stanno  facendo  negli  Sali 
t  iiiti  dcir.\merica    settentrionale   colla   pistola  a  rotazione  Colt  [modello 
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della  marina)  e  Smith- Wesson  saranno  quanto  prima  chiusi  con  una  de- 
cisione a  favore  del  primo  dei  suddetti  sistemi. 

La  pistola  a  rotazione  Colt  sarebbe  quindi  fira  breve  adottata  per  la 
cavalleria. 

Esperimenti  di  tiro  con  proietti  perforanti.  —  Nelle  esperienze  compa- 
rative di  tiro  con  diverse  specie  di  proietti  perforanti  di  acciaio,  eseguite 
nello  scorso  anno  negli  Stati  Uniti,  il  proietto  Holtzer  risultò  superiore  a 
tutti  ;  seguono  poi  in  ordine  di  bontà  il  proietto  Firth  ed  i  proietti  Redman, 
Tilford  o  Sterling.  Questi  tre  ultimi  di  costruzione  americana  furono  giu- 
dicati alPincirca  pari. 

Per  le  prove  di  tiro  s'impiegò  im  cannone  da  15  cniy  il  quale  colla  cfirica 
di  22  kg  imprimeva  ai  proietti  del  peso  di  45  kg  una  velocità  iniziale 
di  666  m. 

Servì  come  bersaglio  una  piastra  compound  grossa  29  cw,  posta  a  91  »« 
dalla  bocca  del  })ezzo. 

La  velocità  d'arrivo  dei  proietti  era  di  656  m. 

Esperienze  eomparative  con  sostanze  esplosive.  —  Il  tenente  Walge  ha 
eseguito  testé  degli  esperimenti  comparativi  con  27  sostanze  esplosive  per 
rilevarne  la  relativa  potenza. 

Come  termine  di  paragone  fli  presa  la  nitroglicerina,  alla  quale  fii  at- 
tribuito un  potere  esplosivo  eguale  a  100. 

La  potenza  dell'elloflte  fu  trovata  di  106,2;  quella  della  dinamite  di  80; 
quella  dell'emmensite  di  78:  quella  della  bellite  di  65,7  e  quella  della 
melinite  di  50,8. 

La  Guzzelta  di  Colonia^  che  rijxjrta  queste  informazioni,  ne  trae  la 
conclusione  che  l'esplosivo  francese,  tanto  vantato  ed  il  cui  maneggio 
esige  precauzioni  molto  maggiori  che  non  la  bellite,  è  di  gran  lunga  in- 
feriore a  questa. 

VAvenir  militai  re,  nel  rilevare  questo  apprezzamento  del  giornale  te- 
desco, dice;  che  esso  ha  dimenticato  una  sola  cosa,  di  indicare  cioè  come 
il  tenente  americano  abbia  potuto  procurarsi  la  melinite  francese,  e  sog- 
giunge che  se  la  melinite,  che  ha  servito  agli  esperimenti,  non  ò  auten- 
tica, le  conclusioni  del  periodico  renano  sono  destituite  di  qualsiasi  fon- 
damento. 
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SVEZIA. 


Apparecchio  per  diminuire  il  rinciilo  nelle  artiglierie.  —  La  Deutsche 
Heeres-Zeitung  fa  cenno  di  un  apparecchio  inventato  da  un  un  certo  Ch. 
de  Nottbeck  di  Tammesfors  (Finlandia)  allo  scopo  di  diminuire  il  rinculo 
delle  artiglierie,  utilizzando  la  forza  d'espansione  dei  gas  prodotti  nello 
sparo.  Egli  dispone  a  conveniente  distanza  dalla  bocca  del  pezzo,  ed  in 
collegamento  col  x)ezzo  stesso,  una  piastra  munita  di  un  foro  centrale, 
atto  a  dar  passaggio  al  proietto.  Contro  questa  piastra  vanno  ad  urtare  i 
gas  della  polvere  nell'atto  in  cui  espandendosi  abbandonano  Tanima,  ed 
operano  così  in  direzione  contraria  al  rinculo.  L'urto  che  dà  origine  al 
rinculo,  e  quello  dei  gas  contro  la  piastra,  si  succedono  così  rapidamente 
che,  come  dimostra  l'esperienza,  il  primo  non  ha  tempo  di  vincere  l'inerzia 
del  pezzo,  prima  che  sia  avvenuto  l'urto  contrario,  che  ne  diminuisce  la 
forza. 


SVIZZERA. 


La  naova  polvere.  —  in  seguito  a  voci  poco  &vorevoli  corse  nei  giornali 
intorno  alla  nuova  polvere,  Tamministrazione  svizzera  del  materiale  mili- 
tare ha  pubblicato  in  proposito  nella  Berner  Zeitung  una  dichiarazione 
che  vari  giornali  riportano.  Il  difetto  essenziale  attribuito  alla  nuova  pol- 
vere è  di  essere  più  sensibile  alle  variazioni  atmosferiche  che  non  Tantìca 
polvere  nera,  e  di  andar  soggetta  a  deteriorarsi  rapidamente.  Ciò  non  ò 
esatto:  tanto  la  polvere  nera  quanto  la  polvere  bianca  sono  soggette  a 
deteriorarsi  quando  siano  state  essiccate  rapidamente  e  con  mezzi  artifi- 
ciali allatto  della  loro  fabbricazione.  Ma  quando  la  polvere  bianca  fu  es- 
siccata nei  depositi  per  vie  naturali  e  col  normale  essiccamento,  essa  com- 
portasi esattamente  come  la  polvere  nera;  nel  tiro  ordinario  le  differenze 
sono  appena  percettibili. 

Anzi,  quando  la  polvere  nera  si  è  impregnata  di  umidità,  non  è  più 
utilizzabile.  La  polvere  bianca  invece  può  rimanere  nell'acqua  per  più 
giorni  e  quindi  può  essere  essiccata  naturalmente  od  artificialmente,  senza 
che  avvenga  in  essa  deterioramento  di  sorta. 
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Piuttosto  rammini strazione  trovasi  ora  in  presenza  di  un  fatto  di  altro 
grenere:  le  esperienze  hanno  ,  dimostrato  che,  entro  limiti  ammissibili  di 
tensione  dei  gas,  la  nuova  polvere  comunica  al  proietto  una  velocità 
mag'g'iore  di  quella  che  volevasi  ottenere  dapprincipio.  Si  fanno  ora  altri 
esperimenti  per  stabilire,  se  questa  maggiore  velocità,  ottenuta  con  saggi 
di  polvere  fabbricati  in  piccolo,  si  otterrà  pure  dalla  polvere  fabbricata  in 
grande,  e  se  questo  vantaggio  potrà  essere  utilizzato. 

Il  nuovo  fucile.  —  Scrive  lo  Spectaleur  militaire:  il  fucile  di  piccolo  ca- 
libro ed  a  magazzino  adottato  in  Svizzera,  è,  dicesi,  una  vera  meraviglia 
dell'arte  dell'armaiuolo.  È  meno  lungo  della  maggior  parte  degli  altri  fu- 
cili attualmente  in  uso;  è  anche  più  leggero,  ed  è  di  forma  singolarmente 
elegante.  E  dotato  di  grande  precisione.  La  canna  è  rivestita  in  legno, 
ma  non  per  tutta  la  sua  lunghezza.  Può  sparare  con  facilità  12  colpi  in 
meno  d'un  minuto.  Il  tiratore,  munito  di  due  pacchi  di  6  cartucce,  li  in- 
troduce facilmente  interi  nella  camera,  in  meno  tempo  di  quel  che  occorra 
per  dirlo.  Per  prevenire  gli  spari  fortuiti,  quando  Tarma  è  carica,  egli 
preme  semplicemente  un  bottone:  e  allora  non  v'ò  urto  che  possa  far 
partire  il  colpo.  Questo  fucile  si  scompone  senza  che  occorra  l'aiuto  di 
nessuno  strumento. 
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BIBLIOGRAFIE 


Rivista  dei  Libri  e  dei  Periodici 


(Verrà  fatto  un  unno  bihlio-^rafico  di  quei  libri  di  cui  si  riavirli  un  esemplare). 

Das  Artillerìe-Schiesspiel.  —  Il  giuoco  del  tiro  d'arti- 
glieria, di  H.  ROHNE  colonnello  comandante  il  9""  reggi- 
mento d'  artiglieria.  —  Berlino,  1891.  —  Mittler  und 
Sohn. 

Il  colonnello  H.  Rohne,  già  conosciuto  per  molti   lavori 

'  sul  tiro  pratico  dell'artiglieria  campale,  ha  ideato  il  giuoco 

del  tiro  dell'artiglieria,  nell'  intento  di  facilitare    Tapplica- 

zione  delle  regole  di  tiro,  e  di  far  penetrare  negli  ufficiali 

il  vero  spirito  delle  regole  stesse. 

Il  giuoco  è  molto  semplice  ed  è  stabilito  in  modo  che  i 
risultati  dei  colpi  non  sieno  affidati  al  capriccio  del  diret- 
tore, ma  alla  sorte,  sia  riguardo  alle  deviazioni,  che  riguardo 
alle  osservazioni. 

Per  decidere  la  sorte  si  vale  di  una  borsetta  con  100 
palline. 

Una  tabella  calcolata  dall'autore,  in  base  al  numero  dei 
colpi  che  contengono  le  strisce  di  6  m  di  profondità  trac- 
ciate trasversalmente  alla  rosa  di  tiro,  contiene  le  deviazioni 
a  norma  del  numero  che  si  estrae. 

I  primi  60  numeri  indicano  i  colpi  corti,  ed  i  numeri 
dal  50  fino  al  100  i  lunghi.  Se  si  estrae  il  N.  50  vuol  dire 
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che  il  colpo  è  giusto,  se  si  estrae  il  N.  12  vuol  dire  (guar- 
dando la  tabella)  che  il  colpo  è  corto  di  46  //i,  se  si  estrae 
il  N.  92  il  colpo  è  lungo  di  50  m. 

Riguardo  all'osservazione  il  Rohne  parte  da  una  legge, 
che  è  stata  desunta  dalle  esperienze  della  scuola  centrale, 
cioè  che  su  100  colpi  67  sono  giudicati  bene,  25  incerti, 
e  8  male. 

Ciò  posto,  stabilisce  che  i  primi  67  numeri  sieno  quelli 
dell'osservazione  esatta,  i  numeri  dal  68  al  92,  quelli  dell'os- 
servazione incerta,  e  dal  92  al  100  quelli  dell'osservazione 
sbagliata. 

Con  questa  ipotesi  il  direttore  del  tiro  ordina  al  capi- 
tano di  cominciare  il  fuoco  contro  un  dato  bersaglio.  Il  ca- 
pitano sceglie  la  distanza  p.  e.  di  1800,  e  dà  le  disposizioni 
e  i  comandi  pel  tiro.  Il  direttore  perù  stabilisce,  senza 
comunicarlo  al  capitano,  che  il  bersaglio  effettivamente  si 
trova  a  1960  in.  Si  fa  il  primo  colpo,  si  ricorre  alla  sorte 
e  si  detetermina  la  deviazione  e  l'osservazione,  in  base  alle 
quali  il  direttore  giudica  del  risulato,  che  comunica  al  ca- 
pitano, il  quale  procede  in  conseguenza. 

Pel  tiro  a  shrapnel  il  giuoco  è  alquanto  più  complicato, 
ma  non  entriamo  in  particolari  per  invogliare  i  nostri  ar- 
.tiglieri  a  procurarsi  il  libro  e  a  fame  l'applicazione,  che 
giudichiamo  assai  utile. 

Questi  esercizi,  uniti  a  quelli  pratici  suU'  osservazione 
del  risultato  dei  colpi,  possono  dare  abbondanti  frutti  nel- 
Tarte  non  facile  di  dirigere  il  tiro  campale. 


Balistica  por  D.  DIEGO  OLLERO,  coronel  de  artilleria.  — 

Madrid,  tipografia  del  corpo  d'artiglieria  1890. 

Grazie  mille  all'egregio  autore  dell'offerta  fattaci  del  suo 
trattato  di  balistica.  Come  egli  candidamente  confessa  nella 
prefazione,  il  suo  trattato  è  fatto  sulla  guida  di  quello  del 
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nostro  tenente  colonnello  Siaooi,  del  quale  segue  i  recenti 
metodi  e  ne  fa  numerose  applicazioni. 

Con  encomi  parla  pure  dei  lavori  del  capitano  Braccialini, 
e  ne  riporta  in  sunto  le  parti  capitali. 

In  un  fascicolo  a  parte  l'autore  ha  raccolto  tutte  le  t^ 
vole  balistiche    occorrenti    per    le    soluzioni    dei    problemi 

di  tiro. 

ir 


Tenente  colonnello  STELLA.  —  La  pace    perpetua   e  l'e- 
sercito. —  L.  Roux  e  0.  —  Torino —  Roma. 

Dopo  aver  passato  in  rassegna  i  principali  argomenti 
messi  in  campo  da  coloro  ohe  credono  nella  possibilità  della 
pace  perpetua,  e  quelli  di  coloro  che  sono  convinti  della 
impossibilità  di  evitare  le  guerre  finche  alligneranno  fra 
gli  uomini  le  passioni,  le  ire,  le  gelosie,  le  inimicizie,  cioè 
finché  l'umanità  sarà  quale  è  stata  sempre  finora,  Fautore 
dimostra  la  necessità  per  Tltalia,  almeno  sinché  non  si  abbia 
una  giustizia  internazionale  saldamente  ordinata,  sino  a 
che  perduri  lo  stato  attuale  della  società,  sino  a  che  non  si 
proceda  al  disarmo  contemporaneo  di  tutti  gli  Stati,  di 
avere  un  valido  esercito  proporzionato  a  quello  dei  suoi 
vicini. 

Dimostra  poi  che  Tesercito,  questa  grande  scuola  di  egua- 
glianza sociale,  e  principale  istrumento  per  italianizzare  gli 
italiani,  non  è  solamente  una  cagione  di  spese  improdut- 
tive per  la  nazione  ;  Tesercito  è  improduttivo  come  sono 
improduttive  le  fondamenta  della  casa.  Passa  quindi  ad  esa- 
minare quali  siano  i  mezzi  più  acconci  per  avere  un  buon 
esercito,  militarmente  ben  istruito  ed  educato,  nonostante  le 
brevi  ferme  attuali,  accostandosi  alla  possibilità  di  istituire  la 
categoria  unica;  questi  mezzi  consistono  nel  cercare  di  dare 
un'impronta  militare  alla  nostra  gioventù  prima  ancora  che 
sia  chiamata  sotto  le  armi,  nell'introdurre,  l'educazione  mili- 
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tare  nelle    scuole,  favorire  le  società    ginnastiche  e  di  tiro 
a  segno,  ed  in  generale   tutte  quelle  società  nelle  quali  la 
gioventù,  anziché  sciupare  altrove  malamente  il  tempo,  at- 
tende invece  ad  una  istruzione  proficua  per  l'esercito. 
E  un  lavoro  molto  erudito,  che  si  legge  con  piacere. 


Ingegnere  LEONARDO  CARPI.  —  Sui  moderni  mezzi  di  si- 
curezza nelle  ferrovie.  —  Succ.  Le  Mounier.  —  Fi- 


renze. 


Enumerate  le  varie  cause  alle  quali  possono  essere  do- 
vuti gli  infortunii  nelle  ferrovie,  l'autore  con  molta  com- 
petenza accenna  per  ognuna  di  esse  ai  mezzi  più  opportuni 
e  più  moderni  per  ovviarvi. 


LEHNERT.  -  -  Manuale  pel  condottiero  di  truppe,  tradotto 
dal  tedesco  da  C.  Mabselli,  capitano  applicato  di  stato 
maggiore,  insegnante  nella  scuola  di  guerra.  —  To- 
rino 1891.  —  Tipografia  di  Vincenzo  Bona. 

Questa  accurata  traduzione  del  capitano  Marselli,  al  va- 
lore intrinseco  della  pubblicazione  del  Lehnert,  la  quale  fa 
conoscere  in  tutti  i  particolari  l'ordinamento  ed  il  funzio- 
namento dell'esercito  germanico  in  guerra,  congiunge  un 
pregio  tutto  suo  proprio,  quello  cioè  di  poter  servire  di 
valido  aiuto  per  lo  studio  della  lingua  tedesca,  special- 
mente per  ciò  che  riguarda  la  fraseologia  ed  i  vocaboli 
militari  in  uso  in  questo  idioma. 

Il  traduttore  di  fatti  pubblica,  di  fronte  alla  versione 
italiana,  nella  sua  integrità  il  testo  tedesco,  dando  in  una 
npposita  colonna  la  spiegazione  letterale  di  tutti  i  termini, 
che  vi  s'incontrano. 
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Il  libro  si  raccomanda  quindi  in  particolar  modo  agli 
ufficiali,  che  si  dedicano  allo  studio  della  lingua  tedesca,  i 
quali  troveranno  in  esso  l'interpretazione  esatta  di  molte 
frasi  e  di  molti  vocaboli  militari,  che  invano  cercherebbero 
nei  dizionari  letterari  e  tecnologici. 

Neiraugurare  a  questa  utile  pubblicazione  la  stessa  fa- 
vorevole accoglienza  che  l'opera  del  Lehnert  ebbe  in  Ger- 
mania, dove  se  ne  fecero  in  breve  tempo  5  edizioni,  espri- 
miamo il  voto  di  vedere  pubblicato  un  lavoro  simile  anche 
per  la  parte  puramente  tecnica  riguardante  il  materiale  da 
guerra,  mancando  anche  per  siffatta  materia  dizionari  od 
altre  opere,  che  agevolino  la  perfetta  intelligenza  dei  ter- 
mini impiegati  in  tedesco. 
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ProieCli, 
loro  affetti  ed  enperienxe  di  tiro* 

**'BRL*NS.  Effots  du  projectile  dunouvoau 
fusll  de  petite  callbre.  Exposé  scientifi- 
qua  en  vue  de  Juger  dee  blessures  dans 
les  prechafnes  guerres.  Traduit  rie  l'al- 
lemanJ  avec  rautorìsation  de  l'auteur 
par  E.  Hartog. 

Teleeraflii. 

AeroMtali.    Pieeioni   viaisfciitcorl. 

Applieasioni  deirelettricità. 

***TOMMASI.  Tratte  dee  pi  les  éleotriques. 
Piles  hydro-i'lectriques.  Piles  thermo* 
♦^leclriqiies  et  pyro-èlectriques.  —  Paris, 
1890,  J.  Michelet. 

ForCifleaEione. 

Attacco  e  difesa  delie  fortexxe. 

Corassaiure.  Mine. 

**-V0\  RGNESi>B.  •OfeeiektrisclieMinen- 
zOndung.  Ein  Handbuch  fiir  Militar-und 
Ci  vii-I  ngenieure.  —  Berlin,  189!,  Dun- 
cker. 

Bièlistiea  e  matematica. 

***BOCQU'eT.  Cours  élimentalre  de  ntéca* 
Biglie  apptiquée.  2««  ('dition.  —  Paris, 
à890,  J.  Miciielet. 

Storia  ed  arte  militare. 

"••M.VINDRON.  Les  armes.  —  Paris,  é890, 
Maison  Quantin. 


Tecnolonia 
ed  applicaxioni   ei«ico»eliimiche. 

'^'PELl.ENC.  Le  guide  pratique  des  mou- 
tures  par  cylindres  et  par  meules.  — 
Paris,  1890,  J.  Michelet. 

***BERTHiER.  L'ioonogòne.  Le  développe- 
ment  à  riconogéne.  Pormules  de  d('?ve- 
ioppsment.  Fixage.  Tiragc  des  positifs 
a  l'iconogène.  Renforcageetdescenledes 
cliclK'S.  —  Paris,  1890,  J.  Michelet. 

***BUGHEìTr.  Les  macliines  à  vapeur  ao- 
tuelles.  Traile  complet  de  la  théorie  et 
de  la  construction  de  tous  les  systémes 
de  machines.  —  Paris,  J.  Michelet. 

•••CH.\PEL  D'ESPINASSOUX.  Trattò  pra- 
tique de  ia  détermlnation  du  temps  de 
pose.  —  Paris,  1890,  i.  Michelet. 

Istituti.  Scuole.  IstruBioni. 
.Wanovre. 

Instruction  sur  la  formatlon  des  polnteurs 
dans  les  oorps  de  troupe  de  Parti  II  arie, 
approu¥ée  par  le  Ministre  de  la  guerre 
le  8  novembre  1888.  —  Paris,  1890, 
L.  Baiidoin  et  O*. 

Oécret  du  23  octobre  1883  portant  le  rè- 
glemont  sur  le  service  dans  los  places  de 
guerre  et  les  ¥illes  de  garnlson.  13e  ti- 

rage.  —  Paris,   i890,  L.  Baudoin  et  C'«. 

"OREROSLER.  Nuovo  dizionario  tedesco- 
italiane  e  italiano-tedesco.  —  Milano, 
1890,  Fratelli  Treves. 


'l)  Il  contrassegno  (*)   indica  i  libri  acquistati 

Id.  {*•)       »  •     ricevuti  in  dono. 


Id. 


(•*•) 


di  nuova  pubblicazione. 
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**  Istruzioni  pratiche  deirartioilerle  -  Vo- 
lume III.  Servizio  delle  bocchtì  da  fuoco. 

—  Titolo  !•.  litrazione  sul  servizio  delle 
artiglierie  d'assedio.  —  Parte  II.  Artiglie- 
rie ad  avancariea.  —  Roma,  4891,  Enrico 
Voghera. 

Mnrinii. 

*  Istruzioni  militari  par  la  Ragia  Marina. 

—  Parte  i*  (Supplemento).  Artiglierie 
navali  —  Cannone  da  15  ARG  montato 
su  aflru.sto  automatico,  sistema  Flavio 
Gioia,  1883.  —  Genova,  1884,  R.  Istituto 
sordo-muti. 

*  Istruzioni  militari  per  la  Ragia  Marina. 

—  Cannoni  a  bordo  —  Cannoni  da  45 
sistemati  in  torri  tipo  Duilio.  —  Genova, 
1885,  R.  Istituto  sordo-muti. 

*  Istruzioni  per  la  Regia  Marina.  —  Parte  1*. 
Artiglierie  navali. 

Voi.  VI.  Cannone  da  234  mm. 

•  VII.  Cannoni  da  149  e  153  mm. 
>   Vili.  Cannoni  da  130  mm. 

<*    IX.  Cannoni  leggieri  a  caricamento 
rapido. 

•  X.  Mitragliere.  —  Genova,   1889- 
1890.  R.  Istituto  sordo-muti. 

*  Istruzioni  militari  por  la  Regia  Marina. 

—  Parte  !•.  Armi  portatili  —  Voi.  I.  Ca- 
rabina a  ripetizione  modello  1881.  —  Ge- 
nova, 1890,  R.  Istituto  sordo-muti. 

*  Istruzioni  militari  per  la  Regia  Marina. 

—  Parte  3».  Compagnia  di  sbarcj. 
Voi.  I.  Evoluzioni  di  fanteria. 

•  II.  Evoluzioni  d'artiglieria.  —  Ge- 
nova, 1887-89,  R.  Istituto  sordo-muti. 


Dati  raiativi  alle  artiglierie  in  servizio 
di  grosso  e  medio  calibro  e  rispettive 
loro  tabelle  d'efficacia.  —  Genova,  1888, 
R.  Istituto  sordo-muli. 

Tavole  di  tiro  e  d'efficacia  per  eannoni 
da  120  mm  A  N.°  1.  —  Genova,  1S88. 
R.  istituto  sordo-muti. 

Tavole  di  tiro  e  d'efficacia  per  canneai 
da  149  mm  AF  modello  11.  —  Genova,  1888. 
R.  Istituto  sordo-muti. 


llincellancn. 

*  GESSI.  Setta  anni  nel  Sudan  egiziano. 

E>plora/ioni,  uuerre  e  cacrie  contro  i 
Negrieri.  —  Milano,  1891,  Libreria  edi- 
trice Galli. 

*'  LATTBS.  Statistica  dalla  caldaia  a  va- 
pore esistenti  nel  Regno.  Relazione  pre- 
sentata a  S.  E.  il  Ministro  d'agricoltara, 
industria  e  commercio.  —  Roma,  1890, 
Eredi  Botta. 

*  Annuario  scientifico  ed  industriala.  Anno 
270,  |g9o.  Parto  I»,  Milano,  1891,  fratclii 
Treves. 

***  Journal  et  correspondanca  du  major  Bart- 
telot  commandant  rarrière-colonne  dans 
l'expédition  Stanley  àia  reclierche  etao 
seoours  d'Emin  Pacha,  publit's  par  >on 
frére.  —  Paris,  1891.  i.lbrairie  Plon. 

*'*  BOCCI.  Trattato  della  bonifica  idraulica 
dalle  terre  Impaludate.  —  Roma,  1991. 
tipografia  del  Genio  Civile. 


PERIODICI. 


■•eehe  di»  fuoeo.  AfTusti. 

Munisfoni.  ArmameaSi.  Teleaaelri 

Maeehine  da  manessio. 

W  Anderson.  Affusti  idro-pneumatici  Mon- 
criefr.  {Notes  on  the  Construction  of 
Ordnance,  N.  55,  1890). 

Artiglieria  francese  moderna:  cannoni  a 
tiro  rapido  Hotclikiss.  {Engeneering,  vo- 
lume LI,  N.  1311,  1891). 


Le  spolette  a  doppio  effetto  sperimentate 
dall'artiglieria  austriaca  negli  anni  1888 
e  1889.  ~  Cannono  da  costa  da  i4  cnt. 
di  36  calibri  costrutto  dalla  ditta  .S^lmei» 
der  e  C,  per  il  governo  chineso.  [Revue 
d*aitiUerie,  gennaio,  1891). 

Proietti,  loro  effètti  ed  eoperieiiBe 
di  tiro. 

Esperienze  di  tiro  dello  stabilimento  Gru- 
son.ilnternationale  Atft7U«,febbraio  1891). 
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L.  White.  Esperienze  di  tiro  ad  Okehamp- 
ton  nel  4850.  {Proceedings  of  the  Royal 
Artaienj  ìnstHuiion,  voi.  XVII!,  N.  7, 
1891). 

Polveri  e  eomponti  euploMivi. 
Armi  «ubaciiuee 

C.  Esplosivi  Favier.  {Le  Genie  Civil,  to- 
mo XVIIl,  N.  15,  1891). 

Telcgrafla. 

AeroiiCati.  Pieeioni  viacsiatori. 

Applieasionl  dcll'elettrlcUà. 

Macelline  dinamo-cletiriche,  pib,  acciimu- 
la'ori,  lampade,  apparecchi  elettrici,  al- 
IVsposizionc  di  Parigi.  [Revae  da  genie, 
novembre-dicembre,  4890). 

Sulla  teoria  dei  parafulmini.  {Der  Bleclro- 
Teehniker,  N.  47,  1891). 

La  federazione  delle  società  colomboflle 
in  Germania.  {Revtie  du  eerele  miWaire, 
N.  6,  1891). 

Nuove  separazioni  elettrolitiche.  {DerElee- 
Uuì'Téchniker,  N.  18,  1891). 

F.  Bramwoll.  Applicazione  dcirelettricità 
alla  saldatura,  stampatura  di  metalli  ed 
altri  scopi  analoghi,  (r/nditstria,  voi.  V, 

N.  7,  1891). 

Portifleaiioni. 

AtCaeeo  e  itifeMa  di  Ile  fortoK^e. 

CoraKxaturc.  Mine. 

La  polvere  senza  fumo  e  la  forliftcazione. 
(RéVìU  $cientifique,  N.  4,  1891). 

Il  campo  trincerato  di  Varsavia.  (Reicks- 
irehr,  N.  «00,  1891). 

Ornstein.  Brialmont  e  Decs  (Slreffleur's 
n<terreichì$che  milildrische  Zeitsehrifl, 
i^ennaio,  1891), 

8au«r.  \JL  sitnazione  attuale  della  forti fl- 
cazione.  —  KisposU  del  generale  Brial- 
mont. {Jahrbueher  far  die  deutsche  Ar- 
mee  und  à/arine,  gennaio,  1891). 

Weyl.  Leesperienie  di  Annapoli.  —  Le  co- 
razze di  Creusot  e  le  corazze  Compound. 
(Le  genie  civU,  N.  «,  1891). 

Conirasioni  militari  e  civili. 
Poaii,  Strade  ordinarie  e  ferrate. 

Q.  Aversne.  Sugli  stramazzi  a  contrazione 
laterale  soppressa.  —  F.  Ranieri.  La 
trave  continua  soggetta  a  carichi  fissi. 
{Giornale  del  genio  civile ^  dicembre, 
1890). 


S.  Coperture  pi  me  di  cartone  impregnalo 
di  cemento  di  legno.  {Revue  du  genie, 
novembre-dicembre,  1890). 

E.  Braun.  Apparecchio  idraulico  per  la  ma- 
novra di  un  ponte  girevole  a  Gand.  {Le 
genie  civil,  tomo  XVill,  N.  16,  1891). 

La  ferrovia  elettrica  .sotterranea  di  Londra. 
{mmUur  induslriel,  N.  7,  1891). 

Ordinamento, 

Morvixio  ed  impiego  delle  armi 

d^  artiglieria  e  senio.  Parchi. 

Tcharner.  Lo  sviluppo  dell'  artiglieria  da 
Uìontagna  nei  vari  p.serciti  e  specialmente 
in  quello  svizzero.  {Allgemeine  Schnei- 
zerische  àfiliUirzeitung^  N.  4,  1891). 

Rior.linamcnlft  dell'artiglieria  in  Austria- 
Ungheria  {Hevue  d'artillerie,  gennaio, 
1891). 

Il  riordinamento  dell'artiglieria  da  fortpzza 
in  Austria-Ungheria.  {Die  Reichswehr, 
N.  198,  1891). 

Storia  ed  arte  militare. 

¥.  Roessler.  I  piani  di  attacco  e  quelli  di 
difesa  di  Federico  il  Grande  nelle  due 
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L'ALLUMINIO  E  LE  SUE  LEGHE 


NOTE    ED    ESPERIENZE 


L'alluminio  appartiene  alla  categoria  dei  metalli  terrosi. 
Ha  colore  bianco  leggermente  azzurrino,  è  malleabile  e 
duttile  quHsi  come  l'argento,  discretamente  tenace,  più  duro 
dello  stagno  e  meno  del  rame;  ha  frattura  granulare  fina, 
conduce  benissimo  il  calore  e  l'elettricità;  fonde  a  tempe- 
ratura intermedia  fra  il  rame  e  lo  zinco  (700°  cent,  circa)  (lì 
e  non  è  sensibilmente  volatile;  si  unisce  con  facilità  ad 
altri  metalli  come  al  ferro,  allo  stagno,  all'argento,  al  pla- 
tino, al  rame  ecc.  formando  con  alcuni  di  essi  leghe,  che, 
come  vedremo  in  seguito,  hanno  speciale  importanza  indu- 
striale; non  si  amalgama  col  mercurio  a  freddo;  il  profes- 
sore Cossa  ottenne  però  l'amalgama  di  alluminio,  facendo 
scaldare  i  due  metalli  mescolati  insieme  fuori  del  contatto 
dell'aria. 

L'alluminio  prende  un  bel  pulimento  che  mantiene  lun- 
gamente, non  ossidandosi  esposto  all'aria  e  non  essendo 
intaccato  dallo  zolfo  e  dalla  maggior  parte  degli  acidi,  ec- 
cezion fatta  dell'acido  cloridrico.  Messo  a  contatto  con  so- 
luzioni concentrate  alcaline  di  soda,  potassa  ecc.,  si  ossida 
formando  degli  alluminati,  alcuni  dei  quali  cristallizzano  e 
sono  isomorfi. 

(1)  Alcuni  Jiutori  danno  invece  per  temperatura  di   fusione   (ìOO*^    cent. 
Mvitta  1881,  voi.  1.  22 
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Questa  proprietà  è  caratteristica,  dimostrando  che  V  al- 
luminio si  comporta  come  base  con  alcuni  acidi  e  come 
acido  colle  basi  alcaline. 

La  qualità  però  che  più  io  distingue  dagli  altri  metalli 
è  la  sua  estrema  leggerezza;  infatti  il  suo  peso  specifico 
alla  temperatura  di  0"  risultò,  dalle  esperienze  eseguite  dal 
Wòhler  prima  e  dal  Deville  di  poi,  di  2,56  per  quello  sem- 
plicemente fuso  e  2,67  per  l'alluminio  laminato. 

Non  si  trova  allo  stato  metallico  in  natura,  grandissimo 
però  è  il  numero  dei  minerali,  nei  quali  si  rinviene  Tallu- 
minio  variamente  combinato,  qualcuno  di  essi  ha  particolare 
importanza  per  la  sua  bellezza  e  per  le  sue  applicazioni 
industriali. 

Dopo  il  calcio  ed  il  sodio  l'alluminio  può  a  buon  diritto 
dirsi  il  corpo  più  diffuso  in  natura.  Fra  i  più  importanti 
e  principali  minerali  d'alluminio  citeremo: 

a)  Vallutnina  naturale  cristallizzata,  ossido  d'alluminio 
(Al*  0"'),  detta  comunemente  co)'inclone,  che  ha  la  densità 
di  3,9  e,  dopo  il  diamante,  è  il  corpo  più  duro  ohe  esista 
in  natura;  prende  il  nome  di  corindone  j alino  quando  è 
incolore,  chiamasi  invece  zaffiro,  smeraldo  o  rubino  orien- 
tale a  seconda  della  speciale  sua  colorazione,  dovuta  alla 
presenza  di  ossidi  metallici  coi  quali  trovasi  combinato. 
Altre  varietà  del  corindone  sono  quello  opaco,  comunemente 
detto  Siueriglio^  e  quello  lamellare. 

L'allumina  è  infusibile  alle  più  elevate  temperature  dei 
nostri  fornelli  ordinari,  fonde  però  a  quella  del  cannello 
ossidrico  ;  a  meno  di  essere  opportunamente  trattata  non  è 
riducibile  nei  fornelli  ordinari:  è  infine  il  minerale  più 
ricco  di  alluminio,  contenendone  circa  il  54  7o»  il  resto  es- 
sendo dovuto  all'ossigeno  col  quale  trovasi  combinato. 

b)  La  bauxite  consistente  in  ossido  'idrato  alluminioo 
ferrico  [Al*  0'  Fé'  0\  2  (H*  0)|. 

e)  IJallamiie,  solfato  doppio  alluminico  potassico  (K  O, 
S0\  3  Al'  0*.  SO',  6  H'  0),  del  quale  esistono  giacimenti  im- 
portanti a  Tolfa  presso  Civitavecchia,  conosciuti  fino  dal- 
Tantichità. 
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d)  L alluminite,  solfato  d'allumina    idrato,  (^Al^  0\  SO* 

y  ir  0). 

e)  La  O'ioWe,  fluoruro  doppio  alluminico  sodico  (AV*  FF. 
Na  FI). 

f  )  L^andulusite,  silicato  alluminico  anidro  cristallizzato 
(Al^O*.  SiO^^). 

g)  Le  (lì'ijille^  costituite  essenzialmente  da  idrosilicati 
d^allumina  più  o  meno  puri,  ed  il  caolino,  detto  anche  terra 
da  porcellana,  la  cui  composizione  è  approssimativamente 
data  dalla  formola  (AP  0^)  2  S  0 ',  2  H'  0. 

h)  /  feldspati  in  genere,  silicati  doppi  di  allumina  e 
di  un  altro  ossido  alcalino  :  prende  specialmente  il  nome  di 
fekhpaio  o)'toso  il  silicato  alluminico  potassico  (KO.  AP  0". 
6  Si  0*),  di  alhiie  quello  alluminico  sodico  (Na  0.  Al"  0\ 
6  Si  0"),  e  di  kihradoì'iie  quello  alluminico  sodico  calcico 
(Ca  Na^)  O.  AP  0  '.  3  Si  0\ 

E  cosi  potremmo  citarne  molti  e  molti  altri  se  il  farlo 
non  ci  portasse  fuori  dei  limiti  assegnati  a  questo  lavoro. 

L'alluminio  metallico  fu  per  la  prima  volta  isolato  nel  1827 
dal  Wòhler.  L'eminente  chimico  tedesco,  traendo  partito 
dalla  grande  affinità  che  il  potassio  ha  pel  cloro,  isolò  l'al- 
luminio facendo  reagire  a  caldo,  in  un  crogiuolo  chiuso,  il 
potassio  col  cloruro  d'alluminio. 

La  difficoltà  di  preparare  e  conservare  il  potassio  ed  il 
suo  elevato  prezzo,  non  che  la  laboriosa   preparazione    (1) 

(1)  Per  preparare  il  cloruro  d'alluminio  (Al' CI')  il  Wohler,  seguendo  il 
metodo  proposto  da  Oersted,  mescolava  allumina  idrata,  ottenuta  trattando 
una  soluzione  di  allume  con  una  soluzione  di  carbonato  di  potassa,  con 
carbone  in  polvere  ed  olio  e  calcinava  quindi  la  pasta  in  un  crogiuolo  al 
rosso  ciliegia,  mette\'a  in  seguito  il  residuo  ottenuto,  ridotto  in  piccoli 
pezzi,  in  un  tubo  di  porcellana  che  riscaldava  al  calor  rosso,  mentre  fa- 
oeya  passare  attraverso  a  questo  tubo  una  corrente  di  cloro  secco.  11  clo- 
ruro alluminico  (Al*  CI*)  che  così  andava  formandosi,  essendo  volatile,  si 
sprigionava  dairintemo  del  tubo  ed  andava  a  raccogliersi  sotto  forma  di 
scagliette  in  apposita  allunga,  mantenuta  a  bassa  temperatura,  posta  sul 
prolungamento  del  tubo  stesso. 
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del  cloruro  alluminico,  fecero  si  che  la  scoperta  del  Wohler 
rimase  per  molti  anni  nella  cerchia  ristretta  delle  espe- 
rienze di  laboratorio. 

Più  tardi  il  chimico  francese  Saint-Claire  Deville,  attratto 
dalle  qualità  spiccate  di  questo  metallo  e  dalla  grandissima 
quantità  e  varietà  di  minerali  alluminesiferi,  che  si  trovano 
in  natura,  studiò  un  processo  di  estrazione  di  questo  me- 
tallo, capace  di  applicarsi  su  vasta  scala. 

Dopo  molte  e  numerose  ricerche,  seguite  con  grande  in- 
teresse dallo  stesso  imperatore  Napoleone  III,  ohe  sussidiò 
largamente  i  suoi  studi,  il  Deville  nel  1854  riuscì  a  pre- 
parare un  massello  di  questo  metallo  che  presentò  all'Ac- 
cademia delle  Scienze  di  Parigi,  con  un  procedimento  più 
economico  e  semplice  del  primitivo. 

Sempre  basandosi  sulla  grande  affinità  del  cloro  pei  me- 
talli alcalini  in  genere,  il  Deville  sostituì  al  potassio,  ado- 
perato dal  Wohler,  il  sodio,  che  egli  stesso  aveva  con  un 
suo  processo  d'estrazione  potuto  ottenere  al  modico  prezzo 
di  L.  20  per  hj. 

Più  tardi  (nel  1866),  in  collaborazione  del  Debray  e  del 
Morin,  propose  un  nuovo  metodo  di  fabbricazione  dell'al- 
luminio ancora  più  vantaggioso  del  precedente,  consistente 
nel  far  reagire  col  sodio  invece  del  semplice*  cloruro  allu- 
minico il  cloruro  doppio  alluminico  sodico  (Al'  CI*.  2  Na  Clì 
in  presenza  di  una  certa  quantità  di  fluoruro  di  calcio,  mi- 
nerale che  trovasi  sufficientemente  puro  in  natura. 

Le  proporzioni  del  miscuglio  erano  le  seguenti: 

Cloruro  alluminico  sodico 100 

Fluoruro  calcico 60 

Sodio  metallico 20 

Contemporaneamente  agli  studi  che  Deville  e  i  suoi  com- 
pagni facevano  in  Francia,  il  dott.  Percy  in  Inghilterra  ed 
il  signor  Rose  in  Germania  cercavano  di  trarre  partito,  per 
l'estrazione  dell'alluminio,  della  criolite,  fluoruro  doppio  al- 
luminico sodico,  della  quale  esistono  in  Groenlandia  estro- 
sissimi giacimenti. 
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Il  Rose  infatti  ottenne  dei  buoni  risultati  operando  nel 
seguente  modo.  Disponeva  a  strati  alternati  in  un  crogiuolo 
la  criolite  ridotta  in  polvere,  il  sodio  metallico  diviso  in 
pezzetti  e  del  cloruro  potassico,  impiegando  pesi  eguali  di 
criolite  e  clorurò-  potassico,  e  per  6  parti  di  criolite  2  di 
sodio. 

Riscaldava  il  crogiuolo  fino  a  che  le  materie  contenute 
fossero  completamente  fuse.  Sottoponeva  quindi  la  massa 
ottenuta,  quando  era  del  tutto  raffreddata,  a  prolungati  la- 
vaggi, durante  i  quali  si  rendevano  liberi  piccoli  globuli 
di  allumìnio  metallico. 

Questo  metodo  fu  per  parecchi  anni  seguito  nelle  officine 
di  Amfre ville-La-Mi- Voie,  presso  Rouen,  dirette  dai  signori 
Carlo  ed  Alessandro  Tissier. 

Malgrado  però  che  tali  sistemi  fossero  già  molto  più  eco- 
nomici di  quello  di  Wòhler,  secondo  il  quale  un  kg^  di  al- 
luminio costava  oltre  1000  lire,  il  prezzo  di  questo  metallo, 
c5ome  facilmente  si  comprende,  si  mantenne  ancora  molto 
elevato,  fra  250  e  300  lire  cioè  per  kg. 

In  conseguenza  di  ciò  e  di  alcune  difficoltà  tecniche,  che 
s^'incontrarono  in  sul  principio  adoperandolo,  l'uso  di  questo 
metallo  fu  per  molto  tempo  limitatissimo,  costruendosi  con 
esso  esclusivamente  oggetti  di  lusso  e  di  ornamento. 

Nel  1887  il  Faurié,  chimico  francese,  ideò  un  nuovo  pro- 
cesso di  estrazione  dell'alluminio,  che,  per  la  sua  relativa 
semplicità,  merita  di  essere  menzionato,  e  lo  descrisse  in  una 
memoria  presentata  all'Accademia  delle  Scienze  di  Parigi. 

Egli  propose  infatti  di  ridurre  col  .  calore,  alla  presenza 
di  uno  dei  metalli,  coi  quali  abbiamo  visto  che  l'alluminio 
ha  maggiore  tendenza  ad  unirsi,  un  minerale  artificiale, 
appositamente  preparato,  adatto  allo  scopo. 

Tale  minerale  si  ottiene  impastando  Tallumina,  ridotta 
in  polvere  finisssima,  con  petrolio  od  altro  idrocarburo  li- 
quido, ed  aggiungendo  al  miscuglio  acido  solforico,  il  quale 
produce  subito  l'ingiallimento  della  pasta.  Non  appena  che 
rintiera  massa  si  è  cosi  uniformemente  colorata  e  comincia 
a  svilupparsi  da  esso    acido    solforoso,    si  versa  il  tutto  in 
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un  crogiuolo  di  grafite,  già  precedentemente  portato  al  rosso 
vivo  (800°  cent,  circa),  onde  il  petrolio  finisca  di  decom- 
porsi. 

Ultimata  tale  decomposizione  —  lo  che  si  manifesta  col 
cessare  della  fiamma,  che  in  sul  principio  dell'operazione  si 
sprigiona  dalla  pasta  -  si  ritira  il  crogiuolo  dal  fornello, 
e,  quando  è  completamente  raffreddato,  si  raccoglie  il  pro- 
dotto della  calcinazione,  che,  pestato  finamente  e  mescolato 
col  metallo  col  quale  si  vuol  ottenere  la  lega  di  alluminio, 
s'introduce  in  un  altro  crogiuolo  di  grafite,  che  vien  co- 
perto e  lotato,  e  quindi  portato  al  color  rosso-bianco  in 
apposito  forno. 

Si  lascia  il  crogiuolo  a  questa  temperatura  per  un'  ora 
circa,  trascorsa  la  quale,  lo  si  estrae  dal  forno.  Aprendolo, 
dopo  che  sia  completamente  raffreddato,  si  trova  contenere 
della  polvere  nerastra  di  aspetto  metallico,  frammista  a  goc- 
cioline della  lega  di  alluminio,  che  volevasi  ottenere. 

Ripetendo  varie  volte  l'operazione,  adoperando  i  grani 
della  lega  ricavati  nelle  precedenti  fusioni  in  luogo  del  me- 
tallo preventivamente  impiegato,  si  arriva  ad  avere  leghe 
contenenti  fino  al  97  "  \^  di  alluminio.  Questo  metodo  è  spe- 
cialmente rimarchevole  per  il  fatto  che  con  esso  non  si  ri- 
corre più  al  potassio  od  al  sodio,  metalli  costosi  e  di  dif- 
ficile conservazione,  per  ridurre  i  minerali  d'alluminio:  ha 
però  lo  svantaggio  di  fornire  delle  leghe  in  luogo  dell'al- 
luminio puro.  Tale  inconveniente  però  è  effettivamente  più 
apparente  che  reale,  come  si  vedrà  in  seguito. 

Oltre  a  questi,  altri  metodi  chimici  furono  ancora  esco- 
gitati per  l'estrazione  dell'alluminio^  dei  quali  non  farò 
speciale  menzione,  sia  per  la  loro  relativa  poca  impor- 
tanza, sia,  e  più  specialmente,  per  non  oltrepassare  i  ristretti 
limiti  di  questo  lavoro,  destinato  più  che  ad  altro  a  dare 
un'idea  generale  dei  principali  sistemi  di  trattamento  dei 
minerali  alluminiferi.  A  completare  tale  esposizione  però 
ci  resta  ancora  ad  accennare  ai  metodi  elettrolitici  dei  quali 
parlerò  in  seguito  in  uno  speciale  capitolo. 
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Passerò  ora  ad  esaminare  brevemente  le  leghe  ohe  Pal- 
luminio  forma  con  altri  metalli,  qualcuna  delle  quali  pos- 
siede qualità  meccaniche  importantissime. 

L'alluminio  si  associa  facilmente  al  magnesio,  al  manga- 
nese, al  nichelio,  al  platino,  al  sodio,  al  cromo,  al  titanio, 
al  bismuto,  al  tungsteno,  allo  zircomio  ed  al  tantalio  for- 
mando leghe  di  poca  o  nessuna  utilità  pratica,  quantunque 
presentino  speciale  interesse  chimico.  Qualità  caratteristica 
di  queste  leghe  è  la  grande  loro  fragilità  e  relativa  durezza. 

Forma  invece  leghe  di  somma  importanza  industriale 
collo  stagno,  coll'argento,  colForo,  col  ferro  e  sopra  tutto 
col  rame,  col  quale,  unendosi,  costituisce  i  cosi  detti  bronzi 
dallioninio. 

La  lega  più  importante  di  alluminio  e  stagno  è  quella 
conosciuta  comunemente  colla  denominazione  di  lega  di 
Bouì'bouze,  dal  nome  dell'autore  che  la  propose,  composta 
di  90  parti  di  alluminio  e  10  di  stagno.  Essa  è  malleabile 
e  duttile  come  l'alluminio,  ha  il  peso  specifico  di  2,8  circa 
e  presenta  il  grandissimo  vantaggio  sopra  l'alluminio  puro 
di  potersi  facilmente  saldare. 

Unendosi  all'argento  l'alluminio  perde  in  gran  parte  la 
sua  malleabilità  e  duttilità,  la  lega  però  contenente  il  3  **  ,, 
di  argento  è  molto  usata  in  Inghilterra,  per  fusioni  di  og- 
getti di  ornamento,  e  quella  al  5  "  ^,  è  ancora  sufficiente- 
mente lavorabile  e  prende  un  bel  pulimento. 

Invertendo  invece  le  proporzioni,  fondendo  cioè  95  parti 
di  argento  e  5  di  alluminio,  si  ha  una  lega  che  ha  la  stessa 
consistenza  dell'argento  monetario,  avendo  su  questo  il  van- 
taggio di  non  contenere  rame,  i  cui  composti,  come  è  noto, 
sono  velenosissimi. 

Cento  parti  di  alluminio  e  10  di  oro,  fuse  insieme,  costi- 
tuiscono una  massa  metallica  più  dura  dell'alluminio,  ab- 
bastanza duttile  e  malleabile;  invece   la  lega,  composta  di 
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90  parti  di  oro  e  10  di  alluminio,  ha  colore  bianco  ed  è 
estremamente  fragile.  Una  parte  di  alluminio  e  99  di  oro, 
da  ultimo,  costituiscono  una  lega  abbastanza  facile  a  lavo- 
rarsi di  color    oro,    tendente  al  verde,  assai    caratteristico. 

Colla  ghisa  e  colFacciaio  l'alluminio  si  unisce  in  tutte  le 
proporzioni,  facendo  abbassare  sensibilmente  il  loro  punto 
di  fusione  e  rendendo  più  fluida  la  massa  fusa.  Le  leghe 
cosi  formate  acquistano  un  colore  argentino  spiccato,  anche 
quando  la  proporzione  dell'alluminio  è  piccolissima. 

Quando  l'alluminio  è  in  sufficiente  proporzione,  2  o  3  "  ,„ 
l'acciaio  diventa  durissimo,  in  modo  che  non  è  più  intaccato 
dalla  lima,  come  se  fosse  temprato  a  tutta  tempra. 

Questa  qualità  rende  in  alcuni  casi  utilissima  una  simile 
lega,  potendosi  così  ottenere  di  fusione  grossi  pezzi  di  ac- 
ciaio, che  altrimenti  dovrebbero  essere  temprati,  senza  ri- 
correre appunto  alla  tempra,  che  non  sempre  riesce  bene  e 
spesso  produce  alterazioni  tali  nei  pezzi  cosi  trattati,  da  co- 
stringere a  rifarli. 

Le  leghe  d'alluminio  però  che  più  di  tutte  emergono  per 
le  loro  singolarissime  e  preziose  qualità  sono  quelle  che 
esso  forma  col  rame. 

Il  signor  Paolo  Morin,  direttore  delle  officine  di  Nan- 
terre  (Seine),  nelle  quali  si  produceva  in  principio  Tallu- 
minio  puro  secondo  il  processo  Deville,  e  dove  in  seguito 
si  abbandonò  quasi  tale  fabbricazione,  per  attivare  quella 
del  bronzo  d'alluminio,  fece  delle  osservazioni  di  somma 
importanza  sul  modo  col  quale  dette  leghe  sono  costituite. 

Egli  infatti  rilevò  che  per  produrre  il  bronzo  d'alluminio 
bisognava  in  primo  luogo  far  fondere  il  rame  e  quindi  ag- 
giungervi lalluminio. 

Ora,  operando  in  tal  guisa,  egli  osservò  che,  introducendo 
le  verghe  d'alluminio  nel  rame  fuso,  esso  si  liquefa  produ- 
cendo un  abbassamento  di  temperatura  tale,  che  la  massa 
liquida  quasi  si  solidifica  intieramente.  Agitando  però  la 
parte  superiore  del  bagno,  rimasta  ancora  fluida,  comincia 
a  svolgersi  calore,  il  quale,  aumentando  di  mano  in  mano. 
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si  propaga  gradatamente  negli  strati  sottostanti,  fino  a  che 
rintiera  massa  diventa  perfettamente  liquida  ed  incande- 
scente, raggiungendo  così  una  temperatura  superiore  a  quella 
che  prima  aveva  il  rame  fuso. 

Da  ciò  egli  arguisce  che  il  bronzo  d'alluminio,  in  deter- 
minate proporzioni  dei  due  componenti,  più  che  una  sem- 
plice lega,  sia  un  vero  composto  chimico  che  si  forma  con 
sviluppo  notevole  di  calore. 

Quest'ipotesi  è  anche  avvalorata  dal  fatto  che,  mentre  la 
sezione  di  rottura  di  sbarre  di  bronzo  d'alluminio,  conte- 
nenti opportune  quantità  di  quest'ultimo  metallo,  presen- 
tano, anche  esaminate  al  microscopio,  struttura  compatta, 
omogenea  e  dello  stesso  colore,  quelle  invece  di  verghe  di 
simile  lega  a  differenti  proporzioni  d'alluminio  non  sono 
omogenee  e  mostrano  chiaramente  che  i  due  metalli  sono 
solamente  mescolati  insieme. 

Oltre  a  ciò,  da  esperienze  eseguite  dallo  stesso  Morin, 
risultò  ohe  saggi  di  bronzo  d'alluminio  a  giuste  propor- 
zioni conservano  la  stessa  composizione  chimica  e  l'identica 
struttura,  anche  dopo  parecchie  fusioni  successive,  cosa 
questa  che  indubbiamente  non  si  avvererebbe,  se  il  bronzo 
d'alluminio  fosse  una  semplice  miscela. 

Tre  sono  le  leghe  di  rame  ed  alluminio,  che  presentano 
il  carattere  di  veri  composti,  e  contengono  rispettivamente 
il  5,  il  7  *  '.  ed  il  10  '^;  di  allumìnio. 

Il  Tissier,  che  impiantò  e  diresse  per  molti  anni  la  fab- 
brica dì  alluminio  di  Amfreville-la-Mi-Voie  presso  Rouen, 
osservò  che,  fondendo  il  rame  puro  coll'un  per  mille  di  al- 
luminio, esso  diventa  più  fusibile  ed  acconcio  al  getto  in 
forme  concave,  meno  alterabile  all'azione  degli  agenti  chi- 
mici e  più  duro,  senza  per  ciò  perdere  della  sua  mal- 
leabilità. 

Un'altra  lega  che  merita  di  essere  menzionata  è  il  cosi 
detto  ottone  d'alluminio,  che  risulta  generalmente  composta 
di  63  parti  di  rame,  33  di  zinco  e  4  d'alluminio. 

I  bronzi  d'alluminio  in  genere  hanno  un  bel  colore  oro. 
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sono  malleabilissimi,  molto  duttili  ed  elastici  (1),  pochissimo 
ossidabili  a  contatto  dell'aria.  Quello  contenente  il  5  "/„  di 
alluminio,  somiglia  molto  pel  colore  a  quella  qualità  di  oro 
conosciuta  in  commercio  col  nome  di  oro  romano,  è  emi- 
nentemente malleabile  e  duttile,  più  duro  del  bronzo  ordi- 
nario e  meno  del  ferro  di  buona  qualità,  la  sua  sezione  di 
rottura  è  fibrosa  proprio  come  quella  del  ferro  dolce. 

Il  bronzo  al  10  7„  di  alluminio  ha  il  colore  dell'oro  pal- 
lido, frattura  granulare  fina,  simile  in  certo  qual  modo  a 
quella  dell'acciaio  ordinario  da  lavoro;  è  molto  malleabile  e 
duttile,  più  duro  e  tenace  del  precedente.  Quello  finalmente 
Sd^  T  \  "/ ,,  presenta  caratteri  intermedi  fra   i  due  primi. 

Tutte  e  tre  queste  qualità  di  bronzi  per  il  loro  bel  co- 
lore e  per  la  proprietà  di  essere  poco  ossidabili  alfaria,  si 
prestano  e  sono  molto  adoperati  nella  fabbricazione  di  og- 
getti di  ornamento,  nei  quali  si  vuol  imitare  Toro. 

A  meglio  raggiungere  questo  scopo  Schultze  aggiunse 
piccole  quantità  di  oro  puro  ai  bronzi  d'alluminio  a  tale 
uopo  destinati,  ottenendo  cosi  leghe  che  hanno  proprio  Ta- 
spetto  dell'oro. 

Lo  stesso  autore  propose  anche  di  aggiungere  al  bronzo 
ordinario  da  cannone  il  2  7„  di  alluminio,  colla  qual  cosa 
si  migliorano  sensibilmente  le  qualità  della  primitiva  lega  : 
le  difficoltà  pratiche  incontratesi  però  nella  fusione  di  questo 
bronzo  lo  fecero  ben  presto  cadere  in  disuso. 


*  * 


In  fine  del  presente  articolo  riprodurrò  i  risultati  di  al- 
cune esperienze  comparative  da  me  eseguite   presso  la  di- 


(1)  Il  prof.  Tresca  del  Conservatorio  di  arti  e  mestieri  di  Parigri,  esegui 
niimerose  esperienze  a  tale  ripruardo  su  campioni  di  bronzo  d^alluminìo 
provenienti  dalle  officine  di  Nanterre,  dalle  quali  desunse  che  :  «  II  oief- 
rtciente  d'elastieitJi  del  ì)ronzo  d'alluminio  è  epnmlo  alla  metà  di  quello  del 
ferro  f^icinato  di  ottima  ciualità.  Tale  coefUciente  però  è  doppio  dì  quello 
dell'ottone  e  (juadruplo  di  quello  del  bronzo  ordinario  da  cannone,  queste 
due  le<rhe  essendo  prese  nelle  medesime  condizioni  del  bronzo  d'alluminio, 
oioù  semplicemente  fuse.  ^>  {Annali  del  Conset  raforio  ea^,  anno  18(>4'. 
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rezione  territoriale  d'artiglieria  di  Roma,  su  saggi  di  bronzi 
di  alluminio,  con  altri  di  ferro  e  bronzo  ordinario. 

Stante  però  la  ristrettezza  dei  mezzi  di  esperimentazione, 
dei  quali  potei  disporre,  e  la  non  grande  esattezza  e  rego- 
larità di  funzionamento  della  macchina  per  le  prove  mec- 
caniche, della  quale  dovetti  servirmi,  credo  opportuno  di- 
chiarare fin  d'ora  che,  quantunque  abbia  avuto  cura  di 
eseguire  le  esperienze  colla  voluta  attenzione  ed  esattezza, 
non  reputo  del  tutto  ineccepibili  le  cifre  ottenute,  avendo 
ragione  di  credere  che  esse  sieno  di  sotto  del  vero,  e  che 
con  una  serie  più  numerosa  e  completa  di  prove,  che  spero 
di  poter  eseguire  in  appresso  con  mezzi  ed  apparecchi  più 
precisi  e  meglio  adatti  allo  scopo,  si  giungerà  certamente 
a  risultati  molto  migliori  degli  attuali  e  più  degni  di 
fiducia. 

Per  dare  intanto  un'idea  della  resistenza  di  queste  leghe 
stimo  opportuno  riportare  qui  appresso  alcuni  dati  relativi 
ai  bronzi  d'alluminio,  che  ho  potuto  desumere  da  molti  e 
pregevoli  lavori  pubblicati  su  tale  soggetto. 

Il  Gouin,  basandosi  su  esperienze  eseguite  nel  suo  stabi- 
limento a  Parigi,  asserisce  che  il  carico  di  rottura  per  tra- 
zione varia  nel  bronzo  d'alluminio  da  65  a  70  k(j  per  tma 
della  sezione  primitiva. 

Altre  prove  eseguite  invece  nel  1858  a  Lechatelier  for- 
nirono i  seguenti  risultati: 

Bronzo  d'alluminio  al  10  "  \^  kg  68,360  per  nun^ 

Id.  id.  »    55,350        id. 

Id.  all'  8  \,  »    33,180        id. 

Id.  al     5  \,  »    32,200        id. 

Id.  id.  »    31,430        id. 

Deville  invece  rilevò  nel  1861  che  la  resistenza  di  fili  di 
1  »nrn  di  diametro  era  pel 

Bronzo  d'alluminio      ....     hj      85  per  /////i* 
Ferro  di  buona  qualità   ...»       60         id. 
...  ^    90         id. 

^^^^^^ *  ^00         id. 
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Anderson  in  una    serie  di  esperienze    comparative    effet- 
tiuate  nell'arsenale  di  Woolwioh  ottenne  pel 


Bronzo  d'alluminio  .... 
Bronzo  ordinario  da  cannone 
Acciaio  durissimo     .... 

Acciaio  medio 

Acciaio  fuso  Krupp   da   can- 
noni      


kg  51,510  per  mm^ 

»  26,650        id. 

»  83,060        id. 

»  68,310        id. 

>  52,400        id. 


Altre  prove  effettuate  nell'arsenale  di  Watertown,  Stati 
Uniti  d'America,  condussero  ai  risultati  contenuti  nello 
specchio  seguente: 


SPECIE  DELLA  LEGA 


Bronzo  d'alluminio 


Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 
Id. 


id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 
id. 


Bronzo  ordinario 
Id.  id. 


Id. 
Id. 
Id. 
Id. 


id. 
id. 
id. 
id. 


Ottone  d'alluminio. 
Id.  id. 


Composizione  chimica 
approssimativa  dei  saggi 


Cu   {    Al      S, 


,91,50 
88,66 
91,50 
'90,00 
92,00 
91,50 
90,00 
92,00 
88,00 
88,00 
88,00 
88,00 
88,00 
88,00 
63,00 
63,00 


Zn 


7  73  0,75    — 
10,00 1,33     — 
7,750,75,    — 
9,00  1,00     — 
7,50  0,50     — 
7,75  0,75    — 
9,00  1,00i    — 
7,50  0,50     — 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
2,00 
3,33  0,83  33,33 
3,33  0,33  33,33 


li 


Sforzo 

di  trazione 

per  mm* 


C3 


2  *^  66 


—  381  1 2,650  42,760  23,2(H) 

—  38118,980  46,410    3,80*i 

—  38116,870  47,54013,000 

—  38123,210  51,210   2,40<) 

—  38113,360  41,49015,100 

—  381  13,360  37,270    6,200 

—  38123,210  49,180    1,330 

—  38111,950  32,370  7,800 
10,00  381  7,03012,650  2,5(H» 
10,00  381  7,73017,290  8,200 
10,00  381  7,73015,820  5,800 
10,00  381  9,14016,170  4,000 
10,00  381  9,14014,450  2,3:50 
10,00  381    9,14016,700    3,700 

—  381  46,720  57,810   2,330 

—  381  38,660  49,490    0,400 
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Il  prof.  Tetmayer  di  Zurigo,  con  varie  marche  di  bronzo 
d'alluminio,  iabbricato  col  processo  Héroult  nelle  officine 
di  Neuhausen  e  con  differenti  specie  di  ottone  d'alluminio 
ottenne  i  resultati  seguenti: 


SPECIE  DELLA  LEGA 


Bronzo  d'alluminio 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id. 

Id.*  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 
Ottone  d'alluminio. 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 

Id.  id.  . 


Marca 


A 

» 

B 

» 

C 

» 

» 

D 

E 

» 

F 

» 

G 

» 
H 

» 


V. 


di  alluminio 
contenuto 


Resistenza 

alla 

trazione 

in  kg 
per  mm^ 


7 

7 

» 
8 
» 
» 

8V, 
9 

» 
Q  r 

» 
10 

» 

10  V, 

» 

4 
3 

2 

1 


35,9 
38,7 
38,4 
40,7 
36,4 
45,0 
46,3 
48,0 
50,6 
51,6 
52,6 
56,0 


55,3 


62,1 
59,0 
64,0 
69,0 
60,0 
52,0 
48,0 
45,0 
46,0 


seer 

—  0)  s  c 


25,4 
27,3 
27,4 
•i5,5 
34,3 
4a,  < 
48,4 
37,5 
32,9 
39,2 
23,5 
16,1 
18,5 
10,5 
12,0 
6,3 
6,5 


7,5 


20,0 
30,0 
30,0 
50,0 


I  fratelli  Cowles,  in  seguito  ad  esperienze  eseguite  nel 
1886  a  Lockport  su  ottoni  d'alluminio  di  diversa  composi- 
zione, ricavarono  i  dati  che  riuniamo  nello  specchio  se- 
guente: 
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<>)ini>osizicitic 


SPECIE  DEIXA  LEGA 


Al 

Cu 

Zn 

1 

(Jttone  d  allumiiiio    .     .     . 

5,8 

1 
07,4 

26,8 

Id.             id. 

3,3 

63,3  ^ 

33,3 

Id.             id. 

3,0 

67,0  ! 

30,0 

ltesUt<;n7.ii     AliungauìenU 
alla  trazione     in  centesimi 
in  kg       della  lunghezza 
per  mm*   \      primitiva 


Id. 

id. 

Id. 

id. 

Id. 

1 

id. 

Id. 

id. 

Id. 

id. 

Id. 

id. 

Id. 

id. 

Id. 

id. 

1,5     .    77,5 


1,5 

1,25 

2,5 

1,0 

1,15 


71,0  i 

70,0  I 

70,0  ^ 

57,0  ! 
55,8 


21,0 
27,5 
28,0 
27,5 
42,0 
43,0 


67,29 
(>0,23 
47,35 
22,75 
29,33 
24,65 
28,82 
47,95 
48,89 


1,0 


>"  li. 


12,5 
41,7 
27,0 
25,0 
28,0 
2,0 
4,0 


Quantunque  i  risultati  delle  varie  esperienze  ora  citati 
non  sieno  completamente  d'accordo  fra  loro,  può  però  da 
essi  dedursi  facilmente  Tincontestabile  superiorità  del  bronzo 
e  dell'ottone  d'alluminio,  sul  bronzo  ed  ottone  ordinari. 

La  laboriosa  estrazione  dell'alluminio  dai  suoi  minerali, 
della  quale  brevemente  abbiamo  descritto  più  sopra  i  prin- 
cipali metodi  chimici,  rendendone  elevato  il  prezzo  e  con- 
seguentemente anche  quello  delle  sue  leghe,  fece  si  che  per 
molti  anni  l'alluminio  ed  i  bronzi,  che  esso  forma  unendosi 
al  rame,  fossero  poco  conosciuti  e  pochissimo  adoperati 
nella  pratica,  malgrado  le  preziose  loro  qualità. 

Né  era  da  sperarsi  in  ulteriori  riduzioni  del  suo  costo, 
perchè,  cogli  ordinari  mezzi  di  estrazione,  non  potevano 
certamente  ottenersi  altre  modificazioni  e  semplificazioni 
ai  primitivi  metodi,  oltre  a  quelle  già  effettuatesi,  per  le 
quali  si  era  già  raggiunta  una  grande  economia  nelle  spese 
d'estrazione,  in  modo  che  si  era  potuto  ridurre  il  prezzo 
dell'alluminio  da  1000  lire  a  sole  160  lire  il  kg. 

Infatti  i  minerali  d*alluminio,  che  numerosissimi  ed  in 
grande  abbondanza  si  trovano  in  natura,  si  possono  rag- 
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grappare  in  tre  distinte  categorie,  quella  cioè  degli  ossidi 
più  o  meno  puri,  anidri  od  idrati,  Taltra  degli  ossisali, 
semplici  o  composti,  e  quella  dei  sali  aloidi  (1). 

Appartengono  alla  prima  categoria  le  diverse  qualità  di 
corindone  e  la  bauxite,  che  abbiamo  visto  essere  costituita 
da  ossido  idrato  alluminico  ferrico;  alla  seconda  i  vari  sol- 
fati e  silicati  semplici  e  multipli,  anidri  od  idrati,  i  silico- 
solfati,  i  boro-silicati  ecc.;  alla  terza  finalmente  la  criolite, 
fluoruro  doppio  alluminico  sodico. 

A  suo  tempo  ho  descritto  il  metodo  Rose  di  estrazione 
dell'alluminio  da  quest'ultimo  minerale,  e  si  è  detto  che 
per  ottenerlo  oltre  al  minerale  dovevasi  'impiegare  il  cloruro 
di  potassio  ed  il  sodio  metallico  nelle  seguenti  proporzioni: 

Criolite parti  5 

Cloruro  potassico    ....         »    'S 
Sodio »     2. 

Ora  siccome  100  parti  in  peso  di  criolite  risultano  com- 
poste di 

13,27  di  alluminio 
32,70  di  sodio 
54,03  di  fluoro, 

ne  consegue  che,  anche  ammettendo,  ciò  che  in  pratica  non 
si  verifica  certamente,  di  poter  dalla  reazione  ricavare  tutto 
intero  il  quantitativo  di  alluminio  contenuto  nel  minerale, 
per  ottenere  13,27  di  alluminio  bisogna  adoperare  100  parti 
di  criolite,  100  di  cloruro  potassico  e  40  di  sodio  metallico. 
Si  comprende  quindi  facilmente  come  con  questo  metodo 
non  fosse  possibile  diminuire  oltre  un  certo  limite,  sempre 
relativamente  elevato,  il  costo  deiralluminio. 


(1)  DiooDsi  ossisali  i  sali  formati  da  un  ossido  metallico  con  un  acido 
composto  di  un  metalloide  combinato  con  ossigeno,  mentre  prendono  il 
nome  di  sali  aloidi  i  prodotti  della  chimica  combinazione  di  un  metallo 
con  un  corpo  alogeno,  cioè  con  uno  di  quei  corpi  semplici  o  composti 
che,  unendosi  all'idrogeno,  formano  degli  idracidi. 
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Ne  miglior  fortuna  poteva  sperarsi  dalla  riduzione  degli 
altri  minerali,  nei  quali  il  radicale  alluminifero  è  costituito 
dall'allumina,  che,  come  si  è  detto,  è  infusibile  alle  più 
elevate  temperature  degli  ordinari  fornelli  e  non  è  riduci- 
bile anche  quando,  fusa  al  cannello  ossidrico,  vien  sotto- 
posta alla  prolungata  azione  dei  due  riducenti  più  attivi 
che  si  conoscano,  l'idrogeno  cioè  ed  il  carbonio. 


«  • 


Mentre  però  i  chimici  cercavano  di  rimuovere  con  oppor- 
tuni artifici  le  difficoltà,  che  incontravano  nel  trattamento 
dei  minerali  più  refrattari  air  azione  degli  ordinari  mezzi 
di  riduzione,  un  altro  e  potente  elemento,  col  progredire 
deirelettrotecnica,  venne  a  porsi  a  loro  disposizione,  la  cor- 
rente elettrica  cioè,  la  quale,  passando  attraverso  un  con- 
duttore di  seconda  classe,  cioè  in  un  composto  chimico 
liquido  o  pastoso,  ne  eifettua  la  decomposizione. 

Questo  fenomeno,  altrimenti  detto  elettrolisi,  si  manifesta 
sia  nella  scomposizione  di  sali  disciolti  nell'acqua,  sia  in 
quella  di  sali  ridotti  allo    stato    liquido  per  fusione  ignea. 

Quantunque  però  le  leggi  dell'elettrolisi  si  conoscessero 
da  lungo  tempo,  l'impiego  di  questo  potente  mezzo  di  ri- 
duzione non  entrò  nella  pratica  se  non  quando,  coi  pro- 
gressi raggiunti  dall'  elettrotecnica,  fu  possibile  costrurre 
razionalmente  generatori  meccanici  della  corrente  elettrica 
abbastanza  economici  e  potenti. 

E  perciò  che,  quantunque  il  Deville,  che  per  il  primo 
studiò  il  problema  della  produzione  industriale  dell'alluminio, 
avesse  fin  dal  1854  ottenuto  favorevoli  risultati  dal  tratta- 
mento elettrolitico  dei  minerali  di  questo  metallo.  TappU- 
cazione  di  simile  metodo  su  vasta  scala  non  fu  fatta  che 
molti  anni  più  tardi. 

Come  ho  già  fatto  pei  processi  chimici,  darò  ora  breve- 
mente un'  idea  dei  più  importanti  metodi  elettrolitici  di 
estrazione  delfalluminio,  cominciando  dalle  esperienze  fatte 
al  riguardo    dal    Deville,    riservandomi    poi  di  esporre  un 


l'alluminio  e  le  sue  leghe  345 

pò*  più  dettagliatamente  in  altra  memoria  le  leggi  principali 
deirelettro-metallurgia  in  genere  e  di  quella  delFalluminio 
in  ispeoie. 

Questa  nuova  applicazione  scientifico-industriale,  impor- 
tantissima per  tutti,  è  di  speciale  interesse  per  noi  italiani, 
che,  disponendo  di  molte  e  potenti  forze  motrici  idrauliche, 
e  di  riechi  giacimenti  di  minerali  metalliferi,  potremo  coi 
processi  elettro-chimici  in  gran  parte  sopperire  alla  mancanza 
di  combustibile,  base  principale  degli  ordinari  metodi  di  estra- 
zione della  maggior  parte  dei  metalli. 

L'  elettrolisi  dei  sali  d'alluminio  disciolti  nell'acqua  non 
ha  fin  ora  dati  risultati  soddisfacenti,  onde  nella  breve  espo- 
sizione ohe  farò  dei  vari  processi  ideati,  parlerò  esclusiva- 
mente di  quelli  nei  quali  V  elettrolite  (1)  è  esclusivamente 
costituito  da  un  sale  d' alluminio  liquefatto  per  fusione 
ignea. 

Il  Deville,  seguendo  il  processo  che  in  Germania  Bunsen 
aveva  ideato  per  Testrazione  del  magnesio,  ricavò  l'alluminio 
elettroliticamente,  facendo  passare  la  corrente  attraverso  ad 
un  bagno  di  cloruro  doppio  alluminico  sodico  fuso,  ottenuto 
portando  alla  voluta  temperatura  una  miscela  di  due  parti 
di  cloruro  d'alluminio  ed  una  di  sale  comune  ben  secco. 

Siccome  però  il  cloruro  d'alluminio  si  volatilizza  ad  una 
temperatura  assai  prossima  a  quella  di  fusione,  durante 
l'operazione  una  parte  di  questo  sale,  contenuto  nel  cloruro 
doppio  dell'elettrolito,  sfuggiva  dal  bagno,  per  cui  fu  costretto 
ad  operare  in  un  recipiente  chiuso,  quantunque  non  erme- 
ticamente. La  disposizione  da  lui  adottata  era  la  seguente. 
Collocava  in  un  crogiuolo  di  porcellana  verniciata,  conte- 
nuto a  sua  volta  in  un  altro  crogiuolo,  una  certa  quantità 
della  citata  miscela  di  cloruro  alluminico  e  sale,  quindi 
chiudeva  questo  crogiuolo  con  un  tappo  nel  quale  erano 
praticate  due  aperture,  una  per  il  passaggio    dell'elettrodo 


1)  Dicesi  elettrolite  il  corpo  che  viene  decomposto  dalla  corrente  e  ioni 
i  prodotti  della  decomposizione,  che  non  si  manifestano  nella  massa  attra- 
versata dalla  corrente,  ma  esclusivamente  in  contatto  degli  elettrodi. 
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negativo,  costituito  da  una  lastra  di  platino,  e  l'altra  per 
quello  positivo,  consistente  iu  un  vaso  poroso  di  porcellana 
con  entro  un  cilindro  di  carbone  e  la  solita  miscela  dei  due 
oloruri. 

Poneva  quindi  Tapparecoliio  cosi  preparato  in  un  fornello, 
onde  ottenere  la  fusione  dei  due  sali  in  esso  contenuti, 
raggiunta  la  quale  faceva  passare  la  corrente,  che,  scompo- 
nendo il  cloruro  alluminico,  gli  permetteva  di  raoa<^lìere 
sull'elettrodo  negativo  l'alluminio  metallico  ridotto. 

Le  inevitabili  perdite  per  sublimazione  del  cloruro  alln- 
minico,  che  così  si  manifestavano,  e  la  mancanza  dei  mezzi 
meccanici  di  produzione  riella  corrente,  dei  quali  orasi  di- 
spone, per  il  che  Deville  fu  costretto  a  ricorrere  alle  pile, 
costosi  e  poco  potenti  generatori  di  elettricità,  fecero  ab- 
bandonare fin  da  principio  questo  mezzo  di  estrazione  del- 
l'alluminio, al  quale  non  si  ricorse  di  nuovo  che  dopo 
molti  anni. 

Ed  infatti  solo  nel  1883  il  Loutin  e  più  tardi  l'Héroult 
ripresero  lo  studio  di  tale  problema.  Entrambi  però,  par- 
tendo da  altri  tentativi  fatti  dallo  stesso  Deville,  cercarono 
di  ottenere  l'elettrolisi  deirallumina  sciolta  in  un  bagno 
foBO  di  cloruro  sodico  e  criolite  il  primo,  e  di  criolite  sola 
il  secondo.  I   risultati  ohe  ottennero  furono  negativi. 

Nel  1884  Groetzel  ripetè  l'esperienza  fatta  da  Deville, 
scomponendo  il  cloruro  doppio  alluminico  sodico  con  poco 
successo;  e  fu  solo  nel  1886  circa  che  il  Minet  in  Francia 
0  rilcill  in  America  giunsero  con  metodo  presso  che  ana- 
logo a  produrre  in  modo  conveniente  l'alluminio  elettroli- 
ticamente. 

II  [iroi^esso  ideato  dal  Minet,  ora  seguito  in  Francia  a 
Creil  nelle  officine  dei  fratelli  Bernard,  è  fondato  sulla  elet- 
trolisi delta  criolite. 

L'oli)  ttrolite  è  costituito  da  un  bagno  di  60  parti  di  clo- 
ruro solico  e  40  di  criolite,  che,  alla  temperatura  dì  1000°, 
è  moltd  fluido  e  pochissimo  volatile.  Detto  bagno  è  conte- 
nabn  iti  un  vaso  di  ghisa,  siccome  però  questa  verrebbe 
ìiiiii  dai  vapori  di  fluoro,  svi luppantisi  dalla  decompo- 
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sizione  della  criolite,  il  recipiente  è  unito  in  derivazione 
all'elettrodo  positivo,  ohe  pesca  nel  bagno,  colla  quale  di- 
sposizione si  ottiene  che  il  primo  alluminio  ridotto  dalla 
corrente  si  depone  sulle  pareti  del  recipiente,  preservandolo 
cosi  dall'azione  del  fluoro.  L'alluminio  poi  che  in  seguito 
si  forma  vien  raccolto  puro  in  un  piccolo  vaso  posto  sotto 
all'elettrodo  negativo. 

Con  <iuesto  processo  egli  sostiene  di  poter  raggiungere 
il  soddisfacente  risultato  di  ricavare  1  ìuj  di  alluminio,  im- 
piegando per  la  produzione  della  energia  elettrica  neces- 
saria, circa  46  cavalli-vapore-ora. 

Gl'inattesi  risultati  ottenuti  nel  1876  dal  Siemens  fon- 
dendo rapidamente  alcuni  chilogrammi  di  acciaio  coll'in- 
tenso  calore  prodotto  dall'arco  voltaico,  confermati  dalle 
esperienze  eseguite  nel  1880  dal  chimico  francese  Dumas, 
che  ne  fece  oggetto  di  speciale  comunicazione  all'Accademia 
delle  Scienze  di  Parigi,  fecero  nascere  nei  metallurgisti 
l'idea  di  poter  finalmente  ridurre  cogli  ordinari  mezzi  l'al- 
lumina, precedentemente  fusa  e  forse  anche  evaporata  per 
effetto  dell'ecoassiva  temperatura  prodotta  dall'arco  voltaico. 

Gli  americani  Eugenio  ed  Alfredo  Cowles  infatti,  dopo 
lunghe  e  numerose  esperienze,  riuscirono  pei  primi  a  separare 
in  appositi  fornelli  elettrici  l'alluminio    dai   suoi  minerali. 

La  corrente  da  essi  adoperata  nei  primi  fornelli  raggiun- 
geva l'intensità  di  1300  amph^e  con  60  voli  di  differenza 
di  potenziale,  equivalente  a  circa  90  cavalli  di  forza. 

Più  tardi,  in  seguito  appunto  ai  buoni  risultati  ottenuti 
con  tale  metodo,  si  costituì  in    Inghilterra    una  società,  la 
Cowles  Syndacate  Company,  per  l'estrazione  dell'alluminio 
-con  questo  processo  elettro-chimico. 

*  ■  Nel  fare  una  breve  descrizione  delle  grandiose  officine 
impiantate  da  questa  società  a  Milton,  presso  Stoke-on-Trent, 
darò  un'idea  del  processo  di  estrazione  Cowles,  praticato  in 
dette  officine. 

La  corrente  necessaria  per  alimentare  i  12  fornelli  elet- 
trici impiantati  a  Milton  è  generata  da  una  dinamo  a  cor- 
rente continua,  costrutta  dalla  ditta  Crompton  a  Swinsburne 
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di  Clielmsfbrd,  capace  di  sviluppare  5000  amph-e  d'intensità 
con  una  dilFerenza  di  potenziale  ai  poli  di  60  mlU  cioè 
circa  410  cavalli.  Aumentando  alquanto  la  velocità  delFin- 
dotto  si  può  giungere  ad  una  intensità  di  8000  ampèi^e. 

La  dinamo  è  posta  in  movimento  da  una  macchina  a 
vapore  compound  orizzontale  di  600  cavalli-vapore. 

I  fornelli,  posti  l'uno  accanto  all'altro  in  un  vasto  locale, 
sono  essenzialmente  costituiti  da  una  specie  di  truogolo  di 
terra  refrattaria  di  0,60  ttt  di  larghezza  per  1,40  di  lun- 
ghezza e  0,50  di  altezza,  chiuso  alle  due  testate  da  sportelli 
di  ghisa  guerniti  internamente  di  terra  refrattaria,  attra- 
verso ai  quali  passano  gli  elettrodi  di  carbone,  e  da  un 
coperchio  alla  parte  superiore  parimenti  di  ghisa  e  simil- 
mente rivestito  alla  superficie  inferiore,  munito  di  un  foro 
centrale  di  10  dn  circa  di  diametro. 

II  fondo  dei  fornelli  è  cosparso  di  una  specie  di  intonaco 
formato  di  argilla  e  carbone  pesto  impastati  insieme.  La  pol- 
vere di  carbone  a  tale  uopo  adoperata  deve  essere  prima  sot- 
toposta a  speciale  trattamento.  Essa  infatti  è  imbevuta  di 
latte  di  calce,  in  tal  modo  il  carbone,  oltre  ad  essere  cattivo 
conduttore  del  calore,  perde  la  proprietà  di  aumentare  la  sim 
conducibilità  elettrica  col  crescere  della  temperatura,  senza 
di  che  si  avrebbero  sperdimenti  di  corrente,  e  conseguente- 
mente inutile  riscaldamento  delle  pareti  del  forno. 

In  queste  officine,  nelle  quali  si  fabbrica  esclusivament-e 
il  bronzo  d'alluminio,  il  caricamento  dei  fornelli  si  effettua 
nel  modo  seguente. 

Si  fanno  avanzare  dalle  due  testate  verso  l'interno  i  due 
elettrodi,  lino  a  che  le  estremità  dei  carboni  siano  a  6  od 
8  aa  di  distanza  l'uno  dall'altro,  quindi  si  dispone  sui  car- 
boni una  cassetta  parallelepipeda  di  lamiera  di  ferro  e  si 
riempie  lo  spazio  libero  fra  le  pareti  laterali  del  fornello  e 
la  cassetta  colla  stessa  miscela  di  argilla  e  carbone  imbe- 
vuto di  latte  di  calce,  che    costituisce  il  fondo    del    forno. 

Ciò  fatto  si  toglie  la  cassetta  di  lamiera  e  si  pone  nel 
vuoto  rimasto  un  primo  strato  di  detriti  di  carboni  da  lam- 
pada, che.  riempiendo  lo  spazio  esistente  fra  i  due  elettr<»di. 
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facilita  raccensione  deirarco  voltaico,  che  fra  essi  si  forma 
al  passaggio  della  correntie. 

Sopra  a  questo  strato  si  pone  la  carica  propriamente  detta, 
consistente  in  30  a  40  kg  di  corindone  (1)  e  70  kg  di  rame 
metallico.  Indi  si  copre  il  tutto  con  un  carbone  di  legna 
in  pezzi  non  troppo  minuti,  onde  facilitare  la  sfuggita  dei 
gas,  che  durante  Toperazione  si  sprigionano  dal  fornello,  e 
si  colloca  a  sito  il  coperchio  di  ghisa,  avendo  cura  di  lotar 
bene  le  connessure,  che  risultano  fra  la  faccia  inferiore  del 
coperchio  stesso  e  l'orlo  superiore  delle  pareti  del  fornello, 
allo  scopo  d'impedire  i  riflussi  d'aria. 

Ultimata  cosi  la  carica,  si  fa  passare  la  corrente,  rego- 
landola in  modo  che  in  sul  principio  non  abbia  un'inten- 
sità superiore  a  3000  ampere.  Si  vede  allora  subito  uscire 
dal  foro  del  coperchio  fumo  frammisto  a  vapor  acqueo. 
A  misura  che  la  carica  interna,  scaldandosi,  aumenta  la 
sua  conducibilità  elettrica,  si  allontanano  gradatamente  gli 
elettrodi  Tuno  dall'altro. 

Quando  tutta  la  massa  è  completamente  incandescente  si 
aumenta  Tintensità  della  corrente  fino  a  raggiungere  5000  am- 
père circa,  mantenendola  cosi  per  un'ora,  alla  fine  della 
quale  l'operazione  è  ultimata. 

Si  fa  allora  raffreddare  il  fornello,  e  quindi,  togliendo  il 
coperchio,  si  trova  al  fondo  il  massello  di  bronzo  d'allu- 
minio di  circa  90  kg  contenente  dal  14  al  20  "  ^  di  allu- 
minio, che,  rifuso  in  crogiuoli,  viene  portato  al  titolo  ri- 
chiesto coU'aggiunta  dell'opportuna  quantità  di  rame  puro. 

Questo  metodo  opportunamente  modificato  e  migliorato 
nel  1887  dall'Héroult  fu  applicato  in  Francia  nella  fabbrica 
di  alluminio  a  Forges,  ed  in  Isvizzera  a  Lauffen. 

Per  dare  infine  un'idea  della  bontà  e  superiorità  dei  me- 


di Questo  minerale  era  j^er  lo  passato  assai  raro:  se  ne  trovavano  dei 
IMìzzi  disseminati  nelle  sabbie  di  alcuni  fiumi  dell'India,  in  quantità  molto 
limitata.  Devesi  alla  soojìerta  fatta  dal  Tliomps(m  delle  estesissime  mi- 
niere della  Cìeorg-ia  (America  settentrionale^,  se  si  è  potuto  adoi>orare  il 
corindone,  tanto  ricco  di  alluminio,  nell'estrazione  di  questo  metallo. 


^ 
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todi  ora  descritti  e  Hngli  altri  del  genere,  clie  per  brevità 
tralascio  di  menzionare,  su  quelli  chimici  prima  considerati, 
mi  basterà  far  notare  che,  mentre  con  questi  ultimi  non 
si  era  potuto  ridurre  il  costo  dell'alluminio  al  disotto  di 
IBO  lire  al  kg,  coi  primi  si  ha  questo  metallo  a  circa  '20  lire 
ed  il  bronzo  d'alluminio,  che  prima  costava  in  media  14  lire 
al  kg,  a  sole  lire  3,50. 

A  tale  riguardo  mi  è  grato  segnalare  che  au^she  in  Italia, 
dove  esistono,  ed  erano  conosciuti  fino  dairantiohità,  ricchi 
ed  importanti  giacimenti  di  minerali  alluminiferi,  è  stata 
studiata  accuratamente  la  questione  della  fabbricazione  del- 
l'alluminio, e  che  devesi  all'intelligente  iniziativa  di  un  no- 
stro egregio  concittadino,  già  coronata  di  felice  successo, 
un  nuovo  processo  elettrico  di  estrazione  di  questo  metallo, 
pel  quale  possiamo  ora  avere  l'alluminio  fabbricato  ia  paese 
ad  un  prezzo  ancora  più  limitato  di  quello  che  si  produce 
all'estero. 


Ultimata  coù  la  hrevt;  rassegna  delle  principali  qualità 
dell'alluminio,  dei  metodi  dì  estrazione  di  questo  metallo  e 
delle  leghe  che  esso  forma,  esporrò  succintamente  i  risul- 
tati da  me  ottenuti  in  una  serie  di  esperienze,  che  ebbi 
occasione  d'istituire  in  proposito  presso  le  offioioe  della  dire- 
zione territoriale  d'artiglieria  di  Roma. 

Fin  da  quando  si  cominciò  a  produrre  l'alluminio  in  modo 
industriale  e  si  conobbero  le  preziose  qualità  delle  sue  leghe, 
e  segnatamente  di  quelle  che  esso  forma  col  rame,  si  pensò 
di  trame  profitto  nelle  costruzioni  meccaniche  e  segnata- 
mente nella  fabbricazione  dei  materiali  da  guerra,  nei  quali 
è  dì  somma  importanza  riunire  le  due  qualità  della  grande 
resistenza  e  relativa  leggerezza. 

Ed  infatti  verso  il  1860  si  costruirono  in  Francia  delle 
(Hiune  di  fucile  e  pistole,  ed  un  cannone  in  bronzo  d'allu- 
minio. Le  prove  tatti'  con  queste  anni  riuscirono  favoro- 
'olissiioe  all'impiego  di  questa  li'ga,  ma  l'elevato  suo  prezzo 
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feoG  ben  presto  abbandonare  ogni  idea  di  adottarla.  Né 
dopo  di  allora,  a  quanto  sappia,  si  ripresero  gli  studi  prima 
iniziati,  anohe  quando  si  giunse,  in  seguito  ai  perfeziona- 
menti apportati  ai  metodi  d'estrazione  dell'alluminio,  a  pro- 
durre il  bronzo,  ohe  esso  forma  col  rame,  a  prezzo  di  poco 
superiore  a  quello  del  bronzo  ordinario. 

Col  progredire  intanto  delle  scienze  e  delle  industrie  i 
mezzi  di  offesa  degli  eserciti,  sono  andati  man  mano  mol- 
tiplicandosi e,  mi  si  permetta  l'espressione,  ingentilendosi, 
onde  si  è  costretti,  oggi  più  che  per  lo  passato,  a  ricorrere 
nella  loro  costruzione  a  materiali  il  più  possibile  resistenti 
e  leggieri. 

E  perciò  che,  dovendosi  allestire  nelle  nuove  officine  della 
direzione  territoriale  d'artiglieria  di  Roma  alcuni  congegni, 
proposi  d'impiegare  nella  loro  costruzione  il  bronzo  d'al- 
luminio. 

Tale  proposta  fu  favorevolmente  accolta  dal  signor  diret- 
tore del  detto  stabiKmento,  'che  mi  autorizzò  e  mi  forni  i 
mezzi  necessari  a  fitre  delle  prove  al  riguardo,  in  seguito 
alle  quali  si  fabbricarono  con  tale  metallo  alcuni  degli  ac- 
cennati apparecchi,  che  nelle  esperienze  poi  fatte,  offri- 
rono una  resistenza  superiore  di  quelli  prima  costrutti  con 
bronzo  ed  acciaio. 

Il  campo  di  questa  prima  serie  di  prove  fu  limitato  a 
porre  in  sodo  le  principali  qualità  del  bronzo  d'alluminio, 
che  trovasi  in  commercio,  comparativamente  a  quello  co- 
mune ed  all'acciaio,  per  vedere  se  effettivamente  poteva  es- 
sere vantaggioso  il  sostituirlo  a  questi  ultimi  nella  costru- 
zione degli  apparecchi  che  dovevansi  allestire. 

Nello  specchio,  che  qui  di  seguito  riproduco,  ho  riunito 
i  risultati  delle  prove  alla  trazione  eseguite  su  alcuni  saggi 
di  bronzo  d'alluminio  provenienti  dalla  «  AUuminium  Com- 
pany Limited  »  di  Londra,  di  ferro  dolce  di  ottima  qualità 
esistente  nei  magazzini  della  direzione,  di  bronzo  mallea- 
bile della  ditta  Goria  di  Ancona,  di  metallo  Delta  della 
omonima  società  di  Genova,  di  bronzo  ordinario  proveniente 
dal  laboratorio  di   precisione  di  Torino  e  di  simile  bronzo 
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ottenuto  rifoudendo  entro  appoaiti  fornelli  rottami  dello 
stesso  metallo  provenienti  dal  diafacìmento  di  spolette  e 
altri  materiali  fuori  servizio. 

I  saggi  esperimentati  furono  ricavati  al  tornio  da  lingotti 
o  sbarre  dei  rispettivi  metalli,  senza  sottoporli  preventiva- 
mente a  martellamento,  laminaggio  od  altra  simile  ope- 
razione. 

La  macchina,  colla  quale  eseguii  queste  prove  e  le  altre 
successive,  ideata  dall'illustre  generale  Cavalli,  rappresen- 
tando il  primo  passo  fatto  su  questo  terreno,  tanto  fertile 
per  la  moderna  metallurgia,  paragonata  a  quelle  di  recente 
costruzione,  lascia,  come  più  sopra  ho  accennato,  molto  a 
desiderare  circa  il  suo  funzionamento. 

I  risultati  però  che  essa  fornisce  per  gii  sforzi  di  rottura 
per  trazione  sono  aufflcientemente  esatti,  per  la  qua!  cosa 
può  farsi  su  di  essi  assegnamento,  anzi  dal  modo  come 
funziona  è  da  ritenersi  che  i  medesimi  sieno  alquanto  in- 
feriori a  quelli  che  si  ricaverebbero,  impiegando  una  mac- 
china di  più  recente  e  perfezionata  costruzione.  Non  altret- 
tanto però  può  dirsi  dei  diagrammi  degli  allungamenti  che 
essa  fornisce:  è  perciò  che  non  tenni  alcun  calcolo  dei 
vari  allungamenti  prodottisi  nei  saggi  provati.  Infine  con 
uno  speciale  congegno,  unito  alla  macchina  stessa,  ebbi 
mezzo  di  determinare  la  durezza  relativa  dei  metalli  spe- 
rimentati, misurando  la  lunghezza  dell*  intaglio  prodotto 
sulle  faccie  di  piccoli  parallelepidedi,  ricavati  dai  lingotti 
6  verghe  primitivi  con  opportuni  tagli  eseguiti  con  una 
limatrice,  da  un  coltello  di  determinata  forma  (1)  premuto 
da  un  peso  noto  ed  agente  per  la  durata  di  30"  su  ciascun 
saggio  (2). 


(1)  Il  coltello  adoperati)  aveva  la  sloas!!  forma  di  quelli  <lei  mtsuRttorì 
Itudman. 

(■2]  Tralascio  per  brovìtà  di  esporrti  la  eogtruiione  ©d  il  modo  di  (ua- 
Y.ionaTtt  di  quenla  lUiicchina  e  dei  vari  con^regn!  annessi,  la  quale  trovasi 
ininiit.iineiit«  dexiTitta  dallo  sbtsso  autore  nella  aiia  Mhnoire  tur  la  Ikiarir 
de  >a  r'ifsisIfHce  "/a/iqHr  tt  dffiiamiiue  des  soHdes. 
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SPECIE  DEL  METALLO 


Carico 
di  rottura 

per 
trazione 

in  kg 
per  mm  * 


Lunghezza  del  taglio 

in  mm 

ottennio  sotto  il  peso  di 

900  kg     i     i440  kg 


Bronzo  d'alluminio  al  10  Vo  • 
Id.  5  %. 

Ferro  dolce 

I  1  Bronzo  Delta 

malleabile  Goria.    .     . 

prov.  da  Torino.     .     . 

i   '       »         fuso  a  Roma .... 


1 
2 
3 


5  I 

I 

6  I 


» 


» 


48,400 
43,880 
42,500 
29,500 
24,460 
27,ei0 
24,500 


10,95 
13,70 
13,00 
14,40 
17,35 
17,50 
18,50 


13,75 
17,80 
15,70 
19,35 
21,65 
23,15 
24,00 


Quantunque,  come  ho  detto,  non  avessi  potuto  tenere 
esatto  conto  degli  allungamenti,  ebbi  campo  però  di  veri- 
ficare nel  corso  degli  esperimenti  che  il  bronzo  d'alluminio, 
al  5  "  „,  cimentato  alla  trazione,  si  allunga,  prima  di  rom- 
persi, molto  più  del  ferro,  che  l'altlro  al  10  ^/^  presenta  al- 
lungamenti alquanto  minori  a  quelli  del  ferro  stesso,  mentre 
i  rimanenti  metalli  provati  si  allungarono  pochissimo. 

Oltre  a  ciò,  esaminando  col  microscopio  le  sezioni  di  rot- 
tura dei  vari  saggi  spezzati,  osservai  che,  mentre  quelle 
delle  diiferenti  leghe  di  bronzi  ordinari  presentavano  tutte 
appariscentissime  le  macchie  biancastre  dovute  al  fenomeno 
di  liquazione,  che,  come  si  sa,  accompagna  sempre  le  fusioni 
di  bronzo  ordinario,  nei  provini  di  bronzo  d'alluminio  il 
colore  era  uniforme  in  tutta  la  sezione  di  rottura,  la  quale 
presentava  struttura  granulare  fina,  simile  a  quella  dell'ac- 
ciaio, pel  bronzo  al  10  %?  e  fibrosa  come  quella  del  buon 
ferro  dolce,  nell'altro  al  5  "/o- 

Le  prime  prove  non  potevano  dare  risultati  più  soddi- 
sfacenti. D  loro  valore  era  però  in  gran  parte  scemato,  sotto 
Taspetto  economico  ed  un  poco  anche  sotto  quello  patriottico, 
dal  fatto  che    il    bronzo   d'alluminio    esperimentato   era  di 
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proveuienza  inglese:  per  la  qnal  cosa,  malgrado  che  sul  mer- 
cato di  origine  avesse  un  prezzo  relativamente  basso,  lire  3,50 
circa  il  kg,  qui  in  Italia  raggiungeva,  per  le  spese  di  dazio 
e  trasporto,  un  valore  troppo  elevato  perchè  il  suo  impiego 
potesse  essere  vantaggioso    in   pratica. 

Cercai  allora  di  comporre  direttamente  la  lega,  serven- 
domi di  alluminio  quasi  puro,  che  ora  trovasi  in  commercio 
a  prezzo  bassissimo. 

Per  ciò  fare,  seguendo  il  metodo  proposto  in  Francia  dal 
Morin,  fusi  in  un  crogiuolo  di  grafite  2.700  kg  di  rame  di 
buona  qualità. 

Quando  il  metallo,  raggiunto  il  color  rosso  ciliegia,  era 
perfettamente  fluido,  estrassi  il  crogiuolo  dal  fornello  ed 
aggiunsi  al  rame  30  grammi  di  alluminio  in  pezzi,  che  solleci- 
tamente si  fuse,  producendo  un  rapido  abbassamento  di  tem- 
peratura nel  bagno. 

Agitando  però  la  massa  liquida  con  una  verga  di  ferro, 
la  lega  andò  gradatamente  riscaldandosi  fino  a  raggiungere 
il  ecJor  bianco  incandescente.  Colai  allora  una  parte  del 
bronzo  in  uno  stampo  metallico,  e  versai  il  rimanente  su 
di  una  lastra  di  ferro. 

Dalla  focaccia,  che  così  ottenni,  tagliai  dei  pezzi  che  sot- 
toposi al  martellamento  a  freddo:  in  questa  prova  la  lega 
si  mostrò  malleabilissima.  Ripetei  quindi  Tesperienza  dopo 
aver  riscaldato  il  bronzo  al  rosso  seuro,  ed  ebbi  risultati 
parimenti  soddisiacentissimi,  avendolo  potuto  fucinare,  come 
se  tosse  stato  ferro  di  ottima  qualità. 

Ruppi  in  seguito.  coU*aiuto  del  tagliuolo,  alcune  delle 
verghette  così  ottenute  di  fucina,  e  potei  rilevare  che  la 
grana  della  sezione  aveva  col  martellamento  sensibilmente 
migliorato,  essa  infatti  era  finissima,  compatta  e  perfetta- 
mente omogenea.  Esaminandola  col  microscopio  non  mi  fu 
possibile  rintracciarvi  macchie  di  sorta. 

Dal  piccolo  lingotto  per  primo  gettato,  ricavai  un  saggio 
che  provai  alla  trazione  e  che  si  ruppe  sotto  il  carioo  di 
o3,tì00  kg  j>er  atm'.  Pa  un  altro  |ìezzo  dello  stesso  lingotto. 
»*he  sotto|ì*>si  prima  al  martellament4>  a  caldo,  feci  oostrurre 
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un  altro  provino,  che,  similmente  cimentato  alla  trazione, 
si  spezzò  sotto  uno  sforzo  di  67,250  kg  per  mm-  della  se- 
zione primitiva,  dopo  essersi  allungato  di  circa  '  ^  della 
lunghezza  totale  del  saggio. 

Questo  risultato,  ohe  va  perfettamente  d'accordo  col  mi- 
glioramento nella  grana  della  sezione  di  rottura  preceden- 
temente riscontrato  nelle  verghe  fucinate,  dimostra  chiara- 
mente come  questo  metallo  non  solo  è  malleabilissimo,  ma 
migliora  notevolmente  per  effetto  del  martellamento. 

Ripetei  in  seguito  Tesperienza,  operando  su  quantitativi 
maggiori  di  lega  (26  a  30  kg  per  volta),  ottenendo  sempre 
risultati  analoghi. 

Per  ogni  colata  ebbi  cura  di  ricavare  due  piccoli  lin- 
gotti, uno  in  forma  di  terra  ed  un  altro  in  conchiglia,  dai 
quali  feci  tornire  parecchi  saggi.  Alcuni  di  essi  li  sottoposi 
senz'altro  alla  trazione,  i  rimanenti  facendoli  prima  fucinare. 

I  risultati  di  queste  prove  sono  notati  nello  specchio  che 
segue,  dall'esame  del  quale  chiaramente  risulta  che  la  fu- 
cinatura migliora  sensibilmente  le  proprietà  della  lega  e  che 
i  pezzi  fusi  sono  più  resistenti  se  colati  in  conchiglia. 

Durante  queste  esperienze  ebbi  inoltre  campo  di  rilevare 
ohe  il  bronzo  d'alluminio  scorre  facilissimamente  e  ripro- 
duce con  molta  esattezza  i  più  minuti  particolari  degli 
stampi,  per  cui  si  presta  bene  alla  fondita  di  oggetti  com- 
plicati e  gentili. 

Siccome  però  l'alluminio  fuso  si  ossida  facilmente  in  con- 
tatto dell'aria,  per  ottenere  dei  getti  sani  e  privi  di  soffia- 
ture, caverne  e  simili  difetti,  è  necessario  che  nel  comporre 
la  lega  si  operi  più  che  è  possibile  fuori  del  contatto  del- 
l'aria. 

Per  raggiungere  tale  scopo  procedetti  nel  modo  seguente. 

Unitamente  al  rame  in  pani,  che  doveva  servire  per  com- 
porre la  lega,  misi  nel  crogiuolo  del  cloruro  di  sodio  (sale 
da  cucina)  od  anche  della  criolite  in  minuti  pezzi,  in  quan- 
tità tale  da  formare  dopo  fuso  uno  strato  di  due  a  tre 
centimetri  sulla  superficie  libera  del  bagno,  (juindi,  allorché 
il  rame  era  fuso,  aggiunsi  l'alluminio  in  modo   che  questo 
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nel  liquefarsi  fosse  sempre  coperto  dallo  strato  di  fondente; 
ciò  fatto  mescolai  bene  la  lega  con  apposita  verga  di  ferro, 
e  rimisi  il  crogiuolo  nel  forno  onde  far  scaldare  meglio  il 
metallo. 

Prima  di  colarlo  negli  stampi  lo  liberai  dal  fondente,  che 
mi  servi  per  successive  operazioni. 

Con  questa  precauzione  ebbi  mezzo  di  ottenere  sempre 
getti  sanissimi,  perchè  in  tal  modo,  impedendo  Tossidazione 
deiralluminio  e  del  rame,  i  cui  ossidi  rimanendo  nella  massa 
del  metallo  fuso  generano  caverne  e  vani  nei  getti,  si  eli- 
mina la  principale  causa  di  tali  difetti,  oltre  a  ciò  si  può 
riscaldare  la  lega  convenientemente  senza  tema  di  bruciare 
il  metallo,  assicurando  sempre  più  la  buona  riuscita  della 
fusione,  perchè  i  getti,  come  è  naturale,  riescono  tanto  più 
sani  e  compatti,  quanto  più  caldo  e  quindi  più  fluido  è  il 
metallo  all'atto  della  colata. 

Composi  anche  in  modo  analogo  dell'ottone  di  alluminio, 
che  colai  in  stampi  metallici  ed  in  forme  di  terra.  Il  me- 
t.allo  ottenuto  era  malleabile  a  freddo  e  specialmente  a 
caldo,  aveva  una  struttura  granulare  fina  e  compatta,  molto 
migliore  di  quella  deirottone  fabbricato  colle  stesse  pro- 
porzioni di  rame  e  zinco  e  privo  di  alluminio. 

Anche  per  questa  specie  di  lega  ricavai  dei  provini,  tanto 
dai  lingotti  semplicemente  fusi,  che  da  quelli  fucinati.  I  ri- 
sultati di  queste  prove  sono  riportati,  unitamente  a  quelli 
ottenuti  col  bronzo  d'alluminio,  nello  specchio  seguente: 
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10 


SPECIE  DELLA  LEGA 


1  Bronzo  d^alluminio 

2  Id. 


Id. 
Id. 

Id. 
Id. 

Id. 
Id. 

U     Ottone  dVilIuminio 


7  I 
8 


Id. 


11 

Id. 

12 

I4l, 

13  ' 

Id. 

14  ■ 

1 
1 

Id. 

ir^ 

Id. 

ir, 

Id. 

Modo  coi  <|iiaie  fu  fusu 
e  trattato 
il 
^     metallo  sperimentato 


V. 


» 


>% 


» 


3 


» 


10        In  forma  di  terra 

»         In  forma  di  terra, 
fucinato 

»  In'  conchicrlia 

"  In  conchiglia, 

fucinato 

»         In  forma  di  terra 

»         In  forma  di  terra, 
!  fucinato 

»      i       In  conchig'lia 

»  In  concbigrlia, 

I  fucinato 


Fuso  in  forma 
di  terra 

Fuso  in  forma 
di  terra,  fucinato 

Fuso  in  conchiglia 

Fuso  in  conchiglia, 
fucinato  I 

Fuso  in  forma      ' 
di  terra 

Fuso  in  forma 
di  terra,  fucinato 

Fuso  in  conchiglia 


»      '  Fuso  in  conchiglia, 
fucinato 


Carico 
di  rottura 

per 
trazione 

in  kg 
per  mm* 


48,800 
53,100 

52,800 
58,000 

50,000 
58,800 

55,080 
59,250 

42,300 

45,700 

48,120 
52,750 

52,600 

57,000 

58,030 
54,950 


A  meglio  determinare  'l'effetto  che  il  rapido  raifredda- 
mento  produce  nelle  qualità  del  bronzo  d'alluminio,  presi 
una  verga  piatta,  di  20  nifìi  circa  di  larghezza  per  6  ^nm 
di  grossezza  di  tale  lega,  ottenuta  di  fusione  in  forma  di  terra, 
e  la  divisi  in  tre  parti. 
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lavorarlo,  si  possa  stabilire  iu  qual  modo  e  misura  con- 
venga adottarlo  nella  costruzione  dei  materiali  da  guerra 
e  di  tutti  quegli  accessori,  che,  pel  progredire  delle  in- 
dustrie e  col  perfezionarsi  dei  mezzi  di  offesa,  debbono  ora 
considerarsi  come  parti  integranti  dei  materiali  da  guerra 
propriamente  detti. 

E  queste  applicazioni  certamente  non  mancheranno. 

Citerò  a  mo'  d'esempio  l'impiego  dell'alluminio  invece 
del  rame,  ora  adoperato,  per  la  fabbricazione  dei  fili  delle 
linee  telegrafiche  e  telefoniche  da  campo,  colla  qualo  sosti- 
tuzione si  potrebbe  raggiungere  il  notevolissimo  vantaggio 
di  trasportare  nei  parchi  telegrafici  una  lunghezza  di  filo 
tripla  di  quella  che  ora  si  ha  disponibile,  mantenendo  co- 
stante il  peso  del  filo  stesso,  o  ridurre  questo  di  '/,  circa 
del  suo  valore  a  parità  di  lunghezza  di  filo,  essendo  per  lo 
appunto  il  rapporto  fra  il  peso  specifico  del  rame  in  filo  (8,9). 
e  quello  dei  fili  d'alluminio  (2,7)  eguale  a  3,3. 

Ne  la  maggior  resistenza  elettrica  dell'alluminio  dimi- 
nuisce gran  fatto  questo  vantaggio. 

Infatti  è  noto  che  la  resistenza  in  ohm  offerta  al  pas- 
saggio della  corrente  da  un  filo  metallico,  alla  temperatura 
di  0"  C,  avente  la  lunghezza  di  l  metri  e  la  sezione  di  .v  mm*, 

è  data  dalla  formola  r— ,  nella  quale  k  è  un  coefficiente  va- 

riabile  colla  specie  del  metallo,  ed  è  uguale  a 

63,3  per  il  rame  puro  (elettrolitico)  ricotto, 
61,7         »  »  y>  crudo, 

65,0         »  »  del  commercio, 

34,6  per  l'alluminio, 

onde  la  resistenza  dei  fili  d'alluminio  è  pressoché  doppia 
di  quella  dei  fili  di  rame.  Se  si  tien  conto  però  della  note- 
vole differenza  dei  pesi  specifici  di  questi  metalli,  si  vede 
chiaramente  che  quest'inconveniente  è  solamente  apparente, 
perchè,  aumentando  opportunamente  la  sezione  dei  fili  di 
alluminio,  si  può  ottenere  una  resistenza  eguale  a  quella 
dei  fili  di  rame  di  determinato  diametro,  pur  conservaudo 
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una  diflferenza  sensibile  nel  peso  di  linee  di  egual  lun- 
ghezza, che  sta  nel  rapporto  di  1  a  2  circa. 

L'alluminio  potrà  inoltre  vantaggiosamente  essere  impie- 
gato nella  costruzione  dei  vari  accessori  per  gli  areostati, 
che,  come  è  stato  ampiamente  dimostrato  dall'esperienza, 
avranno  grande  importanza  e  potranno  rendere  segnalati 
servizi  nelle  future  operazioni  guerresche,  ed  in  particolar 
modo  nella  fabbricazione  di  apparecchi  foto-elettrici,  che, 
accoppiando  in  tal  modo  alla  voluta  potenza  luminosa  una 
estrema  leggerezza,  potranno  essere  facilmente  trasportati 
da  areostati  frenati  e  servire  a  riconoscere  le  mosse  ne- 
miche durante  la  notte. 

E  così  potrei  citare  molte  altre  applicazioni. 

Se  però  l'adozione  dell'alluminio  puro  e  delle  leghe  molto 
ricche  di  questo  metallo  nella  fabbricazione  di  materiali 
da  guerra,  richiède  ancora  molto  studio  e  molte  esperienze, 
quella  del  bronzo  e  dell'ottone  d'alluminio,  in  sostituzione 
del  bronzo  e  dell'  ottone  ordinario ,  potrebbe  effettuarsi 
anche  subito,  con  grande  vantaggio  sia  nella  robustezza 
dei   manufatti,   che  nella  loro  leggerezza. 

Se  si  considera  infatti  che  il  bronzo  d'alluminio,  e  quello 
che  diciamo  del  bronzo  è  applicabile  anche  all'ottone,  ha 
una  resistenza  più  che  doppia  di  quello  ordinario  e  che  il 
suo  peso  specifico  è  di  circa  il  12  %  minore  di  quello  di 
quest'ultimo,  si  vedrà  facilmente  come,  adoperandolo  nella 
costruzione  delle  artiglierie  p.  e.,  e  segnatamente  in  quelle 
da  montagna,  nelle  mitragliatrici  e  simili,  si  potrà  non  solo 
avere  dei  materiali  molto  più  resistenti  e  leggieri,  ma  anche 
compensare,  col  minor  peso  di  metallo  da  impiegarsi,  il 
maggior  suo  costo,  in  confronto  del  bronzo  ordinario. 

Ne  impiego  meno  immediato  e  vantaggioso  potrebbe  avere 
l'ottone  d'alluminio  nella  fabbricazione  dei  bossoli  di  car- 
tuccie  per  armi  portatili  e  per  cannoni  a  tiro  rapido,  ora 
specialmente,  che,  per  l'adozione  della  polvere  senza  fumo, 
è  necessario  avere  una  maggior  resistenza  in  tali  materiali 
senza  aumentarne  il  peso,  che  anzi  sarebbe  opportunissimo 
di  ridurre. 
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A  rendere  più  evidenti  i  vantaggi,  che  si  potrebbero  ot- 
tenere coir  impiego  det  bronzo  d'alluminio  nella  fabbrica- 
zione di  materiali  da  guerra  in  genere  ed  in  particolar 
modo  in  quella  delle  artiglierie,  reputo  opportuno  trascri- 
vere qui  appresso  dal  pregiato  lavoro  del  Rosset:  Sulle  espe- 
rienze meccaniche  di  resistenza  dei  principali  metalli  da 
bocche  da  fuoco,  gli  specchi  riassuntivi  finali  delle  esperienze 
eseguite  sui  vari  saggi  di  ferri  ed  acciai  per  cerchi  di  can- 
noni e  su  bronzi  di  varia  composizione  e  differentemente 
colati  per  artiglierie,  non  che  un  quadro  riepilogativo  dei 
risultati  di  numerose  e  ben  condotte  prove  eseguite,  in 
Francia  dai  signori  Montefiore-Levi  e  Kunzel  su  vari  tipi 
di  bronzi  allo  stesso  scopo  fabbricati. 
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SPECCHIO  n'assuntiuo  finale  delle  medie  di  tutte  le  esperienze 
per  trazione  longitudinale  successiuamente  alla  rottura  con 
cerchi  di  ferro,  di  ferro  acciaieso,  di  acciaio,  e  con  ac- 
ciai nazionali  (eseguite  a  tutto  il  1871) 
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Dall'esame  comparativo  dei  dati  di  questi  specchi  e  di 
quelli  prima  esposti  risulta  che  il  bronzo  d'alluminio  al  10  V^, 
specialmente  se  fucinato,  ha  resistenza  in  generale  superiore, 
talvolta  eguale  e  raramente  inferiore  a  quella  del  ferro  e 
dell'acciaio  non  temprato,  usati  nella  fabbricazione  delle  ar- 
tiglierie, e  lascia  a  grandissima  distanza  tutte  le  più  sva- 
riate leghe  a  tale  scopo  proposte,  compreso  il  bronzo  fosfo- 
roso, intomo  al  quale  si  è  fatto-  in  questi  ultimi  tempi, 
senza  che  ve  ne  fosse  ragione,  tanto  rumore. 

Infatti,  mentre  dalle  esperienze  del  Rosset  il  valore  della 
resistenza  per  trazione  dei  ferri  ed  acciai  non  temprati  ri- 
sultò variabile  fra  un  minimo  di  34,200  kg  per  //^//^*  ed  un 
massimo  di  61,600  kg,  raggiunto  unicamente  coi  saggi  di 
acciaio  da  cannoni  Krupp,  e  quella  dei  migliori  bronzi  oscillò 
fra  26  kg  e  33,8  per  quelli  ordinari  e  39,7  per  il  bronzo 
fosforoso,  cifra  questa  non  raggiunta  in  nessuna  delle  con- 
simili esperienze  effettuate  dal  Montefiore-Levi,  nelle  poche 
prove  da  me  fatte  sul  bronzo  d'alluminio  ottenni  come  sforzo 
di  rottura  per  trazione  48,400  kg  per  méH*  al  minimo  e 
55,080  kg  al  massimo,  su  provini  di  bronzo  di  semplice 
fusione  e  59,250  kg  per  quello  fucinato. 

Spero  perciò,  e  mi  auguro,  che  l'artiglieria  italiana,  seguendo 
le  gloriose  tradizioni  di  quella  piemontese,  che  costrusse  e 
portò  sul  campo  i  primi  cannoni  rigati  a  retrocarica  — 
prototipi  delle  moderne  artiglierie  —  possa,  dopo  opportuni 
e  maturi  studi,  per  la  prima  trarre  vantaggio  da  questo  pre- 
zioso metallo  nella  fabbricazione  delle  bocche  da  fuoco,  alle 
quali  sarà  affidata  la  legittima  difesa  della  Patria. 


Roma,  novembre  1890. 


Ebnesto  Stassano 

Capitano  d'Artiglieria, 
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Se  l'utilità  delle  locomotive  stradali  per  servizi  al  seguito 
delle  truppe  mobili  può  venire  ancora  contestata,  non  vi  ha 
alcun  dubbio  che  il  servizio  delle  piazze  forti  e  quello  dei 
parchi  d^assedio  debba  principalmente  valersi  di  siffatto 
mezzo  di  trazione. 

Le  difficolta  del  traino  a  pariglie,  quando  si  tratti  di  ca- 
richi eccedenti  le  6  /,  di  pendenze  oltre  il  7  V»»  di  strade 
poco  battute  e  a  bruschi  risvolti,  quali  sono  quelle  delle 
fortificazioni,  rendono  obbligatorio  il  ricorrere  o  alle  lente 
manopere  di  forza  o  alle  locomotive  stradali  ovvero  infine 
ad  impianti  meccanici,  come  piani  inclinati,  ferrovie  con  lo- 
comotive a  verricello  e  similL  Questo  terzo  sistema  per  altro, 
e  per  il  rilevante  e  costoso  materiale  che  richiede  e  per  le 
speciali  condizioni  d'impianto,  diverse  caso  per  caso,  deve 
considerarsi  come  eccezionale  e  da  adoperarsi  all*epoca  della 
costruzione  e  in  quelle  opere  soltanto,  laddove  per  lo  svi- 
luppo ed  importanza  dei  lavori,  il  rilevante  peso  delle  ar- 
tiglierie e  corazze,  la  trazione  sulle  vie  ordinarie  non  riu- 
scirebbe praticamente  possibile  od  economicamente  con- 
veniente. 

Questi  criteri  vediamo  veramente  ammessi  in  pratica  ne) 
nostro  servizio  delle  piazze  forti,  dove  da  diversi  anni  si 
adoperano    locomotive    stradali,  vuoi  di  proprietà  militare^ 
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vuoi  di  privati  imprenditori,  ma  sinora  l'uso  delle  medesime 
è  stato  considerato  dalla  nostra  arma  d'artiglieria  come  pu- 
ramente eventuale,  senza  cioè  norme  fisse  di  servizio  e  ma- 
teriale apposito.  Si  è  cercato  in  sostanza  di  trar  partito  da 
vecchie  e  malandate  locomotive  acquistate  in  un  passato 
ornai  remoto,  collo  scopo  di  organizzare  un  servizio  di  traino 
a  vapore  sulle  vie  ordinarie  alle  spalle  dell'esercito,  loco- 
motive che,  abbandonato  siffatto  intendimento,  poche  occa- 
sioni avevano  di  essere  adoperate  altrimenti  (1). 

Ora  però  che  lo  sviluppo  delle  nostre  fortificazioni  è  cre- 
sciuto e  che  in  certe  piazze  particolarmente  le  grosse  arti- 
glierie sono  collocate  in  opere  assai  elevate  e  lontane  dal 
nucleo  centrale,  pare  che  qualche  cosa  dovrebbe  concretarsi 

anche  sotto  questo  aspetto,  onde  assicurarne  il  servizio  nel 
modo  più  rapido,  potente  e  sicuro.  Giacche  poche  e  forti 
locomotive  potranno  senza  dubbio  provvedere  col  ristretto 
ma  scelto  personale  della  Direzione  d'artiglieria  ai  trasporti 
dei  carichi  più  pesanti,  come  bocche  da  fuoco,  affusti  e  sotto 
affusti,  paiuoli,  travi  ecc.  e  la  spesa  sarà  minima,  inquan- 
tochè  negli  intervalli  di  riposo,  le  macchine  non  consume- 
ranno e  la  loro  manutenzione  sarà  agevole  e  poco  dispen- 
diosa essendo  esse  in  consegna  alle  direzioni  che  hanno  a 
disposizione  officine  di  riparazione  convenientemente  prov- 
viste di  operai  e  macchine  da  lavoro. 

Trattasi  pertanto  di  un  servizio  di  limitato  sviluppo  e  le 
cui  moderate  spese  d'impianto  non  potrebbero  certo  parere 
soverchie  in  confronto  dei  vantaggi  che  ne  deriverebbero. 
Perciò  ci  lusinghiamo  non  sia  opera  inopportuna  ed  inutile 
l'accennarne  qui  le  principali  linee  e  la  portata  economica. 


Il  servizio  dei  traini  d'artiglieria  nelle  piazze  forti  ri- 
chiede una  forza  motrice  molto  rilevante  ed  uniforme  per 
superare  con  grossi  carichi  le  pendenze  delle    strade    mili- 

;1}  Vedi  i  nostri  precedenti  articoli:  Locomotive  stradali  a  grande  ve- 
locità—  Giornale  d'artiglieria  e  genio,  anno  \%^^,q  Rivista  d'artiglieria 
e  genio,  anni  1887-88. 
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tari,  una  forza  inoltre  che  agisca  in  piccolo  spazio  onde  il 
convoglio  non  si  presenti  troppo  obliquamente  per  rispetto 
allo  sforzo  di  trazione. 

La  superiorità  delle  macchine  quindi  appare  indiscutibile 
di  fronte  alle  pariglie,  non  solo  per  rispetto  all'unifomiità 
dello  sforzo,  ma  anche  se  si  considera  che  numerosi  ed 
acuti  sono  i  risvolti  delle  strade  militari  d'accesso  alle  opere 
e  su  questi  è  difficilissimo  nella  maggior  parte  dei  casi, 
mettere  in  tiro  utile  un  numero  maggiore  di  tre  pariglie, 
cioè  uno  sforzo  di  3000  kg.  mentre  una  locomotiva  stradale 
di  50  C.  V.  E.  occupante  la  metà  dello  spazio  può  eserci- 
tare uno  sforzo  quasi  doppio,  cioè  di  6000  kg. 

Altra  necessità  in  traini  del  genere  è  di  esercitare  mo- 
derate pressioni  sul  fondo  stradale  onde  risentire  meno  delle 
ineguaglianze  di  questo  ed  evitare  soprattutto,  laddove  il 
terreno  è  cedevole,  affondamenti  i  quali  obbligano  a  lunghe 
soste  e  penose  manovre  di  sollevamento. 

Anche  sotto  questo  aspetto  le  macchine  stradali  si  pre- 
sentano convenienti  purché  fra  il  peso  loro  e  la  larghezza 
dei  cerchioni  siavi  equo  rapporto.  Non  cosi  può  dirsi  dei 
carri  regolamentari  pel  trasporto  delle  grosse  artiglierie, 
avendo  essi  cerchioni  che  sono  in  genere  troppo  stretti  e 
tendono  a  tagliare  le  strade,  se  queste  non  sono  ben  man- 
tenute e  battute,  ciò  che  non  sempre  accade  per  le  strade 
dei  forti,  le  quali  e  per  difficoltà  di  manutenzione  e  per 
l'azione  delle  intemperie  e  per  ragioni  talora  di  troppo  af- 
frettata costruzione,  mancano  in  alcuni  tratti  della  neces- 
saria solidità. 

Infine  è  da  considerare  il  caso  che  in  dati  tronchi  della 
strada,  o  per  effetto  della  pendenza  o  per  cedevolezza  del 
fondo,  si  richieda,  meglio  che  un  traino  diretto,  una  mano- 
pera  di  forza.  Anche  per  questo  le  locomotive  stradali 
moderne,  provviste  di  un  potente  verricello,  si  prestano  con 
molta  sicurezza  e  rapidità,  mentre  i  cavalli  sono  per  le  ma- 
nopere  assolutamente  inutilizzabili,  e  gli  argani,  paranchi,  ecc. 
assorbono  tempo  considerevole  e  richiedono  squadre  di  uo- 
mini numerose  e  pratiche.  In  sostanza  quindi  la  locomotiva 
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stradale  per  essere  di  utile  impiego  nel  servizio  delle  opere 
fortificate  deve  avere  tre  requisiti  essenziali:  grande  potenza 
di  frazione,  ruote  a  laì^ghi  cerchioni,  veì-vicello  o  argano  a 
rapore. 

Quanto  alla  potenza,  che  è  funzione  del  peso,  crediamo 
occorra  avvicinarsi  al  limite  tollerabile  delle  strade  militari 
e  la  cui  resistenza  nell'opera  d'arte  corrisponde  almeno  al 
peso  delle  bocche  da  fuoco  destinate  all'armamento  delle 
opere.  Diciamo  avvicinarsi,  perchè  devesi  pur  tener  conto 
della  maneggevolezza  della  macchina,  la.  quale  per  bene 
governarsi  non  deve  avere,  né  una  larghezza,  né  una  lun- 
ghezza eccessive,  dimensioni  che  più  direttamente  risentono 
rinrtuenza  del  peso  della  macchina,  questa  essendo  costituita 
essenzialmente  della  caldaia. 

Una  macchina  troppo  larga  e  lunga  mal  si  governa  su 
strade  militari  difficilmente  superiori  in  larghezza  a  6  />^ 
specie  poi  se  le  strade  sono  a  mezza  costa,  ed  hanno,  come 
spesso  accade,  la  parte  esterna  in  riporto. 

Crediamo  pertanto  che  pei  servizi  delle  piazze  forti  basti 
al  massimo  una  macchina  di  15  /  di  peso,  che  può  dare 
uno  sforzo  di  trazione  di  5000  kg,  corrispondente  a  50  ca- 
valli effettivi,  e  che  non  eccede  la  larghezza  di  2,50  in  e  il 
passo  di  3,40  jn,  per  trainare  un  peso  eguale  al  proprio  su 
rampe  del  10  "n  i^  buone  condizioni  di  fondo.  Se  queste  poi 
non  fossero  tali,  allora  stimiamo  che  piuttosto  che  ricorrere 
a.  macchine  più  pesanti  sarebbe  miglior  partito  adoperarne 
due  in  doppia  trazione. 

Questo  tipo  di  15  /  sarà  sufficiente  al  servizio  delle 
grosse  artiglierie  delle  piazze  marittime  ;  le  piazze  terrestri 
non  esigeranno  tanto  e  macchine  di  12  /  di  peso  capaci  di 
uno  sforzo  di  trazione  di  4000  kg  soddisferanno  ad  ogni 
contingenza  di  traino. 

Un  cerchione  largo  e  di  gran  diametro  per  le  ruote  mo- 
trici è  un  secondo  ed  essenziale  elemento  della  locomotiva, 
inquantochè  esso  permette  di  utilizzare  nel  miglior  modo 
il  peso  aderente  e  di  dare  al  moto  una  relativa  dolcezza  in 
ragione  della  minore  curvatura,  evitando  in  ogni  caso  Taf- 
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fondamento  e  susseguente  slittare  delle  motrici.  Diametri 
presso  i  2  m  e  cerchioni  larghi  da  30  a  40  cm  corrispon- 
dono assai  bene  in  pratica  a  macchine  del  peso  di  11  a  15^, 
che  hanno  carichi  aderenti  di  9  ad  Ut  e  pressioni  per  cen- 
timetro lineare  della  generatrice  del  cerchione  di  100  a 
140  kg. 

Bimane  infine  a  considerare  il  funzionamento  della, mac- 
china come  verricello  a  vapore  per  la  trazione  mediante 
cavo  d' acciaio  o  paranco,  su  rampe  oltre  il  12  **/©  o  su 
fondo  siffattamente  cedevole,  da  non  potersi  vincere  né  in 
semplice  ne  in  doppia  trazione. 

Le  prime  locomotive  stradali  non  possedevano  verricelli, 
ora  tutte  ne  hanno  ed  in  genere  esso  è  collocato  lateral- 
mente sulla  sala  motrice  e  fra  una  delle  ruote  motrici  ed 
il  tender.  Quelle  poi  destinate  all'aratura  posseggono  ver- 
ricelli orizzontali  o  sotto  la  caldaia,  o  sotto  il  tender  o  late- 
rali alla  caldaia. 

La  posizione  del  verricello  non  è  cosa  di  poco  momento, 
avendo  essa  influenza,  considerevole  sulla  facilità  e  sicurezza 
della  manovra. 

Come  è  noto,  la  macchina  agendo  col  verricello  deve  co- 
stituire punto  fermo,  ancorarsi,  come  suol  dirsi,  ciò  che  se 
viene  facile  con  locomotive  poste  su  rotaie,  le  quali  mediante 
ganci  e  ganasce  si  abbrancano  alle  guide,  lo  è  assai  meno 
con  macchine  stradali  che  richiedono  l'impiego  di  grandi  cal- 
zatoie, onde  assicurarle,  e  opportune  legature  raccomandate 
a  punti  fissi,  anelli  di  ferro,  cannoni  affondati  e  simili  disposti 
lateralmente  alla  strada.  Ora  per  requilibrio  è  opportuno 
che  il  tirante  del  verricello  agisca  sul  piano  mediano  verti- 
cale e  longitudinale  della  macchina  anziché  lateralmente 
onde  egualmente  sia  utilizzata  la  resistenza  delle  calzatoie, 
e  sia  pòi  evitato  ogni  eccessivo  sforzo  laterale,  a  cui  l'inerzia 
della  macchina  non  saprebbe  sempre  resistere  e  che  male  si 
potrebbe  vincere  con  vènti  e  catene.  Anche  giova  notare  che 
ogni  cambiamento  di  direzione  nel  cavo  è  causa  di  attrito 
e  quindi  di  assorbimento  di  lavoro  motore,  il  che  è  neces- 
sario evitare,  la  trazione   su  rampe   esigendo   appunto  che 
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venga  utilizzata  tutta  la  potenza  di  cui  la  macóhina  è  ca- 
pace. Perciò  risulta  evidente  come  la  più  razionale  dispo- 
sizione del  verricello  sarebbe  appunto  nel  piano  verticale 
mediano  longitudinale  della  macchina,  col  proprio  asse  pa- 
rallelo all'asse  delle  ruote  motrici.  Siffatta  disposizione  però 
non  venne  finora  applicata,  a  motivo  crediamo  dell'impiego 
limitato  del  verricello  fatto  dalle  usuali  locomotive,  cosicché 
stimiamo  utile  accennare  qui  quella  che  noi  abbiamo  studiata 
e  che  potrebbe  applicarsi  alle  recenti  macchine  Fowler  Com- 
pound di  6  a  10  cavalli  nominali,  le  quali  per  ora  rappre- 
sentano il  tipo  più  adatto  al  servizio  militare. 

Come  chiaro  apparisce  dal  disegno  la  nostra  disposizione 
è  la  seguente  (Vedi  Fig.  1',  2",  3^  Tav.  l'): 

La  sala  posteriore  della  locomotiva  A  alla  sua  estremità 
sinistra  ed  internamente  alla  ruota  motrice  porta  calettata 
lina  puleggia  d'acciaio  B  sulla  quale  gira  folle  il  rocchetto 
dentato  C.  Questo  rocchetto  può  rendersi  solidale  colla  sala 
stessa  per  mezzo  della  chiavetta  mobile  D.  Il  rocchetto  C 
comanda  una  ruota  dentata  E  calettata  sull'asse  F  il  quale 
traversa  il  tender  della  macchina  e  porta  il  tamburo  del 
verricello  G  su  cui  è  avviluppato  il  cordone  d'acciaio. 

Durante  la  marcia  della  locomotiva  la  chiavetta  D  è 
tolta  e  la  puleggia  d'acciaio  resa  solidale  mediante  caviglia 
mobile  colla  ruota  motrice  permette  la  traslazione  della 
macchina.  Volendo  agire  col  verricello  si  leva  la  caviglia  H 
e  si  mette  la  chiavetta  D.  Allora  l'ingranaggio  comanda  il 
verricello  e  la  macchina  rimane  immobile. 

Questa  disposizione  giudicata  semplice  e  pratica  dalla 
Casa  Fowler,  esigendo  il  cambio  del  tender  per  essere  ap- 
plicata alle  esistenti  macchine  Compound  di  tale  ditta,  cau- 
serebbe una  spesa  di  5000  lire,  ma  non  ne  richiederebbe 
nessuna  qualora  si  trattasse  di  acquistare  nuove  macchine 
con  siffatta  sistemazione. 

Riassumendo  quanto  sulle  locomotive  esprimemmo,  note- 
remo che  alle  caratteristiche  stabilite  corrispondono  assai 
bene  le  locomotive  Fowler  Compound  del  tipo  più  rer^ente 
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e  due  delle  quali  da  fj  a  10  C.  V.  N.  funzionano  da  oltre  un 
anno  neirisola  della  Maddalena. 

(Queste  macchine  ulie  hanno  una  robustissima  caldaia  di 
acciaio  lavorano  alla  pressione  di  10  a  12  atmosfere  e  svi- 
luppano sforzi  di  trazione  esattamòi'te  misurati  col  dina- 
mometro di  4000  e  5000  kfj.  La  forza  iu  cavalli  indicati 
rispettivamente  è  dì  42  e  54  cavalli. 

Il  sistema  Compound  di  queste  macchine  è  semplicissimo 
e  non  esige  nessun  organo  speciale,  ad  eccezione  di  un» 
piccola  leva  che  serve  per  la  cosi  detta  spinta  e  cioè  per 
fare  agire  alla  stessa  pressione  del  pìccolo  cilindro  anche 
il  grande  cilindro,  ciò  che  può  occorrere  nel  primo  distacco 
o  per  dare  come  suol  dirsi  un  coup  de  cnllict:  La  solidità 
degli  organi  e  la  potenza  della  caldaia  poi  sono  siffatti  cUf 
l'azione  diretta  della  spìnta  può  prolungarsi  senza  pericolo 
di  rotture,  torsioni  o  cadute  dì  pressione. 

Segnaliamo  un  altro  vantaggio  notevolissimo  dì  queste 
macchine  Compound,  cioè  la  grande  economìa  di  combustibile 
e  d'acqua  derivante  dal  costante  impiego  di  un'alta  pres- 
sione di  lavoro.  Si  può  fare  sicuro  assegnamento  che  in 
servizio  anche  faticoso  non  si  consumerà  mai  oltre  il  mezì^o 
chilogramma  di  buon  litantrace  e  un  litro  e  mezzo  d'a4^ua 
per  tonnellata- chilometro  dell'intero  convoglio.  I  consumi 
delle  antiche  Fowler  e  delle  Aveling-Porter  superavano 
del  triplo  queste  cifre. 

Nessuna  necessità  quindi  per  queste  macchine  dì  carro 
scorta,  la  riserva  del  tender  provvedendo  ad  nna  mezza 
giornata  di  lavoro  durante  la  quale  può  essere  certo  supe- 
rata la  distanza  che  separa  il  nucleo  centrale  da  un'opera 
staccata. 


Fissate  le  caratteristiche  della  looumotiva.  rimane  a  parlare 
del  carreggio. 

Come  abbiamo  in  principio  accennato,  gli  attoalì  materiali 
d'attacco  e  difesa  sono  di  pnso  e  di  dimensioni  considere- 
voli. Infatti,  per  lo  artiglierie  verso  terra.  ìl  peso  delle  j 
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bocche  da  fuoco,  cannoni  ed  obici,  oscilla  tra  i  3000  e  i 
3500  kg;  per  quelle  verso  mare,  pur  lasciando  in  disparte 
i  cannoni  di  massima  potenza,  si  hanno  bocche  da  fuoco  di 
peso  fra  11  e  38  t.  E  per  quanto  siasi  omai  fatta  una  sosta 
nella  costruzione  delle  artiglierie  gigantesche,  pur  tuttavia 
mentre  per  effetto  dell'adozione  dei  proietti  carichi  di  po- 
tenti esplosivi  non  è  a  prevedersi  una  ulteriore  diminuzione 
dei  calibri,  la  presente  manifesta  tendenza  di  allungare  i 
cannoni  farà  accrescere  ancora  il  peso. di  questa  specie  di 
bocche  da  fuoco.  Ci  basti  sotto  quest'ultimo  riguardo  citare 
i  cannoni  del  calibro  di  circa  15  cm  dei  quali  vi  hanno  già 
in  batteria  da  noi  tipi  lunghi  oltre  5  m  pesanti  5,50  /,  e 
se  ne  costruiscono  altrove  di  7  ^  di  lunghezza  e  pesanti 
oltre  6  f. 

Ad  ogni  modo,  mentre  pel  traino  delle  bocche  da  fuoco 
d^assedio  e  da  difesa  è  soddisfacentemente  provveduto,  le 
vetture  più  pesanti,  quelle  coi  cannoni  da  15,  avendo  un 
peso  inferiore  alle  5,50  /,  e  potendosi  senza  difficoltà  trai- 
nare con  locomotive  applicando  all'avantreno  un  timone  di 
ferro,  egual  cosa  non  può  dirsi  per  il  trasporto  dei  cannoni 
ed  obici  da  costa. 

Pel  traino  di  tali  bocche  da  fuoco  infatti  i  carri  di  mas:- 
giore  portata  che  si  hanno  ora  dall'artiglieria  sono  quelli 
detti  da  trasporto,  provveduti  di  4  ruote  col  retrotreno  a 
foggia  di  affusto. 

Questi  carri  a  nostro  parere  hanno  tre  inconvenienti:  il 
primo  è  che  essi  esigono,  se  trattasi  di  bocche  da  fuoco  pe- 
santi, lunghe  e  complicate  manopere  di  forza  o  appositi  con- 
gegni per  collocare  o  togliere  il  pezzo  dal  carro;  secondo 
(inconveniente  già  antecedentemente  accennato)  è  che  il 
piccolo  diametro  delle  ruote  e  la  relativa  strettezza  dei  cer- 
chioni rendono  il  traino  diretto  difficile,  e  talvolta  impossi- 
bile, allorché  le  condizioni  stradali  si  fanno  cattive. 

Invero,  se  noi  prendiamo  ad  esempio  il  carro  da  trasporto 
per  cannoni  da  24,  si  trova  che  le  ruote  posteriori  di  esso 
sopportano  un  peso  per  centimetro   lineare   di   generatrice 


del  cerehione  di  500  kg,  se  sul  carro  è  caricato  un  cannone 
da  24;  è  di  200  kg  se  invece  si  trasporta  un  obice  da  28. 

Tali  forti  pressioni  2  a  4  volte  superiori  a  quelle  date 
dalle  ruote  delle  locomotive,  esigono  condizioni  stradali  ot- 
time e  per  poco  che  il  fondo  ceda,  vi  sia  fango  o  pietrìsao, 
la  trazione  diretta  diviene  impossibile  e  occorre  passare  alla 
manopera. 

Terzo  inconveniente  si  è  che  per  la  situazione  delle  bocche 
da  fuoco  col  proprio  asse  superiore  a  quello  delle  ruote  del 
carro,  il  centro  di  gravità  del  sistema  e  soverchiamente  ele- 
vato 6  quando  trattasi  di  pezzi  di  grosso  calibro,  come  quelli 
da  eosta,  ciò  nuoce  alla  stabilità  del  carico  ed  è  particolar- 
mente pericoloso  qualora  avvengano  affondamenti  parziali 
delle  ruote.  In  questi  oasi  la  inflessione  della  sala  di  retro- 
treno al  fuso,  la  rottura  di  questo  ed  Ìl  rovesciamento  del 
carro  sono  accidenti  probabilissimi,  a  rimediare  ai  quali  non 
bastano  né  poche  ore  uè  pochi  uomini. 

Riscontrati  ripetutamente  siffatti  inconvenienti,  i  quali 
si  rendono  assai  gravi  allorché  le  opere  da  armarsi  sono 
molto  elevate  e  lontane  dal  nucleo  centrale,  ci  proponemmo 
arrecarvi  rimedio  studiando  un  apposito  carro  leva  per  grosse 
artiglierie  che  approvato  dalla  superiore  autorità  e  l'atto  co- 
strnrre  dalla  Società  Veneta  di  Treviso,  ora  funziona  util- 
mente da  alcuni  mesi  nella  Piazza  della  Maddalena. 

Tale  carro  leva,  indicato  nelle  figure  1",  2"  della  Tav.  2'. 
è  costituito  da  due  sale  ricurve  d"  acciaio  montate  su 
mote  a  razze  incrociate  e  unite  insieme  a  tondo  intiero  da 
un  trave  armato  di  acciaio  composto  di  2  longaroni  a  I 
rinforzati  da  saetto  e  calastrelli. 

II  trave  armato  porta  all'estremità  anteriore  un  tamburo 
a  tondo,  il  quale-  appoggia  con  unione  a  maschio  sul  contro- 
tondo fissato  sulla  sala  anteriore. 

La  sala  anteriore  porta  inoltre  il  timone  pel  traino,  co- 
stituito da  2  ferri  a  T,  2  tiranti  e  un  occhio. 

Le  ruote  sono  a  razze  di  ferro  incrociate,  mozzo  di  ghisa. 
cerchione  d'acciaio,  e  cantonali  di  collegamento  di  ferro. 
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I  longaroni  portano  diversi  anelli  e  perni  per  le  imbra- 
cature della  bocca  da  fuoco. 

La  sala  anteriore  porta  2  catene  con  scarpa  per  frenare 
il  carro  nelle  discese. 

II  carro  è  provvisto  di  un  martinello  idraulico  di  sistema 
eguale  a  quello  dei  martinelli  in  uso  neirartiglieria.  Diver- 
sifica però  per  avere  una  larga  base  d'appoggio  ed  un  ci- 
lindro cavo  di  sollevamento  ad  estremità  inferiore  ripiegata 
per  dar  luogo  ai  due  occhi  nei  quali  sono  introdotti  i  ganci 
di  sospensione. 

Inoltre  il  cilindro  di  sollevamento  per  maggiore  stabilità 
scorre  in  un  collare  di  bronzo  trattenuto  da  un  collare  di 
ferro  provvisto  di  tiranti;  due  dei  quali  fissati  alla  base  e 
gli  altri  due  ai  longaroni  del  trave  armato. 

Nella  base  del  martinello  sono  praticati  due  intagli  pel 
passaggio  dei  ganci  di  sospensione. 

La  portata  del  martinello  è  di  30  /. 

H  martinello  ha  la  posizione  normale  della  figura,  ma  può 
scorrere  lungo  il  trave  armato  a  seconda  del  bisogno. 

Pel  caso  che  il  martinello  idraulico  venga  a  guastarsi,  il 
carro  è  provvisto  di  un  martinello  di  riserva  a  vite  della 
portata  di  30  t.  Il  martinello  a  vite  viene  applicato  analo- 
gamente a  quello  idraulico  e  può  spostarsi  airoccorrenza  sul 
trave  armato. 

Il  carro  può  percorrere  strade  in  curva  del  raggio  non 
inferiore  a  5,60  m,  pesa  compreso  il  martinello  7  /  e  la  sua 
portata  è  di  26  i. 

La  manovra  di  carico  e  scarico  come  risulta  dalla  ispe- 
zione delle  figure  1'  e  2'  è  semplicissima  ed  evidente.  Il 
carro  si  conduce  provvisto  del  suo  martinello  al  di  sopra 
della  bocca  da  fuoco  da  trasportarsi:  si  eseguisce  l'imbraca- 
tura del  pezzo,  e  quindi  agendo  col  martinello  si  solleva 
fino  a  portare  Tasse  del  medesimo  sull'asse  delle  ruote  di 
retrotreno. 

Nelle  figure  è  indicato  un  cannone  da  24  lungo,  ma  col 
carro  possono  trasportarsi  cannoni  da  24  corti  e  obici  da  28 


dell'artiglierìa  di  terra,  nonché  cannoni  da  254  av.,  da  220  av. 
e  obici  da  28  ret.  della  marina. 

A  sollevamento  compiuto  si  assicara  con  cavi  di  acciaio 
o  catene  la  bocca  da  fuoco  ai  longarooi  e  si  riabbassa  Ìl  mar- 
tinello.  Cosi  resta  il  carro  disposto  per  il  traino. 

Questo  carro-leva  col  cannone  più  pesante  che  può  tra- 
sportare, che  è  quello  da  254  av  della  marina,  dà  una  pres- 
sione per  centimetro  lineare  di  generatrice  del  cen^hione 
delle  ruota  di  retrotreno  di  220  kg,  e  col  cannone  da  24 
lungo  la  pressione  sarebbe  di  soli  200  kij. 

Carro-leva  siffatto  verrebbe  a  costare  circa  lire  7000. 

Qualora  poi  si  abbondasse  dei  mezzi  di  manovra  sollecita 
pel  maneggio  delle  bocche  da  fuoco  e  perciò  si  stimasse  non 
necessario  un  carro-leva,  occorrerebbe  sempre  pel  traino  con 
locomotive  sostituire  all'  attuale,  un  carro  matto  a  grandi 
ruote  di  lamiera  a  tamburo,  e  proponiamo  il  tipo  indicato 
dalla  tavola  3'  composto,  come  apparisce  dal  disegno,  di 
due  semplici  sale  curve,  iongaroni  obliqui,  unione  a  tondo  ecc., 
che,  di  semplice  e  robusta  struttura,  peserebbe  soltanto  4500 A^ 
e  darebbe  pressioni  alle  ruote  posteriori  di  200  kg  e  menD 
per  centimetro  lineare  di  generatrice  del  cerchione,  con  un 
cannone  da  24. 

Il  prezzo  del  carro  sarebbe  di  L.  4500. 

Per  il  traino  dei  grossi  accessori  delle  bocche  da  fuoco  e 
affusti,  sotto-affusti  esc.,  servono  bene  i  carri  in  uso  a  cui 
può  adattarsi  il  timone  di  ferro  da  lungo  tempo  esperi— 
mentalo. 

Non  occorrono  poi  carri-scorta  speciali  per  le  macchine, 
queste  essendo  abbondantemente  provviste  nel  loro  tender 
e  convenendo,  nel  caso,  attaccare  in  coda  al  convoglio  una 
samplica  botte  d'auijua  montata  su  ruote,  ovvero  fare  lungo 
U  strada  uno  o  al  più  due  dipositi  di  acqua  o  carbone. 

Indicato  il  materiale  macchine  e  carri  veniamo  alla  orga- 
nizzazione del  servizio. 

Il  trasporto  delle  bocche  da  fuoco  nei  limiti  di  peso  con- 
siderati nel  presente  studio,  eioò  nei  limiti  della  convenienza 
di  un    traino    diretto  a  vapore,    comprenderà  nelle    piazze 
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marittime   convogli    di    peso    massimo,    macchina   esclusa, 
di  25  /. 

Questo  peso  su  ruote  e  per  strade  militari  a  pendenza 
tìno  al  10  **/o  ed  in  buono  stato  esige,  come  facilmente 
si  deduce  dalle  note  formule  della  trazione  su  rampe  con 
locomotive  stradali  (1),  uno  sforzo  di  3500  kg\  la  macchina  di 
15  i  da  noi  accennata  come  tipo,  quindi,  esigendo  già  per 
trainare  se  stessa  circa  2000  kg  di  sforzo,  non  sarebbe  suf- 
ficiente e  ne  occorrerà  una  seconda. 

Questa  noi  la  consigliamo  della  stessa  forza  di  50  C.  V.  E. 
onde  avere  una  opportuna  riserva  di  forza  nei  casi  speciali 
e  per  potere  servirsi  di  una  sola  macchina  qualora  le  cir- 
costanze lo  permettano. 

Quanto  alle  piazze  terrestri  le  macchine  potranno  essere 
di  minor  potenza  in  ragione  del  minor  calibro  delle  bocche 
da  fuoco  che  armano  le  opere  verso  terra. 

Perciò  più  che  sufficienti  stimiamo  quelle  di  12  t  di  peso, 
le  quali  alle  circostanze  più  sfavorevoli  potranno  far  fronte 
lavorando  in  doppia  trazione. 

Il  personale  per  le  macchine  deve  essere  accuratamente 
scelto  occorrendo  per  ben  condurre  le  medesime  non  sol- 
tanto le  qualità  e  cognizioni  di  un  buon  macchinista  di 
macchine  fisse,  ma  anche  molta  robustezza  fisica  e  colpo 
d'occhio  per  condurre  convogli  pesanti  per  strade  in  pen- 
denza e  a  risvolti  e  governare  locomotive  che  lavorano  alla 
pressione  di  10  a  12  atmosfere  e  sviluppano  sforzi  poderosi 
di  trazione. 

L'apprezzare  gli  aumenti  di  resistenza  dovuti  ad  una 
curva  o  ad  un  tronco  in  cattivo  stato,  il  controllare  il  fuo- 
chista per  l'acqua  e  il  fuoco  è  cosa  non  tanto  facile  e  non 
a  tutti  riesce  egualmente. 


Ij  Velli  tabella  inserta  neirarticolo  :  Locomotive  stradali  a  grande  ve- 
locità e  ruote  eìastiche  di  questa  Rivista^  anno  1887.  Dalla  medesima  ta- 
bella risulta  che  lo  sforzo  di  trazione  necessario  per  oprni  tonnellata  di 
carico  lordo  è  in  piano  di  33  kg  e  cresce  di  10  kg  oprni  centesimo  di  pen- 
denzii  di  aumento. 
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Perciò  riteniamo  che  ogni  macchina  debba  avere  un  mac- 
chinista ben  scelto  e  un  buon  fuochista.  Per  il  resto  del 
convoglio  è  necessaria  una  squadra  di  cannonieri  o  operai 
pratici  e  disciplinati;  le  corcées  di  circostanza,  lo  abbiamo 
ripetutamente  esperimentato,  essendo  più  di  danno  che  di 
utilità. 

Riassumiamo.  Il  servizio  di  traino  delle  grosse  bocche  da 
fuoco  e  pesanti  accessori  di  batteria  comprenderebbe  secondo 
le  nostre  proposte: 

Per  una  piazza  forte  marittima  : 
N"  2  locomotive  stradali  Compound  di  60  C.  V.  E.  e  del 
peso  di  15  t  in  servizio  capaci  di  uno  sforzo  di  trazione  al 
gancio  di  5000  kg,  e  con  verricello  centrale. 

N"*  1  carro-leva  a  martinello  della  portata  di  25  /. 
N^  1  carro  matto  a  sale  curve  della  portata  di  15  /. 

La  spesa  ammonterebbe  a  lire  45  000 

Per  una  piazza  forte  terrestre: 

N*  2  locomotive  stradalji  Compound  di  40  (\  V.  E.  e  del 
peso  di  12  /  in  servizio  capaci  di  uno  sforzo  di  trazione  al 
gancio  di  4000  kg,  e  con  verricello  centrale, 

N**  1  carro-leva  a  martinello  della  portata  di  20  /. 
N"  1  carro-matto  a  4  ruote  a  sale  curve  della  portata 
di  15  /. 

La  spesa  ammonterebbe  a  lire  35(X)0. 

Questo  servizio  verrebbe  naturalmente  affidato  alle  Dire- 
zioni territoriali  d'artiglieria  e  non  troverebbero  certo  queste 
alcuna  difficoltà  nel  reclutare  il  poco  personale  occorrente  ne 
nel  provvedere  alla  manutenzione  del  materiale. 

In  ragione  dei  vantaggi  tecnici  ed  economici  che  un  ser- 
vizio di  traino  siffattamente  ordinato  potrebbe  rendere  nelle 
piazze  forti,  la  già  per  sé  limitata  spesa  d'impianto  non 
può  sembrare  certo  eccessiva  e  crediamo  quindi  che  le  no- 
stre proposte  possano  essere  prese  in  qualche  considerazione. 
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VECCHI  E  NUOVI  REGOLAMENTI  W  ESERCIZI 


(Coiiliiiua/ione  e  fino,  vorii  pag.  à'»9,  voi.  I,  1S.>1) 


IL 
Per  la  cavalleria. 

Mi  sono,  forse  anche  troppo,  trattenuto  a  parlare  del  re- 
golamento d'esercizi  per  la  fanteria,  sia  per  riguardo  alFim- 
portanza  di  quest'arma,  incontestabile  regina  delle  bat- 
taglie, sia  perchè  all'  artiglieria,  la  quale  per  essa  e  con 
essa  divide  i  pericoli  e  le  glorie  del  campo  d'azione,  occorre 
una  perfetta  conoscenza  di  quanto  le  si  riferisce. 

Entrare  liei  particolari  anche  per  la  cavalleria,  seguire  lo 
stesso  metodo  che  tenni  per  la  fanteria,  nel  ragionare  del 
suo  nuovo  regolamento  d'esercizi,  oltre  che  stancare  la  pa- 
zienza di  chi  mi  legge,  sarebbe  riuscita  opera  non  certo  di 
assoluta  utilità.  Ed  è  perciò  che  mi  limito  a  poche  e  prin- 
cipali considerazioni  coirintento  di  fare  emergere  poi  quelle 
riguardo  all'artiglieria,  che  mi   sembrano   importantissime. 

Il  nuovo  regolamento  per  la  cavalleria  consta  di  tre  tomi, 
per  ciascuno  dei  quali  riassumerò  brevemente  il  contenuto  e 
quanto  basta  per  farne  spiccare  la  bontà  e  la  novità,  anche  '   é 

laddove  m'è  parsa  d'intravederla. 

Premetto  che  tutte  le  modificazioni   e   V  innovazioni   in- 
trodotte  furono  anche  per  la  cavalleria  ispirate  agli  stessi 
due  grandi  principi  della  semplicità  e  dell'  iniziativa,  prin- 
cipi,  che   per   l'applicazione   loro    richiesero  l'abolizione  di        ' 
quanto  si  ritenne  inutile,  un  pensato  e   giudizioso   ordina- 
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mento  di  ciò  che  rimase,  una  bene  intesa  fusione  della 
parte  formale  con  quella  tattica,  raifermazione  infine  recisa 
e  concreta  che  vera  unita  tattica  ed  amministrativa  delParma 
è  lo  squadrone,  che  vero  e  solo  responsabile  della  sua  istru- 
zione ed  educazione  in  pace  e  della  sua  condotta  in  guerra 
è  il  suo  comandante. 

Tomo  I. 

E  tutto  dedicato  all'istruzione  individuale  del  cavaliere: 
quindi  comprende  Tistruzione  a  piedi,  intesa  a  /niliiarizzare 
(mi  si  passi  la  parola)  la  recluta,  a  renderle  familiare  Fuso 
delle  armi,  a  facilitarne  Tistruzione  a  cavallo  con  opportuni 
esercizi  di  ginnastica  e  di  volteggio,  e  l'istruzione  a  cavallo 
basata  veramente  su  principi  nuovi  ed  importantissimi. 

Finalmente  i  competenti  hanno  ammesso  che  il  vecchio 
metodo  minuzioso  e  pedantesco  non  s'adatta  più  alle  nuove 
esigenze  e  cioè  all'incontestata  maggiore  intelligenza  delle 
reclute,  che  di  mano  in  mano  risentono  i  buoni  frutti  del- 
l'insegnamento obbligatorio  e  del  vivere  libero,  alla  relativa 
brevità  della  ferma  imposta  dall'obbligo  generale  al  servizio 
militare  e  da  impellenti  necessità  sociali.  Finalmente  l'esempio 
del  nuovo  indirizzo  istruttivo  della  cavalleria  inaugurato 
dall'Austria  fin  dal  1870,  dalla  Francia  fin  dal  1876,  e  poi 
dalla  Prussia  dopo  le  severe  ammonizioni  dell'Hohenlohe,  e 
stato  seguito  anche  da  noi;  un  gran  passo  per  il  quale,  se 
si  considerino  la  nostra  tenacità  d'abitudini  ed  il  vieto,  esa- 
gerato e  malinteso  rispetto  alle  tradizioni,  occorse  invero 
un  grande  coraggio  nei  benemeriti  compilatori. 

L'istruzione  individuale  a  cavallo  consta  di  tre  parti.  La 
prima  divisa  in  quattro  periodi  (di  un  mese  il  primo  e  il 
quarto,  e  di  due  mesi  gli  altri  due)  è  intesa  a  conseguire  il 
gran  risultato  d'abilitare  la  recluta  a  prendere  parte  dopo 
(i  mesi  all'istruzione  di  plotone. 

E  per  conseguire  questo  scopo  se  imposto  un  metodo  ra- 
zionalissimo, in  cui  alla  vecchia  pretesa  di  un  ammaestra- 
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mento  meticoloso  ed  esageratamente  graduale,  è  subentrata 
quella  di  rendere  arditi  i  cavalieri  e  tali  da  sapersi  servire 
del  loro  cavallo,  e  di  rendere  docili  i  cavalli,  opportuna- 
mente addestrati  dai  graduati  e  dai  migliori  anziani. 

E  da  ciò  la  conseguente  razionalità  dell'altre  due  parti 
deir  istruzione,  V  una  destinata  agli  anziani,  V  altra  ai 
graduati. 

In  tal  modo,  mentre  fin  dal  primo  anno  di  servizio  si 
ottiene  il  vantaggio  di  potere  utilizzare  i  nuovi  soldati,  è 
tolta  quella  deplorevole  smania  deirinsegnamento  teorico, 
noioso,  inutile  nelle  cavallerizze,  e  Tistruzione  più  variata, 
meno  stanca  il  soldato,  che  negli  anni  successivi  non  rico- 
mincia daccapo  a  sentire  le  stesse  nenie  talvolta  incom- 
prensibili, ma  realmente  ha  mezzo  di  migliorare  gradata- 
mente in  quanto  concerne  il  compito  suo  nella  guerra. 

E  l'emulazione  negli  squadroni,  i  cui  comandanti  godono 
cosi  larga  iniziativa,  s'esplica  più  viva  e  quindi  più  efficace 
non  soltanto  fra  i  soldati,  ma  anche,  e  più.  fra  i  graduati  e 
fra  gli  ufficiali. 

Rammentiamoci  che  in  questi  lunghi  periodi  di  pace 
Tapatia  morale  è  il  tarlo  roditore  degli  ordinamenti  militari 
e  che  per  scuoterla,  specie  nei  naturali  educatori  del  sol- 
dato, le  soddisfazioni  d'amor  proprio  sono  il  rimedio  mi- 
gliore. 


Tomo  H. 

Tratta  dell'impiego   dei   reparti   dell'arma.    E    diviso   in 
cinque  parti: 

1°  Preliminari  comuni  a  tutti  i  riparti  dell'arma. 
2'  Esercizi  del  plotone  e  dello  squadrone. 
3"  Esercizi  del  reggimento  e  della  brigata. 
4°  Esercizi  di  divisioni. 
S**  Combattimento  a  piedi. 
E  veramente  mirabile  la  semplicità,    cui   s'ispira   questo 
tomo  secondo,  sul  quale  dirò  brevemente,  astenendomi  da 
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qualunque  considerazione  criti^ja.  perchè  ne  giadico  perfetta 
la  compilazione.  E  in  quel  poco  eh©  dirò  —  come  gii  ìr.- 
nanzi  adermai  —  accennerò  brevemente  a  ciò  che  OA:orrr: 
a  noi  artiglieri  di  rilevare,  per  aui^rarci  di  seguirne  Te^empi»» 
nei  nostri  regolamenti  futuri  e  per  spiegare  le  cause  cLe 
provocarono  certe  modificazioni  d'interesse  tattico  generi. •• 
e  gli  etFetti  che  ne  risulteranno. 

Sono  aboliti  in  cavalleria  i  movimenti  per  quattro  e  ^j- 
st imiti  da  quelli  per  '^{uadra  o  per  mezzo  plotone:  rompevi 
sempre  dal  centro. 

La  manovra  di  Siiuadrone  è  ridotta  a  quattro  '«ole  mi:*^'-r. 
alla  formazione  in  colonna  ed  al  suo  spiegamento,  ed  ai  cam- 
biamenti di  tronte  e  di  direzione. 

Questa  semplicità  d'e  voi  azione  è  un  primo  passo  per  tslsI' 
giungerne  un  altro  Vten  più  impi^rtante  nella  manovra  •!: 
reggimento,  in  cui  —  notici  <enza  idee  precon:-etTe  o  spirito 
di  cr.ntraddizione  —  *»  data  facoltà  al  comandante  «li  '«■^la- 
drone di  condurre,  durante  un'evoluzione,  il  proprio  r-^parr*- 
a  presto  per  la  via  e  nel  moìo  che  ravviserà  più  opportnnL 
E  notisi  ancora  che  rindicazioni  del  c«:>mandante  del  r*-^- 
gimento  per  lo  più  non  S4:»no  seguite  da  ojmandi  d*ese- 
cuzione. 

Ura  <i  che  s*è  dato  in  cavalleria  alle  manovre  di  ffrossi 
rei>arti  il  vero  indirizzo,  non  intendendole  «jome  esercizi  per 
la  piazza  d'armi,  ma  per  i!  terreno  vari*»,  in  cui  le  ratìi**- 
tezze  corei.igratijhe  d*un  temj^o  furono  e  saranno  impossibili 
non  S4jlam*:^nre.  ma.  per  la  miila  abitu«line  contratta,  prov.»- 
cherebl»ero  incertezze  e  imoe-iir^bb^rro  la  scioltezza  e  la  ce- 
lerità  neU'eseguire. 

n  reggimento  può  normalmente  essere  in  linea  spiegati. 
in  linea  di  coI«»nne.  in  linea  di  masse,  oppure  in  colonna  d; 
vìa.  in  e-  «Irinna  per  plotoni,  in  «x- l'Anna  d^ìppia.  E  conservatfj, 
f  »rse  non  tr«.»ppo  a  ragione  j»er  le  Jifdooltà  e  la  pi^^-^a  uT.lit^ 
prjàtija  sul  terre i«o.  il  cambiamento  di  fronte  diagonale-. 

L'evol'iziòni  di  brigata  si.^no  dr^-tìnitivamente  ispirate  a 
savi  e  »!i:^-tti  tattici,   li  cui  i  preliminari  appaiono  lìn  daiLs 
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parte  seconda  di  questo  tomo,  laddove  si  tratta  dell'istru- 
zione di  campagna. 

In  sostanza  è  venuto  anche  presso  di  noi  in  onore  il  prin- 
cìpio tedesco  riguardante  l'impiego  dei  grossi  reparti  di  ca- 
valleria sul  campo  di  battaglia:  che  cioè  inutile  e  dannosa 
riesce  qualsiasi  norma,  che  nulla  o  quasi  si  deve  stabilire 
circa  l'azione  di  un'arma,  la  quale  ha  per  speciali  caratte- 
ristiche l'opportunità  d'intervento,  la  celerità  di  spiegare 
le  sue  masse,  l'impeto  fulmineo  dell'urto  a.  fondo  con  tutte 
le  forze. 

Cosi,  mentre  la  breve  e  veramente  aurea  istruzione  per 
il  servizio  d'avanscoperta  sancisce  il  principio  dell'iniziativa 
e  della  libertà  d'azione,  anche  sul  campo  di  battaglia  s'è 
venuto  alla  stessa  conclusione:  tutto  sta  ben  concepire  il 
valore  delle  leggi  generali  cosi  mutevoli  secondo  lo  scopo 
da  raggiungere. 

Dove  si  discorre  della  carica  il  nuovo  regolamento  sop- 
prime l'indicazione  della  distanza,  alla  quale  il  comandante 
del  reparto  di  cavalleria  deve  prendere  il  galoppo  :  distanza 
che  era  nella  vecchia  istruzione  di  400  a  600  m  e  costi- 
tuiva un  vero  e  deplorevole  assurdo^  Qualche  esercito  sta- 
bilisce ancora  tale  distanza,  portandola  almeno  fra  800  ni  e 
1200  rn,  ma  evidentemente,  non  tanta  libertà  d'azione  con- 
ceduta ai  capi,  è  miglior  consiglio  lasciarli  anche  arbitri 
del  momento  di  caricare,  momento  che  non  si  esagera  qua- 
lificandolo fuggevole. 

La  parte  quinta  di  questo  tomo  dà  maggiore  importanza 
al  combattimento  a  piedi,  stabilendo  la  possibilità  e  la  con- 
venienza che  reparti  di  cavalleria  svolgano  talvolta  a  piedi 
dal  principio  alla  fine  tutta  un'azione  tattica,  anche  coi  so- 
stegni appiedati. 

Le  antiche  discussioni  su  tale  argomento,  improntate  tal- 
volta da  parte  degli  oppositori  del  combattimento  a  piedi 
a  futili  pregiudizi  od  a  malinteso  amor  proprio,  sono  finite 
di  fronte  all'evidenza  dei  fatti,  che,  ponderatamente  medi- 
tando, scaturiscono  dall'esigenze  della  guerra  moderna  per 
quanto  ha  tratto  al  difficilissimo  e  complesso  compito  della 
cavalleria. 


Del  resto  rimportaaza  del  combattimento  a  piedi  per  la 
cavalleria  aumenta  cod  la  polvere  senza  fumo,  fino  forse  a 
preoccupare  qualcuno  sull'utilità  odierna  della  cavalleria  sul 
campo  di  battaglia.  Ne  freme  di  sdegno  il  capitano  di  stato 
maggiore  E.  de  Chaurand  nel  suo  opuscolo:  Se  debba  all' 
cacalleria  importarne  della  nuora  polvere  senza  fumo,  opu- 
scolo ohe  sfonda  un  uscio  aperto  ed  offre  quasi  battaglia 
in  difesa  di  un'arma,  che  sa  attaccare  e  difendersi  da  sé 
stessa. 

Se  le  pattuglie  speciali  e  di  scoperta  più  ditficilmeuin? 
potranno  giudicare  d'ora  innanzi  la  vera  direzione  dei  colpi 
sparati  da  appostamenti  avversari  con  polvere  senza  fiimo. 
è  evidente  sarà  più  facile  che  gli  squadroni  d'esplorazione 
si  trovino  a  contatto  con  la  linea  di  resistenza  del  nemico, 
nel  quale  caso  quei  squadroni  appiederanno  e  combatteranno 
con  scopo  dimostrativo  o  risolutivo,  a  seconda  delle  circo- 
stanze di  terreno,  della  vicinanza  di  soccorsi  ecc.  Un  tal^ 
fatto  sembra  diminuire  l'importanza  della  cavalleria  sul 
campo  di  battaglia  o  per  lo  meno  di  consigliare  un  servizio 
d'esplorazione  promiscuo  dì  fanteria  e  di  cavalleria,  mentre 
in  realtà  aumenta  solamente  e  semplicementa  Timportanza 
del  combattimento  a  piedi  della  cavalleria,  e  non  occorre 
spezzare  alcuna  lancia  per  dimostrarlo. 

Parimente  dicasi  per  l'azioni  sui  fianchi  od  a  tergo  del 
nemico,  rese  più  necessarie  col  nuovo  esplosivo,  e  ohe  potrà 
compiere  cavalleria  bene  istruita  a  combattere  a  piedi  dopo 
avere  superate  forti  distanze  a  cavallo  -  -  e  per  la  maggior 
convenienza  oggidì  di  portare  innanzi  l'artiglieria  marciando 
contro  il  nemico,  nel  qual  caso  riusciranno  spesso  meglio  a 
proteggerla  scorte  di  cavalleria,  che  sappiano  all'uopo  di- 
fenderla appiedando. 

Ma  basti  su  tale  argomento,  che  troppo  mi  allontanerebbe 
dal  compito  mio. 
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Tomo  III. 

Contiene  ristruzioni  accessorie  dell'arma,  divise  in  due 
parti. 

La  prima  parte,  che  dev'essere  conosciuta  da  tutti  i  ca- 
valieri, tratta  della  bardatura,  della  pratica  del  cavallo, 
deiraffardellamento,  del  volteggio  e  degli  esercizi  dei  reparti 
a  piedi  (plotone,  squadrone,  reggimento).  Riporto  testual- 
mente la  premessa  a  questa  parte  prima  ed  un  periodo  ri- 
ferentesi  agli  esercizi  dei  reparti  a  piedi,  parendomi  non 
poter  meglio  sintetizzare  a  quali  principi  essa  s'ispira: 

L" istruttore,  specie  in  principio,  fa  eseguire  praticamente 
a  ciascu7ia  recluta  tatti  gli  eseì^cizi  di  questa  istruzione, 
dando  spiegazioni  solo  quando  sia  indispensabile.  La  cotti- 
prensione  della  parie  teorica  e  più  facile  per  la  recluta, 
quando  essa  ne  scoi^ge  Vvnmediata  applicazione;  pe^^ciò  Vi- 
struitore  deve  esporla  quando  se  ne  presenti  Voccasione, 
Egli  non  deve  pretendente  inutili  sforzi  di  memoria,  ma  dere 
gradaiamente  abilitare  le  reclute  a  capire  i  nomi  regola- 
iftentaì'i,  e  per  ultimo  a  ritenerli  a  memoria. 

I  repaìii  di  cavallcìna,  anche  quando  sono  obbligati  ad 
appiedare  per  combaiteì^e,  non  debbono  eseguh-e  lunghi  mo- 
rirne ali  in  ordine  chiuso:  scopo  di  questi  eset^cizi  non  è 
quindi  di  preparare  i  ìHparti  al  combattimento,  ma  sempli- 
ceinente  di  abilitarli  a  muoversi  ordinali  per  recarsi  alle 
istruzioni  o  alle  parate,  alle  quali  dovessero  intervenire  a 
piedi. 

La  seconda  parte  del  Tomo  III  dev'essere  conosciuta  sol- 
tanto da  coloro  che  hanno  cariche  speciali,  e  tratta  dell'at- 
trezzamento ordinario  e  speciale,  dei  lavori  di  difesa,  inter- 
ruzioni ferroviarie,  ecc. 

II  Tomo  III  contiene  anche  Tistruzione  pei  conducenti  e 
l'istruzione  pei  trombettieri. 

Concludendo  sul  regolamento  d'esercizi  per  la  fanteria 
dissi    ch'esso    segna    forse    un    passo  troppo  ardito,  tenuto 


conto  della  mancata  preparazione  per  mutare  i  vecshi  me- 
todi coi  nuovi  per  quanto  informati  all'esigenze  impellenti 
delia  guerra  odierna,  e  tenuto  anche  conto  della  notevole 
ditferenza  di  coltura  militare  nelle  varie  categorie  dei 
([uadri. 

Concludendo  per  la  cavalleria  mi  sembra  non  inutile  pre- 
mettere che  per  questa  arma  alla  parola  iniziatica  va  dato 
un  significato  ben  più  largo  e  talvolta  affatto  diverso  da 
quello  per  la  fanteria. 

Riferendosi  sempre  all'unità  compagnia  ed  airunità  sqtta- 
drone,  presso  le  quali  la  responsabilità  dell'istruzione  e 
dell'educazione  del  soldato  incombe  tutta  ai  rispettivi  co- 
mandanti, è  chiaro  che  il  ooraandante  dello  squadrone  deve 
interpretare  l'iniziativa  consentitagli  dal  niiovo  regolamento 
in  più  lato  senso. 

Istruire  ed  addestra™  il  fantaccino  è  certamente  impresa 
più  facile  che  non  formare  un  cavaliere  ardito  e,  specie  per 
l'equitazione,  il  regolamento  non  dà  e  non  può  dare  al  ca- 
pitano norme  fisse  per  seguire  un  metodo  istruttivo  ben 
definito.  Tale  metodo  sta  tutto  nell'esperienza  del  capitano. 
che  dovrà  adattarlo  al  suo  personale  più  o  meno  atto  a 
cavalcare,  secondo  i  distretti  di  provenienza  delle  reclute, 
e  all'elemento  cavalli  di  cui  dispone,  che  naturalmente  non 
è  lo  stesso  in  tutti  i  reggimenti  e  in  tntti   gli    squadroni. 

Inculcare  ai  dipendenti  il  razionale  avvantaggiarsi  del 
terreno  durante  lo  sviluppo  dell'azione  tattica  ed  il  per- 
fetto impiego  della  propria  arma  è  per  il  capitano  di  fan- 
teria impresa  più  facile,  che  non  per  il  capitano  di  cavalleria 
Valbra  fli  addestrare  i  suoi  cavalieri  al  terreno  vario  e  di 
abilitarli  al  servizio  d'esplorazione  (di  cui  le  basi  sono  af- 
Hdate  alle  pattugliei  ed  alle  cariche  ardite  ed  a  fondo. 

Assurgendo  <lalle  unità  (attiche  elementari  alle  grandi 
unità  di  guerra  —  fino  alla  divisione  ad  esempio  —  la 
■  liversità  del  modo  d'intendere  la  parola  iniziatica  sassiste 
.(iKJora  fra  la  fanteria  e  la  cavalleria  —  specie  nella  guerra 
.jvveiiire.  in  cui  i  eampi  di  battaglia  vedranno  a  fronte  in- 
iiTs    armat^>  e    però    le    divisioni    inquadrate    svolgeranno 
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azioni  convenientemente  preparate  dal  cannone,  entro  limiti 
di  responsabilità  nel  successo  finale  assai  più  ristretti  che 
non  pel  passato. 

Mentre  il  comandante  la  divisione  di  cavalleria,  sia  in 
servizio  d'avanscoperta,  sia  in  quello  del  campo  di  battaglia, 
assume  un'importanza  speciale  e  nel  tempo  stesso  un'enorme 
responsabilità,  si  può  dire  ch'egli  ha  istruzioni  latissime  e 
non  ordini,  e  l'azione  intelligente  dell'avanscoperta,  intelli- 
gente e  fulminea  dell'urto  dipendono  dal  suo  valore  perso- 
nale, morale  e  materiale  —  si  può  dire  che  i  divisionari  di 
cavalleria  sono  come  gli  artisti  veri:  nascono  tali. 

Questo  concetto  dell'impiego  della  cavalleria  nella  guerra 
odierna,  basato  sull'iniziativa,  sull'intelligenza  e  sull'ardi- 
mento dei  quadri,  è  del  resto  sorto  fin  dalla  campagna 
franco-prussiana  del  1870  (che  per  la  cavalleria  specialmente 
fu  rivelatrice  di  grandi  verità)  ed  è  venuto  sempre  più  af- 
fermandosi in  questo  ventennio  in  tutti  gli  eserciti,  sradi- 
cando, dove  più,  dove  meno,  le  male  piante  della  vecchia 
scuola. 

Pertanto  quel  difetto  di  preparazione  nel  passaggio  dal 
vecchio  al  nuovo,  che  m'è  sembrato  grave  per  la  fanteria, 
non  esiste  o  —  se  pure  —  è  insignificante  per  la  caval- 
leria, di  cui'  gli  ufficiali  tutti  hanno  del  compito  loro  in 
campagna  un'idea  più  precisa. 

Non  si  può  quindi  aifermare  ardimentoso  troppo  il  passo 
fatto  dalla  cavalleria  col  nuovo  regolamento  d'esercizi,  il 
quale,  del  resto,  è  già  stato  preceduto  da  quello  per  l'a- 
vanacopertA,  informato  a  concetti  tattici  veramente  mo- 
derni. 

D  nuovo  regolamento  però,  anche  per  la  cavalleria,  sof- 
frirà varia  interpretazione  nelle  varie  categorie  dei  quadri, 
fra  le  quali  esiste  anche  quella  diversità  di  principi  e  di 
coltura  la^mentata  per  la  fanteria.  Il  nuovo  regolamento  - 
si  può  dire  —  non  ammette  che  una  sola  interpretazione, 
perchè  esigendo  che  le  reclute  dopo  6  mesi  possano  en- 
trare in  riga  all'aperto  per  l'istruzione  di  plotone  ed  esi- 
gendo  ardimento  sul  terreno  vario,  come  scopo  principale 
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dell 'istruzione  a  cavallo,  vincola  i  capi  all'osservanza  della 
nuova  scuola  d'equitazione  militare,  la  quale  rifugge  dalle 
tormentose  riprese  nei  maneggi  e  dalle  sapienti  coreogjra- 
fiche  evoluzioni  di  piazza  d'armi. 

Ciò  è  vero  in  teoria,  non  in  pratica  —  com'è  falso  in 
pratica  ohe,  la  responsabilità  dell'istruzione  incombendo  ai 
comandanti  di  squadrone,  questi  abbiano  veramente  mani 
libere,  cioè  la  possibilità  di  svolgere  nei  limiti  regolamen- 
tari la  loro  iniziativa. 

Cosicché,  concludendo,  non  crediamo  d'esagerare  affer- 
mando che  il  nuovo  regolamento  d'esercizi  per  la  caval- 
leria, tranne  qualche  minuziosità  deplorevole,  ma  spiegabile 
rimasuglio  di  vecchie  tradizioni,  risponde  all'esigenze  del- 
l'odierna tattica  dell'arma,  delle  brevi  ferme,  delle  più  s\-i- 
Inppate  intelligenze  delle  reclute,  ma  per  dare  buoni  fratti 
occorre  sia  applicato  in  tutti  i  reggimenti  con  la  stessa 
larghezza  di  vedute. 

Insomma  se  per  la  fanteria  alturdare  Ìl  moto  è  forse 
buon  consiglio,  sempre  per  quel  difetto  di  preparazione  al 
gran  passo  fatto,  accelerarlo  per  la  cavalleria,  nel  senso 
di  dare  per  sempre  un  addio  alla  scuola  antica,  nel  senso 
di  pretendere  ardire  dagli  nomini,  e  resistenza  e  velo- 
cità dai  cavalli,  è  necessità  assoluta  ed  indiscutibile. 


ITI. 
Per  l'artìgUeria. 

Eccomi  a  parlare  dell'artiglieria.  Vorrei  che  la  mia  penna 
fosse  all'altezza  gloriosa  dell'arma  bene  amata  e  valesse  a 
portarle  contributo,  se  non  di  utile,  almeno  d'omaggio. 

Se  riandiamo  il  passato,  possiamo  dire  eoa  orgoglio  che 
è  veramente  enorme  il  cammino  fatto  dall'artiglieria  (;am- 
pale  nella  via  dei  perfezionamenti.  Dal  decreto  23  agosto 
1831,  col  quale  Re  Carlo  Alberto  istituì  i  due  primi  reggi- 
menti misti  dell'arma,  il   suo   sviluppo  non    più    s'arresta. 
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Al  principio  del  1833  si  ha  la  vera  artiglieria  campale  di- 
visa in  4  brigate,  di  cui  2  di  battaglia  a  4  batterie  l'una, 
una  di  posizione  a  2  batterie  Tuna  ed  una  a  cavallo  di  due 
batterie.  Nel  1845  le  due  brigate  di  battaglia  sono  portate 
a  (juattro  di  due  batterie  Tuna,  e  all'atto  deirarmistizio 
(20  marzo  1849)  troviamo  l'artiglieria  sarda  constare  di  9 
batterie  di  battaglia,  4  di  posizione  e  3  a  cavallo  -  subito 
dopo  Novara  s'ebbe  la  10*  batteria  di  battaglia. 

Grli  aumenti  dal  1860  al  1859  perdurano  e  s'accentuano 
sempre  di  mano  in  mano  più  importanti:  il  1"  gennaio 
1861  s'organizza  il  reggimento  d'artiglieria  da  campagna 
(20  batterie  di  cui  2  a  cavallo);  —  il  7  ottobre  1859  l'u- 
nico reggimento  da  campagna  si  scinde  in  due  (ciascuno 
di  15  batterie  di  battaglia  e  due  di  deposito  —  le  due  a 
cavallo  annesse  al  1"  reggimento);  —  il  21  giugno  1860  i 
due  reggimenti  diventano  quattro  con  la  numerazione  dal 
o**  air8^.  Essi  nel  gennaio  1861  ricevono  un  aumento  di  4 
batterie  ciascuno. 

Nel  1863  si  forma  il  10'  reggimento,  che  poi  fu  il  9® 
col  nuovo  riordinamento  dell'arma  il  1"  gennaio  1866.  — 
Il  1"  gennaio  1871  i  cinque  reggimenti  da  campagna  ed  i 
tre  da  fortezza  diventano  misti  e  sono  portati  a  dieji  col 
10**  e  11**  reggimento  di  nuova  formazione. 

D  1"  gennaio  1874  il  reggimento  pontieri  passa  all'arma 
del  genio  e  si  dividono  nuovamente  le  due  specialità  di 
servizio:  i  10  reggimenti  da  campagna  con  11  batterie 
ciascuno,  che  al  1"  gennaio  1883  diventano  dodici.  Nel 
1885  si  costituiscono  i  due  nuovi  reggimenti  da  campagna 
(11^  e  12")  e  finalmente  i  12  reggimenti  diventano  24  collo 
sdoppiamento.  Insomma  i  96  pezzi,  che  iniziarono  la  cam- 
pagna del  1848,  saranno  1152  nella  guerra  avvenire. 

E  troppo  lungo  sarebbe  accennare  pure  agli  enormi  pro- 
gressi tecnici,  pei  quali  siamo  in  condizioni  d'aprire  il  fuoco 
a  3  chilometri  per  preparare  l'azione  alla  fanteria,  mentre 
40  anni  fa  mettevamo  spesso  in  batteria  a  300  m. 

Ed  al  merito  dei  rapidi  aumenti,  dei  perfezionamenti  e 
delle  invenzioni,    aggiungasi    (quello  ben    più    grande    del- 
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l'alto  valore  delFarina.  —  Per  tatte  le  campagne  della  no- 
stra  indipendenza  e  per  ogni  campagna  in  tnui  i  fatti 
d'^arme  di  maggiore  importanza,  v*  hanno  negli  archivi 
ordini  del  giorno  e  speciali  rapporti  d'elogio  per  Tarti- 
glieria.  Qnei  documenti,  che  per  l'amore  delle  gloriose  tra- 
dizioni fìirono  pietosamente  raccolti  e  ordinati  dal  com- 
pianto generale  Valfìrè,  battono  ed  insistono  specialmente 
sa  questa  qualità  dell'arma  ch*io  accenno,  perchè  mi  spiega 
molti  fatti  anormali  venficatisi  e  verificantisi  pure  pre- 
sentemente: sulla  quatità.  voglio  dire,  d'avere  fatto  sempre 
più  del  proprio  dovere  senza  menarne  vanto,  sulla  qualità 
del  sacrifizio  quasi  sempre  ignorato. 

Ma  se  sono  vere  le  qualità  di  questa  arma  e  non  usur- 
pata la  sua  buona  fama,  non  è  men  vero,  ed  è  nostro  dovere 
riconoscerlo,  ch'essa,  pure  perfezionandosi,  si  sia  nella  spe- 
cialità campale  tenuta  quasi  sempre  come  in  disparte  dalle 
altre  due  armi.  Una  tenacità  spesso  mirabile,  quando  si  è 
trattato  di  gloriose  memorie,  ma  troppo  spesso  inesplica- 
bile e  dannosa.  Tavvinghia  alle  tradizioni  del  passato  e  fra 
queste  alla  fama  d'arma  dotta,  onde  gode. 

La  pluralità  dei  servizi  ne  costituisce  un  vizio  organico, 
ma  essa  per  non  scendere  dal  piedestallo  non  volle  curarlo, 
mentre,  com'è  naturale,  l'attira  e  la  costringe  il  tecnicismo. 
La  specialità  campale  non  se  n'è  potuta  distrigare  o  non 
l'ha  voluto  con  evidente  scapito  del  vero  compito  suo 
sul  campo  di  battaglia,  E  questo  compito  non  diffe- 
risce da  quello  dell'armi  di  linea,  se  non  in  ciò  che  a 
soddisfarne  l'esigenze  occorre  maggiore  istruzione  militare 
nei  quadri  e  nella  truppa.  Questa  superiorità  incontestabile 
dovrebbe  pur  bastarci,  poiché  per  essa  non  diminuirebbe  il 
prestigio,  mentre  potrebbe  ottenersi  l'accordo  delle  tre 
armi,  col  quale  soltanto  è  possibile  energia  di  sforzi  e  cer- 
tezza, non  più  probabilità,  di  vittoria. 

Questo  eccesso  di  tecnicismo,  noi  stessi  incoscienti,  ci 
perseguita  cosi  da  allontanarci  dalla  cura  dei  dettagli,  come 
se  a  conseguire  il  grande  scopo  dell'efficace  concorso  del 
cannone  sul  campo  di  battaglia  non  meglio  valesse  la  somma 
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dei  piccoli  mezzi,  piuttosto  ohe  la  visione  (è    la  parola)  di 
alte  idealità,  sia  pure  scientifiche. 

Però  i  tempi  volgono  a  tali  esigenze  nel  campo  tattico, 
da  obbligarci,  volere  o  non  volere,  a  scendere  dal  piede- 
stallo, che  ha  sua  base  di  formole  e  di  pregiudizi,  per  ado- 
perare ogni  cura  al  buon  impiego  delle  batterie  unitamente 
alle  altre  armi  e  per  dedicarvi  tutti  gli  sforzi  individuali 
dei  capi  e  collettivi  dei  sottordini. 

L'adozione  della  balistite  —  checché  ne  dicano  i  conser- 
vatori —  segnerà  una  grande  rivoluzione  nella  tattica,  e 
sarà  specialmente  radicale  rivoluzione  per  l'artiglieria.  L'unità 
brigata,  affermatasi  all'evidenza  dopo  l'ultimo  nostro  ordi- 
namento quale  vera  unità  tattica  dell'arma,  costituisce  una 
non  meno  grande  e  radicale  rivoluzione  nelle  tradizioni  no- 
stre, per  le  quali  la  sola  parola  batteria  ci  fa  fremere  d'en- 
tusiasmo. Ebbene  non  per  questo  incorporarsi  della  unità 
batteria  nella  brigata  avremo  men  sacri  i  ricordi  delle  sue 
gesta;  la  nuova  guerra,  esigendo  che  al  posto  suo  sia  sosti- 
tuita la  brigata,  sarà  nostro  vanto  cooperare  perchè  questa 
pure  assurga  alla  stessa  gloria  nei  cimenti. 

Questo  ho  voluto  dire  ora,  per  essere  più  chiaro  su  quanto 
dirò  in  seguito  —  né  penso  di  meritare  troppo  aperta  con- 
traddizione, perché  son  sicuro  d'avere  formulato  il  pensiero 
di  molti. 

E  dopo  questa  lunga,  ma  non  inopportuna  digressione, 
ritomo  all'argomento  del  tema. 

♦Anche  ai  principi  di  semplicità  e  d'iniziativa  sarà  ispi- 
rato il  nuovo  nostro  regolamento  d'esercizi,  che  dovrebbe 
già  essere  stato  pubblicato  almeno  in  via  di  esperimento:  — 
tutto  starà  nell'intendere  questa  semplicità  e  questa  inizia- 
tiva per  l'artiglieria. 

E  per  bene  intenderle  è  a  mio  avviso  indispensabile  di- 
stinguere l'istruzione  da  impartirsi  all'artigliere  in  due  rami, 
che,  per  fissare  le  idee,  chiamerò  uno  tecnico  e  l'altro  tat- 
tico, e  discuterli  separatamente  tanto  per  l'unità  brigata, 
(iome  per  Tunità  batteria. 
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Istruzione  tecnica. 

L'istruzione  tecnica  comprende  tutto  ciò  che  si  riferisce 
al  servizio  ed  al  puntamento  delle  bocche  da  fuoco  ed  alla 
condotta  del  fuoco  sul  campo  di  battaglia.  Per  essa  la  sem- 
plicità è  raggiungibile,  limitando  pei  soldati  la  nomencla- 
tura allo  stretto  necessario,  ma  pretendendo  una  cosi  scru- 
polosa ed  anche  pedantesca  esecuzione  della  manovra  del 
cannone  da  assicurarsi  che  tale  pure  sarà  fra  i  maggiori  pe- 
ricoli, per  Tabitudine  che  ne  avranno  contratta  i  soldati. 

Circa  il  puntamento,  non  bisogna  illudersi  e  pretendere 
che  tutti  i  soldati  possano  riuscire  a  dirigere  la  visuale  al 
bersaglio:  oggidì  per  le  maggiori  distanze  di  tiro  è  qualità 
resasi  più  difficile  ad  ottenere,  ed  io  non  esiterei  a  dirla 
naturale,  più  che  raggiungibile  con  l'istruzione  e  con  l'eser- 
cizio. Ne  risulta  chQ  il  comandante  della  batteria  dovrà  fare 
assegnamento  sui  soli  puntatori  scelti  e  curare  personal- 
mente la  loro  istruzione,  esercitandoli  a  disimpegnare  il  loro 
importantissimo  compito  in  tutte  le  circostanze  di  località 
di  bersagli,  di  tempo  disponibile,  di  luce,  ecc.     "^ 

E  il  curarne  egli  stesso  l'istruzione,  anche  giomJmente. 
sarà  grande  vantaggio,  di  cui  risentirà  i  frutti  airitto  pra- 
tico alla  condotta  del  fuoco.    Chiamate    annuali    df  alcuni 

* 

puntatori  scelti  in  congedo  durante  le  scuole  di  tir%  com- 
pleterebbero questa  parte  oggidì  di  primaria  importanza 
dell'impiego  del  cannone,  e  sarebbero  possibili  con  non  ?ravi 
sacrifizi  pecuniari,  anche  se,  come  sarebbe  giusto,  si  c&y^^ 
sero  indennizzare  i  richiamati  della  perdita  delle  loro  ^or- 
nate di  lavoro. 

In  tal  modo  si  risparmierebbe  tempo  anche  nelFistruzi?^^ 
sul  puntamento,  che,  se  non    addirittura  inutile    presene 
mente,  pure  si  può  dire  faccia  parte  di  quelle  tante  nostV 
ohe  stancano  il  soldato  e    l'annoiano,  imponendogli    un*ai 
tenzione  sterile  di  risultati  pratici. 

Com'è  chiaro,  se  l'istruzione  tecnica  è  suscettibile  di  sein-^ 


\ 
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plificazioni,  essa  offre  limitato  campo  all'iniziativa  degli 
ufficiali,  i  quali  debbono  anzi  attenersi  alle  norme  tassative 
dei  regolamenti,  come  quelle  che  sono  frutto  deiresperienza 
dei  competenti. 

L'iniziativa  del  capitano  è  fra  limiti  angusti  e  potrà  svi- 
lupparsi soltanto  nel  farsi  i  suoi  puntatori  scelti,  come 
dissi  innanzi,  e  gli  osservatori  durante  le  annuali  scuole  di 
tiro:  —  due  risultati  da  ottenere  a  qualunque  costo,  oggi 
tanto  più  che  Tadozione  sicura  della  balistite,  mentre  esi- 
gerà il  fuoco  preparatorio  a  maggiore  distanza  di  prima, 
renderà  più  difficile  scorgere  il  bersaglio  e  giudicare  del 
risultato  dei  colpi. 

La  condotta  del  fuoco  per  batteria  dovrebbe  costituire 
pure  una  delle  cure  più  gravi  dei  comandanti  di  batteria, 
non  tanto  per  abituare  i  soldati  al  calmo,  preciso  e  solle- 
cito servizio  delle  bocche  da  fuoco,  quanto  per  rendere  fa- 
migliare a  se  prima,  agli  ufficiali  ed  ai  graduati  tutti  i  co- 
mandi e  i  vari  casi  di  tiri  contro  bersagli  in  moto,  contro 
e  da  posizioni  coperte.  Non  sarebbe  forse  difficile  trovare 
nella  giornata  un'ora  disponibile  in  cui  il  maggior  numero 
dei  soldati  d'ogni  unità  potesse  eseguire  queste  manovre 
d'insieme  per  batteria  sotto  il  comando  del  proprio  ca- 
pitano. 

Quanto  finora  dissi  si  riferisce  a  quella  parte  della  com- 
plessa e  difficile  istruzione  teonica  da  impartirsi  ai  soldati 
e  potrebbe  costituire  un  tomo  a  parte.  In  un  secondo  po- 
trebbe includersi  quanto  è  opportuno  che  i  graduati  e  gli 
individui  adibiti  a  cariche  speciali  sappiano,  limitando  anche 
in  questo  la  materia  allo  stretto  necessario,  e  finalmente  in 
un  terzo  tomo  quanto  si  riferisce  alle  norme  che  gli  uffi- 
ciali soltanto  sono  tenuti  ad  avere  presenti,  includendovi 
anche  Tistruzione  per  l'esecuzione  delle  scuole  di  tiro  e 
sulla  condotta  del  fuoco,  che  speriamo  vogliano  presto  es- 
sere pubblicate  e  non  più  a  titolo  provvisorio  e  d'espe- 
'v'^^  i       rimento. 

La  parte  scientifica,  le  formole  voglio  dire,  dovrebbe  far 
parte  della  balistica  nelle  scuole  e  non  trovar  posto  nel- 
l'istruzioni dell'arma. 
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Neiruuità  brigata,  l'istruzione  tecnica  dovrebbe  limitarsi 
alla  condotta  del  fuoco  delle  batterie  riunite  (da  includere 
nel  tomo  III)  ad  uso  esclusivo  degli  ufficiali  e  quindi  po- 
trebbe impartirsi  alle  scuole  di  tiro  annuali.  Per  tutto  il 
resto  ringerenza  dei  comandanti  di  brigata,  nell'istruzione 
delle  batterie  dipendenti,  dovrebbe  limitarsi  ad  un'oculata 
sorveglianza  ed  a  speciali  esami  alle  batterie  stesse  in  epoche 
determinate  dell'anno,  esami  pei  quali  la  responsabilità  degli 
insuccessi  sarebbe  tutta  del  capitano. 


Istruzione  tattica. 

In  quanto  airistruzione  tattica  è  necessario  ancora  divi- 
derla in  addestramento  del  cannoniere  ed  in  istruzione  del 
Tunità  batteria  e  dell'unità  brigata,  alla  quale  ultima  con- 
viensi  propriamente  l'appellativo  di  tattica;  conviene  cioè 
tenere  presente  il  compito  della  batteria  e  della  brigata  nel 
combattimento. 

In  un  mio  articolo  pubblicato  nel  1889  nella  Kwùtta  di 
nì'iiglier'ia  e  genio,  «  V unità  tattica  (tariiglieria'f^,  tentai  di  di- 
scutere (juesta  diversità  di  compiti  per  la  brigata  e  per  la  bat- 
teria, che  con  intenzione  chiamai  unità  tecnica  dell'arma,  e 
considerai  i  casi  più  probabili  dell'odierno  combattimento 
e  le  fasi  sue  principali.  M'ebbi  da  qualcuno  taccia  di  pe- 
dante per  aver  voluto  sottilizzare  sopra  un  argomento,  al 
(juale  conveniva  invece  lasciare  larghezza  di  vedute  e  fii 
concetti,  non  essendo  possibile  stabilire  dove^nisce  il  còm' 
pito  tecnico  della  batteria  e  comincia  quello  tattico  della 
brigata. 

I  contraddittori  possono  aver  avuto  allora  ragione  nella 
critica,  sebbene  io  avessi  dichiarato  che  l'analisi  della  que- 
stione forse  valeva  a  chiarire  Tidea,  senza  infirmare  l'ela- 
sticità dell'impiego  tattico  della  brigata  e  della  batteria,  ed 
avessi  sostenuto  che  non  tanto  per  gli  ufficiali  deirarma. 
quanto  per  quelli  di  fanteria  e  di  cavalleria  era  bene  di 
insistere    anche    j)e(lantescameute    sul    fatto    che    oggidì  la 
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guerra  richiede  impiego  di  fuoco  a  massa  e  perciò  è  ne- 
cessano  intendere  la  -brigata  quale  vera  e  sola  unità  tattica 
d'artiglieria. 

Ma  i  contraddittori  non  avrebbero  ora  per  certo  alcun 
motivo  di  criticare  la  distinzione  nell'addestramento  del 
soldato,  del  graduato  e  dell'ufficiale  d'artiglieria,  dividendo 
fra  il  capitano  ed  il  maggiore  l'iniziativa  e  la  responsabi- 
lità nella  perfetta  istruzione  dei  rispettivi  reparti. 

Come  talun  profano  asserisce  ancora  oggidì  che  Tarma, 
dopo  avere  lottato  per  ridurre  le  sue  batterie  su  sei  pezzi 
sostenendone  difficile  la  condotta  di  otto  al  fuoco,  ha  poi 
ammessa  la  condotta  di  ben  24  sotto  la  direzione  di  un 
solo  capo,  fraintendendo  appunto  l'impiego  vero  dell'unità 
tattica  brigata;  cosi  altri,  fraintendendo  l'impiego  vero  del- 
l'unità tecnica  dell'arma,  vorrebbe  che  i  maggiori  inva- 
dessero il  campo  dei  capitani  nell'addestramento  dei  loro 
reparti,  soffocandone  Y  iniziativa,  eludendone  la  respon- 
sabilità. 

Pertanto  più  che  mai  s'impone  la  necessità  della  suddetta 
distinzione  nei  nostri  regolamenti  a  venire. 

L'addestramento  del  cannoniere,  oltre  alla  parte  tecnica, 
di  cui  si  tenne  già  innanzi  parola,  consta  dell'equitazione, 
del  condurre,  dell'affardellamento,  caricamento  e  accampa- 
mento e  della  scuola  a  piedi,  mentre  l'addestraménto  tat- 
tico dei  reparti  si  riduce  a  quello  della  batteria  e  della 
brigata.  -  Se  si  tenga  conto  dell'accennata  diversità  d'im- 
piego e  dello  scopo  ultimo  cui  deve  tendere  l'istruzione 
individuale,  è  chiaro  che  nella  parte  che  chiamai  addestra- 
mento del  cannoniere  si  possa  includere  la  scuola  di  sezione 
e  quella  di  batteria  —  lasciando  all'addestramento  tattico, 
propriamente  detto,  l'evoluzioni  di  brigata  e  l'ammaestra- 
mento tattico  dell'arma. 

L' istruzione    tattica    dell'  artiglieria    campale    potrebbe 
quindi  dividersi  in  6  parti  o  tomi  e  due  allegati,  e  cioè: 
V  Equitazione  e  condurre. 
2°  Scuola  di  sezione  e  di  batteria. 
3"  Affardellamento,  caricamento,  attendamento. 
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4'  Esercizi  di  brigata. 

5**  Ammaestramento  tattico. 

Allegato  r  —  Scuola  a  piedi. 

Allegalo  2^    -  Norme  per  le  riviste  a  parate. 

Di  ciascuna  di  queste  parti  dirò  brevemente,  facendo  os- 
servare come  si  possano  in  esse  raggiungere  i  due  concetti 
della  semplicità  e  delFiniziativa. 

Se  per  la  cavalleria  il  nuovo  regolamento  d' esercizi 
sancisce  Tadozione  definitiva  della  scuola  nuova  d'equita- 
zione militare  e  proscrive  le  sapienti  complicate  riprese 
d*un  tempo,  lasciandone  le  raffinatezze  ai  dilettanti  agli 
ufficiali,  ai  maestri  -  se  la  formola  odierna  s'afferma  in 
sua  semplicità  mirabile:  candii  docili  e  cacalietn  arditi, 
potrà  il  nuovo  regolamento  .nostro  non  accettare  queste 
massime  e  farle  sue,  quando  si  consideri  che  Fistruzione  a 
cavallo  per  Tartiglieria  non  è  che  una  necessaria  prepara- 
zione all^istruzione  del  condurre? 

Taluno  osserva:  ma  per  condurre  non  occorre  forse  sa- 
j)ere  bene  cavalcare,  cosicché  non  è  forse  sostenibile  l'as- 
serzione che  un  buon  conducente  debba  essere  prima  di 
tutto  un  buon  cavaliere?  E  per  dare  maggior  valore  alla 
asserzione  cita  il  caso  dei  primi  ottimi  conducenti  delle 
batterie  a  cavallo  all'atto  della  loro  istituzione,  conducenti 
provenienti  dall'arma  di  cavalleria  e  della  penultima  ed 
ultima  classe. 

E  vero  tutto  ciò  in  teoria  -  io  dico  invece  ma  as- 
surdo o  poco  meno,  se  si  tenga  conto  che  Tartigliere  ri- 
mane oggidì  tre  anni  soltanto  sotto  le  armi  e  dopo  il  primo 
anno  bisogna  metterlo  in  condizioni  di  rendere  efficace 
servizio  in  campagna.  Allora  è  chiaro  che  la  preparazione 
a  condurre,  per  necessità  di  ferma  dovendo  esser  breve, 
è  mestieri  semplificarla  e  renderla  quanto  più  possibile 
efficace. 

L'idea  quindi  di  dividere  l'istruzione  a  cavallo  in  tre 
parti  (per  le  reclute,  per  gli  anziani  e  pei  graduati)  a  me 
sembra  opportuna,  non  tanto  -  com'è  e  dev'essere  difetti 
in  cavalleria  —  per  aumentare  d'anno  in  anno  Tistruzione 
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a  cavallo  dei  soldati,  quanto  per  preparare  i  nuovi  cavalli, 
renderli  docili  e  servibili  per  le  reclute  e  pel  condurre. 

La  prima  parte,  quella  dedicata  alle  reclute,  dovrebbe 
avere  per  isoopo  di  metlerle  in  sella  e  di  renderle  ardile. 
Passo  e  trotto  quindi  sulla  linea  nei  maneggi,  pochissimi 
movimenti  ed  elementari,  non  le  piccole  volte,  non  i  dietro 
front  a  destra  e  a  sinistra  ecc.,  molti  esercizi  di  snoda- 
mento  e  di  ginnastica,  specialmente  al  trotto,  e  salto  della 
barriera  fin  dai  primi  giorni  dell'istruzione. 

Dopo  tre  mesi,  specie  se  durante  questo  tempo  sarà  stato 
possibile  far  cavalcare  fuori  le  reclute  sulle  strade,  esse 
saranno  al  caso  di  cominciare  con  profitto  la  scuola  del 
condurre. 

E  per  scuola  del  condurre  oggidì  dovrebbe  intendersi 
semplicemente  il  modo  d'ottenere  l'esecuzione  dei  movi- 
menti elementari  cosi  precisa,  da  renderla  abituale  nei  sol- 
dati su  tutti  i  terreni.  Per  ottenere  questo  intento,  dopo 
averlo  ottenuto  (e  non  occorrerà  gran  tempo)  sul  terreno 
facile  della  piazza  d'armi,  occorrerà  il  terreno  vario,  le 
lunghe  passeggiate  fuori  del  quartiere,  sulle  strade  per 
salite  e  per  discese  ecc.  La  tormentosa  e  monotona  via 
tortuosa  col  fossatello,  la  piccola  rampa  e  le  misurate  volte 
per  i  dietro  front,  è  mezzo  d'istruzione  non  più  consono 
ai  tempi. 

Ma,  s'intende,  la  scuola  del  condurre  non  sarà  completa, 
se  non  si  sarà  ottenuto  l'insieme  dei  pezzi  e  dei  cassoni, 
il  mettere  in  batteria,  il  rimettere  gli  avantreni  ecc.  E  per 
questo  che  nell'addestramento  del  cannoniere  includemmo 
pure  la  scuola  di  sezione  e  di  batteria. 

La  scuola  di  sezione  aveva,  ed  avrà  in  avvenire,  per  Tar- 
tiglieria    la   massima    importanza,    come  quella  che  è  base  . 

fondamentale  di  un  buono  impiego  del  cannone  su  tutti  i  ^ 

terreni  ed  in  tutte  le  circostanze.  Penso  che  l'evoluzioni 
di  batteria  e  di  brigata  riusciranno  appuntino,  sempre 
quando  le  sezioni  abbiano  avuta  una  perfetta  istruzione, 
mentre  non  riusciranno  mai  nel  caso  contrario,  per  quanto 
esperto  chi  comanda,  per  quanto  esperti  gli  ufficiali  e  i 
graduati. 
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La  scuola  di  batteria,  ridotta  ai  movimenti  elementari, 
alle  formazioni  in  colonna  di  sezioni,  agli  spiegamenti  in 
battaglia  a  intervalli  serrati  ed  aperti,  completa  l'insieme 
delle  vetture  e  chiude,  come  per  lo  squadrone  in  caval- 
leria e  come  pel  battaglione  in  fanteria,  la  serie  d'evolu- 
zioni a  comando,  con  vere  esigenze  di  precisione  nell'ese- 
cuzione. 

Da  quanto  sono  venuto  dicendo  finora  risulta  che,  mentre 
verrebbe  ridotto  il  tempo  da  impiegare  nelle  riprese  in 
maneggi  coperti  o  scoperti,  lo  sarebbe  pure  quello  da  im- 
piegare nella  piazza  d'armi  servibile  essenzialmente  per 
insegnare  alle  reclute  i  movimenti  elementari  del  condurre 
e  poi  a  suo  tempo  per  la  scuola  di  sezione  e  in  ultimo 
brevemente  per  la  scuola  di  batteria.  Ma,  come  ho  detto. 
i  conducenti  si  faranno  sui  terreni  vari,  nell'istruzioni  al- 
l'aperto, in  cui  potrà  largamente  esplicarsi  l'iniziativa  del 
comandante  di  batteria,  che  potrà  veramente  mettere  a 
profitto  la  sua  esperienza. 

Sul  terreno  vario  il  capitano  eserciterà  efficacemente  il 
suo  riparto  alla  presa  di  posizioni  ed  al  rifornimento  di 
munizioni:  due  capitoli,  che  troverebbero  appunto  posto 
nel  Tomo  II,  cioè  nella  scuola  di  sezione  e  di  batteria. 

Il  Tomo  m,  abbiamo  detto,  comprenderebbe  l'affardella- 
mento  —  istruzione  iniportante  tanto,  quanto  l'inguemire 
e  l'insellare.  E  bene  sarebbe  fosse  impartita  alle  reclute 
con  minute  cure.  H  caricamento,  che  il  cannoniere  im- 
para per  pratica,  dovrebbe  ridursi  al  minimo  indispensa- 
bile e  non  entrare  nei  reparti  d'istruzione  che  di  straforo: 
potrebbe  l'istruzione  comprendere  una  parte  destinata  ai 
graduati  e  agl'individui  aventi  cariche  speciali.  —  L'ac- 
campamento a  suo  tempo,  durante  le  scuole  di  tiro  od  in 
altre  epoche  dell'anno,  o  come  scopo  di  qualche  esercita- 
sdone  di  marcia. 

Cosi  i  tre  tomi  essenzialmente  dedicati  all'addestramento 
del  cannoniere.  Tengasi  presente  che  noi  forse  eccediamo 
nel  sopraccaricare  d'istruzioni  il  nostro  soldato,  misurandogli 
poi  il  tempo  delle  pulizie  e  dei  rogolamenti  vari,  non  eh** 
quello  per  la  sua  educazione  morale. 
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Istruzione  a  cavallo  e  servizio    del   pezzo  per  la  recluta 
esercitazioni  fuori  e  condotta  del  fuoco  per  gli  anziani: 
questa  la  base  dell'addestramento  deirartiglieria  campale  ed 
è  già  gravissimo  compito. 

Il  Tomo  IV  comprenderebbe  gli  esercizi  di  brigata. 
Ridotte  per  il  battaglione  e  per  il  reggimento  di  cavalleria 
le  evoluzioni  alle  più  semplici,  anche  per  la  brigata  d'ar- 
tiglieria dovrebbe  farsi  altrettanto:  —  formazioni  in  co- 
lonna per  batterie,  per  sezioni  e  per  pezzo,  spiegamenti  in 
battaglia,  in  linea  di  colonne  di  batterie,  spiegamenti  in 
batteria.  Tutti  i  movimenti  eseguibili,  non  dietro  comandi, 
ma  dietro  indicazioni  dei  comandanti  di  brigata  —  lasciata 
facoltà  ai  comandanti  di  batteria  di  eseguire  i  movimenti 
nel  modo  più  conveniente  secondo  l'esigenze  del  terreno. 

Questi  esercizi  di  brigata  sono  soltanto  utili  su  terreno 
vario:  per  essi  non  si  dovrebbe  forse  esitare  a  dichiarare 
perditempo  la  piazza  d'arme.  —  Essi  trovano  opportuna 
applicazione  alle  scuole  di  tiro,  ai  campi  di  brigata,  alle 
grandi  manovre  e  in  quelle  epoche  determinate  potrebbero 
svolgersi,  annettendovi  un  concetto  tattico  razionale,  unita- 
mente alla  condotta  del  fuoco  ed  al  rifornimento  di  muni- 
zioni. Cosi  le  manovre  annuali  ed  i  poligoni  offrirebbero 
campo  ai  comandanti  di  brigata  di  addestrare  il  loro  re- 
parto e  d'esplicare  la  loro  iniziativa. 

La  scuola  di  reggimento  per  l'artiglieria  campale  è  sem- 
plicemente un  assurdo. 

Il  Tomo  V,  o  meglio  forse  un  tomo  a  parte  per  non  dare 
norme  tassative  a  guide  generali  variabili  sul  campo  tattico 
a  seconda  delle  circostanze,  tratterebbe  dell'ammaestramento 
tattico  dell'arma. 

E  quest'  ammaestramento  dovrebbe  comprendere  una 
parte  esclusivamente  dedicata  all'arma  nei  vari  compiti 
suoi  in  guerra,  come  a  dire  impiego  del  cannone  nell'at- 
tacco e  difesa  di  località,  di  strette,  di  ponti,  ripari  da 
campagna  ecc.  ed  un'altra  parte  —  la  più  importante  — 
dovrebbe  parlare  in  genere  dell'impiego  deirartiglieria 
insieme  colle  altre  due  armi  e  servire  cosi  di  legame 
con  estie. 


Volume  speuialmente  dedicato  agli  iifliciiili,  esso  dovrebt» 
contenere  tjuanto  basti  per  abilitarli  a  prestare  efficacemente 
l'opera  loro  nel  combattimento,  uon  la  perfetta  conoscenza 
delle  linee  generali  almeno  della  tattica  di  fanteria  e  di  ca- 
valleria. 

Il  1"  allegato  dovrebbe  contenere  lo  stretto  indispensabile 
per  la  scuola  individuale  e  per  i  movimenti  principali  della 
scuola  a  piedi,  ritenendola  con  Io  scopo  di  dare  scioltezza 
ai  nuovi  soldati  ed  insegnar  loro  a  [wsaare  in  rango  e  starvi 
con  contegno  militare. 

Il  'l"  allegato  igià  pubblicato  e  comune  a  tutte  te  armìi. 

La  rapida  rassegna  fatta  di  ciò  che  potrebbero  essere  i 
nostri  regolamenti  non  ha  la  pretesa  d'avere  risoluto  il  gra\'e 
problema  dell'istruzione  complessa  e  difficile  deirartiglieria 
campale;  essa  ebbe  scopo  più  modesto  e  cioè  quello  di  met- 
tere in  luce  qnanto  già  fecero  la  cavalleria  e  la  fanteria,  per 
far  risaltare  quanto  ancora  rimane  a  fare  ali"  artiglieria. 
L' idea  che  in  artiglieria  si  riesce  a  far  tutto  anche  con 
pochi  mezzi  è  oggidì  un'illusione,  per  quanto  forse  sia  stata 
realtà  pel  passato.  Oltre  un  certo  limite  l'attività  e  il  buon 
volere  ed  anche  i  sacrifizi  dei  singoli  rappresentano  sper- 
pero di  forze  e  non  raggiungono  lo  scopo. 

Cosi  quando  ai  pensi  a  quello  che  sarà  la  mobilitazione 
dell'arma,  la  scarsezza  dei  mezzi  e  le  di^coltà  da  superare 
appaiono  piti  evidenti.  Se  i  buoni  metodi  di  requisizione 
quadrupedi  attenuano  in  parte  grinconvenienti  passati,  essi 
non  sono  e  non  possono  essere  tali  da  permettere  un  pronto 
e  buon  impiego  della  batteria.  Àggiungansi  poi  i  frutti  del 
reclutamento  misto  dell'arma,  pel  quale  nuovi  soldati  ignoti 
ai  capitani,  agli  ufficiali  ed  ai  graduati  entreranno  nelle  bat- 
terie e  bisognerà  far  ceruita  sollecita  per  bene  impiegarh. 

Io  non  discuto  argomento  così  delicato,  ma  domando  seni- 
plicemente  se  non  sieno  per  avventura  possibili  frequenti 
esercizi  di  mobilitazione  nei  reggimenti,  E  non  intendo  al- 
ludere e  certi  esercizi  prò  forma,  che  lasciano  il  tempo  che 
trovano,  bensì  a  vere  e  proprie  mobilitazioni  di  batteri'?, 
adoperando  uomini  e  cjivalli  d'altre,  facondo  i  prescritti  pn?- 
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levamenti  e  versamenti,  applicando  insomma  il  contenuto 
delle  cartelle  di  mobilitazione,  come  se  realmente  le  bat- 
terie mobilizzate  dovessero  partire.  A  questi  esercizi  po- 
trebbe qualche  volta  aggiungersi  quello  d'una  più  recale  mo- 
bilitazione d'una  batteria,  requisendo  i  cavalli  e  pagandone 
ai  proprietari  l'uso,  a  titolo  però  di  semplice  prestazione 
militare.  E  qualche  anno  —  come  prova  —  un  intero  reg- 
gimento potrebbe  mobilitarsi,  non  solo  requisendo  i  quadru- 
pedi, ma  richiamando  addirittura  le  classi  in  congedo. 

Le  scuole  di  tiro,  appunto  perchè  eccediamo  in  tecnicismo, 
si  svolgono  presso  di  noi  sempre  a  titolo  d'esperimento, 
lasciando  negli  ufficiali  una  tal  quale  incertezza;  comunque 
sia  perù  danno  buoni  frutti  d' insegnamento  teorico. 

Ma  nelle  grandi  manovre,  appunto  perchè  non  curiamo 
la  parte  tattica,  l'impiego  d'artiglieria,  non  sempre  per  colpa 
nostra  però,  è  trascurato  o  malinteso.  Il  manchevole  affia- 
tamento fra  le  tre  armi,  e  specialmente  fra  la  fanteria  e 
l'artiglieria,  produce  una  tal  quale  generale  indifferenza  a 
procedere  .d'accordo  e  ad  accentuare  bene  ed  a  proposito  il 
compito  rispettivo  nelle  fasi  del  combattimento. 

CONCLUSIONE. 

L'affermazione  dei  principi  moderni  nei  nuovi  regolamenti 
di  esercizi,  mentre  ci  mette  sulla  via  del  progresso,  sulla 
quale  camminano  arditi  i  principali  eserciti  d'Europa,  segna 
per  noi  una  fase  importantissima  degli  ordinamenti  mili- 
tari, quella  cioè  intesa  non  più  ad  allargarli,  ma  a  per- 
fezionarli. 

Redenti  da  poco  a  liberta,  uniti  appena  in  nazione  indi- 
pendente ed  arbitra  dei  suoi  destini,  l'opera  nostra  per 
costituire  un  esercito  bastevole  a  difendere  la  dignità  e  l'in- 
tegrità della  patria  è  stata  enorme,  se  si  pensi  alle  condi- 
zioni più  o  meno  sempre  precarie  della  nostra  finanza.  I 
perturbatori  lo  negano,  e  non  è  gran  danno:  peggiore 
certamente  quello  che  ci    viene    dagl'  innovatori    desiderosi 
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dì  maggiore  larghezza  e  desiderati  aamenti.  Forse  croppu 
si  l'eoe  anzi,  sacrifìcaDdo  spesso  la  ([nalità  alla  quantità,  e 
ne  raucogliamo  tratto  di  malessere  generale  nel  paese,  co- 
stretto in  anglisti  limiti  per  il  disagio  economico,  che  ne 
attarda  il  moto  e  lo  sviluppo  nei  commerci  e  nell'industrie. 
Ecco  perchè  è  mestieri,  arrestarci  e  provveder©  a  migliorare 
ed  a  perfezionare  ciò  che  i  sacriSzì  di  tutti  ci  hanno  dato. 

I  tempi,  malgrado  le  assicorazioni  pacifiche,  volgono  ra- 
pidamente alla  soluzione  dì  gravi  qaestioni:  una  intema- 
zionale che  è  l'assetto  definitivo  d*Earopa,  solamente  possibile 
cou  la  sistemazione  delle  cose  d'Oriente,  l'altra  interna,  as^i 
grave  e  pericolosa  per  l'istituzionL  ed  è  la  riforma  social.'. 
il  benessere  delle  classi  operaie  tormentate  dalla  ^trapoteuza 
del  capitale  sai  lavoro.  Ora  se  qnesta  sarà  [Ktssibìle  risol- 
vere con  provvide  leggi,  che  dieno  mezzo  ai  governi  di  di- 
sporre di  capitali  a  benefizio  dei  lavoratori,  lo  stesso  noe 
può  dirsi  dell'altra,  che  infiammerà  presto  o  tardi  e  iusan- 
gniuerà  tutta  Europa. 

Una  scintilla  sola  potrà  fare  divampare  l' incendio:  gnai 
alla  nazione  che  per  non  essere  pronta  soccomberà  sotto  le 
rovine. 

In  tale  stato  di  cose,  in  uu  periodo  di  transazioue  e  di 
aspettativa  ansiosa  com'è  il  presente,  sarebbe  per  noi  follia 
pretendere  di  mettere  l'esercito  in  tali  prospore  condizioni 
da  impegnar  guerra  ed  affrontarne  i  pericoli  da  solo:  mentre 
è  ^«enza  dubbio  saggezza  prepararlo  in  guisa  da  fame  pesare 
i  pregi  nella  bilancia  del  successo  dei  suoi  alleati. 

E  questa  preparazione  laboriosa  e  difficile  deve  appunto 
consistere  nel  limitare  oramai  la  rjiuinlUò  al  già  fatto  e  nel 
volgere  ogni  cura  alla  (/natila,  che  dev'essere  come  più  pò*»- 
sibile  perfetta. 

Non  intendo  discutere  i  mezzi  disponibili  e  quelli  possibili 
per  riuscire  a  tale  intento;  mi  limito  ad  affermare  che  tli 
assi  l'istruzione  delle  truppe.  la  coltura  dei  quadri  e  l'edu- 
cazione morale  di  tutti  sono  i  migliori,  e  a  questi  tenJono 
appunto  i  nuovi  regolamenti. 

L'istruzione    Ielle  triipj).'.  slrondaw  ilei  superfluo  e  basut* 
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sui  moderni  principi,  non  è  difficile  compito;  non  cosi  la 
coltura  dei  quadri,  che,  se  non  in  completa  decadenza,  presso 
di  noi  non  è  neanche  in  fiore.  Tale  fatto  ha  sue  riposte 
cause  nell'ampio  reclutamento  dei  quadri  stessi,  che  costringe 
a  transazioni,  e  nell'esigenze  delle  finanze  che  impediscono 
il  loro  ringiovanimento  e  fanno  perdurare  nella  categoria 
degli  ufficiali  una  troppo  grande  diversità  d'intelligenze  non 
solo,  ma  d'aspirazioni  e  di  speranze.  Una  specie  di  bonaccia 
foriera  di  tempesta  ci  opprime  e  toglie  ai  germogli  di  sboc- 
ciare e  di  fiorire:  nell'afa  incombente  le  giovani  piante,  ane- 
lanti al  calore  e  alla  luce,  intristiscono. 

Merito  principale  dei  nuovi  regolamenti  è  la  preoccupa- 
zione continua  di  tenere  alto  il  morale  dell'esercito  in- 
fondendo nei  soldati  sani  principi,  educandoli,  oltre  che 
istruendoli. 

E  verità  indiscutibile  ai  nostri  tempi  che  l'amore  della 
patria  e  la  religione  del  dovere,  sono  sentimenti,  che  nascono 
e  si  sviluppano  dal  connubio  dello  spirito  militare  con  lo 
spirito  nazionale. 

Non  è  facile  compito  inculcare  quei  sentimenti  nel  nuovo 
soldato,  e  per  riuscirvi  conviene  prima  scuotere  la  fibra 
dei  suoi  educatori,  richiedendo  da  loro  severamente  spe- 
ciali requisiti  e  merito  certo,  come  che  essi  abbiano  cura 
d'anime. 

« 

Oggidì  perchè  l'istruzione  sia  proficua,  perchè  dalle  truppe 
sia  possibile  pretendere  sacrifizi  assai  gravi  di  fatiche  e  di 
sangue,  occorre  una  disciplina  non  più  a  base  di  terrore, 
ma  di  persuasione,  d'amorevolezza  e  d'esempio. 

E  tale  disciplina  non  si  potrà  ottenere  che  con  una  sana 
educazione  morale.  Sopratutto  coll'estirpare  fino  alle  radici 
quella  specie  d'apatia,  che  il  malcontento,  la  stanchezza  e  la 
penuria  d'idealità  alimentano. 

Sursum  corda:  in  alto  i  cuori! 

Caserta,  12  gennaio  1891. 

Carmine  Siracusa 

Capitano  iO^  artiglieria. 
Riviita.  1890.  voi.  I.  37 
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MISCELLANEA 


CONSIDERAZIONI  GENERALI 

SULLE  MARCE  DEI  PARCHI  D'ARTIGLIERIA 

E  SUL  RIFORNIMENTO 

DELLE  MUNIZIONI  PER  L\ARTIGLIERIA. 


In  un  articolo  pubblicato  nello  scorso  dicembre  (1)  la  nostra  Rirista 
ha  trattato  diffusamente  la  questione  del  rifornimento  delle  munizioni  per 
lartig-lieria  da  campag'na  sul  campo  di  battag-lia.  Lo  studio  che  qui 
rijiortiamo  dalla  Reme  d'artilìerie  può,  a  nostro  avviso,  servire  in  certo 
modo  di  complemento  allo  scritto  suddetto,  g-iacchò  1'  autore,  lasciando 
da  jjarte  le  modalità  con  cui  deve  effettuarsi  il  rifornimento  sul  campo 
di  battag'lia,  si  occupa  più  particolarmente  delle  marce  dei  parchi  e 
del  modo  di  funzionare  dei  diversi  elementi  che  concorrono  al  riforni- 
mento. Ci  siamo  poi  indotti  a  presentare  ai  nostri  lettori  lo  studio  del 
periodico  francese  nella  sua  quasi  integrità,  perchè  esso  non  si  riferisce 
ad  alcun  regolamento  speciale,  ma  tratta  le  questioni  da  un  punto  di 
vista  generale  e  perchè  in  conseguenza  le  considerazioni  svoltevi,  con 
leggere  mutazioni,  possono  applicarsi  a  qualsiasi  esercito. 


Importanza  del  rifornimento.  —  Compito  principale  dei  parchi  d'arti- 
glieria è  di  rifornire  di  munizioni  d'ogni  specie  le  armate;  questo  com- 
pito in  seguito  all'adozione  delle  armi  a  ripetizione  ed  all'impiego  del 
tiro  celere  per  parte  dell'artiglieria  da  campagna,  ha  acquistato  impor- 
tanza capitale. 

È  indubitato  che  la  potenza  intrinseca  di  una  armata  risiede  sopratutto 
nella  sua  abilitai  nel  tiro;  ma  a  che  servirebbe  tale  abilitìi  se  venissero  a 
mancare    le    munizioni?  Il    quantitativo    di  metallo  che  si  ò  in  grado  di 


(«)  V.  Rivùta,  anno  4890,  Voi.  IV,  pag.  309. 
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lancjara    unì    iiciiii»!   in    tiuu    iMttag'liu  è  un    Tattoro    jinportanto    della 
vittoria. 

Appunto  Iter  Tauilitare  il  rjfornitnento  sì  <iove  procurare  l'uDifonnitii 
nelle  munizioni  delle  armi  i>orlatili  (escluse  lo  pistole  a  rotazione^  e  l'iiuitit 
di  calibro  per  tutte  le  battflrie  d'un  corpo  d'armata. 

Scaglioni  di  rifominiento.  —  1  ffrandi  scaglioni  di  Tifornimento  della 
armate  sono: 

Le  setioni  di  tnuniiiaiii,  (ì) 
i  parchi  di  corpo  d'armata, 
i  grandi  parchi  d'armala, 

e  da    ultimo   le  piazie  forti    ed  i  centri    di   produiione  u  di    de- 
posito. 

In  certi  casi,  allorché  la  distanza  fra  il  ^rran  parco  e  le  piane  Girti 
fosso  troppo  considerevole  ed  il  parco  min  si  trovasse  su  di  iiua  liutn 
ferroviaria,  sarà  necesBurio  od  almeno  utile,  costituire  un  magazzino  o  de- 
(losito  intermedio  clie  si  stabilirj  generalmente  in  una  località  posta  sulla 
ferrovia  di  comunicazione  coll'armata,  ad  una  certa  distanza  dietro  la  sta- 
zioue  testa  di  tappa  di  guerra. 

Non  ci  occuperemo  dell'entitii  del  munizionamento  dei  diversi  scag'liuuì 
di  ri  toni i mento;  ci  proponiamo  invece  dì  determinare  unicamente,  in  liase 
alle  esigenze  del  Hervizio,  le  posizioni  rispettive  che  devono  occupare  i 
diversi  scaglioni  ed  il  modo  in  cui  si  eflt^ttuuraniio  i  loro  movinieuti  [ler 
i  costantemente  in  comunicazione  colle  truppe  combattenti  e  jter 
D  alte  batterìe  il  rifiimimonto  in  tempo  utile. 
(Jutniti>  considerazioni  ci  condurranno  ad  esaminare  in  quale  maniera  ai 
dovrii  eseguire  il  rifornimento,  vale  adire  il  trasporto  delle  munizioni  du 
terno  in  avanti. 

Uefinizioue  del  rifornimento.  —  Il  compito  principale  del  rìfonùmentu 
consiste  nel  fornire  alle  batterìe,  durante  l'azione,  tutte  le  munizioni  cbe 
loro  occorrono  per  continuare  il  loro  fuoco  ed  in  secondo  luogo  nel  soeti- 
luira  dopo  la  battaglia  le  munizioni  consumate.  Si  tratta,  in  altre  parole, 
di  non  lasciar  mancare  alle  batterie  le  munizioni  durante  il  comlMtli- 
mento  e  di  rimettere  in  seguito  al  completa  il  caricamento  in  muniiioni 
delle  batterie  stestse  e  dei  diversi  sca^irlion!  di  rilbmimento. 


Il)  Riteniamo  superano  ricordare  etie  le  sezioni  ili  muiilxloni  corri spnndoiio  li  nosiri 
\'vc\ù  iliviìiODati,  colla  difterenza  die  CSM  co^Utuiacona  II  primo  scatti  ooe  dì  rifomì- 
ni^nto  anelia  per  l'artiglierìa  di  corpo,  menlre  da  noi  le  batterle  delle  iroppc  sup- 
Illative  hanno  il  loro  primo  munizionamento  solo  nella  I*  sezione  del  parco  tli  corpn 

È  da  siHTarai  die  anctio  da  noi  si  provveda  al  rKomìmcnlo  sul  rampo  di  twllaglla 
delle  lialtnrle  del  corpo  d'armata  coli 'isti  liiiiune  di  t|)posìli  iiarchì,  cIip  funiìoniiio 
iimiogamenle  a  «guellì  divisionali. 
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Si  può  quindi  distinguere  il  rifornimento  durante  la  battaglia  ed  il  ri- 
fornimento dopo  razione. 

Senza  dubbio  quest*ultimo  è  meno  urgente  dell'altro  (1).  Ma  siccome  al 
momento  in  cui  si  comincia  a  far  funzionare  tutto  il  meccanismo  del  ri- 
fornimento, in  generale  non  si  può  giudicare  dell'importanza  dell'azione 
che  si  sta  per  impegnare,  tutti  i  comandati  delle  diverse  frazioni  incaricate 
del  rifornimento  devono  supporre  che  le  munizioni,  che  essi  arrecano, 
siano  destinate  ad  essere  impiegate  tosto  nel  tiro  e  devono  prendere  le 
conseguenti  disposizioni. 

Distingueremo  vari  gradi  di  rifornimento,  a  seconda  della  quantità  di 
munizioni  consumate  durante  il  combattimento. 

Chiameremo  il  rifornimento  di  primo  grùdo,  se  le  munizioni  consumate 
dalle  batterie  possono  essere  completamente  sostituite  dalle  sezioni  di 
munizioni 

In  questo  caso  le  munizioni  fomite  da  ciascun  scaglione  non  oltrepas- 
sano lo  scaglione  che  precede.  Il  movimento  è  limitato  e  molto  semplice. 
(Questo  consumo  corrisponde  a  circa  90  colpi  per  pezzo,  per  tutti  ì  pezzi 
del  corpo  d'armata. 

Il  rifornimento  sarà  di  secondo  grado,  allorché  le  batterie  avranno  con- 
sumata una  quantità  di  munizioni  maggiore  di  quella  posseduta  dalle 
sezioni  e  quindi  saranno  costrette  di  ricorrere  al  parco  di  corpo  d'armata 
per  completare  il  loro  munizionamento.  In  questo  caso  le  batterie  rice- 
vono tutte  o  parte  delle  munizioni  del  parco  e  con  queste  sarà  completato 
il  loro  caricamento  dopo  il  combattimento.  Le  sezioni  di  munizioni  ed 
il  parco  di  corpo  d'armata  avranno  allora  bisogno  di  rifornirsi  al  gran 
Iiarco. 

Il  rifornimento  di  2'^  grado  corrisponde  ad  un  consumo  massimo  di 
160  colpi  per  ogni  pezzo  del  corpo  d'armata. 

11  rifornimento  di  3*^  grado  comincia  quando  il  quantitativo  delle  muni- 
zioni consumate  eguaglia  il  munizionamento  trasportato  dalle  sezioni  di 
munizioni  e  dalle  sezioni  di  parco  di  corpo  d'armata.  Vale  a  dire  che,  se 
il  combattimento  cessasse  in  quel  momento,  le  batterie  ])otrebbero  bensì 
completare  il  loro  caricamento,  ma  le  sezioni  di  munizioni  ed  il  parco 
sarebbero  vuoti  e  dovrebbero  essere  riforniti  dal  gran  parco.  11  rifomi- 
loento  di  3^*  grado  si  estende  poi  tino  al  totale  esaurimento  delle  mu- 
nizioni trasportate  dalle  batterie,  dalle  sezioni  di  munizioni  e  dal  parco; 
cioè  ciascun  ])ezzo  del  corpo  d'armata  potrà  aver  consumati  300  colpi.  In 
questo  caso  le  munizioni  del  gran  i)arco  dovranno  arrivare  fino  alle  bat- 
terie, non    però  per    essere    impiegate  nella  battaglia  stessa,  ma    per   ri- 


ti) Siamo  cooviiili  che  le  battagliti  future  dureranno  più  di  una  giornata.  Si  dovrà 
«lulndi  al  termine  di  una  giornata  di  combattimento  mettere  le  batterie  In  istato  da 
poter  riprendere  la  lotta  all'indomani. 
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costituire  il   caricamento:  si    avrà  così  un  riforniniento  generale  dopo  la 
battaglia. 

Da  ultimo,  se  le  munizioni  del  gran  parco  dovranno  arrivare  sul  camp*) 
di  battaglia  per  esservi  impiegate  nel  tiro,  dopo  esauriti  gli  scaglioni  che 
precedono,  si  avrà  il  rifornimento  di  quarto  grado,  che  è  il  più  difficile, 
ma  che  si  deve  tuttavia  essere  sempre  pronti  ad  effettuare. 

Specchio  riassuntivo  dei  diversi  gradi  di  rifornimento. 

Grado  <  Numero  medio  dei  colpi 

(lol  Munizioni  dei  diversi  scaglioni  consumate     |    per  cìaòcna  pezxo  del 

rifornimento  !    corpo  d'annata 


1*  grado .      Munizioni  delle  sezioni  di  munizioni .      Da  0  a  90  colpi. 

(  Munizioni  delle  sezioni  di  munizioni  .  i 
2*  grado.  !  *  Da  90  a  160  colpi 

'  Munizioni  del  parco  di  corpo  d'armata 


Munizioni  delle  sezioni 
3*  grado .  \  Munizioni  del  parco  di  corpo  d'armata  ]  Da  160  a  300  colpi 


i   Munizioni  delle  sezioni i 


4°  grado . 


Munizioni  trasportate  dalle  batterie 

Tutte  le  munizioni  trasportate  dal  corpo 
d'armata,  più  una  parte  delle  muni- 
zioni del  gran  parco 


Più  di  300  colpi 


Norme  per  le  marce  dei  parchi  (1).  —  I  parchi  eseguiranno  normal- 
mente i  loro  movimenti  al  passo. 

Solo  eccezionalmente,  e  per  percorrere  distanze  da  8  a  10  km^  certi  elo- 
menti del  parco  di  corpo  d'armata  useranno  l'andatura  di  trotto. 

Al  passo  si  possono  eseguire  lunghe  marce  senza  eccessiva  fatica. 
Basterà  marciare  a  lungo  senza  far  portare  nulla  ai  cavalli,  coi  condu- 
denti  appiedati  o  montati  sui  carri  e  fare  lungo  il  percorso  le  fermate 
necessarie  per  mangiare,  riposare  e  dormire. 

Come  tipo  di  orario  per  una  marcia  di  24  ore  si  può  ritenere  il  st*- 
guente  (2): 


(1)  Le  sezioni  di  munizioni  seguono  da  presso  le  truppe  combattenti. 

(3)  Bisogna  tener  presente  che  queste  marce  saranno  eseguite  alle  sfiallc  delie  ar- 
mate e  non  dovranno  essere  sostenute  che  per  3  o  4  giorni. 

1  carri  potranno  essere  lasciati  sulla  strada,  le  pariglie  potranno  essere  tenute  guer- 
nìte  e  gli  uomini  troveranno  facilmente  ricovero  in  un  villaggio  od  in  una  caseìna  per 
passarvi  la  notte. 

Nel  1870  l'artiglieria  dell'armata  dell'est  ebbe  ad  eseguire  marce  molto  ppi  ratico^ie 
])er  parecchi  giorni  di  seguito. 
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Partenza  alle  4  antimeridiane. 
Un  alt  dalle  8  alle  9  ant.:  rancio  della  truppa. 

Un    alt    da    mezzogiorno   alle    2  Vj    pom.:    foraj^giata   ai   cavalli  e 
pulizia. 

Un  alt  dalle  6  V»  alle  7  pom.:  rancio  della  truppa. 
Un  alt  dalle  9  pom.  alle  4  ant.:  riposo 

I  piccoli  alt  si  faranno  di  soli  5  minuti;  si  ix)tranno  anche  sopprimere 
o  si  potrà  diminuirne  il  numero. 

Alle  4  del  mattino  si  riprenderà  la  marcia  colle  stesse  norme  del  giorno 
pi*ecedente  e  si  potrà  continuare  per  3  o  4  giorni,  qualoni  le  circostiinze 
lo  esigano,  per  assicurare  per  esempio  il  rifornimento  delle  munizioni  al 
momento  di  una  grande  battaglia 

Riferendoci  al  suaccennato  orario  noi  vediamo  che  la  durata  effettiva  della 
marcia  per  ogni  giornata  è  di  13  ore.  SupiK>nendo  che  si  facciano  5  chi- 
lometri all'ora,  si  potrebbero  percorrere  65  km  al  giorno. 

1  carrettieri  in  certi  paesi  eseguiscono  marce  cosi  prolungate. 

Bisogna  provvedere  anzitutto  airalimentazione  degli  uomini  e  dei  cavalli. 
Nt)n  vi  sarà  tempo  i)er  preparare  il  rancio  caldo,  e  sarà  assolutamente 
necessario  ricorrere  ai  cibi  freddi  ed  ai  viveri  di  riserva.  Ma  se  questo 
regime  dovesse  prolungarsi  per  parecchi  giorni,  sarebbe  l^ene  sommini- 
strare agli  uomini  uno  o  due  pasti  di  conserves-chauj'oir  (1). 

Arrivando  alle  9  di  sera  si  sguerniranno  i  cavalli,  si  darà  ad  essi  la  fo- 
raggiata e  quindi  si  riposerà  L'indomani  mattina  si  guerniranno  i  ca- 
valli e  si  riprenderà  la  marcia  senza  somministrare  ad  essi  prima 
di  partire  foraggio  o  biada. 

La  razione  giornaliera  dei  cavalli  sarà  suddivisa  come  segue:  un  terzo 
od  un  quarto  da  mezzogiorno  alle  2  *  ,  pom.;  due  terzi  o  tre  quarti  fra 
le  9  pom.  e  le  4  ant.  I  cavalli  si  abbevereranno  strada  facendo,  per  quanto 
ò  possibile  durante  l'alt  dalle  8  alle  9  antimeridiane  (2). 

Le  sezioni  di  parco  dovranno  sempre  essere  provviste  di  viveri  e  foraggi 
per  quattro  giorni  ed  essere  sempre  pronte  a  partire  per  percorrere  260  km 
in  quattro  giorni,  in  ragione  di  65  km  al  giorno. 

Posizioni  rispettive  dei  rari  scaglioni  di  rifornimento. 
Le  batterie  devono  avere  a  loro  disposizione  le  munizioni  delle  sezioni 
3  ore  dopo  eseguito  il  primo  colpo  di  cannone  (3). 


(1>  Sono  conserve  alimentari  provviste  di  un  recipiente  pieno  di  spirito,  mediante  il 
quale  si  possono  rist^ildare  in  pochi  minuti. 

(t)  Siamo  anche  noi  convinti  della  necessita  di  fare  eseguire  marce  così  prolungate 
ed  accelerate  alle  sezioni  del  parco  di  corpo  d'armata;  non  riteniamo  però  che  si 
possa  stabilire  per  esse  un  orario*tipo  generale,  come  fa  Fautore,  giacché  nel  regolare 
queste  mirce  occorrem  anzitutto  tener  conto  delle  condizioni  climatologiche  e  stradali. 

(3j  Una  batteria  da  90 mm  può  col  proprio  munizionamento  tirare  da  4  a  5  colpi  al 
minato  per  tre  ore. 
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Dovendo  le  Ijatterie  inipeguate  uel  combat tiniento  essere  rìfomitr  sol 
posto,  cioè  al  riparto  cassoni,  le  sezioni  di  munizioni  non  dovranno  tn>- 
varsi.  al  momento  in  cui  comincia  fazione,  a  distanza  maggiore  di  25  km 
dalle  batterìe  più  lontane,  ossia  dalla  linea  di  fuoco  X. 

In  taJi  condizioni  il  rì fornimento  delle  batterìe  per  mezzo  delle  sezioni 
di  moninoni  è  assicurato. 

Calcolandosi  che  le  munizioni  trasportate  dalle  batterie  e  ialie  sezioni 
di  munizioni  siano  sufficienti  per  tutte  le  batterie  per  una  prìma  giornata 
di  combattimento,  le  iHt)vvigioni  del  parco  di  corpo  d'armata  dovranno 
pervenire  alle  batterie  24  ore  dopo  l'apertura  del  fuoco,  per  il  caso  in  cui 
il  combattimento  dovesse  prolungarsi. 

Tenendo  conto  del  tempo  necessario  per  la  trasmissione  degli  ordini  e 
per  eseguire  il  travaso  delle  munizioni  da  carro  a  carro,  la  distanza  dal 
parco  di  corpo  d'armata  alle  teste  di  colonna  delle  truppe  combattenti. 
agli  accantonamenti  od  alla  linea  di  battaglia  potrà  essere  di  GO  kmr.  mst 
questa  distanza  deve  ritenersi  come  limite  massimo. 

D'altra  parte  non  è  prudenza  collocare  il  parco  troppo  vicino  alle  truppe. 
Iiercbè  è  necessario  poterlo  avviare  in  ciascun  istante  nella  direzione  più 
conveniente  ed  anche  per  non  ingombrare  il  terreno  vicino  al  campo  di 
Ixtttaglia  e  per  non  incagliare  i  movimenti  delle  truppe  nel  caso  in 
cui  dovessero  ritirarsi.  La  distanza  minima  sarà  perciò  di  25  km.  In 
questo  caso  il  parco  di  corpo  d'armata  potrà  tm>-arsi  riunito  alle  sezioni 
di  munizioni 

11  munizionamento  del  parco  di  corpo  d'armata  è  sufficiente  per  fornire 
alle  batterie  le  munizioni  per  una  seconda  giornata  di  combattimento  (2 . 

Le  munizioni  del  gran  parco  quindi  devono  poter  arrivare  sul  campo  di 
battaglia  48  ore  dopo  impegnata  l'azione.  11  gran  parco,  od  uno  dei  suoi 
scaglioni,  si  troverà  ad  una  distanza  di  120  knt  al  massimo  dalla  testa 
del  cor|K)  d'armata),  tenuto  conto  del  tempo  occorrente  per  la  trasmissione 
degli  ordini,  come  pure  pel  travaso  delle  munizioni. 

1^  distanza  minima  del  gran  parco  dalle  truppe  combattenti  sarà  di 
60  kì/j:  vale  a  dire  che  il  gran  parco  si  troverà  riunito  talvolta  o  total- 
mente o  parzialmente  ai  parchi  di  corpo  d'armata.  Questa  circostanza 
favorevole  si  presenterà  specialmente  ({uando  il  parco  di  corpo  d'armata 
sarà  prjsto  su  di  una  linea  ferroviaria. 

Nelle  piazze  forti  o  nelle  stazioni  intermedie  fra  queste  piazze  ed  i  grandi 
]jarchi  si   terranno    preparati    dei    treni    carichi  di  munizioni  e  di  mate- 


(1)  Si  pau  .luunettere  die  questa  distanza  di  23  lan  convenga  pure  per  le  sezioni  di 
monizioni  di  Canterìa. 

(2)  Dì  fatti  se  qualche  batteria  eseguirà  molti  colpi,  la  maggior  parte  ne  sparerà  re- 
lativamente pochi.  1^  media  dei  colpi  eseguiti  por  pezzo  dairartiglieria  tedesca  od 
1870-71,  dorante  le  grandi  Uittaglie,  fu  inferiore  a  50  colpi.  Il  massimo  coosamo  di 
monizioni  avvenne  il  16  agosto  a  Gravelotte,  dove  i  pezzi  impegnati  nella  lotta  tirarooo 
in  media  94  colpi. 
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ri;ili  di  ricambio,  in    modo    che   possano    essere    messi  in  movimento  al 
primo  avviso. 

Scelta  delle  località  per  i  parchi.  —  Comunicazioni.  —  I  parchi  si  collo 
cano,  per  lo  più,  presso  località  abitate,  in  prossimità  delle  grandi  strade 
e  i)er  quanto  è  possibile  vicini  ad  un  ferrovia.  (Quest'ultima  condizione  è 
(|uasi  indispensabile  per  il  ^ran  parco  d'armata,  che  non  dispone  se  non 
di  mezzi  di  trasporto  limitati. 

Il  comandante  del  parco  di  corpo  d'armata  si  tiene  in  comunicazione 
col  grenerale  comandante  dell'artiglieria  e  col  comandante  del  gran  parco, 
che  deve  rifornirlo. 

Queste  comunicazioni  sono  generalmente  telegrafiche.  Bisogna  tuttavia 
prevedere  il  caso  in  cui  il  telegrafo  non  funzioni.  Allora  i  velocipetlisti 
IK)trebbero  riuscire  molto  utili.  Ve  ne  dovrebbero  essere  4  al  parco  di 
corpo  d'armata  :  due  di  essi  dovrebbero  stare  presso  il  generale  coman- 
dante dell'artiglieria.  Al  gran  parco  vi  dovrebbero  essere  due  velocipedisti 
l>er  ciascuno  dei  corpi  d'armata  da  rifornire.  In  mancanza  di  velo- 
cipedisti s'impiegheranno  dei  ricambi  di  uomini  a  eavallo  di  15  in 
15  km. 

Le  strade,  che  riuniscono  il  gran  parco  ai  parchi  di  corpo  d'armata  e 
che  devono  servire  per  effettuare  il  rifornimento,  dovranno  essere  designate 
in  precedenza,  in  ragione  di  una  strada  per  ciascun  corpo  d'armata.  Questa 
designazione  sarà  comunicata  ai  comandanti  dei  parchi  che  faranno  rico- 
noscere le  strade  stesse. 

Per  tal  modo  due  convogli,  che  partano  uno  dal  gran  parco  e  l'altro 
dal  iiarco  di  corpo  d'armata,  saranno  sicuri  d'incontrarsi. 

Cosi  pure  la  strada,  che  dovranno  seguire  le  sezioni  del  parco  di  corjM) 
d'armata  per  andare  a  rifornire  le  sezioni  di  munizioni  o  le  batterie,  sarà 
sempre  indicata  al  comandante  del  parco  ed  ai  comandanti  delle  arti- 
jrlierie  divisionali  e  dell'artiglieria  di  corjK)  d'armata.  E  per  questa  strada 
che  avranno  luogo  le  comunicazioni  fra  il  generale  comandante  dell'arti- 
glieria ed  il  comandante  del  {>arco.  E  seguiranno  pure  questa  strada,  se 
occorre,  i  cassoni  vuoti  che  dal  campo  di  battaglia  vanno  a  rifornirsi 
all'in  dietro. 

Porrne  pel  rifornimento.  —  Di  regola  il  rifornimento  si  fa  da  tergo  in 
avanti;  ogni  scaglione  reca  le  munizioni  allo  scaglione  che  lo  precede. 

Le  sezioni  di  munizioni  restano  ferme  o  seguono  i  movimenti  delle 
truppe  combattenti.  Il  parco  di  corpo  d'armata  si  uniforma,  quando  oc- 
corra, a  ({uesti  movimenti. 

Si  può  tuttavia  far  eseguire  a  talune  fhizioni  dei  diversi  scaglioni  dei 
tragitti  all'indietro  più  o  meno  lunghi,  quando  si  tratti  di  guadagnare 
tempo  o  di  ripartire  il  lavoro  fra  i  diversi  elementi,  che  concorrono  al  ri- 
fonii  mentii. 
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Sarà  oouveniente  di  non  allontanare  il  carreprg'io  delle  hatterie,  che  de- 
vono trovarsi  sempre  pronte  a  muoversi  con  tutte  le  loro  letture. 

Inoltre  si  devono  risparmiare  i  loro  cavalli,  in  ra<rione  del  lavoru  che 
hanno  già  eseguito  e  di  quello  che  da  essi  occorrerà  ancora  nchied>*n\ 
Per  tali  rag'ioiii  i  cassoni  delle  batterie  sono  riforniti  sul  luogo,  cioè  al 
riparto  cassoni. 

I  comandati  delle  artiglierìe  divisionali  e  dellartiglierìa  di  corpo  d*ar- 
matji  determineranno,  contemperaneamente  alle  posizioni  delle  batterìe.  le 
{Misizioni  che  dovranno  occupare  le  sezioni  di  munizioni.  La  distanza  fhi 
queste  ed  i  reparti  cassoni  potrà  variare  da  1  a  3  k*H. 

Le  sezioni  di  munizioni  possono  retrocedere  ed  andare  incontro  alle  se- 
zioni del  p;irco.  Tuttavìa  non  è  prudenza  mandarle  indietro  troppo  lontani», 
per  non  affaticarle  soverchiamente. 

I^  dist;inza  di  15  km  sembra  per  questo  riguardo  c«m veniente  ed  anche 
sufficiente  per  evitare  l'ingombro  a  tergo  delie  trupix;  combattenti. 

II  generale  comandante  del  l'art  iglieria,  dopo  aver  presi,  se  ocoonv,  jrli 
ordini  dal  generale  comandante  del  corpo  d'armata,  designa  il  franto  in 
cui  le  diverse  sezioni  dì  munizioni  troveranno  le  sezioni  di  parco,  clie  de- 
vono provvedere  al  loro  rifornimento.  Egli  lo  indica  ai  comandanti  dell»^ 
artiglierie  divisionali  e  dell  artiglieria  di  corpo  d'armata,  come  pure  al  Cf>- 
mandante  del  parco. 

Potrà  avvenire,  rare  volte  però,  che  sieno  designati  parecchi  punti  i«er 
il  rifornimento. 

Il  p;irco  di  c-.>r[>o  d'armata  non  potni  andare  incontro  alle  munizioni 
che  gli  saranno  inviate  dal  gran  parco,  se  non  nel  caso  in  cai  al  prìncipi* > 
dell'azione  si  trovi  a  meno  di  60  k/»  dalle  truppe  combattenti,  {ioìcIh'  a 
questa  distanza^  supponendo  anche  che  le  sezioni  di  parco  non  &ccìano 
che  il  trag"itto  fra  il  parco  e  le  sezioni  di  munizioni,  esse  dovranno  jier 
recare  sul  campo  di  battaglia  le  munizioni  del  gran  parco,  percorrere  trp 
volte  la  distanza  che  le  separa  dalle  sezioni,  cioè  tre  volte  da  35  a  40  I  m. 
vale  a  dire  da  110  a  120  kM  comph>ssi\'amente.  Queste  munizioni  non 
giungeranno  se  non  alla  fine  della  seconda  giornata  di  combattimento. 
ix»r  essere  impiegate  nel  terzo  giorno. 

Se  il  parco  di  corpo  d*armat;i  si  trova  a  meno  di  60  i^m  dalle  truppe 
combattenti,  il  suo  c«>inandante  potrìi  inviare  delle  vetture  incontpr»  al 
gran  parco.  La  strada  da  pen»rrersi  a  tale  scopo  all'indìetro  sarà  tanto 
più  lunga,  quanto  più  il  pjirco  sarà  vicino  alle  batterie.  Per  esempio  se  il 
parco  è  a  45  kta  dalle  batterìe,  le  sue  vetture  potranno  per  rifornirsi  nv 
carsi  indietro  di  15  a  20  kw. 

In  una  parv)la  il  pass:iggio  delle  munizioni  dal  gran  parci»  al  lorcx)  di 
corpo  d'armata  deve  aver  luogo  di  regola  a  1)0  km  al  massimo  dalle 
batterie. 
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Mobilità  del  gran  parco.  —  Si  vede  dunque  che,  se  il  gran  parco  si 
trova  a  più  di  GO  km  dai  corpi  d'armata,  dovrix  poter  trasportare  delle  mu- 
nizioni almeno  a  GU  km  di  distanza  dal  cam|)o  di  battaglia. 

D'altra  parte,  se  il  gran  parco  è  obbligato  ad  avanzarsi  al  di  là  della 
stazione  testa  di  tappa  di  guerra  o  a  scostarsi  dalla  ferrovia,  saranno 
egualmente  necessari  dei  mezzi  di  trasporto  per  far  iiervenire,  fino  alle 
località  in  cui  si  trova,  le  munizioni  ed  i  diversi  materiali,  che  gli  sono 
inviati  dall'interno. 

In  ogni  caso  per  jwter  far  uso  della  facoltà  di  lasciare  il  gran  parco  a 
120  km  dall'armata,  occorre  fornirlo  di  alcuni  mezzi  di  trasporto,  che  pren- 
deremo in  esame. 

Il  gran  parco  consta  di  una  divisione  di  parco  per  ciascun  corpo  d'ar- 
mata di  cui  si  comix)ne  l'armata.  Ciascuna  divisione  è  formata  di  parecchi 
scag'lioni.  Per  fissare  le  idee  supporremo  che  gli  scaglioni  siano  tre. 

Il  primo  scaglione,  che  è  il  più  avanzato,  comprende  una  parte  di  mu- 
nizioni e  materiali  su  carri  ed  una  parte  nei  magazzini.  Questo  scaglione 
generalmente  si  trova  alla  stazione  testa  di  tappa  di  guerra. 

Il  secondo  scaglione  formato  di  treni  encasmobiles  e  di  magazzini,  è 
in  una  stazione-magazzino. 

Da  ultimo  il  terzo  scaglione  è  tenuto  nella  stazione  ferroviaria  di  riu- 
nione (rasfemblement). 

Noi  ci  occuperemo  solo  del  primo  scaglione,  il  quale  contiene  le  muni- 
zioni, che  vogliamo  poter  portare  sul  campo  di  battaglia  per  il  terzo 
giorno  di  combattimento.  Ammetteremo  che  questo  scaglione  debba 
avere  caricati  sui  carri  100  colpi  per  ogni  pezzo,  cioè  12  000  colpi  per  i 
120  pezzi  d'un  corpo  d'armata  avente  20  batterie.  Tutto  questo  munizio- 
namento deve  poter  pervenire  alle  batterie  al  principio  del  3®  giorno. 

Supponendo  il  carico  delle  vetture  di  2000  kg^  possiamo  ammettere  che 
ciascuna  trasporti  150  colpi  e  che  quindi  questa  parte  del  primo  scaglione 
del  gran  parco  comprenda  80  vetture. 

Volendo  trainare  tutti  questi  carri  con  cavalli,  ne  occorrerebbero  circa  350, 
compresovi  qualche  cavallo  da  sella,  pur  supponendo  gli  attacchi  a  due 
sole  pariglie.  Complessivamente  quindi  per  un  gran  parco  di  un'  armata 
composta  di  quattro  corpi  d'armata,  sarebbero  necessari  non  meno  di 
1400  cavalli! 

Dopo  aver  provveduto  al  complemento  ed  alla  costituzione  di  tutte  le 
unità  combattenti,  delle  sezioni  di  munizioni  e  delle  sezioni  di  parco  di 
corpo  d'armata,  sarà  molto  diJOScile  procurarsi  tutti  questi  quadrupedi  e 
noi  siamo  convinti  che  le  locomotive  stradali  impiegate  in  tali  trasporti 
riuscirebbero  vantaggiosissime. 

Non  giudichiamo  però  conveniente  d'impiegare  esclusivamente  questo 
modo  di  traziona  Sarà  sempre  conveniente  avere  dei  cavalli  per  assicu- 
rare il  rifornimento  in  certi  casi  particolari,  quando  cioè  ijer  esempio  si 
deva  passare  su  strade  impraticabili  alle  locomotive. 
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Noi  pM[iiirruuim<)  ili  Imiunn!  oiii  cuvallì  il  'juartu  dui  isi 
•ili  iittri  iu  lunvi^r'li  tRiiiiuti  dii  lovucuutlve  striduli. 

Avntuitno  timi:  20  carri  trainati  >\z  H  laviilli  e  m  a 
(')  uonvupii,  di   lo  vettun;  cììihcudd,  traiiiati  d:i  Irtoiinotivo  stradali. 

Vantaggi  lUW iui piego  di  luevmotiKe  'tradati  l'.  —  Coll'impìe^  ilell* 
Innomotive  xtradalr  non  soln  si  ba  il  vaiitu^^frio  di  reudere  diapoDJbìle  po' 
il  Hervizi'i  di^ll'armatik  un  t^raii  numero  di  caviilli,  ma  anche  le  epese  di 
trasporto  nomi  molto  minori,  (;be  dou  impiegandu  cavHlli. 

Le  rìaunie  della  n^iune  [)er  Tal imentaz ione  dui  cavalli  putraimo  eanerc 
riservate  per  gli  elomenti  dell'annata  piti  \iciDÌ  al  nemioo. 

Occorrerà  bensì  ilei  carbone  per  alimentare  le  macchine:  ma  si  potrà 
facilmente  Rir  venire,  e  del  resto  questi  motori  sono  sistemati  per  lo  piii 
in  modo  da  potar  bruciare  iejrna  in  caso  di  bÌso(>Tu>  ed  anche  legna  verde, 
che  si  troverà  sempre  sul  luogo.  D'altra  parte  nei  periodi  di  riposa  le  kv 
comotive  non  consumano  combustibile,  mentre  i  cavalli  mangiano  sempre. 
Da  ultimo  colle  lucumotivela  lunghezza  del  convoglio  è  minore,  e  minoTe 
è  pure  la  quantità  del  |>erHUtiale  per  esso  occorrente  e  per  conseguenza  la 
sua  difesa  è  più  tacile. 

Impiegando  due  mute  di  macchinisti  e  di  fuocliistì  le  locomotive  stra- 
dali possono  marciare  cuiiiìnuamente,  notte  e  giorno,  con  due  sole  fer- 
mate di  due  ore  ciascuna  ogai  24  ore  per  la  pulitura. 

(Quando  i  trasporti  debbano  essere  contìnui,  si  dovrà  provvedere  per  il 
cambio  dei  maccbinistì,  dei  fuochisti  e  del  rimanente  personale  di  ser- 
vizio dei  convogli  ogni  Vi  o  18  ore.  Dunque  colla  velocità  normale  di 
5  knt  all'ora  i  convogli  percorrono  da  90  a  IIH)  km  al  giorno.  Si  possono 
6re  anche  S  luti  all'ora,  e  st  iranno  certamente,  quando  nel  ritorno  i 
carri  non  sono  carichi:  in  tal  cìiko  la  distanza  percorsa  in  un  giorno  aarà 
di  Ilo  a  1:^0  km.  Abbiamo  veduto  che  i  cav-alli  non  possono  percMTeme, 
anche  uAando  precauzioni  speciali,  se  nou  6&,  e  che  essi  non  possono  so 
Htenere  questo  storio  se  non  per  pochi  giorni. 

Dati  tulle  locomotive  itradali.  —  Riportiamo  qui  alcuni  dati  sulle  lo- 
comotive stradali  e  sul  loro  impiego. 

Una  locomotiva  ordinaria  può  trainare  in  generale,  su  una  strada  in 
buono  stato  e  che  non  abbia  pendenze  troppo  f  )rtt,  un  peso  triplo  del  f  uo. 


(I)  L'aatore  ricorda  sola  i  vantaggi  delle  locomotive  stradali  e  non  ti  cenno  dsgK 
incnovenienti  cui  le  mcdealmc  possono  dar  luogo,  primiislma  Ira  ì  ijuall,  trattandosi 
ili  Insportl  di  munizioni,  e  il  pericolo  di  esplosioni.  Questo,  a  nostro  avviso,  basta 
|ier  hr  rigettare  l'impioga  delle  suddette  macchioe  \wt  II  rllomlmento  delle  mu- 
nizioni, Ne  si  può  oblilettare  che  eguale  pericolo  esista  nel  trasporti  Eerruvlari.  giacetic 
in  tssl  le  munizioni  di  regoli  sono  caricate  in  curi  chiusi,  che  sì  attaccano  a  dlstaan 
la  Ita  micrhina. 
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La  VL'locìiii  di  niarciu  ne  ò  da  5  a  G  km  al  Tom  (1). 

Il  consumo  medio,  por  toiinollata  o  por  chilometro,  è  di  'J  l  d'acqua  e 
di  '2,  kg  di  ledila  o  di  1  A^  di  carboii  fossile  o  di  coke. 

Ogni  macchina  può  trasportare  l'acqua  occorrente  per  una  marcia  di 
circa  15  km.  Per  conseguenza  si  dovranno  disporre  sulla  strada  ad  ogni 
\h  km  dei  serbatoi  d'acqua  (2).  che  si  faranno  riempire  dagli  abitanti  sotto 
la  sorveglianza  di  qualche  graduato  del  parco.  Si  scaglioneranno  i  con- 
vogli in  modo  che  vi  sia,  fra  la  partenza  di  un  convoglio  e  l'arrivo  del 
successivo,  il  tempo  necessario  per  riempire  i  serbatoi  di  acqua. 

Se  nelle  locomotive  si  abbrucia  legna,  bisognerà  stabilirne  dei  depositi 
presso  i  serbatoi  d'acqua. 

Se  invece  si  impiega  il  carbone  le  macchine  potranno  trasportarne  una 
quantità  suiilciente,  purché  la  distanza,  fra  andata  e  ritorno,  non  oltre- 
passi i  100  km.  In  ogni  caso,  se  ò  possibile,  s'impiegherà  qualche  loco- 
motiva per  trasportare  del  carbone  lungo  la  strada  ai  punti  di  riforni- 
mento dell'acqua. 

Questi  punti  si  stabiliranno  senza  indugio  fm  il  primo  scaglione  del 
gran  parco  ed  i  parchi  di  corpo  d'armata,  e  se  occorre  fra  il  suddetto  sca- 
glione e  la  più  vicina  stazione  ferroviaria. 

Presso  lo  stesso  scaglione  è  stabilito  un  piccolo  la)x)ratorio  per  la  ri- 
parazione delle  locomotive.  Questo  è  sufficiente  se  il  percorso  in  ciascuna 
delle  due  direzioni,  cioè  verso  i  parchi  di  corpo  d'armata  e  verso  la  sta- 
zione ferroviaria  non  oltrepassa  i  50  km.  Per  distanze  superiori  sarà  utile 
stabilire  un  piccolo  laboratorio  anche  all'altra  estremitìi  del  percorso. 

Le  locomotive  portano,  in  generale,  una  piccola  grue  alla  quale  esse 
stesse  imprimono  i  movimenti  e  che  può  servire  per  tutte  le  manopere  di 
forza  e  specialmente  per  scaricare  i  convogli. 

Nella  maggior  parte  delle  macchine  le  ruote  ordinarie  possono  essere 
sostituite  da  ruote  d%  ferrovia,  che  permettono  ad  esse  di  correre  sui  binari 
ferroviari,  di  modo  che  il  loro  trasporto  sul  teatro  delle  operazioni  si  ef- 
fettua molto  facilmente. 

Allorché  il  primo  scaglione  del  gran  parco  si  allontana  dalla  ferrovia, 
si  può,  qualora  si  preveda  che  la  direzione  seguita  non  dovrà  andare  sog- 
getta a  cambiamenti  sensibili,  collegare  questo  scaglione  colla  stazione 
più  vicina,  mediante  una  ferrovia  a  scartamento  ridotto.  Però  i  trasporti 
fra  lo  scaglione  ed  i  parchi  di  corpo  d'armata  si  eseguiranno  in  ogni  caso 
per  mezzo  di  cavalli  e  di  locomotive  stradali. 


(I)  Secondo  il  nostro  manuale  d'artiglieria  la  velocità  massima  della  locomotiva 
Aveliog-Porter  su  strade  ordinarle  é  di  4,5  km  all'ora  e  quella  della  locomotiva  Fowler 
di  6  km. 

Questa  velocità  poi  varia  a  seconda  delle  pendenze. 

(i)  Non  sarebbe  più  indicato  unire  ad  ogni  locomotiva  un  apposito  carro  che  tra- 
sporti insieme  al  combustibile  anche  l'acqua  di  alimentazione? 
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Doveri  dei  comandanti  degli  scaglioni  di  riforniìtiento.  —  Le  sezioaì  di 
munizioni  sono  indipendenti.  Og'nì  ciipitano  deve  costantemente  curare  di 
poter  raggiungere  quanto  più  rapidamente  ò  possibile  le  batterie  ch*e^li 
deve  rifornire.  Nelle  fermate  egli  studierà  le  strade,  che  oonducono  verso 
le  batterie  e  quelle  che  conducono  indietro. 

Al  comandante  d'un  parco  di  corpo  d'armata  è  affidato  un  compito  molto 
importante  e  delicato.  È  principalmente  su  di  esso  che  grava  la  respon- 
sabilità del  rifornimento.  Egli  deve  essere  sempre  pronto  ad  alimentare  le 
batterie  ed  a  prelevare  dal  gran  parco  le  munizioni  destinata  a  sostituire 
quelle  che  saranno  state  consumate. 

Ogni  qual  volta  arriva  ad  un  accantonamento  farà  riconoscere  al  più 
presto  possibile  le  strade  di  comunicazione  colle  sezioni  di  munizioni,  se- 
guendo l'itinerario  indicatogli  dal  generale  comandante  deirartiglieria.  Egli 
si  assicurerà  che  queste  strade  siano  praticabili.  Detto  itinerario  è  pun* 
reso  noto  ai  comandanti  delle  sezioni  di  munizioni  per  mezzo  dei  coman- 
danti delle  artiglierie  divisionali  e  dell'artiglieria  di  corpo  d'armata.  Bsso 
dovrà  essere  percorso  da  taluni  graduati  destinati  a  servire  di  gulde^  spe- 
cialmente se  occorra  marciare  nottetempo. 

In  previsione  di  queste  marce  notturne,  che  le  sezioni  dovranno  certa- 
mente eseguire,  è  indispensabile  che  esse  siano  munite  d'un  numero  con- 
siderevole di  lanterne  e  che  i  comandanti  delle  diverse  unità  siano  prov- 
visti di  bussole  per  orientarsi  al  bisogno,  se  venissero  a  mancare  le  pmide 
e  per  controllare  la  loro  marcia  mediante  la  carta. 

Allorché  il  parco  di  corpo  d'armata  si  trova  a  più  di  40  km  dalle  truppe, 
una  delle  sezioni,  che  trasportano  munizioni,  sarà  comandata  di  picchetto 
e  dovrà  trovarsi  pronta  ad  attaccare  fino  dall'alba.  I  cavalli  resteranno 
guemiti  fino  alle  4  pomeridiane  o  fino  all'ora  fissata  dal  generale.  Do- 
rante la  notte  si  sguernirà  e  si  lascieranno  riposare  uomini  e  cavalli.  Se 
vi  è  la  comunicazione  telegrafica  col  generale,  il  comandante  del  parco 
aspetterà  ordini  per  mettere  in  marcia  la  sezione  di  picchetto  e  successiva- 
mente le  altre,  quando  occorra.  In  caso  contrario  egli  fora  partire  la  sezione 
di  picchetto  ai  primi  colpi  di  cannone  ed  aspetterà  ordini  per  mettere  in 
movimento  le  altre.  Queste,  ben  s'intende,  attaccheranno  o  si  terranno  pronte 
per  attaccare. 

Se  il  parco  si  trova  a  meno  di  40  km  dalle  truppe  combattenti  non  sarà 
necessario  tenere  una  sezione  di  picchetto.  Si  potranno  in  tal  caso  aspet- 
tare ordini.  Tuttavia  al  primo  colpo  di  cannone  l^i  fkrà  attaccare  una 
sezione. 

Il  comandante  del  gran  parco  dovrà  curare  di  poter  for  pervenire  le 
sue  munizioni  ai  parchi  del  corpo  d'armata,  cominciando  dalle  monizioni 
caricate  sui  carri  del  primo  scaglione,  figli  provvede  anche  al  rtlbmi- 
mento  del  gran  parco  per  mezzo  delle  piazze  forti  o  degli  stabilimenti 
produttori  incaricati  d'alimentarlo. 

Egli  riceve  gli  ordini  dal  generale  comandante  dell'artiglieria  dell'itnoata 
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ixl  ò  a  questo  iiiticiulo  j^eiioralo  cli'o^H  dirig'o  lo  suo  richiesto,  lu  caso  di 
urgeuza  egli  può  rivolg-er^ì  direttamuuto  alle  piazzo  l'orti  servendosi  del 
telegrafo  della  ferrovia. 

Ejrli  soddisfa  tutte  le  richieste  che  ^ìi  sono  rivolte  direttamente  dai 
fìrenerali  d'artiglieria  dei  corpi  d'armata  ed  anche  dai  comandanti  dei  parchi 
di  corpo  d'armata,  informandone  il  predetto  comandante. 

Due  convogli  devono  sempre  essere  tenuti  pronti  a  partire  nella  direzione 
dì  ciascun  corpo  d'armata;  le  locomotive  stradali  saranno  tenute  pre])arate 
in  modo  che  non  si  abbia  che  ad  accenderne  i  fuochi.  I  cavalli  non  saranno 
tenuti  guerniti  durante  il  giorno,  se  non  quando  ne  sia  stato  dato  l'ordine. 
Questa  misura  del  resto  non  sarà  giammai  presa,  quando  il  parco  si  trova 
a  meno  di  80  km  dalle  truppe  combattenti. 

Subordinazione,  —  In  ogni  divisione  di  fanteria  e  nell'artiglieria  di  corpo 
d*armata  le  sezioni  di  munizioni  rimangono,  quanto  più  a  lungo  è  pos- 
sibile, riunite  sotto  il  comando  del  capitano  più  anziano.  Esse  dipendono 
di  regola  dai  comandanti  delle  artiglierie  divisionali  e  dell'artiglieria  di 
corpo. 

Tuttavia,  allorché  due  o  più  gruppi  di  sezioni  di  munizioni  si  trovino 
riuniti  al  seguito  di  colonne  di  truppe  od  in  un  accantonamento,  il  ge- 
nerale comandante  deirartiglieria  potrà  assumerne  la  direzione  immediata. 
Qualora  manchi  il  maggiore  per  prendere  il  comando  delle  sezioni  di  mu- 
nizioni cosi  riunite,  tale  comando  sarà  esercitato  dal  capitano  più  anziano. 
Questo  caso  si  presenterà  quando  il  corpo  d'armata  marcerà  su  una  unica 
strada,  oppure,  quando  si  seguono  più  strade,  per  la  colonna  colla  quale 
si  troverà  l'artiglieria  di  corpo. 

In  ogni  caso  i  comandanti  delle  artiglierie  divisionali  e  dell'artiglieria 
di  corpo  d'armata  dovranno  sempre  sapere  dove  si  trovano  le  loro  sezioni 
di  munizioni.  Dal  canto  loro  i  comandanti  delle  sezioni  saranno  sempre 
pronti  a  portarsi  verso  le  batterie,  che  devono  alimentare. 

II  comandante  del  parco  di  corpo  d'armata  è  sotto  gli  ordini  diretti  del 
«generale  d'artiglieria  ed  è  per  mezzo  di  questo  ch'egli  fa  gli  richieste  di 
munizioni.  In  caso  d'urgenza  egli  può  tuttavia  rivolgersi  direttamente  al 
comandante  del  gran  parco  per  avere  munizioni. 

Ecco,  del  resto,  come  potranno  essere  fatte  le  richieste  di  munizioni  al 
gran  parco.  II  generale  comandante  dell'artiglieria  del  corpo  d'armata  si 
farà  tener  informato  del  numero  di  cassoni  inviati  dalle  sezioni  di  muni- 
zioni ai  riparti  cassoni  dèlie  batterie.  Nei  rapporti  relativi  dovrà  essere  in- 
dicata l'ora  di  spedizione  dei  cassoni. 

Allorché  fhi  tutte  le  sezioni  vi  saranno  da  15  a  18  cassoni  vuoti,  il 
generale  invierà  al  generale  comandante  l'artiglieria  dell'armata  una  ri> 
chiesta  provvisoria  di  munizioni.  Nello  stabilire  la  quantità  di  munizioni 
da  richiedersi,  egli  terrà  conto  dell'ora  in  cui  furono  inviati  alle  batterie 
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^H  ultimi  ciussuni  doUe  sezioni  di  luuuiziuiii  u  doiraudiiinviito    di*l    coiu- 
Uitti  mento. 

K^li  iuformeRi  il  comandante  del  parco  di  corpo  d*armatii  della  richiesta 
di  munizioni  rivolta  al  generale  comandante  Tartig'lieria  dellarmata. 

Questi  darà  gli  ordini  necessari  al  comandante  del  gran  parco.  Per  tal 
modo  il  <renenile  d  artiglieria  del  cor^K)  d  armat«i  rilascerà  successivamente 
delle  richieste.  In  esse  in  generale  tìgiireranno  solo  shrapnels  oòtts  à 
ufi  tra  ili  é^ 

Se  occorrono  proietti  speciali  sarà  necesscirio  indicarli.  Ciò  non  ostante 
sarà  conveniente  che  tutti  i  convogli  del  gran  parco  diretti  ai  parchi  di 
corpo  d  armata  comprendano,  in  una  certa  proporzione,  proietti  di  ugmì 
specie. 

Le  richieste  regolari  di  munizioni  saranno  compilate  dal  generale  d  ar- 
tiglieria del  corpo  d'armata  dopo  il  combattimento,  in  base  ai  rendiconti 
delle  munizioni  consumate  da  ciascuna  batteria.  Queste  richieste  annul- 
leranno e  sostituiranno  quelle  provvisorie  rilasciate  durante  l'azione. 

Il  generale  comandante  l'artiglieria  dell*  armata  determina  la  posizione 
del  gran  parco,  ordina  i  suoi  movimenti  e  gli  itinerari  da  segruirsì  pel 
rifornimento  dei  parchi  di  corpo  dWmatsi.  Egli  prescrive  i  punti  nei  quali 
si  dovranno  eseguire  i  travasi  delle  munizioni. 

Pel  rifornimento  del  gran  parco  dall'interno  del  paese,  egli  si  rivolgerà 
o  direttamente  ai  generali  comandanti  le  regioni  incaricate  di  alimentare 
Tarmata  o  ai  comandanti  delle  piazze  forti,  oppure  al  ministro  della  guerra 
per  mezzo  del  generale  comandante  in  capo  dell  armata. 

Marcia  dei  pacchi.  —  I  parchi  non  devono  marciare  tutti  i  giorni,  perché 
altrimenti  non  possono  effettuare  alcuna  riparazione.  Nei  periodi  d^inter- 
vallo  fra  i  combattimenti,  il  inarco  di  corpo  d'armata  si  avanza  a  sbalzi, 
dietro  alle  truppe  combattenti.  Se  supponiamo  che  in  un  dato  momento  il 
jKirco  si  trovi  a  25  km  dalle  divisioni  del  corpo  d'  armata,  esso  potrà  ri- 
manere fermo  tìn  tanto  che  la  sua  distanza  sarà  inferiore  a  60  Iuh^  vale 
a  dire  per  circa  due  giorni.  Nel  terzo  giorno,  se  il  oorpo  d'armata  si 
avanza  ancora,  il  parco  funi  i  suoi  50  o  GO  Am  per  portarsi  dì  nuovo  a 
25  kM  dalle  truppe  e  rimanere  poi  di  nuovo  in  attesa. 

Di  maniera  che,  se  Tarmata  marcia  continuamente,  il  parco  maroeru 
solo  un  giorno  su  tre. 

In  ogni  accantonamento  si  stabiliscono  i  laboratori  per  le  riparazioni  e 
la  sezione  che  ne  è  incariaita  può  anche  rimanere  momentaneamente  sepa- 
rata dalle  altre.  Bssa  in  generale  non  si  muove  mentre  si  sta  esegniaod» 
il  rifornimento,  ma  i  suoi  cavalli  possono  essere  utilizzati    per  eseguirlo. 

Anche  il  gran  parco  si  avanza  a  sbalzi.  La  sua  marcia  ò  più  o  meno 
regolare  e  dipende  in  gran  ptirte  dall'impiego  che  si  &  delle  fèrrorie»  a 
misura  che  Tarmata  si  avanza.  Di  fatti  si  deve  procurare  di  stabilire  il 
gran  piiroo  o  il  suo  primo  scaglione  presso  una  stazione  della  ferrovìa  di 
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couiuuicuzioiie,  che  g-onoralmento  aura  la  staziono  tosta  di  tappa  di  ^^ruorra. 
In  oi^ni  ca^50  il  grsiu  parco  non  dovrà  mai  ossero  molto  lontano  dalla 
ferrovia. 

Come  abbiamo  g-ià  detto  le  marce  dei  parchi  si  faranno  per  lo  più  al 
passo  ed  avranno  la  durata  di  una  intera  giornata. 

Le  sezioni  di  munizioni  ordinariamente  faranno  parte  delle  colonne  delle 
truppe  combattenti  e  seguiranno  le  divisioni.  Tuttavia,  se  il  corpo  d'armata 
si  trova  su  di  una  sola  strada  e  se  tutte  le  sezioni  di  munizioni  marciano 
riunite,  sembrerebbe  preferibile,  pur  facendo  che  seguano  da  presso  le 
truppe,  lasciare  che  marcino  ìndii)enden temente  dal  corpo  d'armata. 

Esecuzione  del  rifornimento.  —  Quando  il  combattimento  è  imminente 
o  preveduto  il  generale  d'artiglieria  del  corpo  d'armata  invia  le  sezioni  di 
munizioni  alle  divisioni  di  fanteria  ed  all'artiglieria  di  corpo  d'armata,  se 
esse  sono  riunite  sotto  il  suo  comando.  Egli  dà  l'ordine  al  comandante 
del  parco  di  corpo  d'armata  di  far  avanzare  una  o  più  sezioni.  Queste  se- 
guono l'itinerario  prestabilito. 

Appena  egli  conoscerà  la  posizione  che  le  sezioni  di  munizioni  occu- 
peranno durante  il  combattimento,  fisserà  i  pùnti  in  cui  dovrà  aver 
luogo  il  travaso  delle  munizioni  fra  esse  e  le  sezioni  del  parco.  Egli  li 
indicherà  ai  comandanti  delle  artiglierie  divisionali,  al  comandante  della 
artiglieria  di  corpo  ed  al  comandante  del  parco.  Se  alcune  sezioni  di  parco 
sono  già  in  movimento  per  recarsi  verso  le  truppe  combattenti,  questa 
informazione  è  comunicata  agli  uffìciali  che  le  comandano,  dal  graduato 
che  la  porta  al  comandante  del  parco.  Abbiamo  ammesso  che  questi  punti 
di  rifornimento  si  debbano  trovare  a  circa  15  km  dietro  alle  batterie.  Se 
vi  sono  parecchi  punti  di  rifornimento,  il  generale  colloca  qualche  graduato 
nei  luoghi  dove  si  deve  abbandonare  la  strada  per  dirigersi  su  questi  punti. 

Supponendo  anche  le  circostanze  più  sfavorevoli,  vale  a  dire  che  il  parco  si 
trovi  a  60  km  dietro  alle  truppe,  senza  essere  hi  comunicazione  telegrafica 
col  generale,  che  la  battaglia  si  sia  impegnata  inopinatamente,  i)er  esempio 
alle  9  del  mattino,  e  che  il  comandante  del  parco  stia  in  attesa  di  ordini 
per  fare  avanzare  le  sue  sezioni,  il  rifornimento  delle  munizioni  alle  bat- 
terie potrà  essere  assicurato  in  tempo  utile.  Infatti  il  velocipedista  impie- 
grherà  4  ore  a  percorrere  i  60  Aw  e  rimetterà  gli  ordini  del  generale  al 
comandante  del  parco  alle  ore  1  pom.  Una  sezione  del  parco,  quella  di 
picchetto,  partirà  immediatamente  ed  in  13  ore  (9  ore  di  marcia  e  4  di 
riposo^  percorrerà  i  35  A»i,  che  la  separano  dal  punto  di  rifornimento.  Essa 
arriverà  quindi  a  questo  punto  alle  ore  2  ant. 

Supponendo  che  il  travaso  delle  munizioni  duri  un'ora,  i  cassoni  delle 
sezioni  di  munizioni,  che  saranno  venuti  a  rifornirsi,  potranno  trovarsi 
per  le  ore  5  ant.  presso  le  batterie. 

Le  munizioni  arriveranno  in  generale  più  presto,  anche  (quando  il  parco 
jsì  troverà  molto  indietro;  imperocché,  se  il  comandante  del  parco  ode  un 
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caiiiioiH'jrjriaineiiti)    molto  aniiuato,  dovo  niettoro  in  marcia  dì  pn>priu  ini 
ztativa  la  si'zionc  di  picoliotto  <•  ten^T  pronto  a  partir**  le  altn?  sezioni.  S«' 
ojrli  non  riceve  ordini,  oirca  ò  oi-e  dopo    principiato  il  combattimento  in- 
vierà  una  seconda  sezione,  informandone  il  trenerale. 

A  misnra  che  il  combattimento  si  svoljre,  il  generale  d  artig>lieria  del 
corpo  d'armata,  che  si  fa  tenere  al  corrente  del  consumo  delle  munizioni, 
mette  in  movimento  le  sezioni  del  pjirco  di  corpo  d'armata.  Egli  in^ia 
delle  richieste  provvisorie  di  munizioni  al  gi^ierale  comandante  rartiglima 
dell'armata  e  ne  informa  il  comandante  del  jKirco. 

Il  comandante  del  parco  di  ctorpo  d'armata  si  mette  in  corrispondenza 
col  gran  parco.  Eglf  rende  informato  il  comandante  di  questo  delle  muni- 
zioni ch'egli  spedisce  in  avanti  e  gli  fa  le  richieste  per  sostituirle.  Oli 
comnntcii  le  richieste  provvisorie  che  dal  generale  comandante  deirarti- 
glieria  di  corpo  d'armata  furono  dirette  al  generale  comandante  dell'arti- 
glieria  dellarmata.  Si  stabilisce  così  un  movimento  di  rifornimento,  cbe 
in  seguito  è  regolarizzato  dagli  ordini,  che  il  comandante  del  gran  pareo 
riceve  dal  generale  comandante  dell'artiglieria  deirarmata. 

Questi  fissa  di  propria  iniziativa,  o  dopo  aver  presi  gli  ordini  dal 
generale  comandante  in  capo  dell'armata,  i  punti  di  rifornimento  pei  parchi 
di  corpo  d'armata.  Per  quanto  è  possibile  il  gran  parco  recherà  egli  stesso 
ai  suddetti  parchi  di  corpo  d'armata  le  munizioni,  affine  di  evitarti  ad  essi 
di  dover  retn>cedere.  Se  non  vi  sono  ancora  delle  sezioni  di  parco  ritor- 
nate scariche,  dopo  aver  portato  avanti  le  munizioni,  i  convogli  del  gr^ui 
parco  potranno  s(»ricare  egualmente  le  loro  munizioni,  che  per  qualche 
ora  saranno  conservate  nei  locali  all'uopo  destinati. 

I  convogli  vuoti  faranno  ritorno  al  gran  parco. 

Nell'ipotesi  da  noi  fetta  qui  sopra  (pag.  427,  alinea  6'* ,  supponendo 
inoltre  che  il  primo  scaglione  del  gran  jiarco  sia  a  60  im  dal  porco  di 
corp«ì  d'armata,  il  comandante  di  questo  scaglione  sarebbe  informato  alle 
5  pora.  del  movimento  delle  sezioni  del  parco  di  corpo  d'anmita.  I  con- 
vogli dì  picchetto  delle  locomotive  stradali  partirebbero  immediatament«>  e 
percorrendo  5  kM  ali"  ora,  con  due  ore  di  riposo,  arriverebbero  allo  ore 
7  ant.  al  {jarco  di  corpo  d'armata. 

Le  sezioni  di  parco  del  corpo  d'armata,  che  per  prime  si  sono  me^se  in 
marcia,  simo  arrivate  alle  2  ant.  presso  le  sezioni  di  munizioni.  Esso  par- 
tir.inno  alle  ore  4  ant.  per  ritornare  indietro  e,  potendo  marciare  al  trotto. 
pen-hè  sono  vuote,  perctìrreranno  in  7  ore  i  45  Àw.  che  le  separano  dui 
parco  di  corpo  d'armata.  Esse  «juindi  saranno  di  ritomo  al  punto  di  par- 
tenza alle  ore  11  ant.  per  ricevere  le  munizioni   portate    dal  gran   parcv 

Se  (jueste  munizioni  occorrono  sul  campo  di  battaglia,  le  sezioni  ripar- 
tiranno alle  ore  5  ix)m.  e  sì  troveranno  di  nuovo  al  punto  di  rtfomiiiiefnti> 
alle  ore  6  del  mattino  della  3'  griornata  di  combattimento.  In  conseguenza 
se  un  corjM)  d'armata  fosse  obbligato  a  sostenere  la  lotta  per  tre  giomat'* 
consecutive,  le  munizioni  d  artiglieria  non  gli  faranno  difetto.  1^  sezioni 
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di  parco  dovranno  forse  ritornare,  ancora  a  prenderò  delle  munizioni  recate 
dal  prran  parco;  ma  ò  .probabile  che  allora  queste  munizioni  saranno  de- 
stinate al  loro  proprio  caricamento  (xì  al  rifornimento  dopo  il  combatti- 
mento, il  quale  non  avrà  lo  stesso  carattere  d'urgrenza  dei  trasporti  prece- 
denti e  che  permetterà  di  risparmiare  un  po'  più  il  personale  ed  i  cavalli. 

Con  questo  esempio  abbiamo  voluto  mostrare  le  (litiche  immense  che 
l>ossono  essere  imposte  ai  diversi  scagrlioni  di  rifornimento,  fatiche  che 
saranno  tanto  più  sensibili,  in  quanto  che  un  certo  numero  di  cavalli  potrà 
essere  loro  stato  tolto,  per  darli  alle  batterie  in  sostituzione  di  quelli  ch'esse 
avranno  perduti  nel  combattimento. 

Il  comandante  del  jrran  parco  fa  venire  alla  stazione  ferroviaria  più  vicina 
al  primo  scaglione  del  prran  parco  le  munizioni  de?:li  scaglioni  retrostanti, 
in  modo  da  poter  ricaricare  immediatamente  i  carri,  che  ritornano  vuoti 
dai  parchi  di  corpo  d'armata.  Egli  rende  informato  il  generale  comandante 
dell  "artiglieria  dell'armata  delle  munizioni  che  manda  in  avanti.  Egli  co- 
munica pure  la  stessa  informazione  al  generale  comandante  la  regione  od 
ai  comandanti  delle  piazze  forti,  incaricati  di  rifornire  il  gran  parco.  Questi 
comandanti  devono  immediatamente  far  caricare  dei  treni  per  colmare  i 
vuoti,  che  si  effettuano  nel  munizionamento  del  gran  parco,  aspettando  por 
farli  ijartire  l'ordine  del  ministro  della  guerra  o  del  direttore  generale  delle 
ferrovie  e  delle  tappe. 

Conclusioni  pratiche.  —  Durante  le  marce  e  le  fermate,  le  sezioni  di 
munizioni  si  terranno  a  25  ìtm  al  massimo  dalle  batterie,  ch'esse  devono 
rifornire.  11  parco  di  corpo  d'armata  starà  ad  una  distanza  compresa  fra 
25  e  60  km  dalle  truppe  combattenti.  Esso  si  troverà  quindi  talvolta  presso 
le  sezioni  di  munizioni.  Il  gran  parco,  oppure  il  suo  primo  scaglione,  si 
terrà  a  60  km  al  minimo  ed  a  120  lim  al  massimo  dietro  all'armata. 

Per  il  rifornimento  le  sezioni  di  munizioni  si  spingono  avanti  in  modo 
da  trovarsi  a  distanza  di  l  a  3  km  dalle  batterie;  esse  invieranno  i  loro 
cassoni  ai  riparti  cassoni  delle  batterie.  Le  sezioni  del  parco  di  corpo  d'ar- 
mata si  porteranno  fino  a  15  A//2  circa  dalle  batterie  :  i  carri  del  gran  {>arco 
dovranno  giungere  fino  al  parco  di  corpo  d'armata  o  almeno  fino  a  60  km 
dalle  truppe  combattenti.  I  punti  dove  si  dovranno  effettuare  i  travasi  dello 
munizioni  saranno  fissati  dai  generali  d'artiglieria. 

Le  sezioni  del  parco  di  corpo  d  armata  si  terranno  sempre  pronte  a 
partire  e  saranno  permanentemente  provviste  di  viveri  e  foraggi  per  4 
giornate.  Sarebbero  molto  utili  ad  esse  le  conserves-chauj'oir  (1).  In  vista 
delle  marce  notturne  e  dei  rifornimenti  da  eseguirsi  eventualmente  di  notte, 
((ueste  sezioni  saranno  fornite  di  numerosi  apparecchi  d'illuminazione. 

Le  marce  delle  sezioni  di  parco  si  eseguininno  al  passo,  jiercorrendo 
all'occorrenza  (55  km  al  giorno. 


(I)  V.  noia  («)  a  pag.  417. 
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Il  generale  d'artiglieria  del  corpo  dWmata  stabilini  sempre  quale  debba 
essere  la  strada  dì  comunicazione  fra  il  parco  di  corpo  d'armata  e  le  se- 
zioni di  munizioni.  Il  comandante  del  parco  la  farà  riconoscere.  Analoga- 
mente il  generale  comandante  deirartifrlieria  dell'armata  fisserà  le  vie  di 
comunicazione  fra  il  gran  parco  ed  i  parchi  di  corpo  d'armata. 

Al  parco  di  corpo  d'armata  si  avranno  4  velocipedisti:  due  di  e^si  sa- 
ranno distaccati  presso  il  generale  d'artiglieria.  Ancbe  il  gran  parco  dovrà 
poter  disporre  di  alcuni  velocipedisti,  circa  due  per  ognuno  dei  corpi  d'ar- 
mata da  rifornire. 

Il  primo  scaglione  del  gran  parco  sarà  provvisto  di  un  certo  numero  di 
locomotive  stradali. 

Basterebbero  per  ogni  corpo  d'armata  7  locomotive,  di  cui  una  di  ri- 
ai  mbio.  Ciò  non  di  mono  un  certo  numero  di  carri  sarìi  trainato  da 
cavalli. 

Allorché  il  parco  di  corpo  d'armata  si  trova  a  distanza  maggiore  di 
40  k7n  dalle  batterìe,  sarà  comandata  una  sezione  di  picchetto,  i  cui  ca- 
valli resteranno  guemiti  durante  tutto  il  giorno.  Similmente  se  il  gran 
])arco  è  a  più  di  80  km  dalle  truppe  dei  corpi  d'armata,  due  convogli  sa- 
ranno tenuti  sempre  pronti  a  partire,  e  le  locomotive  saranno  preparate 
in  modo  da  dover  solo  accenderne  i  fuochi. 

Il  generale  comandante  l'artiglieria  del  corpo  d'armata  si  farà  tener  in- 
formato delle  munizioni  consumate.  Egli  dirigerà  durante  il  combatti- 
mento delle  richieste  provvisorie  di  munizioni  al  generale  comandante* 
l'artiglieria  dell'armata  ed  invierà  copia  di  tali  richieste  al  comandante  del 
parco  di  corpo  d'armata.  Egli  collocherà,  occorrendo,  sulla  via  di  oomuni- 
caziono  dei  graduati  per  indicare  alle  sezioni  di  parco  il  punto  dove  esso 
devono  lasciare  la  strada  i)er  recarsi  al  luogo  nel  quale  deve  avvenire  la 
consegna  delle  munizioni  alle  sezioni  di  munizioni. 

I  parchi  in  generale  marceranno  solo  un  giorno  su  tre,  affine  di  aver 
tom|X)  di  eseguire  le  riparazionf. 

a 


IL  MOVO   FUCILE  LN(iLESE  M.   188»  E  I  SrOI  DIFETTI, 


È  noto  come  in  Inghilterra,  dopo  tante  discussioni,  durate  ijer  alciuii 
anni,  circa  la  scelta  di  un  nuovo  fucile,  che,  oltre  la  ripetizione,  offrisse 
ì  vantaggi  del  piccolo  calibro,  di  jwtersi  sparare  con  la  polvere  senza 
fumo,  di  evitare  in  modo  assoluto  gli  spari,  quando  l'otturatore  ntn» 
fosse  ben  chiuso,  della  leggerezza  ecc.  ecc.,  si  adotta)  Analmente  nello 
scorso  anno  un  fucile  sistema  Lee-Metford,  modificato  in  molte  parti  dalla 
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commissione  di  esperienze.  A  poche  armi  furono  tributati  gli  elogi,  con 
cui  fu  salutato  il  nuovo  fucile  inglese  dalla  stampa  nazionale  ed  estera, 
ma  pochissime  armi  ebbero  la  sua  sorte  disgraziata  di  essere  general- 
mente condannate  dopo  pochi  mesi  deiradozione.  I  difetti  rilevati  hanno 
messo  in  seria  apprensione  il  paese  e  furono  causa  di  vive  discussioni  nel 
Parlamento  inglese,  osservandosi  ragionevolmente,  che  essi  potevano  be- 
nissimo essere  rilevati  prima  di  distribuire  all'esercito  200000  fucili,  ognuno 
de'  quali  costa  cinque  lire  sterline. 

Prima  di  accennare  ai  difetti  riscontrati,  riepiloghiamo  succintamente 
la  descrizione  del  fucile,  rimandando  per  maggiori  particolari  alla  memoria 
del  signor  tenente  colonnello  Viglezzi  :  Armi  a  ri^jetizione,  pubblicata  in 
questa  Rivista,  dove  è  ampiamente  spiegato  il  concetto  della  costruzione, 
sebbene  il  facile  adottato  differisca  in  qualche  particolare  da  quello  de- 
scritto. La  descrizione  particolareggiata  dell'arma  fu  anche  pubblicata  dal 
capitano  I.  Fraenkel  deirartiglieria  francese  nella  Revue  d*artillerie,  fa- 
scicolo del  mese  di  novembre  1890,  non  che  nella  miscellanea  della  nostra 
Rivista,  dispensa  dell'aprile  1890,  pag.  146. 

Il  fucile  ha  il  calibro  di  7,7  mm,  rigatura  sistema  Metford,  chiusura  a 
blocco,  sistema  Lee  modificato,  magazzino  mobile,  che  può  contenere  otto 
cartucce,  cassa  fatt<a  di  due  pezzi,  due  linee  di  mira,  di  cui  una,  sistema 
Le^is,  per  le  distanze  ordinarie,  collocata  nel  piano  di  simmetria  del- 
l'arma, l'altra  per  le  grandi  distanze,  collocata  sul  lato  sinistro,  con  la 
quale  ultima  si  può  tirare  fino  alla  distanza  di  3200  m.  Peso  del  fucile 
a  magazzino  vuoto  e  senza  baionetta  4,250  kg.  L'otturatore,  coperto  in 
parie  da  un  riparo,  è  munito  di  una  testa,  il  cui  gambo  penetra  nel  foro 
centrale  dell'otturatore  ed  è  tenuto  a  posto  da  una  vite,  la  quale,  attra- 
versando dall'esterno  il  riparo  dell'otturatore,  penetra  in  apposito  incastro, 
praticato  nel  gambo  accennato,  per  una  profondità  di  2,5  mm.  La  testa, 
che  porta  l'otturatore,  non  rota  sul  suo  asse  insieme  all'otturatore  e  si 
muove  soltanto  con  questo,  innanzi  e  indietro,  secondo  l'asse  della  canna. 
11  cane,  oltre  le  due  tacche  di  sicurezza  e  di  sparo,  è  munito  di  un  dente, 
il  quale  scorre  in  due  apposite  scanalature,  praticate  nel  cilindro  dell'ot- 
turatore e  che  sono  unite  fhi  loro  da  una  scanalatura  obliqua.  Quando 
si  chiude  l'otturatore,  facendo  rotare  il  manubrio,  il  dente  passa  da  una 
all'altra  delle  dette  scanalature  per  mezzo  della  scanalatura  obliqua.  Se 
quindi  il  manubrio  non  è  ben  girato  e  si  fa  scattare  l'arma,  il  dente  no- 
minato non  avrà  libera  corsa,  dovendosi  muovere  lungo  la  scanalatura 
obliqua,  in  cui  è  rimasto,  e  quindi  il  i)ercussore  non  potrà  acquistare  ve- 
locità sufficiente  per  fare  esplodere  la  cartuccia.  Esiste  inoltre  dalla  parte 
sinistra  dell'arme  un  piccolo  arresto  di  sicui'ezza,  col  quale  si  può  impe- 
dire l'avanzare  del  cane  e  quindi  del  percussore.  11  magazzino  è  di  lamiera 
sottile  d'acciaio:  evvi  una  paletta  jìer  l'arresto  della  rijìetizione,  la  quah» 
si  muove  orizzontalmente  e,  quando  si  fa  uso  del  magazzino,  sporge  fuori 
delia  cassa  dal  lato  destro  dell'arma.  La  cartuccia  ù  a  bossolo  d'ottone  con 
pallottola  di  piombo  e  antimonio,  rivestita  di  rame  nichellato. 
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Vediamo  ora  quali  sono  i  principali  difetti,  che  furono  riscontrati  nel 
fucile. 

Il  primo  e,  certo,  fra  i  più  evidenti,  consiste  nel  modo,  col  quale  l'ot- 
turatore è  unito  alla  testa,  che  porta  Testrattore.  Tutta  la  forza  che  oc- 
crorre  per  l'estrazione  della  cartuccia,  che  spesso  è  grandissima,  viene  sop- 
portata dalla  punta  della  piccola  vite,  che  penetra  per  soli  2,5  wjm  nel 
gambo  della  testa.  Se  una  cartuccia  s'inceppa  nella  c:imera  è  necessaria 
per  la  sua  estrazione  tutta  la  forza  che  un  uomo  può  impietrare  per  far 
rotare  Totturature,  dando,  quando  occorre,  i>arecchi  colpi  al  manubrio: 
(picstì  sforzi  sono  sopportati  dalla  vite  secondo  una  linea,  lungo  la  qwiU*. 
in  conseguenza,  essa  si  consuma  rapidamente.  Se  si  svita  inoltn*  di  du<> 
o  tre  giri,  sarà  causa  di  produzione  di  fecce  sul  riparo  deirottuiatore.  in 
corripondenza  della  testa,  e  impedirà  i  movimenti  relativi  della  testa  d<4- 
lotturatore;  e  se  dovesse  cadere  per  terra  sarebbe  facilmente  perduta,  la- 
sciando così  il  soldato  senza  difesa  nel  mezzo  del  combattimento,  li  va- 
lore del  fucile,  come  arma,  dipende  da  questa  vite  e  senza  di  essa  il  fucile 
è  un'arma  inutile,  essendo  essa  indispensabile  pel  suo  funzionamento. 

I/estrattore  è  collocato  in  apposito  incastro,  praticato  nella  testa  del- 
Potturatore,  fissato  per  mezzo  di  una  vite  trasversale:  una  molla  lo  tieno 
abbassato  costantemente.  Qualora  si  formino  delle  fecce,  che  impediscano 
all'estrattore  di  funzionare  con  facilità,  bisogna  togliere  la  piccola  y\U\ 
togliere  l'estrattore  e  nettare  il  suo  incastro:  per  tale  operazione  oo&wn* 
l'impiego  di  un  cacciavite  e,  se  la  piccola  vite  cadesse  per  terra  andrehl* 
facilmente  perduta. 

11  riparo  per  la  polvere  della  testa  dell'otturatore  non  risulta  perfetta- 
mente a  contatto  con  quello  più  lungo  del  cilindro  otturatiìre,  oosìwlu' 
l'introduzione  della  polvere  lina  non  è  evitata.  Inoltre,  se  tali  ripari  <l(v 
vesserò  ammaccarsi,'  sia  per  caduta  del  fucile  o  per  altro  urto  aocideutal**. 
impedirebbero  il  funzionamento  dell'otturatore  e  dovrebbero  esser  tolti.  Il 
])ercussore  sporge  jìosterìormente  fuori  del  cilindro  otturatore  in  forma 
affusolata,  parte,  che  termina  con  bottone  e  che  è  avvitata  al  cane  St\ 
per  caduta  del  fucile  o  per  altro  urto,  questa  parte  del  perr;ussore  si  piega. 
il  fucile  non  è  più  utilizzabile,  finché  non  si  ripara. 

La  molla  spirale  temprata  pel  magazzino  è  troppo  lunga:  non  si  uti- 
lizza che  l'elasticità  di  una  piccola  parte  di  essa  La  suola  a  guisa  di 
cucchiaia,  che,  spinta  dalla  molla,  serve  d'appoggio  alle  cartucce,  s'inoepp* 
nei  bossoli  alla  minima  occasione. 

La  larghezza  del  magazzino  è  maggiore  del  diametro  delle  cartucce,  toa 
non  è  doppia  di  questo,  cosicché  le  cartucce  non  risultano  centrate  ri- 
spetto all'apertura  del  magazzino  stesso,  e,  dovendo  percorrere  una  lin*« 
obliqua  \wtT  venire  su,  in  corrispondenza  dellotturatore,  spesso  non  imboc- 
cano esattamente  l'orifìzio  della  camera,  fatto,  che,  durante  il  combatti- 
menti), ne'  momenti  in  cui  il  soldato  non  possiede  tutta  la  sua  calma, 
])uò  avere  gravi  c«ìnse«juenzo.  Citiamo  alcuni  giudizi  desunti  da  vari  rap- 
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IK)rti  ufficiali  sul    funzionamento   del  nuovo    fucile  e  riportati    dfiìVEngt- 
neering. 

«  La  molla  del  magazzino  spesso  funziona  male  e  le  cartucce  restano 
iiicep[)ate  sia  nel  caricare  il  magazzino  come  nell'eseguire  il  fuoco  a  riix5- 
tizione.  » 

11  comandante  della  regia  nave  Excellent,  parlando  dei  difetti  del  ma- 
f?«izzino,  dice  nel  suo  rapporto  :  «  Le  molle  s'indeboliscono  con  l'uso.  Il 
foudo  del  bossolo  è  soggetto  ad  andar  sjiesso  sotto  la  suola  a  cucchiaia, 
ritardando  così  la  carica.  Per  difetto  di  costruzione  di  tale  suola,  spesso 
capita  che  due  cartucce  vogliono  entrare  insieme  nella  camera.  » 

La  Commissione  di  esperienze  a  Meerut  dice:  «  Il  magazzino  ò  debole 
e  con  un  urto  può  essere  deformato.  » 

Gli  ispettori  della  fanteria  ad  Hythe  dichiararono  che  il  magazzino  ù 
soggetto  a  danneggiarsi  facilmente,  che  è  difficile  pulirlo,  se  nell'intenio 
è  arrugginito  o  sporco,  che  va  soggetto  a  perdersi  facilmente. 

Aggiungiamo  che  il  soldato  porta  nella  giberna  un  secondo  magazzino 
da  sostituire  al  primo,  applicato  al  fucile,  quando  i  primi  otto  colpi  a  ri- 
I)etizione  sono  stati  sparati.  Non  volendo  far  ciò,  oppure  volendo  caricar»» 
il  magazzino,  dopo  sparati  questi  secondi  otto  colpi,  si  possono  introdurre 
le  cartucce  una  per  volta  dalla  culatta.  Ora,  questa  operazione  richiede 
che  il  soldato  abbia  molta  pratica,  poiché  le  cartucce  hanno  gran  tendenza 
a  saltar  fuori  del  magazzino  e,  se  esse  non  sono  messe  a  posto  nel  modo 
preciso  prescritto  dalla  relativa  istruzione,  certamente  incagliano,  l'ottura 
tore  le  prende  obliquamente  e  le  pallottole  non  entrano  nella  camera. 

Sono  state  i)erò  ora  ufficialmente  annunziate  le  modificazioni  da  appor- 
tarsi al  nuovo  fucile. 

Il  nuovo  tipo  N.  Il,  benché  sembra  che  non  differirà  molto  dal  prece- 
dente, avrà  in  ogni  modo  l'otturatore  essenzialmente  modificato.  La  vite, 
che  ora  unisce  l'otturatore  alla  sua  testa,  sarà  abolita  e  l'unione  sarà  ef- 
fettuata nello  stesso  modo  con  cui  s  innastano  le  sciabole  baionette.  Il 
riparo  della  testa  dell'otturatore  sarà  omesso.  Dalla  distanza  di  0  calibri 
in  poi  dalla  culatta,  il  diametro  esterno  della  canna  sarà  diminuito.  La 
bacchetta  sarìx  raccorciata  in  modo  che  se  ne  dovranno  avvitare  due  in- 
sieme per  estrarre  i  bossoli  inceppati.  Si  ometterà  l'arresto  di  sicurezza 
sulla  sinistra  dell'arma,  l'estrattore  avrà  una  presa  maggiore.  Il  magjiz- 
zino  sarà  più  largo  e  profondo  in  modo  da  poter  contenere  10  cartucce. 
Si  toglieranno  i  punti  di  mira  ora  esistenti  per  le  grandi  distanze  e  quelli 
\ìq\  puntamento  alle  distanze  ordinarie  saranno  anche  modificati.  Dal  punto 
di  vista  meccanico  pare  che  tutta  la  costruzione  dell'arma  sarà  sensibil- 
mente migliorata. 


COl'ERTlUE   riANE   A   TERRA77,0 
[N  «CEMENTO  DI  LE(;N0  » 


Alcuni  g-iurnati  tecnici,  Ihi  i  qimli  le  Mittheilungen  iìber  GegtnUàHie 
det  Arlilterie-und  Geiiie-WeseHS,  e  |>iti  recentemente  1»  Serae  du  génit, 
bnnno  a  più  riprese  accennato  ad  un  nuovo  (renero  dì  copertura  che  cn>- 
diaino  poco  noto  preseo  di  noi,  e  che  pare  possa  offrire  in  certe  circo* 
stanze  particolari  vantair^.  Si  tratta  di  coperture  in  «  cemento  di 
legno  »  ,1  ). 

Molte  delle  moderne  case  costrutte  negli  ultimi  anni  in  Berlino  ed  iu 
altre  città  della  Germania,  sono  ricoperte  a  terrazzo.  Non  è  lo  stesso  (re- 
nere  di  terrazzi,  di  quello  tn  uso  da  t«mpo  antichissima  in  Italia,  in 
Spa^a  e  nell'ÀMca  settentrionale. 

I.o  strato  protettore  contro  l'infiltrazione  della  pio^ia  non  è,  come  si 
potrebbe  credere,  un  agglomerato  delta  specie  dei  battuti,  né  uno  stmio 
c<>lato  di  aslìtlto  o  malta  di  cemento,  né  un  lastricato  od  ammattonato 
in  bagno  di  malta,  né  un  rivestimento  con  Togli  di  piombo  o  di  zinco. 
La  copertura  impermeabile  è  ottenuta  mediante  Togli  di  cartone  sorrap- 
po£ti,  spalmati  con  uno  speciale  prodotto  del  catrame,  detto  roKenlo  et 
legno  (Holzcemenl),  la  composizione  del  quale  non  ha  nulla  di  comune 
con  quella  dei  cementi  minerali. 

[.'operazióne  d'incollare  i  Togli  gli  uni  sufrli  altri  è  ihtta  a  caldo  eoa 
un  procedimento  abbastanza  minuzioso.  La  copertura  impermeabile  e  con- 
tinua, avente  la  grossezza  di  aicaui  millimetri,  all'alto  della  messa  in 
opera  è  molle;  essa  ba  bisogno  di  essere  sostenuta  in  tutti  i  suoi  punti 
da  un  tavolato  a  giunzioni  perfette:  un  letto  di  sabbia  Hnissima  ed  asciuttn 
della  grossezza  di  circa  Vi  cui,  k  interposto  fra  il  tavolato  ed  il  [rimo 
strato  di  cartone:  quest'ultimo  non  è  epalmato  sulla  feccia  inlMore,  e 
ciò  affincbà  la  copertura  imt)ermeabi1e  non  aderisca  al  tavolato,  soggMto 
a  deformarsi  a  seconda  delle  variazioni  dell'umiditii  atmosferica  '31.  1« 
superfìcie  superiore  detbi  co[)ertura  è  cnaiiarsa  con  cenere  di  litantraoeii 
scorie  di  fucina  polverizzate:  si  stende  quindi  al  di  sopre  uno  strato  di 
2  nn  di  sabbia  Una,  e  poscia  uno  strato  pnitettore  dì  ghiaia,  della  gra«~ 
^l'iza  di  5  Uno  a  12  rm  ;  questo  strato  ii  trattenuti),  all'orlo  del  tetto,  me- 


li) è  11  trailutione  letterale  <tel  nome  <Uto  loro  dai  Tedewhi:  HtllMemtHtdiitìur. 
(Il  Si  srotRDno  orriinarlamente  1  rotoli  di  cartona  nel  senso  delU  Iìbm  di  maulma 
i  Iemt)l  adiacenli  per  a,lS  n. 
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diaute  un  foglio  verticale  di  zinco,  bucherellato  (1),  che  dà  passagg-io 
airac(iua  dal  terrazzo  alla  gronda. 

Scopo  dello  strato  di  ghiaia  è  proteggere  contro  gli  urti  e  le  intem- 
perie la  copertura  impermeabile;  essa  a  poco  a  poco  indurisce,  e  per  ul- 
timo si  trasforma  in  una  piastra  solida  ed  elastica;  da  questo  momento 
in  poi  non  v'è  più  inconveniente  se  il  tavolato  si  disgiunge,  o  se  si  for- 
mano in  esso  delle  spaccature. 

La  pendenza  adottata  ordinariamente  per  tali  coperture  è  di  circa  *J^ 
(0,05  /;;  per  1  m)  (Fig.  1",  .  .  .  5"). 


-■■^- 


• .  • 


•     •  •  •  jm 

•  ••-•..    .  •  • 


a 


Sezione  della  copertura  secondo  la  linea  di  massima  pendenza  (scala  '/>);  <>  pun- 
tone; b  tavolato;  e  Fabbia  finissima  el  asciatta,  grossezza:  7  mm;  d  rivesti- 
mento Impermeabile  di  cemento  di  legno^  4  strati  di  cartone,  grossezza  :  circa  6  mm  ; 
e  sabbia  flna,  grossezza:  %  em;  f  ghiaia,  grossezza:  5  a  13  em. 

Sul  terrazzo  si  lascia  crescere  l'erba.  Anzi,  a  tale  scopo  alcuni  costrut- 
tori spandono  un  piccolo  strato  di  terra  vegetale  sullo  strato  protettore 
di  ghiaia,  e  fanno  una  semina  di  erba:  la  vegetazione  contribuisce  a 
consolidare  i  terrazzi  esposti  a  violenti  colpi  di  vento. 

In  Francia,  il  colonnello  Grillon,  in  uno  Studio  intorno  all'acquartiera- 
mento delle  truppe  all'estero,  pubblicato  nel  Mémorial  de  Vojicier  du 
genie,  1876,  parlando  di  due  caserme  costrutte  a  Dresda  ed  a  Freiberg, 
segnala  l'impiego   in    esse   del   genere  di  copertura  di  cui  ci  occupiamo: 


(1)  Le  orlature  di  zinco  debbono  essere  stabilite  con  un  giuoco,  ctie  permetta  1  mo- 
vimenti prodotti  dalle  variazioni  di  temperatura.  Le  orlature  in  legno  avrebbero  l'in- 
conviente  dì  deteriorarsi  in  un  tempo  assai  breve. 

S'impiei^a  anche  lo  zinco  per  Isolare  la  copertura  di  cemento  di  let)no  dai  muri  di 
colmereccio  e  di  facciata,  e  dalla  muratura  dei  camini  che  emergono  al  di  sopra  del 
terrazzo. 
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«  Un  particolare  di  coKtruKÌonf;  comune  alle  due  casernio  delle  qunli  ti 
ìì  parlato,  consisto  nell'impiego  di  una  copertura  iitcaiHlnittibiìe  costituiW 
da  una  inateri)!  epeciale,  il  eemeiito  di  Ugno.  Questo  genere  di  copertura 
ù  assai  In  uso  in  Sassonia  e  in  Boemia,  e  l'impiego  ne  è  stato  raccoman- 
dato unclie  iu  Austria.  Il  cemento  di  f«;na  ù  una  composizione  della  quak 
hanno  la  privativa  l'ofRcina  Haeusler  di  Hirschberg  in  Slesia,  e  l'olSciJi^i 
Welter  di  Lipsia.  Ecco,  secondo  il  capitano  Oraber  del  genio  auBtriiieu, 
come  ai  procedo  per  l'esecuzione  di  tali  coperture. 

<c  riopra  un  tavolato  avente  0,03  m  di  grossezza,  asciutto  e  perfetta- 
mente sistemato,  si  atende  uno  strato  di  '/,  rm  di  sabbia  tiuissima:  l'i"- 
clinanione  del  tavolato  deve  essere  compresa  fra  '.'|,  ed  '.'„;  sulla  sabliti 
si  stende  un  primo  strato  di  cartone  speciale,  di  cui  i  Togli  sono  largii 
da  1,3&  >n  ad  1,5U  m;  si  spalma  col  pennello  una  mano  di  ceratilo  è- 
legno,  clie  si  ricopre  ix>i  con  un  secondo  strato  dì  cartone,  e  si  coDtiuii!> 
coai  alternando  gli  strati  di  cartone  e  di  cemento,  fino  al  numero  di  5  »  C; 
sull'ultima  mano  di  cemento  si  cosparge  sabbia  fina,  la  quale  vi  si  in- 
crosta fortemente  mentre  la  materia  ù  ancora  molle:  si  ricopre  poi  il  ti»li> 
con  un  letto  dì  0,ljr)  m  dì  grossezza  di  malta  costituita  da  sabbia,  ghiaini 
e  citlcu  idraulica.  Dopo  l'indurimento  la  co|)ertura  forma  una  masss  «>ni- 
plotanientu  omogenea  ed  impermeal>ile  che  non  si  fende,  anche  se  il  <^' 
volato  che  la  sostiene  si  deforma;  la  manuteiixioiie  consiste  sotumeiiti' 
nel  rinnovare  lo  strato  supcriore  di  matta  quando  sìa  stato  datiiie^Ht" 
dalla  pìo)flria.  Le  coperture  in  cemento  di  legno  pesano  da  90  a  IH»  tj 
])or  !«',  e  costano  da  2,70  a  2,80  franclii  al  m*  non  compreso  il  tavolai»-  '"' 
che  le  rende  sovralutto  economiche  è  la  seiuplijicazione  ileU'ofsatiirit  il'' 
letta,  oltre  alla  possibilità  di  sopprimere  anche  il  sottotetto,  u 
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Murial  de  l'(ifi'rier  da  ginfe',  1KK5),  ai  lii  K!i|iere  i;1ie  per  alcuni  dui  priii- 
cijKili  nililirk'Kti  iluU'uitiwdiilii  milJtjint  iti  Tuuipelliof,  ]in>ssu  Iturijiiu,  <!0- 
struttu  nei  lti7tj,  vetiiiuru  udotUitD  iMinTturii  in  cuiiwiitu  di  luglio:  a  tnl 
pruposito  sognata  una  dispoBruicme  presa  per  aerare  la  siiperticie  inferiore 
del  tavulato  clie  sostìeiic  la  copertura  impermeabile: 

«  Nei  cinque  padiglioni,  nei  quali  le  gale  der-li  utDitialati  si  trovano  ìm- 
uiediutameiitp  al  di  sotto  dei  tetto,  la  coiiertura  è  così  Tonnata:  un  tavo- 
lata superiore,  sostenente  il  cenieutu  di  legno:  una  doppia  incannucciata 
sostenente  il  solHtto:  contro  il  soffitto  applicato  uno  strato  d'argilla;  fra 
l'argilla  e  il  tavolato  superiore  un'intercapedine  di  0,04  m  comunicante 
col  l'ambiente,  mediante  canali  staccanti  al  di  sotto  delta  cornice  in  l^rno. 
L'aria  circolant«  in  questo  intervallo  preserva  dal  deterioramento  il  ta- 
volato ricoperto  dallo  strato  impermeabile  dì  cemento  dì  legno,  e  costi- 
tuisce nel  tempo  stesso  una  parete  isolante  per  proteggere  le  sale  contro 
le  variazioni  della  temperatura  esterna.  » 

il  soffitto  e  la  lamina  d'aria  sotto  il  tavolato  sono  indispensabili  ancbe 
nei  baraccamenti  provvisori,  se  si  tratta  di  ricoverarvi  uomini,  e  se  il  ta- 
volato non  è  a  giunzioni  ermeticbe,  poiché  il  cemento  di  legno,  appena 
messo  in  opera,  spande  un  odore  acuto  che  potrebbe  riuscire  assai  in- 
comodo. 

La  sostituzione  di  uno  strato  protettore  di  ghiaia,  senza  coesione,  alla 
crosta  rigida  formata  dalla  malta,  fu  un  miglioramento  che  decise  il  suc- 
cesso del  sistema,  oggidì  assai  in  favore  presso  le  pubbliche  amministra- 
zioni e  presso  i  privati:  le  spese  di  manutenzione  sono  per  così  dire  ri- 
In  Germania  il  servizio  dei  fabbricati  militari  ha  adottato  questo  genere 
di  copertura  quasi  ad  esclusione  completa  di  ogni  altro.  Si  possono  citam 
come  esempi  le  caserme  recentemente  costrutte  a  M^onna.  ad  Oldeubnrg. 


Oilierliim  In  einealo  di  Ugno  \i 


a  gronda  (Scril,i   Vio) 


;t  Lelie  {|>reaBo  llremt;rhu.%~iiii),  a  Halle  (sulla  Saultr},  a  Staivuril  l'<» 
a  Thurli:  l'uspudalu  militari!  di  Harbur^,  la  niauuti^izioDu  dui  Ihbbriiati 
militari  di  Miìnater,  i  dbbrìcati  del  servizio  delle  au^Eìstenze  a  Uagtje- 
bui^^o,  i  magazzini  <lel  materiale  a  Strasbiirgu  e  a  Metz,  gli  edifici  àél 
tiro  a  segno  di  Spandau,  l'arsenule  di  Scltweriii,  la  scuola  dì  trunriL  dì 
Glogau,  ecc. 

Anche  l'ammÌDiR trazione  dei  fabbricati  civili  ha  adottato  il  Sistina  dj 
coperture  piane  iu  cemento  di  legno  jier  inoltissimi  editici  recenti,  giiiDasi. 
uffici  delle  poste,  ecc. 

L'iniziativa  presa  jier  parte  dei  servizi  pubblici,  ha  iuooragpato  i  pri- 
vati, e  ai  vedono  già  numerose  applicazioni  del  nuovo  sistema  nelle  oo- 
stnizionì  private,  partioolsrmente  nelle  case  da  affittare,  e  negli  stabili- 
menti industriali.  Anche  gli  edifizi  di  lusso  cominciano  ad  adottarlo,  a 
dispetto  dell'attuale  inratuamento  degli  architetti  tedeschi  per  lo  stile  detto 
del  Siiuuci mento  Udetco,  il  quale  esigerebbe  culmini  assai  elevati,  t«tU 
inclinati  con  frontoni  acuti. 

Occorre  perù  notare,  e  tutti  i  partigiani  del  cemento  di  legno  ne  oon- 
vengono,  che  il  sistena  non  è  applicabile  che  con  prodotti  di  ottima  qualitii, 
e  mediante  un'esecuzione  assai  accurata.  Bisogna  che  il  cartone  speeiaie 
possegga  Ulta  grande  resistenza;  esso  è  Tabbricato  con  fibre  di  canapa. 
L'intAnaco  speciale  detto  cemento  di  legno  deve  essere  di  buona  bbbria- 
zione;  all'atto  d'impiegarlo,  si  riscalda  solo  quanto  occorre  per  renderlo 
ben  fluido,  senza    lasciarlo   entrare   in   ebullizione,  affinchè  non  venga  a 
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coiitoiiurt»  bulle.  Binuj^iiu  che  roporuzioiie  doirincolliire  i  rotoli  di  ciirtono 
sin  condotta  prestaineiite,  in  modo  da  non  lasciare  raffreddare  la  colla 
prima  che  il  cartone  sia  fissato;  nello  stesso  tempo  devonsi  evitare  le 
pieghe  e  le  lacerazioni.  Il  tavolato,  a  g'iunzioni  perfette,  deve  essere  pial- 
lato sulla  faccia  superiore.  La  co^jertura  deve  essere  messa  in  opera  durante 
un  temjK)  asciutto,  e  biso^a  che  Tarla  sia  calma,  altrimenti  il  vento 
spazzerebbe  via  il  piccolo  strato  di  sabbia  fina  disteso  sul  tavolato  (1). 

Per  ogni  w*  di  copertura,  si  consumano  circa  3,3  kg  di  cemento  di  legno, 
e  circa  0,7  kg  di  cartone  speciale:  e  ciò  per  confezionare  una  copertura 
impermeabile  a  quattro  strati. 

Le  dimensioni  da  assegnare  alle  varie  parti  della  gi*os8a  armatura  del 
tetto  dipendono  dalla  grossezza  che  si  stabilisce  i^er  lo  strato  protettore 
di  ghiaia,  e  dai  sovracarichi  che  si  prevedono.  Il  peso  della  copertura  coi 
sovracarichi  varia  da  100  a  400  kg  per  /»*. 

Secondo  i  prospetti  pubblicati  dalla  casa  Haeusler,  il  prezzo  del  cemento 
di  legno  è  di  L.  13,15  per  50  kg  (peso  lordo).  Il  cartone  speciale  costa 
L.  31,25  per  ogni  50  kg  (peso  netto).  Per  la  fornitura  e  per  la  messa  in 
opera  del  cemento  di  legno  e  del  cartone  speciale  (4  strati),  e  per  la  posa 
dello  strato  di  ghiaia,  quando  si  tratta  di  un  lavoro  di  almeno  300  w*,  il 
prezzo  è  di  L.  3,25  per  m*.  (Abitualmente  la  misurazione  si  fa  senza  alcuna 
deduzione  per  gli  spazi  occupati  dai  camini,  abbaini,  ecc.)  L'impresario 
non  paga  che  i  suoi  operai  speciali:  non  gli  aiutanti  o  manovali;  e  le 
ceneri,  scorie,  sabbia  e  ghiaia  debbono  essere  forniti  a  pie'  d'opera  a  spese 
del  committente.  Il  tavolato,  le  orlature  in  zinco,  ecc.  si  pagano  a  parte. 

Questi  prezzi  sono  applicabili  alla  piazza  di  Colonia,  sede  del  rappre- 
sentante generale  della  casa  Haeusler.  Per  le  altre  località,  bisogna  ag- 
giungere le  spese  di  trasporto,  di  viaggio  e  soggiorno  degli  operai  spe- 
ciali, ecc. 

Esistono  ancora  altre  fabbriche  di  cemento  di  legno.  Fra  queste  quella 
di  Haurwitz  e  C.  di  Berlino. 

Volendo  paragonare,  sotto  l'aspetto  economico,  le  coperture  piane  in  ce- 
mento di  legno  cogli  altri  sistemi  di  copertura,  occorre  tener  conto  di 
quanto  si  può  risparmiare  sull'ossatura  del  tetto,  e  sulle  spese  di  manu- 
tenzione. I  tetti  piani  offrono  poca  presa  al  vento;  è  così  soppressa  una 
delle  principali  cause  di  tormento  per  l'ossatura. 

Lo  strato  protettore  di  ghiaia  costituisce  una  specie  di  spugna  o  strato 
filtrante,  modera  e  regolarizza  la  velocità  di  scolo  delle  acque  che  cadono 
sul  tetto,  e  diminuisce  le  cause  di  ingorgo  od  ostruzione  dei  canali.  Può 
essere  calpestato  senza  che  lo  strato  speciale  impermeabile  sia  danneg- 
giato. Per  maggior  sicurezza,  giova  interporre  un  letto  d'argilla  della  gros- 


(i)  Questa  necessità  decide  spesso  i  costrattori  a  disporre  sul  tavolato  cartone  bìtu- 
mìQoso,  che  si  ricopre  direttamente  colla  copertura  di  cemento  dì  legno.  La  spesa  ri- 
mane COSI  aamentata  del  costo  del  cartone  bituminoso. 
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sezzii  di  ')  a  6  ctn,  fra  l'involucro  imiìermeiibile  e  lo  stnito  di  g'htaiii:  cosi 
il  Ccirtoiic  noti  può  CKSure  dauiie^t^iato  dai  sassolini. 

Circa  alla  sicurezza  contro  i  pericoli  d'incendio,  jriova  notare  che  iu 
Germania,  a  quanto  pare,  le  compagnie  di  assicurazione  contro  grincendi 
comprendono  le  coperture  in  cemento  di  le^o  fra  le  coperture  incombu- 
stibili di  1'  classe. 

I  rivestimenti  impermeabili  in  cemento  di  legno  sono  impiegati  aucbf» 
come  cappe  delle  volte  in  muratura  ricoperte  con  terra.  1^  messa  in  opera 
è  la  stessa  che  per  le  coperture  piane  a  terrazzo.  Si  ha  cura  di  interporre 
un  letto  di  sabbia  fina,  asciuttissima,  fm.  l'estradosso  della  volta  e  il  ri- 
vestimento impermeabile. 


Pig.  5» 
Orlatura  in  zinco  al  di  sopra  della  grondai. 

Circa  alla  composizione  del  cemento  di  legno,  si  trovano  le  seguenti 
indicazioni  nel  Trattato  pratico  di  costruzioni  citili  del  Wanderlev: 

«  La  composizione  esatta  del  mastice  di  Haeusler  è  rimasta  fino  ad  ora 
segreta.  L'elemento  principale  pare  che  sìa  il  catrame  di  litantrace,  al  quale 
sono  aggiunti  zolfo,  resina,  gomma,  nero  fumo  e  polvere  di  carbone  in 
proporzioni  non  conosciute.  » 

In  conclusione,  l'originalità  dell'invenzione  del  cemento  di  legno  risiede 
nell'associazione  del  cartone  in  fogli,  con  un  intonaco  bituminoso,  per 
confezionare  un  rivestimento  impermeabile,  sottile,  continuo,  che  non  si 
fende  grazie  alla  tenacità  del  cartone,  e  che  indurisce  col  tempo.  L'ap- 
plicazione di  questo  rivestimento  alla  copertura  degli  edifici  è  diventata 
pratica,  mediante  l'aggiunta  di  uno  strato  protettore  di  ghiaia,  che  difende 
Io  strato  impermeabile  contro  gli  urti  e  contro  le  intemperie. 

Queste  invenzioni  sembrano  assai  modeste.  Non  pertanto  hanno  eserci- 
tato una  considerevole  influenza  sull'architettura  tedesca  contemporanea, 
poiché  esse  lianno  fetto  diventare  di  uso  comune,  e  per  edìfizi  aventi  1»» 
più  svariate  destinazioni,  il  sistema  di  tetti  piani  con  terrazzo,  che  Ano 
ad  oggi  era  creduto  non  conveniente  ai  climi  settentrionali. 
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ESPERIENZE  DI  TIRO  C0.\  UN  OBICE  DA  CAMPAGNA 

DA  1 2  cm 


In  un  articolo  sulle  bocche  da  fuoco  a  tiro  curvo  per  l'artiglieria  da 
campagna  riportato  recentemente  dalla  nostra  Rivista  (1),  si  accennava, 
riferendone  i  principali  dati  di  costruzione,  ad  un  obice  da  12  cm  da  cam- 
pagna costrutto  dalla  ditta  Krupp. 

La  stessa  ditta,  in  una  delle  sue  solite  relazioni,  pubblica  ora  i  risultati 
delle  esperienze  di  tiro  eseguite  coU'obice  in  parola  dal  1886  al  1888: 
crediamo  opportuno,  a  complemento  del  cenno  precedente,  estrarre  i  dati 
principali  relativi  ai  risultati  ottenuti  nelle  esperien;ze  predette. 

Il  munizionamento  dell'obice  sarà  costituito  i)er  l'avvenire  da  proietti 
del  peso  di  20  kg;  e  precisamente  da  :  una  granata  di  ghisa  lunga  3,1  ca- 
libri, una  granata  d'acciaio  lunga  4  calibri,  ed  uno  shrapnel  d'acciaio 
lungo  2,5  calibri.  Però  gli  esperimenti  di  tiro  di  cui  ci  occupiamo  ebbero 
luo^o  con  proietti  di  antico  modello,  cioè  :  granata  dì  ghisa,  L/2,8,  pesante 
16,4  kg;  granata  di  ghisa,  L/4,  pesante  26  kg;  granata  d'acciaio,  L/4,  del 
peso  di  16,3  kg  a  16,8  kg;  shrapnel  d'acciaio  del  peso  di  16,3  kg  a  16,8  kg. 

Per  le  cariche,  s'impiegò  polvere  a  grana  grossa  da  6  a  10  mm,  la  quale 
per  l'avvenire  verrà  sostituita  con  polvere  senza  fumo  di  2  mm  di  lato. 
L'accensione  ebbe  luogo  mediante  cannelli  otturatori. 

Al  termine  delle  esperienze,  il  pezzo  aveva  sparato  in  totale  972  colpi, 
di  cui  3  ad  Essen,  56  contro  una  piattaforma  dì  legno  riposante  su  un 
massiccio  di  muratura,  255  contro  una  piattaforma  di  legno  riposante  li- 
beramente sul  suolo  della  landa,  658  contro  il  suolo  della  landa  diretta- 
mente; 5  di  questi  ultimi  colpi  vennero  sparati  contro  il  terreno  mentre 
era  gelato  e  coperto  di  neve. 

I^e  esperienze  ebbero  luogo  allo  scopo  di: 

l®  Fissare  le  cariche  e  rilevare  le  velocità  del  proietto; 
2®  Esaminare  l'esattezza  e  l'eflfetto  del  tiro  contro  bersagli  conformi  ai 
reali  ìb  tempo  di  guerra. 

3<>  Raccogliere  i  dati  necessari  per  redigere  la  tavola  dì  tiro. 
4<>  Mettere  a  prova  la  solidità  dell'intero  sistema. 

L  Relativamente  alla  ricerca  delle  cariche  più  adatte,  sì  sperimentarono 
tre  combinazioni,  ciascuna  delle  quali  equivale  alla  carica  di  fazione  sta- 
bilita in  1,5  kg;  cioè:  a)  0,5  +  2  X  0,5  =  1,5  kg;  b)  0,6  +  0,9  =  1,5  kg; 
e)  0,75  -{-  0,75  =  1,5  kg.  In  base  a  parecchie  considerazioni,  che  qui  non  è 
duopo  riportare,  si  decise  di  adottare  la  combinazione  è),  cioè  di  due  ca- 


ci) Vedi  Hivitia,  anno  1890,  rol.  I,  pag.  389. 

RitUia  1891,  Voi.  I.  29 
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riche  piucule  di  0,6  o  O/J  kg  rispettivamente,  le  ((uali  riunite  {x>s8ouo 
fornire  la  carica  di  fazione  di  1,5  kg.  Qnest'ultiina  imprime  al  proietto 
pesante  16,4  kg^  una  velocità  iniziale  di  290  »t,  e  con  una  elevazione  di 
35*^  fornisce  una  massima  gittata  di  5900  nv,  la  pressione  dei  gas  non 
sorpassò  le  1300  atm.  Quindi  lo  shi-apnel  con  una  graduazione  di  27  set 
può  essere  impiegato  fino  a  5400  m. 

Colle  cariche  di  0,6  kg  e  0,9  kg  si  ottengono  velocità  di  171  »«  e  209  m 
rispettivamente. 

II.  Per  stabilire  l'esattezza  di  tiro,  si  spararono  coU'obice  proietti  di  due 
differenti  pesi,  contro  bersagli  situati  a  1000  m  di  distanza,  contro  il 
terreno  libero  a  distanze  diverse,  e  finalmente  contro  batterie  interrate, 
situate  a  2000  m,  e  costituite  ognuna  da  un'ala  disposta  perpendicolar- 
mente alla  direzione  del  tiro,  e  da  un'ala  formante  con  quest'ultima  un 
angolo  di  45'';  nella  prima  erano  stabilite  due  bocche  da  fuoco,  nella  se- 
conda 4.  L'altezza  del  parapetto  era  di  2  ?«;  presso  ogni  pezzo  erano 
collocati  sette  bersagli  sagomati,  e  davanti  ad  essi,  al  piede  del  parapetto, 
un  diaframma  verticale  alto  1,80  m.  L'esattezza  e  l'effetto  del  tiro,  nono- 
stante le  cattive  condizioni  atmosferiche  (nebbia,  temporale)  di  alcuni  dei 
giorni  in  cui  si  fecero  le  esp<?rienze,  furono  abbastanza  soddisfacenti.  Si 
potò  conchiudere,  che  anche  nelle  circostanze  più  stavorevoli,  si  poteva 
contare,  per  ogni  colpo,  su  10  punti  colpiti  nell'interno  della  batteria.  Da 
varie  esperienze  risultò,  che  per  il  bombardamento  di  fh)nte  di  una  bat- 
teria mediante  obici  che  eseguiscano  un  tiro  a  shrapnel,  è  quasi  indifferente 
lo  scegliere  la  più  grande  o  la  più  piccola  fra  le  due  cariche  di  1  kg  q  0,5  kg. 
Per  quanto  concerne  Tosservazioue  del  tiro,  sarà  da  preferirsi  la  carica 
più  grande. 

L'effetto  della  granata  sparat^i  contro  truppe,  con  un  angolo  di  caduta 
di  27**,  è  minimo  relativamente  a  quello  dello  shrapnel,  almeno  quando  la 
carica  interna  della  granata  ò  costituita  da  polvere.  L'osservazione  del 
tiro  a  granata  inoltre,  in  terreno  accidentato,  è  più  diflScile  di  quella  del 
tiro  a  shrapnel;  per  modo  che  si  raccomanda  di  costituire  il  muniziona- 
mento dell'obice  da  campagna  in  massima  parte  di  shrapnels. 

III.  L'affusto  dell'obice,  dopo  325  colpi  (sotto  vari  angoli  di  elevazione 
e  con  diversi  modi  di  installazione)  dovette  essere  provveduto  di  una  sala 
rinforzata,  e  di  ruote  di  costruzione  speciale.  Dopo  ciò,  fino  alla  fine  delle 
«esperienze,  cioè  mentre  l'obice  sparò  altri  647  colpi,  la  sala  e  le  ruote  ai 
comportarono  ottimamente. 

Nò  l'apparecchio  di  puntamento,  nò  l'alzo,  non  fornirono  motivo  di  8erii> 
biasimo  durante  tutte  le  e8i)erienze. 

11  rinculo,  per  piccole  elevazioni,  e  nello  sparo  di  proietti  pesanti 
16,4  kgj  raggiunse  i  3,5  m;  con  proietti  di  26  kg  raggiunse  i  5  m. 

Per  le  medie  elevazioni,  e  coi  proietti  aventi  l'uno  o  l'altro  dei  due  iwsi 
sovraccennati,  il  rinculo  variò  da  1,6  »i  a  2  m\  l'affondamento  delle  mote 
con  cariche  di  0,75  kg  ^  \  kg  fu  di  9  cm\  quello  della  coda  deiraff^iMt» 
"•iun«o  fino  a  37  cm. 
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Con  40"  di  eltìvaziouu  il  massimo  rinculo  fu  di  1,35  m-,  le  ruote,  con 
mia  carica  di  1,5  kg  affondarono  di  28  cm,  e  la  coda  dell'affusto  di 
30  cm. 

Il  rinculo  era  tanto  minore,  quanto  maggiore  era  l'affondamento  delle 
ruote  e  della  coda  dell'affusto;  nelle  grandi  elevazioni  l'affondamento  è 
considerevole,  mentre  il  rinculo  è  quasi  insignificante. 

La  relazione  tetmina  riassumendo  in  apposite  tabelle  i  risultati  del  tiro 
ottenuti  nelle  varie  esperienze. 


PONTr  SCOMPONIBILI  E  TRASPORTABILI  METALLICI 

SISTEMI  HENRY  E  SEYRIG 


Abbiamo  spesso  riportato  nella  nostra  Rtrista  notizie  relative  ai  ponti 
scomponibili  trasportabili  per  passaggi  di  corsi  d'acqua,  ristabilimento  di 
comunicazioni  interrotte,  ecc.,  in  campagna:  come  i  nostri  lettori  hanno 
potuto  apprendere,  in  questi  ultimi  tempi,  in  Francia  specialmente,  si  è 
dato  a  tal  genere  di  materiale  un'importanza  grandissima;  i  ponti  scom- 
ponibili sistema  Henry  sono  oramai  regolamentari  presso  l' esercito 
francese. 

Del  materiale  Henry  abbiamo  già  dato  altra  volta  un  piccolo  cenno  di 
descrizione;  una  descrizione  un  po'  più  diffusa,  accompagnata  da  relativi 
disegni,  ne  troviamo  ora  nelle  Mittheilungen  ilber  Q-egenst'ànde  des  Artil- 
ìerie-und  Genie- Wesens,  in  uno  studio  del  capitano  Fiebich  intorno  ai 
ponti  scomponibili  trasportabili,  alcuni  sistemi  dei  quali  egli  ha  potuto 
esaminare  nell'ultima  esposizione  di  Parigi. 

Oltre  al  materiale  Henry,  il  Fiebich  prende  pure  in  esame  i  sistemi 
Eiffel,  Brochocki,  e  Seyrig;  ma  i  due  primi  sono  già  conosciuti  dai  nostri 
lettori  (l),  e  non  ce  ne  occuperemo;  del  terzo  riporteremo  pure  un  cenno. 

L'autore  dello  studio  rammenta  dapprima  quali  sono  le  condizioni  a 
cui  devono  soddisfare  i  ponti  trasportabili.  Osserva  intanto  che  sarebbe 
irrazionale  impiegare  il  legno  come  materiale  di  costruzione  per  tali  ponti. 
>>olo  il  ferro  o  l'acciaio  possono  soddisfare  alle  esigenze  derivanti  dalla 
facile  e  rapida  composizione  del  ponte,  dalla  facilità  di  trasporto  e  dalla 
semplicità  degli  elementi. 

Un  ponte  scomponibile  trasportabile  deve  soddisfare  alle  seguenti  con- 
dizioni : 


(1)  V.  RioUta,  anno  1885,  Voi.  II,  pag.  376  e  513;  anno  1887,  Voi.  I,  pag.  441. 
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1"^  Dexa  constare  solo  di  un  picctilo  numero  di  parti  semplici  di 
differente  struttura,  lo  (juali  si  possono  fiiciimeute  trasportare,  maneggiare, 
e  senza  ditìcoltà  comporre  e  scomporre  in  elementi  fondamentali. 

2*  Gli  elementi  fondamentali  devono  avere  struttura  tale,  da  permetten* 
di  comporre  facilmente  con  essi  una  trave  armata  delia  lunghezza  richiesta 
da  ogni  sìn^^olo  caso. 

3*  Per  la  composizione  del  ponte  non  debbono  occorrere  spedali 
strumenti,  o  complicate  armature,  nò  un  personale  appositamente  istruito. 

4"  I  ponti  di  varia  portata,  debbono  potersi  costruire  semplicemente» 
colla  ripetizione  del  tipo  fondamentale,  senza  che  occorra  redigere  dapprima 
un  prog'etto  o  far  dei  calcoli. 

5°  La  composizione  e  scomposizione  del  ponte  deve  essere  effettuata 
in  modo  semplice;  rimane  così  anche  assicurata  la  possibilità  del  ripetuto 
ed  indefinito  impiego  delle  parti  elementari. 

G°  La  stabilità  e  la  resistenza  al  carico  devono  corrispondere  perfet- 
tamente allo  scopo  per  cui  il  ponte  deve  servire  (ponti  su  strade  ordi- 
narie o  ponti  di   ferrovia). 

Vediamo  ora  come  il  colonnello  Henry  ha  soddisfatto  nel  suo  materiah' 
alle  suesposte  condizioni. 

Il  sistema  Henry  ò  caratterizzato  da  questo,  che  per  ogni  determinata 
specie  di  ponte,  è  impiegato  un  solo  o  uno  stesso  tipo  di  reticolato  ele- 
mentare, composto  di  una  o  più  maglie  rigide,  in  acciaio,  indeformabili, 
di  cui  la  sistematica  ripetizione  costituisce  le  parti  essenziali  e  resistenti 
della  costruzione. 

La  trave  armata  è  formata  da  un  certo  numero  di  elementi  triangolari* 
mantenuti  rigidi  e  di  forma  invariabile  da  ferri  ad  angolo,  e  scambiabili 
fra  loro.  La  forma  ed  il  tipo  delle  maglie  delle  travi  armate  vengono 
stabilite  a  seconda  del  grado  di  solidità,  unito  alla  conveniente  leggerezz» 
che  si  vuol  dare  al  ponte.  Gli  elementi  triangolari  sono  collegati  fra  lo^^ 
mediante  chiavarde,  e  vengono  a  costituire  così  un  reticolato  a  niajrli<» 
triangolari  uguali. 

Il  colonnello  Henry  compone  le  sue  travi  armate  di  triangoli  rìgidi, 
solo  tinche  questi  elementi  non  raggiungono  un  peso  superiore  ai  1001^, 
od  una  lunghezza  superiore  ai  5  »i.  Se  il  ponte  da  costrurre  richiede  eU»- 
menti  di  maggiore  dimensione  e  maggior  peso,  allora  il  triangolo  viene 
scomposto  nelle  sue  parti,  cosicché  gli  elementi  più  semplici  sono  costi- 
tuiti dalle  singole  membrature  rettilinee.  Il  collegamento  fra  di  esse  a-- 
viene allora  mediante  chiavarde. 

Per  ponti  aventi  piccolo  sovracarico,  e  di  piccola  luce,  possono  anche 
impiegarsi  come  elementi,  rettangoli  rigidi,  costituiti  analogamente  al- 
l'elemento triangolare. 

Tutte  le  difficoltii  tecniche  relative  alla  composizione  delle  singole  parti, 
che  possono  ritardare  o  complicare  la  costruzione  del  ponte,  nel  material»* 
Henry  sjmo  eliminato   colla  conveniente  preparazionu  delle  membrature  ♦» 
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do^ìi  elementi.  È  adunque  un  (Kx^ellento  inateriale  da  campagna,  col  quale 
si  possono  comporre  travato  e  corpi  di  sostegno  di  ponti  per  parte  di  truppa 
anche  poco  esercitata,  sotto  la  direzione  di  ufficiali  tecnici;  questo  materiale 
rende  possibile  il  superare  in  breve  tempo  considerevoli  ostacoli. 

Nell'annessa  tavola,  dalla  fìg  1"  alla  6*,  sono  rappresentate  schemati- 
camente alcune  combinazioni  relative  ai  due  tipi  fondamentali  di  costru- 
zione: il  tipo  ad  elementi  triangolari  portatili,  e  quello  a  membrature 
elementari  rettilinee. 

Alla  Rg.  1",  in  A,  B,  C,  sono  rappresentati  i  tre  tipi  di  maglie  di 
elementi  triangolari;  la  loro  riunione  in  travi  armate  è  dimostrata  dalle 
lìg.  2^  a  4*.  Queste  appartengono  alle  costruzioni  della  1"  categoria. 

Le  costruzioni  della  2*  categoria  sono  destinate  per  i)onti  di  grande 
resistenza,  per  lo  più  ponti  di  ferrovia  (Fig.  5*). 

La  fig.  6*  rappresenta  un  viadotto  ferroviario  con  pile  metalliclio. 

Nello  fig.  7*  a  12*  sono  rappresentati  gli  elementi. di  un  ponto  di  strada 
ordinaria,  i)er  luci  da  6  fino  a  30  ;«. 

Le  travi  armate  sono  suddivise  in  compartimenti  di  3  m  di  lungliozzu, 
con  diagonali  incrociantisi.  L'invariabilità  del  compartimento  è  otteuut<T. 
colla  croce  di  Sant'Andrea  costituita  dalle  diagonali.  La  fig.  8"  rappresenta 
le  diagonali  di  un  compartimento,  colla  loro  sezione  nel  punto  d'incro- 
ciamento.  Al  collegamento  delle  varie  parti,  è  provveduto  con  tre  specie 
di  chiavarde.  Il  peso  proprio  di  un  tal  ponte  è  di  300  kg  per  w  L 

V  Henry  compone  i  ponti  per  ferrovie  con  scartamento  normale,  di  ole- 
menti  triangolari,  per  portate  di  6  fino  a  00  m.  Per  questo  occorrono 
7  tipi  di  maglie,  e  sei  specie  di  chiavarde.  Un  ponte  di  60  m  di  luce 
[«sa  2800  kg  per  ogni  m  di  binario;  un  ponte  di  30  m  pesa  34  t.  Per 
luci  inferiori  ai  30  m  la  composizione  del  ponte  richiede  in  media  un'ora 
per  og-ni  m;  per  luci  superiori,  richiede  1  ora  e  \/^  per  m.  Questi  ponti 
acquistano  carattere  permanente. 

Una  specie  di  ponti  provvisori  per  ferrovie  a  scartamento  normale  e 
ridotto,  che  è  appropriata  essenzialmente  per  il  pronto  riattamento  di 
ponti  ferroviari  distrutti,  può  essere  costituita  con  otto  tipi  di  elementi: 
il  ponte  può  avere  una  portata  di  6  a  60  m.  La  composizione  di  un  tal 
ponte  richiede  %  d'ora  dì  tempo  per  ogni  m  di  binario. 

I  corpi  di  sostegno  (pile)  sono  pure  in  ferro  e  constano  di  5  elementi 
diversi. 

Un  applicazione  importante  trovò  il  sistema  Henry  in  un  ponte  costrutto 
sul  Varo,  nel  1889,  lungo  360  m.  (Questo  ponte  ha  finora  corrisposto  pie- 
namente a  tutte  le  aspettazioni. 

Dalla  sua  «istruzione  in  poi,  questo  ponte,  che  ò  costato  appena  la 
decima  jiarte  di  quanto  sarebbe  costato  un  ponte  in  muratura,  ha  servito 
\yeT  dar  ])assaggio  ai  trasjìorti  da  una  riva  all'altra  del  Varo  di  milioni  di 
tonnellate  di  pietrame  e<l  altri  materiali  (destinati  alle  costruzioni  fortifica- 
torie al  confine  italo- francese)  senza  soffrirne  minimamente:  si  credo  che 
esso  possa  avere  ancora  una  durata  di  20  anni  almeno. 
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Il  sistema  Seyrig:  fU  studiato  essenzialmente  iK3r  ponti  di  strade  ordi- 
narie; può  però  anche  essere  impiegato  come  ponte  per  ferrovie  da  cam- 
pag'na,  od  a  scartamento  ridotto. 

Le  travi  armate  (Fig*.  IS'*  e  14")  constano  di  elementi  triangolari,  aventi 
la  forma  di  triangolo  rettangolo,  col  lato  orizzontale  lungo  2,  5  m.  II 
ponte  può  avere  luci  da  5  fino  a  30  m. 

Il  sistema  Seyrig  ha  un  numero  relativamente  grande  di  elementi  tipici 

iCioò  16). 

Il  collegamento  dei  singoli  elementi  della  trave  armata  si  fa  mediaut** 
chiavarde  di  forma  speciale,  rappresentate  nella  fig.  16'. 

La  carreggiata  è  di  3  m. 

Le  tavole  supcriore  ed  inferiore  delle  travi  sono  costituite  da  ferri  a  I.* 
la  superiore  è  rinforzata  da  ferri  a  n»  Le  membrature  verticali  sono  for- 
mate con  ferri  ad  angolo.  Inferiormente  si  allargano  a  forchetta  per  dar 
l)assaggio  all'elemento  trasversale  corrispondente,  del  ponte. 

Gli  elementi  trasversali,  aventi  la  forma  a  X,  sporgono  di  0,70  m 
air  infuori  delle  travi  armate,  e  sono  collegati  con  queste  mediante 
ferri  a  T. 

Le  due  lungarine  hanno  pure  sezione  al,  sono  collegate  colle  tra- 
verse a  0,90  m  di  distanza  dall'asse  del  ponte. 

La  membratura  più  pesante  è  la  traversa  (119  kg)\  segue  quindi  la 
membratura  orizzontale  della  tavola  superiore  (110  kg\  e  quindi  quella 
della  tavola  inferiore  (84  kg). 

La  composizione  del  ponte  è  facile,  ed  avviene  senza  possibile  confusione 
e  scambio  di  parti. 

La  forma  dell'elemento  è  ben  scelta;  anche  il  modo  di  collegamento  è 
semplice  ed  adatto  allo  scopo. 


AIT.VKECCHI  PER   DIMINUIRE  IL  RINCULO 
NELLE  ARTKrLIERIE 


Le  Mittheiìungen  Hher  Gegenstànde  des  Artilìerie-und  Q^ettie-Wetens 
ac(!ennano  a  due  apparecchi  di  recente  invenzione,  per  diminuire  il  rinculo 
(l»)lle  artiglierie;  uno  di  essi  ò  dovuto  al  capitano  francese  De  Place;  l'aitn» 
al  signor  De  Nottbeck  di  Finlandia  »D.  Sono  entrambi  basati  sullo  stesj*** 
principio,  cioè  sull'utilizzazione  della  forza  di  espansione  dei  gas  sprigio- 
nuntisi  dalla  boccsi  del  pezzo  all'atto  dello  sparo. 


(I)  i)i  •|iU"^t'alti]no  abitiamo  (^i.i  rer^ito  un  brovc  conno  nel  prerr»<lentO!  numerridrlU 
iioslra  tiivista,  pri*:.  318. 


(Tipo  C)     , 


-^V^^v'ì 


--  r-  V 
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I/apparecchio  del  capitano  De  Place  venne  sperimentato  d'ordino  del 
Ministero  della  marina,  con  un  pezzo  da  campagna  da  80  mm,  e  se  ne 
ottennero  risultati  degni  di  nota. 

■  Esso  consiste  in  una  cuffia  A  (Fig.  V)  di  lamiera  d'acciaio  grossa  8  mm, 
colla  parte  concava  rivolta  verso  la  bocca  del  pezzo  ;  posteriormente  si 
Iirolunga  in  una  parte  cilindrica,  avente  un  diametro  di  40  cm.  La  cuffia 
medianto  tre  grosse  chiavarde  B,  è  solidamente  collegata  ad  un  anello  R, 
investito  a  caldo  sulla  volata  del  iiezzo.  Un  foro  centrale  I)  nella  cuffia, 
lK3rmett«  il  passaggio  con  un  piccolo  giuoco  (5  m?n  per  parte  per  il  pro- 
ietto da  80^  al  proietto  che  abbandona  l'anima. 


Fv'.  V 


Durante  il  tempo  che  il  proietto  impiega  per  percorrere  l'anima  in  tutta 
la  sua  lunghezza,  il  rinculo  si  sviluppa  secondo  la  stessa  legge  a  cui 
obbedirebbe  se  non  esistesse  Tapparecchio;  il  proietto  poi,  abbandonata  la 
bocca  del  pezzo,  prosegue  il  suo  movimento  in  avanti  attraverso  al  foro 
della  cuffia.  Altro  avviene  dei  gas  della  polvere,  i  quali,  nellabbandonare 
Tanima,  tendono  ad  espandersi  in  tutte  le  direzioni.  La  parte  centrale  di 
essi  ha  la  strada  libera  attraverso  al  foro  della  cuffia  :  il  rimanente  è  trat- 
tenuto dalla  cuffia  e  proiettato  all'indietro  con  grande  violenza.  La  con- 
seguenza di  ciò  è  che  l'apparecchio,  e  quindi  il  pezzo,  risultano  sollecitati 
da  una  forza  operante  in  direzione  opposta  al  rinculo. 

Le  misure  della  velocità  di  rinculo  mediante  il  velocimetro  di  Sebort 
lianno  dimostrato,  che  la  forza  d'urto  all'indietro  durante  il  rinculo  del 
pezzo,  va  soggetta  ad  una  serie  di  oscillazioni,  le  quali  però  si  succedono 
cosi  rapidamente,  da  lasciare  ammettere  che  la  forza  0|)eri  in  modo  con- 
tinuo. La  vicenda  del  crescere  e  diminuire  alternativi  della  velocità  di  rin- 
culo, è  da  attribuirsi  alla  reazione  elastica  dell'affusto.  Per  mezzo  del  ve- 
locimetro si  e  stabilito  che  la  velocità  di  rinculo  del  pezzo,  non  munito 
dellapparecchio  in  questione,  cresce  fino  ad  un  certo  massimo,  che  .si 
verifica  subito  dopo  che  il  proietto  ha  abbandonato  l'anima.  Questo  mas- 
simo è  di  circa  4,10  m,  ed  è  raggiunto  dopo  *^/,y,)o  di  1". 

Se  al  j)ezzo  è  applicato  il  freno  a  gas  (cosi  si  potrcbì>e  chiamare  l'ap- 
parecchio),   il    velocimetro  dimostra  che    la    velocitai  di  rinculo    dapprima 
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cresce,  rag'<^iunge  il  suo  massimo  quando  il  proietto  ha  abbandonaci  la- 
nima,  e  quindi  inco  uincia  a  decrescere.  Negli  esperimenti  fatti,  il  massimo 
fu  di  circa  3,45  m  e  venne  ragpriunto  in  meno  di  *7iooo  ^^  l'j  inoltre  30  o 
*7ioooo  ^^  ^''  ^®P^  ^^®  ^^  proietto  aveva  lasciato  il  pezzo,  la  velocità  di 
rinculo  non  superava  i  2  m. 

Si  verificò  ancora  che  la  velocità  iniziale  del  proietto  era  salita  da  476  m 
a' 481  m,  fatto  da  attribuirsi  airazione  dei  gas  contro  la  base  del  proietto, 
durante  il  loro  passaggio  attraverso  al  foro  della  cuffia.  Se  ne  può  dedurre, 
che  la  precisione  del  tiro  non  può  che  accrescersi. 

I  gas  rigettati  all'indietro  dal  freno  recano  qualche  disturbo  ai  serventi. 
A  quest'inconveniente  si  potrebbe  forse  ovviare  con  un  apparecchio  ]>ro- 
lungatesi  maggriormente  all'indietro,  e  restringentesi  intorno  alla  volat^i: 
si  potrebbe  inoltre  applicare  alla  parte  posteriore  del  pezzo  una  ventiera, 
che  jìotrebbe  anche  servire  da  scudo. 

Una  tale  disposizione,  applicata  ai  cannoni  a  tiro  celere,  renderebbe 
possibile  Timpiego  di  calibri  maggiori  di  quelli  fino  ad  oggi  adottati  per 
il  tiro  contro  le  torpediniere. 

II  rinculo  del  cannone  da  campo  di  80  mm,  munito  di  freno  ordinario, 
senza  il  freno  a  gas  di  De  Place,  nelle  citate  esperienze  fu  di  1,54  m;  col 
freno  a  gas  fu  solo  di  0,40  m. 


Plg.  «• 


L'jipimrecchio  congenere  del  De  Nottbeck  (Fig.  2*),  consiste  in  una  pia- 
Atra  C,  solidamente  unita  nel  modo  che  spiegheremo,  col  cannone  D.  La 
piastra  ha  un  foro  centrale  e,  che  dà  passaggio  al  proietto,  ed  è  munita 
di  una  fenditura  b  che  permette  il  puntamento  col  mirino  b.  Mediante  ro- 
buste appendici  B,  la  piastra  è  collegata  ad  un  manicotto  A,  munito  di 
una  fenditura  parallela  all'asse  del  pezzo,  dalla  quale  si  dipartono  perpen- 
dicolarmente due  altre  fenditure  a  q  a^:  nell'una  o  nell'altra  di  queste 
ultime  deve  entrare  il  mirino  b,  che  fa  da  fermo. 

11  modo  d'azione  di  ({uest'apparecchio  è  analogo  a  quello  dell' apparec- 
chio  De  Place.  La  grandezza  della  piastra  (',  la  sua   distanza  dalla  boera 
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fiel  pezzo,  come  pure  il  suo  g^rado  di  resistenza,  debbono  essere  determi- 
nato mediante  esperienze,  per  ogni  specie  di  arma  da  fuoco  (cannone  o 
fucilo). 

X 


LA  CINTA  BASTIONATA  DI  PARIGI. 


Mentre  il  princìpio  della  soppressione  delle  cinte  dei  nuclei  nei  campi 
trincerati  va  sempre  più  facendosi  strada  fra  i  fortificatori  moderni  e  fu 
<2rià  applicato,  tiinto  in  Germania,  quanto  in  Francia,  ad  alcune  piazze  forti, 
hi.  progrettata  demolizione  della  cinta  bastionata,  che  circonda  Parigi,  resa 
necessaria  per  il  continuo  aumento  della  popolazione  trova  qualche  oppo- 
sitore. Uno  di  essi,  che  si  firma  il  generale  X...,  pubblica  neWAvenir  mi' 
litaire  le  seguenti  considerazioni  su  tale  questione. 

Il  consiglio  municipale  di  Parigi  chiede  la  soppressione  della  cintii  for- 
tificata che  circonda  la  capitale,  i)er  l'ostacolo  che  essa  frappone  airesten- 
dersi  della  popolazione  parigina  sempre  crescente.  Noi  siamo  convinti  che 
ì  membri  di  quel  consiglio  sono  troppo  buoni  francesi  per  insistere  sulla 
soppressione  di  detta  cinta,  se  sapessero  quanta  importanza  ha  la  sua 
conservazione  per  la  sicurezza  della  capitale  e  quindi  per  la  salvezza  della 
Francia. 

La  sua  necessità  fu  dimostrata  e  riconosciuta  allepoca  della  costruzione 
delle  fortificazioni,  mezzo  secolo  fa,  e  la  guerra  del  1870  ne  ha  compro- 
vata r  efficacia,  poiché  il  nemico  non  riuscì  a  penetrare  in  Parigi  che  in 
causa  della  mancanza  dei  viveri  e  dopo  quattro  mesi  di  resistenza. 

Dopo  quell'epoca  furono  costruiti  nuovi  forti  intorno  alla  capitale:  essi 
hanno  per  ìscopo  di  allontanare  le  batterie  incendiarie,  di  permettere  al 
presidio  di  muoversi  e  di  manovrare  con  vantaggio  al  di  fuori  della  cinta, 
di  fornirgli  buone  posizioni  esterne  per  formare  intorno  a  Parigi  un  im- 
menso campo  trincerato,  il  cui  blocco  sia  quasi  impossibile  :  ma  coloro 
che  li  hanno  costruiti  non  hanno  giammai  pensato  che  questi  forti,  insieme 
agli  antichi,  abbiano  da  bastare  alla  sicurezza  della  capitale. 

Il  nemico  con  mezzi  adatti  potrà  impadronirsi  dei  forti  o  ridurli  al  si- 
lenzio, facendo  convergere  il  fuoco  di  parecchie  batterie  su  quelli  ch'egli 
vorrà  sopraffare.  Per  conseguenza  i  difensori  saranno  obbligati  ad  abban- 
donare le  posizioni  delle  quali  questi  forti  sono  1  punti  d'appoggio  e  la 
chiave;  sarà  allora  solo  la  cinta  che  salverà  la  capitale. 

II  nemico  potrà  certamente  farvi  delle  breccie;  ma  queste  di  una  esten- 
sione limitata,    saranno   difeso    da    un  intero  esercito,  che  si    proteggerà 
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tanto  all'interno,  quanto  all'esterno,  con  trinceramenti  apiiogg-iantisi  ala 

cinta. 

Questa  cinta  validamente  fortificata,  che  serve  di  api^gg-io  e  di  rifu^rio 
sicuro  alle  truppe  della  difesa,  permetterà  ad  esse  di  operare  al  di  fìiori 
con  sicurezza;  se  invece  non  esistesse,  si  dovrebbe  sempre  temere  cb'  il 
nemico  possa  penetrare  nella  città  per  qualche  punto  della  sua  perìfpria' 
mentre  i  difensori  sono  occupati  al  di  fuori.  Solo  la  cinta  continua  pii» 
loro  permettere  di  tenere  la  campagna  senza  pericolo  per  la  città.  Si  pu« 
d'altra  parte  sperare  che  Tesercito  difensivo,  protetto  dai  nuovi  forti,  sia  in 
jj^do  di  manovrare  al  di  fuori,  in  modo  da  impedire  a  lungo  al  nemico  opu 
serio  tentativo  di  bombardamento. 

Aggiungeremo  poi  che  il  boml)ardamento,  tanto  disastroso  per  le  pico>!*' 
località,  è  ben  lungi  d'avere  cos'i  gravi  conseguenze  per  una  città  wiw 
Parigi.  Quello  del  ISTO-Tl  ha  prodotto  relativamente  così  pochi  danni. 
che  i  Parigini  avrebbero  potuto,  senza  dubbio,  sostenerlo  assai  più  a  ltin?i< 
senza  pensare  minimamente  ad  una  capitolazione.  Essi  ne  erano  cosi  lon- 
tani, essi  hanno  data  tale  prova  di  fermezza  e  di  abnegazione,  che  *'\'\- 
dentemente  anche  i  danni  più  considerevoli,  che  si  otterrebbero  ora  dagli 
attuali  mezzi  di  distruzione,  non  li  avrebbero  scoraggiati. 

Colle  precauzioni  che  l'esperienza  ha  insegnate,  coi  miglioramenti  intro- 
dotti nella  nostra  organizzazione  militare  e  nei  nostri  mezzi  di  difesa,  l'i»! 
patriottismo,  che  si  è  sviluppato  sempre  più,  una  resistenza  di  quattr* 
mesi  sarebbe  oggigiorno  più  che  sufficiente  per  mettere  la  nazione  in  gnid" 
di  sbarazzarsi  dagli  invasori;  ma,  lo  ripetiamo,  per  ottenere  tale  risultat  • 
occorre  ix>ter  fore  assegnamento  su  questa  lunga  difesa  della  capitale,  cb** 
l'esistenza  di  una  cinta  continua  seriamente  organizzata  può  solo  ^nn- 
tire  efficacemente.  Se  dunque  si  sopprime  quella  esistente  è  necessari- 
sostituirne  una  equivalente. 

Parigi!  Parigi!  era  il  grido  dei  soldati  del  principe  Eugenio  nel  \'V<i 
prima  della  nostra  vittoria  di  Donain.  Parigi!  Parigi!  era  pure  il  pr»l'' 
dei  nostri  nemici  nel  1814,  nel  1815  e  nel  1870,  fin  dal  principio  del> 
ostilitìi. 

Essi  non  s'ingannavano  nel  pensare  che  la  presii  della  capitale  avreb*»' 
assicurato  il  loro  trionfo. 

Parigi,  che  disgraziatamente  sta  solo  a  qualche  giornata  dai  nostri  (vn- 
fini,  ha  delle  ricchezze  ed  un'importanza  tali,  che  quando  sia  caduUt  m 
potere  del  nemico,  ogni  altra  difesa  è  quasi  impossibile. 

Il  paese  sarebbe  in  piena  balìa  del  vincitore. 

Nel  1814,  avendo  l'imperatore  Napoleone   lasciata   scoperta  Paripi  i"*? 
operare  alle  spalle  dei  nostri  invasori,  nella  speranza  di  obbligarli  c<«i  ' 
indietreggiare,  questi   dopo    qualche   esitazione,  non    si  preoccuparono  '1' 
quella  manovra,  ma  marciarono  direttamente  sulla  capitale  e  se  ne  ini [m 
dronirono  dojy)  la  battaglia  del  30  marzo  1814. 

Nfi  sRguì  \u  caduta  doU'imix^ro  (h\  il  tonuino  della  (campagna. 
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Nel  1815  dopo  il  disastro  di  Waterloo  i  nemici  si  affrettarono  di  nuovo 
a  marciare  sulla  capitale.  Ammaestrati  dall'esperienza  dell'anno  precedente 
noi  avevamo  potuto  costrurre  davanti  ai  quartieri  della  riva  destra  dei 
trinceramenti,  che  si  prestavano  ad  una  valida  difesa.  Il  nemico  i)er  evi- 
tarli;  si  attenne  al  partita)  di  passare  sulla  riva  sinistra  ed  andò  a  sta- 
bilirsi sulle  alture  che  dominano  questa  riva  ;  l'esercito  della  difesa  prese 
allora  posizione  davanti  alla  città  nella  pianura  di  Grenelle. 

Sembrava  dovesse  essere  imminente  una  battaglia;  ma  i  generali  che 
comandavano  il  nostro  esercito,  riuniti  in  consiglio  di  guerra,  decisero  che 
in  tale  situazione  non  si  poteva  combattere  senza  compromettere  la  sal- 
vezza della  capitale,  senza  esporla  al  saccheggio  e  cagionare  quindi  al 
paese  un  danno  irreparabile.  In  conseguenza  anche  questa  volta  Parigi 
cadde  nelle  mani  dell'inimico  e  questo    fatto    segnò  la  fine    della  guerra. 

Dopo  tali  avvenimenti  il  governo,  dando  prova  di  buon  senso  ed  appog- 
giato dall'opinione  pubblica,  pensò  che  fosse  necessario  di  fortificare  la 
capitale  abbastanza  validamente,  perchè  essa  potesse  opporre  una  lunga 
resistenza,  qualunque  fossero  i  mezzi  d'attacco.  A  tale  scopo  la  città  fu 
chiusa  nel  1841  da  una  cinta  bastionata  continua,  pi*eceduta  da  parecchi 
forti.  Questo  sistema  difensivo  diede  buoni  risultati,  come  abbiamo  detto 
più  su.  A  questo  proposito  crediamo  di  dover  far  notare  che  il  nemico, 
benché  si  trovasse  davanti  a  Parigi  fin  dalla  metà  del  settembre  1870, 
non  potè  cominciare  seriamente  il  bombardamento  se  non  in  dicembre. 
Tale  ritardo  fu  causato  dalla  difficoltà  di  trasjìortare  davanti  alla  capi- 
tale il  pesante  materiale  necessario  per  bombardarla,  difficoltà  derivante 
rlalla  distruzione  di  qualche  tratto  di  ferrovia.  Si  sarebbe  potuto  rendere 
maggiore  questa  difficoltà,  se  si  fosse  estesfa  maggiormente  la  precauzione 
accennata.  Questa  è  una  considerazione  che  a  nostro  avviso  ha  molta  im- 
portanza nella  guerra  difensiva. 

La  lunga  difesa  della  capitile,  che  nessuno  osava  sperare,  fu  una  delle 
poche  consolazioni  in  mezzo  ai  nostri  disastri;  essa  fa  grandissimo  onore 
al  patriottismo  degli  abitanti  di  Parigi,  che  diedero  prova  di  somma  abne- 
gazione durante  quel  lungo  i^eriodo  e  che  non  hanno  mai  pensato  a  ca- 
pitolare. 

Noi  non  possiamo  dubitare  che  la  popolazione  attuale  non  sia  capace 
della  stessa  energia  e  della  stessa  abnegazione.  Noi  siamo  convinti  che, 
malgrado  le  istanze  di  coloro  che  sono  interessati  alla  soppressione  della 
cinta,  essa  non  la  tollererebbe,  se  sai^esse  che  la  sua  conservazione  è  ne- 
cessaria per  la  sicurezza  della  difesa. 

Importa  poi  tanto  più  che  la  cinta  sia  bastionata  e  validamente  orga- 
nizzata, in  <iuanto  che  questa  disposizione  è  la  più  efficace  garanzia  contro 
gli  attacchi  improvvisi,  di  sorpresa  e  di  viva  forza,  preconizzati  oggidì 
dagli  scrittori  militari  tedeschi. 

La  difesa  di  Parigi  è  tanto  importante  che,  invece  di  sopprimere  la  sua 
cinta,  hisognen»bl)e  procurare  di  migliorarla  ancom,  sia  per  mozzo  di  con- 
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troscarpe  rivestite,  sìa  per  mezzo  di  palizzate  stabilite  nei  fossi  difesa 
che  sarà  sempre  facile  a  prepararsi;,  sia  per  mezzo  di  larghe  cunette  ri- 
piene d'acqua,  scavate  nelle  parti  basse  dei  fossi  della  piazza  Da  ultima 
sarebbe  utile  di  scavare  cammini  coperti  nelle  controscarpe  dei  suoi  foss^i. 
Spetta  al  nostro  governo  di  assicurare  questii  difesa  della  capitale, 
{lerchè  esso  è  responsabile  della  salvezza  della  Francia.  Se  mancasse  a 
questo  imperioso  dovere,  esso  comprometterebbe  seriamente  la  sua  respuu- 
sabilità  e  meriterebbe  il  più  alto  biasimo. 

2 


L'ANGOLO  ECONOMICO  PER  LE  FORME  TKIANC.OLAKI 


n  signor  F.  R.  Honey  ha  fatto  un  lavoro  d'investigazione  intorno  al 
valore  più  conveniente  per  l'angolo  compreso  fra  il  puntone  e  U  cateDH 
di  una  forma  triangolare.  Le  estensioni  e  le  compressioni  a  cui  sono  so;:- 
getti  gli  elementi  della  forma  variano  col  variare  dell'angolo  in  parula: 
fra  i  valori  che  questo  può  assumere,  uno  ve  ne  dev'essere  per  il  quaif 
gli  sforzi  sopportati  dai  puntoni  e  dalla  catena  sono  minimi.  Adottandolo, 
si  ottiene  una  forma  di  cui  gli  elementi  hanno  dimensioni  minime,  e  per 
tanto  la  più  economica.  Così  è  giustificato  il  nome  di  angolo  ecwomirv 
dato  ad  esso. 

Ci  pare  che  i  risultati  a  cui  giunge  F.  Honey  possano  in  qualche  ca.s<> 
essere  di  pratica  utilità;  li  riportiamo  quindi  dal  Memorial  de  ingenterof 
del  ejército,  che  a  sua  volta  li  riporta  dal  Scientific  American. 


Siano  : 
F  -i  peso  in  Xg  dei  tre  elementi  della  forma  ; 
P  =z  carico  m  kg  che  la  forma  deve  sopportare  ; 
L  =  lunghezza  in  m  della  catena  ; 
T  =1  T,  =r  lunghezza  in  m  di  ogni  pimtone  : 

m  -.  supposta  omogenea  la  forma;  peso  del  w'  del  materiale  impietrato. 
R  zz  ^  coefficienti  di  stabilità  \  per  estensione 
R'  z=  N      \xi  kg  i>er  ;»■  /  per  compressione. 
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^  =|8forziin.tysopportatidai"^*  puntone  -  (compressioue). 
li»  =  ^  (dalla  catena  —  (estensione). 

oì  :=z  I       .     .  .        ^  i  della  catena 

,       •  sezioni  m  m*  ]  ,. 
t»)  =  >  (di  0^1  puntone. 

0  =  ang-olo  compreso  fra  puntone  e  catena. 

Si  deduce  facilmente: 

P  P 

E  r=  --    cot  6  G  zn  -^  cosec  0 

P  P 

-^  cot  0  -jr-  cosec  0 

CO  = (O   — 


R  R' 

T  +  T4  =r  L  sec  8  . 

P 
—  cote 

Peso  della  catena  =  L  X         r»     '    X  ^*' 

R 

Peso  di  entrambi  i  puntoni  z=  (T  +  T|)  o)'  .m-Jizh  sec  o  X 

P 

coeec  0 

X-      R,     -  X««- 

Quindi  il  peso  totale  della  forma  sarà  espresso  da: 

„      ,      P  /  cot  e    ,    sec  6 .  cosec  0  \ 

F  =  L.-^-.,«(     -^-+  R,  )• 

F  è  espresso  in  funzione  di  0:  la  questione  è  dunque  ridotta  a  cercare 
il  valore  di  0  che  rende  minimo  F.  BasteWi  porre: 

dF 

Ossia: 

rf  F   ,   P    /  sec  0.  cosec  6.  tauff  e  —  sec  ft.  cosec  o.  cot  o   cosec*  o  \ 


=:  L  .  -^r- .  m  .  cosec  0 
2 


8ec*o\ 

R    ; 

(sec  ft.  tang  6  —  sec  0.  cot  o      cosec  e\  _ 
R'  ""      R     )~     ' 


Questa  condizione  sarà  soddisfatta  facendo: 

sec  ft.  tang"  0  —  sec  ^,  cot  6  _  cosec  o 
R'         "  ~      R 


E  dividendo  per  sec  0: 


tangr  0  —  cot  0  _  cot  o 
R'  ~"     R 


^ 
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Dii  cui: 

R  tang  6  —  R  cot  e  r=  R'  cot  0 
R  tang»  e  —  R  =r  R' 

tang*  e  zz 


R 


£  finalmente: 


fi.  tango  =z|/l+-^ 

Questa  è  la  formola  più  semplice  che  dà  il  valore  più  conveniente  per 
l'angolo  A,  quando  trattisi  di  progettare  una  forma  triangolare  di  qualsi- 
voglia portata  e  sovracarico,  cogli  elementi  costituiti  dallo  stesso  materiale. 

In  generale  però  non  accade  che  puntoni  e  catena  siano  fatti  dello  stesso 
materiale;  si  impiega  in  ogni  elemento  il  materiale  che  più  è  appropriato, 
in  ragione  del  genere  di  sforzi  a  cui  deve  essere  assoggettato. 

Per  avere  l'espressione  di  o  j)er  questo  caso  più  generale,  basta  far 
figurare  nell'es pressione  di  F  i  pesi  distinti  dei  materiali  impiegati  nella 
forma;  chiamando  quindi  m  ed  m'  rispettivamente  il  peso  di  un  m^  del 
materiale  della  catena  e  dei  puntoni,  si  ha: 


(cot  6    ,      ,  sec  0 .  cosec  6  \ 


e  la  condizione  di  minimo  valore  diventa 


,  sec  6 .  tang  6  —  sec  0 .  cot  0  cosec  6 

m   ■-     -  ^,-  —  =  «-    R   - 


Da  cui  si  deduce: 


,  tang  6  —  cot  6  cot  0 

m  -r     -    =m     ^    , 

nC  R  tang  0  —  m' R  cot  0   -  m  R'  cot  0 , 
w'  R  tang*  0  —  «l' R  =  m  R' , 
»t  R'  +  «i'  R 


E  finalmente: 


;2,  tan.O.[/l  +  _^:j'. 

Questa  formola  è  quasi  altrettanto  semplice  ma  più  generale  della  1 . 
la  quale  non  è  che  un  «irò  particolare  dì  questa,  cioè  corrisponde  al  cafr> 
in  cui  ìli  =r  in\ 

X 
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AUSTRIAUNGHERIA. 

Cannone  leggero  da  8,7  cm  per  le  batterie  a  eavallo.  —  La  Belgique 
miìitaire  scrive,  che  secondo  una  recente  pubblicazione  [Le  artiglierie  da 
campagna  e  da  montagna  presso  le  nazioni  europee  nel  1890,  del  capi- 
tano austriaco  Schubert),  presso  l'artiglieria  austro-ungarica  si  sta  stu- 
diando la  costruzione  di  un  cannone  leggero  da  8,7  cm  (calibro  delle 
l)atterie  montate),  per  sostituire  il  cannone  da  7,5  cm  in  servizio  attual- 
mente presso  le  batterie  a  cavallo. 

(Questa  soluzione  dellunificazione  del  calibro  è  meno  radicale  di  quella 
adottata  in  Germania,  ove  è  stato  dato  alle  batterie  a  cavallo  lo  stesso 
materiale  (o  almeno,  con  poche  differenze  in  qualche  particolare)  <lelle 
batterie  montate. 

Notiamo  intanto  che  non  si  parla  più  di  dotare  le  batterie  a  cavallo 
austriache  con  cannoni  a  tiro  rapido,  come  n'era  corsa  voce. 

Brunatura  delle  armi.  —  Il  Moniteur  induslriel  ci  fa  sapere,  che 
H.  Haswell  di  Vienna  ha  preso  il  brevetto  d'invenzione  per  un  procedi- 
mento che  ha  per  Iscopo  di  rivestire,  mediante  l'elettrolisi,  le  superficie 
terse  in  ferro  od  acciaio,  e  specialmente  le  canne  dei  fucili,  con  uno  strato 
di  perossido  di  piombo  preservatore  dalla  ruggine. 

Il  procedimento,  che  fornisce  alla  superficie  degli  oggetti  di  ferro  o  di 

acciaio  uno  strato  sottile   perfettamente  aderente,  resistente  al  calore,  ed 

ìndiflTerente  alla  corrosione  atmosferica,  consiste  nell'immergere  gli  oggetti 

da  abbrunare,  perfettamente   ripuliti,  e  collegati   al  polo  positivo  di  una 

latteria    galvanica,  in    un    bagno    di    nitrato  d'ammonio,  di  cui  ecco  la 

composizione: 

Nitrato  di  piombo      ...    0,8  parti 

Nitrato  ammoniacale ...     2,0     » 

Acqua 100,0     » 

l/int«nsit2i  della  corrente  deve  essere  mantenutii  fra  0,2  e  0.3  ampéres. 
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Ispettore  dell'arfiglieria  da  fferlezza.  —  Le^g-iamo  uella  Militàr-Zeitung 
che  uii  decreto  imperiale  in  data  12.  febbraio  stabilisce  che,  fino  alla  isti- 
tuzione degli  uffici  degrli  ispettori,  prescritta  dall'art.  6*  delle  disposizioni 
organiche  per  lo  stato  maggiore  d^artiglieria,  l'ispezione  deirartàgUcria  da 
fortezza  sia  affidata  ad  un  generale. 

A  primo  ispettore  di  quest'arma  fu  nominato  il  tenente  maresciallo 
Weig],  finora  comandante  la  2*  brigata  d'arti^ieria  a  Vienna. 

BELGIO. 

I  ftrti  Mia  Meta.  —  Circa  al  punto  in  cui  trovansì  attualmente  i 
lavori  di  fortificazione  sulla  linea  della  Mosa,  la  Xeichstrekr  ci  fornisce  i 
seguenti  dati:  sei  forti  possono  essere  considerati  come  ultimati,  e  preci- 
samente: in  Liittieh,  i  forti  Bmbourg,  Boncelles  e  Lires  :  in  Namur  ì  forti 
Maizeret,  Andov  e  Dave.  Gli  otto  forti  Barchon,  Evegnée,  FIéron,  Cfaau- 
defontaine,  Poutisse,  Lantin,  Loncin  presso  LiittìcK,  e  Suarlée  presso 
Namur,  si  prevede  che  saranno  ultimati  per  la  fine  di  maggio:  i  isette 
forti  HoUagne  e  Flemelle  presso  Liittìch,  St  Herìbert,  Itlaloniie,  Bmices. 
Cognelée,  e  Marchovellette  presso  Namur,  saranno  ultimati  verso  la  fine 
di  giugno. 

Da  qualche  tempo  nella  stampa  belga  parla  vasi  di  fartificazioiil  nnox» 
da  erigersi  presso  Huy;  tali  notizie  vennerc*  recisamente  smentite  dai 
governo. 


AnMweeto  Mie  terri  eerazzate  M  finrli  Mia  Hisa-  —  La  ScÀmeize- 
rtsrke  £eit$rhnft  fffr  Arttlìerie  umd  QtHie  riportap  che  il  Comitato  deik- 
fortificazioni  ha  tenuto  una  seduta,  sotto  la  presidenza  del  generale  Brial- 
niont.  per  pivnd^^e  alcune  decisioni  intorno  airarraamento  delle  toni  gi- 
revoli ed  a  scomparsa  dei  forti  della  Mosa.  Già  da  molto  tempo  era  stato 
deciso  di  acquistare,  per  dette  torri,  cannoni  Nordenlelt-  Il  Comitato  di- 
scusse oggi  essenzialmente  sulla  questione.,  se.  dopoché  ia  Gemaaà  si 
stabilì  di  proTvedere  l'artiglierta  da  campo  con  gmate-oùna,  queste  ul- 
time non  sarebbero  pure  appropriate  per  la  guerra  difrnsiìna,  e  te  le 
granate  impiegate  nei  cannoni  h  tiro  rapido  non  possono  oaacte  carirate 
o>n  «distanze  esplosi\f.  11  Comitato  sottopurrà  la  questione  ifOTiinniMnr< 
ad  un  nuovo  esame, 

DANIMARCA. 


Pn^elà  fcailiMrti   M  Mtve  faeie.  —  Scrìì>^  la  Rermr  ém  rt.^ìt  •» 

Utttre  che  esperimenti  di  tiro  aì»sai  importanti  eM>eto  luogo 
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col  nuovo    fucile   modello  1889  di  8  mm^  sulla  spia<2:g:ia  di  Esbjerg;  si  è 
potuto  essenzialmente    rilevare  sulla  sabbia  la  traccia  dei  proietti,  e  de- 
terminare   il    raggruppamento    corrispondente  alle  varie  distanze.  Per  la , 
distanza  di  3000  m  la  rosa  si  estende  in  profondità  da  100  a  120  m,  ed 
in  larghezza  da  20  a  25  m. 


FRANCIA. 

Esperienze  d'artigiieria  all'Havre  —  11  (}énie  civil  scrive,  che  in  seguito 
ad  un  concorso  aperto  fra  vari  stabilimenti  che  si  occupano  della  fabbri- 
cazione del  materiale  d'artiglieria,  il  governo  giapponese  adottò  i  cannoni 
Canet  da  32  cm,  pesanti  60  t,  costrutti  presso  le  oflScine  e  cantieri  del 
Mediterraneo,  per  1  armamento  delle  tre  navi  guardacoste  che  ha  fatto 
costrurre  in  Francia  e  nel  Giappone. 

Relative  esperienze  vennero  eseguite  nel  gennaio  e  febbraio  del  cor- 
rente anno  all'Havre. 

Con  un  proietto  di  450  kg  si  raggiunse  una  velocitai  di  703  m^  con  una 
forza  viva  alla  bocca  del  pezzo  di  11  300  dinamodi. 

Il  proietto  animato  da  questa  velocità  fora  una  piastra  di  ferro  fucinato 
grossa  1,20  m,  quindi  assai  più  grossa  dei  blindamenti  applicati  ordina- 
riamente contro  i  fianchi  delle  corazzate. 

È  la  bocca  da  fuoco  di  maggior  potenza  che  sia  stata  costrutta  in 
Francia  fino  ad  oggi.  Il  cannone  da  42  cm  della  marina  francese  non  fora 
che  96  cm  di  metallo. 

A  2000  m  il  cannone  Canet  in  parola  fora  95  cm  di  ferro  fucinato,  il 
cannone  da  42  cm  della  marina  78  cm  solamente.  Il  primo  ha  una  git- 
tata massima  di  21  km.  I)a  Calais  si  potrebbe  quasi  colpire  Douvres  sulla 
costa  inglese. 

Le  esperienze  fatte  hanno  messo  in  evidenza  la  solidità  ed  il  buon 
funzionamento  del  materiale. 

II  1"  cannone  del  nuovo  modello  venne  assoggettato  air  Havre  ad  una 
prova  di  tiro  di  20  colpi  con  differenti  cariche. 

Un  solo  servente  apre  la  culatta  mediante  speciali  apparecchi  mec- 
canici. 

I/affusto  lia  sopportato  pure  senza  fatica  il  tiro  di  20  colpi,  ciò  che 
può  essere  considerato  come  una  prova  affatto  concludente. 

Questo  successo,  aggiunge  il  Genie  civil,  dimostra  ciò  che  può  fare 
l'industria  francese,  non  solamente  riguardo  all'esecuzione,  ma  anche  ri- 
guardo al  concepimento  del  materiale  da  guerra. 

Itioiita,  1891,  voi.  I.  30 
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Ecco  i  principali  dati  relativi  al  caDuone  s[)erìmentato  : 

Lung'hezza  del  caiiDODe  .    .     12,80  m 
Peso  del  proietto     ....  450  kg 
Peso  della  carica     ....  255    » 

Prezzo    d'un    colpo,  compreso    1  ammortizzamento    del    cannone:  ciita 
10  000  franchi. 

La  seguente  tabella  riassume  le  es[)erieuze: 

Cannone  N.  1. 


— ~  —  _ 

-  - — =^  —-  -  . 

-  *   -—  - 

__    __ 

--_  -  — ^- 

- 

-  -  - 

IVso 
del      ' 
proietto  1 

Specie 
della  polvere 

Peso 
della 
carica 

Velocito 
iniziale 

Presiionc 

Pene- 
trazioiie 
f.el  terrò 
fucinato 

(Hserr  azioni 

icg     i 

f^9 

m 

— 

rm 

- 

346 

P.  B,  S. 
Salotto  1890 

119,900 

506 

670 

— 

1"  tiro,  22  pennaio 

346 

139,450 

547 

888 

— 

— 

348 

— 

160,050 

599 

1379 

— 

— 

345,5 

— 

159 

596 

1410 

— 

448 

159,450 

546 

1500 

^^,4 

2*  tiro,  23  gennaio 

448 

179,700 

575 

1559 

83,8 

— 

448 

^■^ 

199,300 

613 

2089 

,      92,3 

— 

452 

209,700 

635 

'     2205 

97,7 

1 

— 

455 

224,200 

655 

2292 

102,4 

1 

30  tiro,  24  gennaio 

441 

^^^ 

240 

-679 

r 

2575 

■    108,3 

— 

350 

B.  N, 

100 

518,7 

758 

— 

4**  tiro,  27  gennaio 

451,5 

110 

552,8 

1221 

1      78,9 

— 

447 

— 

120 

592,6 

1408 

.      87,9 

— 

452 

130 

658,3 

1962 

103,2 

— 

451,5 

135 

701,7 

2392 

113,9 

5»  tiro,  28  gennaio 

448,5 

— 

138 

696,7 

2140 

112,7 

^■^ 

469 

P,  B|  S. 

245 

689,6 

2439 

114,7 

i 

448,5 

— 

253 

703,6 

2667 

114,5 

— 

449 

B.N.6L.90 

108 

632 

1655 

96,9 

6*  tiro,  30  gennaio 

450,5 

P.  B|  S. 

240,300 

676 

2389 

107,5 

7«  tiro,  2  febbmìo 
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Le  granate  eariehe  di  melinite  e  cresilite  presso  le  batterie  dà  cam- 
pagna. —  Il  Militar- Wochenblatt  narra,  che  il  Ministro  della  ^erra, 
preoccupato  da^li  inconvenienti  che  potrebbero  nascere  per  la  mobilita- 
zione dal  &tto,  che  le  75  granate  cariche  di  melinite  e  cresilite  in  dota- 
zione presso  ogni  batteria  da  campagna  non  sono  fin  dal  tempo  di  pace 
munite  delle  loro  spolette,  il  giorno  19  gennaio  scorso  ha  telegrafica- 
mente ordinato  a  tutte  le  brigate  di  artiglieria  di  eseguire  immediata- 
mente una  specie  di  esperimento  di  mobilitazione,  per  acquistare  un^idea 
esatta  intomo  alla  grave  questione.  Agli  esperimenti  assistettero  tutti  gli 
ufficiali,  tanto  per  potersi  formare  un  criterio  proprio  sulla  questione, 
quanto  per  acquistare  cognizione  delle  operazioni  da  eseguirsi  in  tal 
frangiente. 

Tiro  ridotto  eei  oannoni  da  campagna.  —  VAvenir  militaire  dà  le  seguenti 
informazioni  sul  tiro  ridotto  coi  cannoni  da  campagna,  che  si  eseguisce 
nelle  scuole  di  tiro  francesi  per  Tistruzione  deirartiglieria  territoriale. 

S'introduce  nella  culatta  di  un  pezzo  da  campagna  un  tubo,  ideato  dal 
colonnello  Rodolphe  direttore  della  scuola  di  tiro  di  Poitiers,  tubo  che  è 
mantenuto  a  posto  per  mezzo  di  un  anello.  Esso  costituisce  un'anima  fit- 
tizia della  bocca  da  flioco,  nella  quale  si  pone  una  cartuccia  di  fucile 
da  16  contenente  quattro  grammi  di  polvere.  Poi  s'introduce  a  forzamento 
nel  tubo  dall'altra  estremità  una  piccola  granata  Hotchkiss  con  incamicia- 
tura di  piombo,  di  peso  variabile  da  350  grammi  senza  spoletta,  a  600  grammi 
colla  spoletta  a  percussione.  Con  questa  cartuccia  e  questo  proietto  si  può 
colpire  un  bersaglio  di  40  cm  per  20  cm  alla  distanza  di  300  m.  La 
granata  rimbalza  fino  a  circa  400  m  di  distanza  e  viene  raccolta  per  ser- 
vire nuovamente. 

Ordinamento  delia  scuola  aerostatica  di  Clialais.  —  A  cominciare  dal 
1^  gennaio  del  corrente  anno  è  entrato  in  vigore  un  nuovo  regolamento 
circa  il  funzionamento  della  scuola  d'istruzione  aerostatica  diChalais.  Né 
accenniamo  le  principali  disposizioni,  riportandole  dal  i*egolamento  stesso 
pubblicato  per  intero  nella  Revue  du  genie. 

ÌA  scuola  d'istruzione  aerostatica  ha  per  iscopo: 

Di  impartire  l'istruzione  tecnica  agli  ufficiali  delle  compagnie  aerostieri, 
agli  ufficiali  del  genio  incaricati,  in  tempo  di  pace,  della  conservazione 
del  materiale  aerostatico  depositato  nelle  piazze  forti,  e  finalmente  ad  un 
certo  numero  di  ufficiali  di  stato  maggiore. 

Di  completare  l'istruzione  pratica  di  un  certo  numero  di  sottufficiali  e 
soldati  delle  compagnie  aerostieri,  destinati  a  costituire  in  ognuna  di  tali 
compagnie  un  gruppo  d'istruttori. 
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D'istruire  nei  lavori  professionali  speciali  alcuni  zappatori  aerostieri  ó*^ 
stinati  al  servizio  dei  parchi  aerostatici. 

L'istruzione  tecnica  ag'li  ufficiali  ed  alla  truppa  si  s\o\gerk  nel  perì<j<lo 
d'un  mese. 

L'istruzione  impartita  agli  ufficiali  aerostieri  ha  per  iscopo  di  insegmar 
loro  i  principi  dell'aeronautica,  la  pratica  delle  manovre  e  la  condotta  dei 
palloni. 

L'istruzione  impartita  agli  ufficiali  incaricati  della  conservazione  del 
materiale  aerostatico  delle  piazze  forti,  ha  per  iscopo  di  fami^liarizzarii 
con  questo  materiale,  ed  iniziarli  alle  varie  manipolazioni  e  manovre  che 
la  manutenzione  di  esso  richiede. 

L'istruzione  agli  ufficiali  di  stato  maggiore  ha  per  iscopo  di  far  loro  cty 
noscere  Timpiego  del  materiale  aerostatico,  e  il  modo  di  utilizzarlo  per  le 
ricognizioni  in  guerra. 

Gli  ufficiali  chiamati  al  i)ericxlo  annuale  d'istruzione,  e  più  specialmeiitt> 
gli  ufficiali  aerostieri,  prendono  parte  il  più  spesso  possìbile  alle  ascen- 
sioni libere  col  personale  dello  stabilimento  centrale. 

Quando  hanno  dato  prova  di  possedere  la  necessaria  esperienza,  possom^ 
essere  autorizzati  a  dirigere  le  ascensioni.  Tali  autorizzazioni  sono  rila- 
sciate dal  Ministro  della  guerra. 

Gli  ufficiali  di  stato  maggiore  sono  più  specialmente  esercitati  nelù 
scelta  delle  posizioni  favorevoli  per  le  osservazioni  in  pallone  frenato,  «^ 
alla  pnUÌGi  di  tali  osservazioni.  Ognuno  di  essi  deve  prendere  parie  ad 
un'ascensione  lilx^ra. 

Tutti  gli  anni  sono  chiamati  ancora  p«>r  un  periodo  di  T  giorni  i  caj»i- 
taui  comandanti  le  compagnie  aerostieri  che  hanno  già  assistito  ad  uii 
periodo  d'istruzione  precedente,  allo  scopo  di  metterli  al  corrente  dei  ptr- 
fezionamenti  recati  nel  materiale  o  nelle  manovre. 

L'istruzione  impartita  ai  sottufficiali  e  soldati  ha  per  iscopo: 

Dì  mantenere  runiformità  nelle  iiìanovre  particolari  e  d'insieme  d»^> 
compiignie  aerostieri. 

D'iniziarli  nei  perfezionamenti  introdotti  nel  materiale  e  nelle  inanovr** 

Ogni  compagnia  aerostieri  distacca  a  Chalais  per  il  peri«xÌo  d'Ì8truzi<>ii*>. 

un  gruppo  di  11   istruttori,  che  c'imprende: 

1  sottufficiale  f 

.   di  cui  uno  è  meccanico. 
1  caporale         ^ 

1   meccanico,  1  sarto,  1  cordaio,  »>  zappatori  aer^:>stieri  di  profefts.vu^ 

<iualun«jue . 

Coi  vari  grupi)i  si  costituisce  una  sezione  di  manovre  e  d'esperienze. 

1  sottufficiali  prendono  i<irte  alle  a^l'ensioni  frenate,  e,  se  è  posAÌl  J>* 
ad  un'ascen>ion**  ìi  Vra. 
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Ogni  compagnia  aerostieri  distacca  annualmente  a  Chalais  per  compiere 
un  periodo  d'istruzione  professionale  di  6  mesi,  o  di  5  mesi,  5  meccanici, 
4  sarti  e  2  cordai. 

Alla  fine  d'ogni  anno  il  direttore  dello  stabilimento  centrale  spedisce  un 
rapporto  al  Ministro  della  ^erra  intomo  al  funzionamento  della  scuola, 
annettendovi  fra  g^li  altri  stati,  una  tabella  delle  ascensioni  libere  ese^^uite, 
nella  quale  figurano  la  capacità  dei  palloni,  i  nomi  deg'li  aeronauti,  Talti- 
tndine  massima  raggiunta^  ecc.;  e  la  lista  degli  ufficiali  ai  quali  può 
essere  accordata  Tautorizzazìone  di  dirigere  le  ascensioni  libere. 

Smantellamento  delle  piazze  forti  di  Arrae  e  Donai  —  Narra  VArmée 
territoriale  che  fin  dallo  scorso  dicembre  fu  decretato  lo  smantellamento 
della  piazza  forte  di  Arras. 

T  lavori,  che  richiederanno  una  spesa  di  1  200  000  franchi  saranno  ul- 
timati nel  1893. 

La  piazza  forte  di  Donai,  non  meno  inutile  di  quella  di  Arras  all'at- 
tuale strategia,  sani  smantellata  ih  quest'anno:  le  spese  ammonteranno 
a  650  000  fhinchi. 

Le  manovre  autunnali  dei  1891.  — Le  manovre  autunnali  francesi  di 
quest'anno,  scrive  VArmy  and  Naty  O^azette,  saranno  effettuate  in  scala 
eccezionalmente  grande.  Negli  anni  1889  e  1890  due  corpi  d'armata  pre- 
sero parte  alle  operazioni;  nel  prossimo  autunno  vi  prenderanno  parte 
quattro  corpi  d*armata.  Le  manovre  si  svolgeranno  nella  regione  situata 
fra  Chàlons-sur-Mame  ed  Epernay.  Le  truppe  impegnate  comprenderanno 
in  totale  32  reggimenti  di  fanteria,  4  battaglioni  cacciatori,  4  brigate  di 
cavalleria,  72  batterie  d'artiglieria,  oltre  a  2  divisioni  di  cavalleria  auto- 
nome, ed  una  proporzione  conveniente  di  truppe  del  genio. 

I  4  corpi  costituiranno  due  armate  operanti  l'una  contro  l'altra. 

Ponti  mobfiizzaliili  sistema  Henry.  •—  VArmy  and  Navy  Journal  riporta 
che  il  Ministero  della  guerra  francese  ha  stabilito  che  i  ponti  mobilizza- 
bili  sistema  Henry  debbano  far  parte  degli  elementi  di  difesa  dei  princi- 
pali campi  trincerati.  Lione,  Verdun,  Parigi  saranno  provveduti  fin  dal 
tempo  di  pace  del  materiale  in  parola' per  il  pronto  stabilimento  di  ponti, 
in  tempo  di  g^uerra,  sui  fiumi  che  attraversano  le  piazze  forti  suaccennate. 
A  Lione  tre  jionti  debbono  essere  tenuti  pronti  per  il  Rodano,  due  a 
Verdun  per  la  Mosa,  e  quattro  a  Parigi,  due  per  la  Senna  e  due  per  la 
Marna. 

Gli  esperimenti  di  collaudo  di  questi   nuovi  ponti    strategici  in  acciaio 


' 
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saranno  fatti  a  Bougnival,  presso  Parigi,  per  parte  dei  zappatori  del  genio. 
Il  materiale  per  questi  ponti  è  ora  in  costruzione  sotto  la  direzione  del- 
l'inventore del  sistema,  presso  tre  diverse  officine. 

Briglia  Thouvenin.  —  I  giornali  francesi  annunciano  che  il  capitano  dì 
artiglieria  Thouvenin  venne  testé  nominato  dal  Re  di  Portogallo  cavaliere 
dell'ordine  di  Santiago  per  Tinvenzione  della  ingegnosa  briglia  che  poru 
il  suo  nome:  briglia  Thouvenin  'à  mors-parleur).  Questa  briglia  permett*» 
di  ottenere  rapidamente  il  piego. 

Nel  Portosrallo  dove  fu  sperimentata  diede  ottimi  risultati.  Essa  serve 
assai  bene  senza  barbazzale  ad  addestrare  in  breve  tempo  i  cavalli 
difficili. 

Questa  invenzione  tnittò  al  capitano  Thouvenin  molte  altre  onorificenze, 
oltre  quella  suaccennata,  e  numerose  ricompense. 

Perfezioaamenti  al  lÉeiU  Lebel.  —  Secondo  VAllgemeitie  Schtteizeritchr 
MiUtàrzeititng  in  Bourges  sarebbero  stati  fatti  esperimenti  con  un  appa- 
recchio, il  quale  renderebbe  più  celere  l'operazione  della  carica  del  fhcile 
Lebel,  ed  avrebbe  per  effetto  di  portare  a  14  per  minuto  i  colpi  che  si 
possono  sparare  nel  tiro  non  a  ripetizione. 


GERMANIA. 

Importania  dall'artiglieria.  —  Quanta  sia  la  considerazione  in  cui  oggidì 
è  tenuta  in  Germania  l'arma  d'artiglieria  e  quale  sia  l'importanza  che  ad 
ossa,  a  giusto  titolo,  si  attribuisce,  si  rileva  dalle  parole  pronunciate  da 
S.  M.  l'Imperatore  nel  pranzo  dato  in  suo  onore  il  giorno  2  corrente,  nella 
ricorrenza  del  75°  anniversario  della  formazione  del  1*  reggimento  d  arti- 
glieria da  campagna  della  guardia,  dagli  ufficiali  di  questo  reggimento, 
di  cui  com'è  noto,  l'Imperatore  stesso  è  il  comandante. 

Il  sovrano,  secondo  quanto  riferisce  la  Mdìtàr'Zeitung^  disse  fra  le 
altre  cose  quanto  segue: 

«  Allarma  d'artiglieria  si  adatta  l'antico  detto:  An  ihren  Fruchten sollt 
ihr  si  e  erkennen  (ì),  poiché  essa  seppe  da  modestissimi  principi  inalzarsi  ad 
una  posizione  imponente  nell'esercito.  Non  più  di  30  anni  addietro  e^sa 
ora  tenuta  ancora  in  nessun  conto  e  quasi  disprezzata,  ma  già  nel  It^ 


(1)  Dal  rrulti  che  seppe  (bre  dovete  riconoscerne  i'imp  )rtanza. 
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essa  si  distinse  e  nel  1870  si  oomportò  cosi  gloriosamente  da  meritare 
om  il  nome  di  perno  della  battaglia.  Essa  è  chiamata  ad  iniziare  il  com- 
battimento, a  preiiarare  l'assalto,  che  deve  essere  eseguito  dall'arma 
principale.  »  Soggiunse  poi  che  la  posizione  elevata  che  l'artiglieria  occupa 
nell'esercito  trovò  il  suo  coronamento  nel  fatto  che  egli,  l'Imperatore, 
volle  nominarsi  comandante  del  1°  reggimento  d'artiglieria  da  campagna 
della  guardia. 

Fortificazioni  della  linea  dell'Oder.  —  Riporta  la  Revue  du  cercle  milt- 
taire  che  al  Ministero  della  guerra  ò  stato  elaborato  un  vasto  progetto 
secondo  i  piani  del  maresciallo  Moltke  e  del  generale  Waldersee,  per  au- 
mentare le  difese  delle  provincie  della  frontiera  orientale. 

L'esecuzione  dei  lavori  richiederà  5  o  6  anni. 

Il  punto  principale  della  nuova  linea  di  difesa  sarà  Breslavia  che  si 
vuol  trasformare  in  una  fortezza  di  prim'ordine  come  Metz  e  Strasburgo. 
Breslavia,  fortificata,  provveduta  di  casematte,  sarà  il  centro  di  un  sistema 
completo  di  fortificazioni.  La  linea  dell'Oder  sarà  difesa  mediante  una 
serie  di  piazze  forti  di  3**  ordine,  e  da  Glogau  a  Glatz  da  una  linea  non 
interrotta  di  fortezze,  che  rappresenteranno  come  gli  annessi  del  centro 
principale  di  difesa. 

Così,  soggiunge  la  Itevue,  sarebbero  smentite  le  affermazioni  dei  Te- 
deschi, che  fino  ad  oggi  hanno  sostenuto  che  a  Breslavia  non  si  costrui- 
vano  che  caserme. 

Unt  nuova  polvere  senza  fiimo.  —  La  Deutsche  Heeres-Zeitung  annunzia 
che  il  signor  Emesto  v.  Brank  di  Boppard  sul  Reno  ha  inventato  ima 
nuova  polveie  senza  fìimo,  la  quale  ò  costituita  di  circa  100  parti  in  peso 
di  cotone  fulminante  compresso  e  di  circa  20  parti  di  cera  (Carnauba  o  di 
un'altra  cera  vegetale  od  animale.  Questi  ingredienti  vengono  sminuzzati, 
mescolati  intimamente  e  compressi. 

Rileviamo  poi  dalla  Allgemeine  Schìveizerische  MiUtàrzeituììg  che  la 
privativa  per  questo  nuovo  esplosivo  fu  acquistata  dal  polverifìcio  di 
Harzgerode. 

Polvere  senza  fumo  ad  azione  progressiva  —  È  una  nuova  invenzione, 
BtH>ìndo  quanto  riferisce  la  Deutsche  Heeres-Zeitung,  dovuta  al  signor  Sta- 
nislao von  Romoski  di  Berlino.  I  grani  di  questa  polvere  sono  costituiti 
di  strati  di  potenza  esplosiva  crescente  dairestorno  verso  il  nocciuolo  in- 
torno e  si  ottengono  c<ìlla  riduzione  parziale,  mediante  liscivia  alcalina,  del 
«^Huloao  molto  nitrato. 
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Questa  polvere  possederebbe,  a  quanto  dioesì,  una  potenza  balistica  nai- 
giore,  che  non  il  cotone  fulminante  molto  nitrato,  la  ctii  potenza  assoluta 
è  naturalmente  ma^^ore. 

GlUBbì«  di  deiiMiiMizirae  deNe  seaote  di  tiro.  —  Un  ordine  imperiale,  in- 
serto neWArtnee  VerordìiHngsblaU  del  31  dicembre  1890,  prescrive  che  li 
scuola  di  tiro  di  Spandau  sia  per  la  ^-venire  denominata  scuola  di  tiro  dì 
fanteria  [Infanterie  Schiessschule  :  le  due  scuole  di  tiro  d'artiglieria  «ii 
iiiterbog"  portano  rispettivamente  la  denominazione  di  scuola  di  tiro  de.- 
l'artig'lieria  da  campala  Feld-Ariifltrie-ScMiessschu^f  e  di  scuola  di  tir.» 
deirartigìicria  a  piedi    Fuss-ArtiUerìe'-Srhìessschule . 

IMifieazioiie  dei  neve  IMIe.  —  La  Belgìque  mìlttaire  rirerìs<v  cli^*  i 
rejrgimenti  di  fanteria  ed  i  battag-lioni  di  cacciatori  del  Pannata  havanis^ 
hanno  cominciato,  poco  tempo  addietro,  ad  inviare  i  loro  facili  a  ripetizioni» 
da  8  mm  di  nuovo  modello  alla  fabbrica  d^armi  di  Amberg*.  Colà  quest»^ 
armi  saranno  modificata  nel  condegno  dì  chiusura,  ii  quale  nei  tiri  coti 
cartucce  a  pallottola  non  si  è  comportato  in  modo  soddis&oente. 

L'operazione  è  cominciata  dal  2"  battag'lione  di  cacciatori,  i  cui  fucili 
sptxiiti  alla  fabbrica  d  armi  il  IT  dicembre  u.  s.,  ne  ritornarono  nel  gennai» 
successivo. 

Il  costo  della  trasformazione  per  ogni!  fucile  è  dì  lire  1.5<). 

Cattiva  prova  delle  iiaracelie  in  iamiera.  -^  La  Rerue  du  cercle  miUttire 
scrive:  Si  sa  che  il  governo  tedesco  ha  fatto  costrurre  in  Alsazia-Lorena 
un  certo  numero  di  baracca m*»n ti,  rivestiti  di  lamiera:  questi  sono  pochis- 
simo apprezzati  dai  soldati,  che  si  lasmano  nell'estate  dì  cuocervi  com^ 
entro  una  stufa.  Secondo  una  corrispondenza  da  Morchinjren,  pare  che  j2rli 
inconvenienti  pr»»sentati  da  tali  alloprfriamenti,  siano  anche  po(r,ri«iri  m 
inverno:  quantunque  raniniinistrazione  avesse  largamente  distribuito  il 
combustibile,  ed  i  soldati  fossero  stati  provveduti  di  quattro  coperte,  il 
freddo  nel  l'in  temo  delle  baracche  era  tale,  che  gli  uomini  erano  obbligati 
a  passare  la  notte  intorno  alle  stufi*. 


Hezzo  per  togliere  le  aiaceiiie  di  ragfiae  dal  ferro  o  dall'acciaio    -  n 

sijruor  Au»rusto  Buchor  racctmianda  a  tale  scopo  nella  Chemikfr  Zettunf 
una  soluzione  composta  come  segue:  1  /  d'acqua  distillata,  3  gr  d'acido 
tartarico,  lU  gr  di  cloruro  di  zinco,  i  gr  di  cloniro  di  mercurio,  50  r«* 
d'una  sohirinne  al  centesimo  di  indaco. 
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INGHILTERRA. 


Cemento  perfezionate.  —  La  composizione  di  questo  oemento  inveatato 
dal  signor  Laurence  Wilson,  è  riportata  dal  Afoni teur  industrie!,  ed  è  la 
seguente  : 

Colla  forte 40     kg 

Acqua 40       » 

Cemento  Portland  in  polvere    6,66  » 
Materie  coloranti  in  polrere     6,66  » 

Resina  disciolta 6,66  » 

Si  fa  dapprima  sciogliere  la  colla  forte  a  bagno-maria,  o  ad  una  tem- 
peratura che  non  sorpassi  i  100»  C:  quindi  si  aggiunge  il  cemento  in  pol- 
vere, la  materia  colorante  e  la  soluzione  di  resina  (1,50  kg  di  resina  sciolta 
in  1,25  di  alcool  del  commercio):  poscia  si  agita  fortemente  onde  otte- 
nere il  miscuglio  intimo  dei  componenti. 

Si  lascia  raffreddare  e  quindi  si  agglomera  la  sostanza  in  pani  mediante 
apposite  forme. 

Quando  si  vuol  mettere  in  opera  il  cemento,  si  fanno  scaldare  i  pani, 
aggiungendo,  se  occorre,  acqua. 

Se  il  sito  in  cui  il  cemento  deve  essere  impiegato  è  umido,  sarà  bene 
aggiungere  al  cemento  stesso  una  piccola  quantità  di  petroli» »  o  d'olio  di 
paraffina. 

Il  cemento  Wilson  serve  ottimamente  per  fissare  lejmami,  pietrame,  ed 
altri  materiali. 


ITALIA. 

Illuminazione  elettrica  a  Fardo.  —  L'impianto  doirilhiminazione  elettrica 
del  villaggio  di  Fardo  sulla  linea  ferroviaria  del  Gottardo  è  degno  di  nota, 
tanto  che  venne  descritta  da  alcuni  giornali  anche  esteri.  Il  macchinario 
è  mosso  con  forza  idraulica,  fornita  da  una  turbina  collocata  ad  una 
differenza  di  livello  di  480  piedi.  La  corrente  elettrica  è  fornita  da  due 
dinamo  potenti.  Il  villaggio  è  illuminato  da  360  lampade  a  incandescenza, 
di  cui  quelle  delle  strade  hanno  un  potere  illuminante  di  27>  candele,  quelle 
delle  abitazioni  particolari  da  16  a  25  candele. 


Un  gMItlo  ras»  saH'iNllnua  4e\ÌM  vivere  teiiia  fiiao  nlla  forlilti- 
tiona  DMnpale.  —  L'Or^n»  éer  „i>h;ii:-->c>llenschafììie\eu  Vrrti«t  n- 
[Murtii  le  segaiiiili  (-oiiclusioni  di  un  artìoolo  àeW liiralide  ruito,  circa  im- 
Piwnci  d*lÌ!i  polvere  seiin  fumo  sulht  f.irtiiìcaiione  campale. 

In  st>giijtti  al  mm>w#  !i\iliippo  <li  IViiuo  della  polvere  ed  alla  ma^i^T^ 
[n'iietr.iiiiiiii'  eil  e$;ittezEa  dì  tirv>  dei  fueilì  di  pìccolo  calibra,  b  forliiìci- 
/ìiiiie  aiimi'iiterj  d'iuigiortiiiiia. 

S^iri  neivssario  e\w  (lor  l'aiveni»  hi  forti Hcuzìutie  campale  sriddisri  -S..' 
»V"«'>'tì  c<>udiiiv>RÌ  : 

1"  c!ie  per  \Hianti>  pJss:!iì>    le    .wre  siano  masclitrate  o  i>>n   hl-ìi- 
aniTìi'iali  o  (i>l',\id;iti,ir'Le    iMi.vetiiente'-ueine  al   lerrwno  e  costruirle  m  - 

?■  <-ì;i'  i  i.oi'ri  di  f.>r;:rt^-JJi,'ne  s;  es^^ii^CiiCi»  eol^  iLa-.-jr-'-f  {•■*-■  ■■' 

abi;;t-i,  sisui  addesir.ite  in  Wl:  ;av.>r:: 

i>.ir,.iv(t:  ì:tv>jsì  ■!»  a.U'  a  S,p>'  «.  IVr-j  i.  orv^:::.»  .leie  e<,^eJV   t -i :::■-. • 

i*T  U  l-T*'  A>i-;r::;"j*-  (""rv  i*  s.-a^jii  esTero*  ■i-\Te'.  V  rsi-re  j  ^'.i---. 
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Parchi  delle  truppe  del  genio.  —  Riportiamo  dalle  Mittheilungen  Uber 
fregenstànde  des  Artillerìe-und  Genie- Wesens  i  seguenti  dati  intorno  ai 
parchi  delle  truppe  del  genio  russe. 

Compagnia  zappatoìH.  —  Il  parco  di  compagnia  zappatori  consta  di  un 
carro  a  2  pariglie,  e  di  2  carri  a  3  cavalli  (Mod.  1876\ 

Il  carro  a  2  pariglie  trasporta  sostanze  esplosive,  inneschi,  apparecchi 
d'accensione,  e  strumenti  per  lavori  di  mina. 

l'no  dei  due  carri  a  3  cavalli  trasporta  una  provvista  di  riserva  in  stru- 
menti per  lavori  di  fortificazione  (40  Ijadili,  24  gravine,  16  piccozze,  5 
scuri  e  2  seghe,  ecc.);  quindi  una  provvista  di  strumenti  e  materiali  per 
la  costruzione  di  ponti  di  circostanza  (ancore,  funi,  ecc.). 

Il  secondo  dei  due  c^rri  a  3  cavalli  è  destinato  al  trasporto  di  strumenti 
da  falegname,  carradore,  fabbro,  e  attrezzi  da  maniscalco;  inoltre  trasporta 
strumenti  geodetici. 

Oltre  a  questo  materiale  la  compagnia  ha  una  dotazione  di  strumenti 
portatili,  che  comprende:  100  badili,  70  gravine,  10  piccozze,  20  arpesi, 
4  seghe,  4  trivelle,  e  8  palanchini. 

Battaglione  pontieri  (2  compagnie).  —  L'equipaggio  da  ponte,  assegnato 
al  battaglione  pontieri,  comprende  102  vetture: 

56  carri  a  2  pariglie  del  N.  1  (carri  per  barche),  per  il  trasporto  delle 
barche  (pezzi  di  prora  e  pezzi  prismatici)  col  loro  allestimento. 

32  carri  a  2  pariglie  del  N.  2  (carri  per  travicene),  per  il  trasporto 
delle  coscie,  travicene  e  tavole. 

4  carri  della  specie  precedente  pel  trasporto  di  una  riserva  in  tra- 
vicene. 

3  carri  a  2  pariglie,  del  N.  3  (carri  per  cavalietti),  che  trasportano 
ognuno  6  gambe  di  cavalietti  con  accessori,  ed  inoltre  materiali  ed  attrezzi 
per  la  costruzione  di  rampe. 

1  carro  speciale  a  2  pariglie  per  il  battello  d'ancoraggio,  e  sostanze 
esplosive. 

4  carri  a  2  pariglie  per  il  trasporto  di  strumenti  per  lavori  di  forti- 
ficazione e  lavori  in  terra  (40  badili,  20  gravine,  20  piccozze  e  16  scuri; 
la  truppa  trasporta  inoltre  126  badili,  70  gravine,  10  arpesi  e  20  piccozze), 
.strumenti  geodetici,  ecc. 

Finalmente  2  carrette  ad  1  cavallo,  trasportanti  ognuna  una  fucina  da 
campo  completa. 

Con  questo  materiale  da  ponte  si  può  costrurre  un  ponte  di  barche 
lungo  215  a  311  in,  un  ponte  di  cavalietti  lungo  47  m,  od  un  ponte  di 
barche  e  cavalietti  lungo  da  262  a  358  m. 


468  NOTIZIB 

Parco  telegrafico.  —  Col  materiale  in  dotazione  ad  un  parco  tele^fic«^ 
si  può  stendere  una  linea  lunga  69  km.  Ogni  parco  si  suddivide  iu  2  se- 
zioni, ognuna  delle  quali  comprende  i  seguenti  carri  a  2  pariglie: 
2  carri  per  il  trasporto  degli  apparati. 

5    id.  id,  dei  pali,  scale,  e  strumenti   occorrenti  per  lo 

stendimento  della  linea. 

5  carri  per  il  trasporto  del  restante  materiale  di  linea. 
2    id.  id.  di  una  riserva    in   apparati  e  materiale  tele- 

grafico. 

In  totale  il  parco  telegrafico  conta  28  vetture. 

Parco  del  genio  da  campagna.  —  Il  parco  del  genio  da  campagna,  as- 
segnato ad  ogni  brigata  del  genio  (una  brigata  del  genio  consta  di  3 
battaglioni  zappatori  su  4  compagnie,  1  battaglione  pontieri  su  2  compra- 
gnie,  3  parchi  telegrafici,  ed  un  parco  del  genio  da  campagna  traspam 
una  riserva  di  attrezzi  per  le  truppe  della  brigata. 

Si  divide  in  due  parti:  riser^'a  dWmata,  e  riserva  di  zappa. 

La  riserva  d'armata  comprende  strumenti  per  lavori   di  fortificazione.  t> 
precisamente:  6000  badili,  600  manici  di  badili,  1000  ferri  di  badile,  »)<<•> 
gravine,  360  piccozzini,  360  arpesi,  360  piccozze,  ecc.,  oltre  ad  una  p^"^^ 
vista  in  materiali,  funi,  chiodi,  ecc. 

La  riserva  di  zappa  comprende  strumenti  più  speciali  per  le  truppe  ter- 
niche,  cioè  strumenti  geodetici,  attrezzi  da  fiailegname  e  fabbro,  quin*! 
strumenti  e  materiali  per  la  costruzione  di  ponti  e  lavori  di  mina:  Dual- 
mente una  provvista  di  funi,  chiodi,  oggetti  da  disegno,  ecc. 

Pel  trasix)rto  del  parco  del  genio  da  campagna  occorrono  80  veicoli  u«i 
1  pariglia. 

Di  tali  parchi  del  genio  da  campagna  se  ne  hanno  6:  ognuno   di  e>> 
si  scinde  nelle  due  divisioni  predette:  e  ogni  divisione  in  5  sezioni.  0;n.' 
sezione  conta  8  carri,  che  trasportano  strumenti  per  ima  divisione  di  fin- 
teria e  per  una  compagnia  zappatori. 


La  prima  fabbrica  russa  di  polvere  senza  fumo.  —  La  Reichstrekr  informa 
che  nel  giugno  u.  s.  fti  cominciato  presso  il  polverificio  di  Ochta  Hu*- 
pianto  di  una  sezione  i^er  la  preparazione  della  polvere  senza  ftimo  e  'i: 
una  sezione  per  la  produzione  della  pirossilina. 

Il  nuovo  edificio  fu  ultimato  uel  gennaio  scorso  ed  il  giorno  29  di  dett" 
mese  fti  inaugurata  la  sezione  della  polvere  senza  Aimo.  La  produttÌMU 
giornaliem  delle  macchine  fu  calcolata  di  80  jyiirf,  o  di  120  pud  lavorand'^ 
giorno  e  notte.  Però  provvisoriamente  la  fabbricazione  del  nuovo  esplosi^'^ 
sarà  limitata  a  50  pud  al  giorno  e  ciò  per  la  considerazione  che,  dovendiìsi 
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impiegare  ancora  pirossilina  importata  dalla  Francia,  il  costo  di  produzione 
risulta  molto  elevato. 

Dopo  che  sarà  ultimata  anche   la   sezione  della  pirossilina,  la  fabbrica 
prefiarerà  giornalmente  il  quantitjitivo  normale  di  polvere  senza  fumo. 


SPAGNA. 

Adozione  delle  rampe  mobili  sistema  Peralta.  —  Rileviamo  dalle  Mit- 
theiliingen  iiher  Gegenstànde  des  Artillerie-und  Genie- Wesens  che,  con 
decreto  reale  del  14  ottobre  1890,  fu  adottata  in  Spagna  la  rampa  mobile 
ideata  dal  capitano  del  genio  D.  Rafael  Peralta  y  Maroto,  per  il  «^ricamento 
sui  treni  ferroviari  della  cavalleria  e  dell'artiglieria. 

Questa  rampa  si  divìde  nel  senso  della  larghezza  in  due  parti,  si  com- 
pone cioè  di  due  così  dette  mezze  rampe  larghe  1,30  m. 

Ciascuna  mezza  rampa  è  costituita  da  due  travi  longitudinali  di  ferro, 
con  profilo  a  X,  le  quali  hanno  una  estremitii  foggiata  a  gancio,  con 
cui  si  assicurano  al  carro  ferroviario,  mentre  coli  altra  estremità  tagliata 
obliquamente  si  appoggiano  a  terra. 

Queste  travi,  ripiegabili  a  cerniera  per  maggiore  comodità  di  trasporto 
e  di  maneggio,  sono  sostenute  da  un  cavalletto  di  legno  con  g^uamizioni 
di  ferro. 

Sopra  le  travi  si  posa  il  piano  della  rampa,  costituito  di  tavole  lunghe 
1,50  m  e  provvisto  di  listelli  trasversali.  Altre  tavole  più  strette  servono 
a  formare  il  passaggio  dal  terreno  al  piano  della  rampa  e,  per  i  carri 
piatti,  da  questa  alla  piattaforma  del  carro. 

Per  mezzo  di  bastoni  di  ferro  e  di  funi  si  forma  a  ciascun  lato  della 
rampa  un  riparo. 

Le  due  mezze  rampe  si  collegano  saldamente  fra  loro,  dopo  averle  disposte 
l'una  accanto  all'altra,  e  si  ottiene  così  una  rampa  larga  2,60  m,  colla 
pendenza  di  circa  1  : 5  a  1  : 5,3,  che  si  può  applicare  tanto  lateralmente, 
quanto  alle  testate  dei  carri  ferroviari. 

La  rampa  consta  complessivamente  di  31  pezzi  e  pesa  1184  kg. 

I  risultati  ottenuti  nelle  esperienze  eseguite  prima  della  sua  adozione 
caricamento  di  cavalleria,  di  artiglieria  da  montagna,  di  pezzi  da  cam- 
pagna da  9  cnij  insieme  ai  carri  da  munizioni  carichi  e  di  carri  dell'equi- 
paggio da  ponte)  furono  soddisfacentissimi  ed  hanno  dimostrato  che  la 
truppa  impara  facilmente  tanto  il  collocament<3  a  sito,  quanto  Timpiego 
della  rampa  Peralta. 


L 


Per  l'impianto  delia  rampa  occorsero,  con  6  uomini  non  ancora  esercitiUi. 
da  8  a  9  minuti,  e  nella  ripetizione  della  manovra  solo  5  minuti. 

Le  rampe  deacritie  trovansi  dì  pria  in  distri btizione  nelle  inair^iiTi 
guarnigioni. 


STATI  UNITI 

ForHReailoil  di  New-York.  —  L'Armi/  and  Narg  Oaielte  riferisce,  clw 
le  autorità  degli  Stati  Uniti,  a  quanto  pare,  credono  di  poter  diltodere  il 
porto  di  New- York  mediante  fortificazioni  fisse. 

Mr.  Anderson  avrebbe  presentato  un  piano,  avente  per  issopo  dt  pri»- 
tegrgere  il  porto  e  la  città  contro  o^ni  eventuale  attacco. 

Il  piano  comprende  ta  costruzione  di  3  forti  corazzati  stabiliti  eu  isi>l« 
artificiali,  a  12  o  15  miglia  dalla  città,  armati  con  cannoni  del  roassioM 
calibro;  batterebl>«'o  coi  loro  tiri  tutti  i  canali  adiacenti^  le  vicinanze. 

I  forti  servirebbero   anche  di  rihigio  per  le  torpediniere  e  per  le  na<i- 


Nuon  sltlema  di  proietti.  —  A  titolo  di  curiosità  riportiamo  dalla  D<- 

ftnit  nationalt  la  seguente  notizia: 

Il  signor  William  Bowman  di  Atchlson  (Kansas)  ba  preso  testé  la  pri- 
vativa per  un  sistema  di  proietti  cbe  permetterà  di  ottenere  con  cannoni 
lisci  gli  stessi  effetti,  che  si  rag^ungono  coi  proietti  ora  in  uso  per  i 
cannoni  rigati,  e  che  quindi  rioondurrebbe  la  fabbricazione  dei  cannoni  a 
ciò  cb'essa  era  circa  quarant'anni  addietro,  restando  soppressa  roperazion>> 
lunga  e  costosa  della  rigatura.  Il  principio  della  invenzione  ò  basato  siil- 
l 'utilizzai ione  di  una  pìccola  parte  dei  gas  prodotti  dalla  polveoé,  per  de- 
terminare il  movimenta  di  rotazione  del  proietto. 

All'uopo  it  fondo  del  proietto  è  attraversati)  da  due  canaletti,  cbe  ^i 
prolungano  fino  a  poca  distanza  dal  fbndo,  dove  per  mezzo  di  canaletti 
trasversali  piii  stretti  sono  coUegati  a  due  altri,  cbe  corrono  longitudiiul- 
mente  lungo  tutto  il  proietto.  I  canali  trasversali  sono  tangenti  ad  un  ciroilo 
immaginario  concentrico  al  fondo  del  proietto.  Si  forma  in  questo  modo 
una  specie  di  a^anetto  a  gaz,  avente  qualche  analogìa  cott'arganettu 
idraulico  Iwn  conosciuto  in  fisica,  e  cbe  l'inventore  dichiara  snfBcente  p" 
produrre  la  rotazione  del  proietti). 

Ptile  inndlou.  —  VBitgiiieenng,  riferisce  che  a  Washington  ' 
stato    proposto   di    erigere    un    gran    ponte    attraverso    il    Potonuc.   H 
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ponte  avrebbe  tre  arcate,  di  cui  quella  centrale  ò  di  1100  piedi  e  le  due 
di  spalla  di  652  ciascuna.  L'arcata  centrale  risulterebbe  alfaltezza  di 
210  piedi.  Le  torri  dovrebbero  costrursi  di  granito  e  gli  accessi  al  ponte 
in  muratura 

Il  più  alto  edificio  di  acciaio.  —  La  compagnia  Columbia  di  Pittsburgh 
{jer  la  produzione  del  ferro  e  deiracciaio  ha  assunto  il  contratto,  secondo 
fjuanto  riferisce  il  giornale  Iroìiy  di  fornire  lo  scheletro  d'acciaio  per  un 
tempio  colossale  massonico,  da  erigersi  a  Chicago,  il  quale  costerà  circa 
2  000  000  di  lire  sterline.  L'edificio  sarà  alla  base  di  113  X  ^'70  piedi  e  le 
sue  fondazioni  saranno  costituite  da  rotaie  di  acciaio.  T  piani  saranno  in 
numero  di  16,  la  quantità  d'acciaio  occorrente  varierìi  da  3500  a  4000  ton- 
nellate e  lo  scheletro  sarà  allestito  a  Pittsburgh  in  modo  da  potersi  poi 
connettere  insieme  senza  alterazione  e  celeremente:  le  unioni  a  coda  di 
rondine,  i  fori  trapanati,  le  parti  che  devono  ooiTispondere,  ecc.  saranno 
tutte  preparate  in  precedenza.  Il  lavoro  dello  scheletro  procederà  indipen- 
dentemente da  quello  della  muratura  e  dovrà  essere  ultimato  prima  che  i 
muratori  comincino  le  loro  operazioni. 


SVEZIA. 


Apparoofthio  per  il  tiro  continuo  ed  automatico.  —  Secondo  la  Rerue 
militaire  suisse  un  inventore  assai  noto,  il  capitano  svedese  Unge,  avrebbe 
proposto  un  apparecchio  assai  ingegnoso,  che  si  può  adattare  ai  fucili, 
alle  pistole  a  rotazione,  ai  cannoni  a  tiro  rapido  per  ottenere  un  tiro  con- 
tinuo ed  automatico.  I  colpi  si  susseguono  senza  richiedere  nessun  mo- 
vimento per  parte  del  tiratore.  In  tal  modo  l'inventore  avrebbe  risolto  il 
problema  del  tiro  più  rapido  possibile. 


SVIZZERA. 

Valore  comparativo  del  fucili  moderni.  —  Leggiamo  nella  Belgique  mi- 
litaire :  il  prof.  Hebler  di  Zurigo,  nel  suo  lavoro  :  //  più  piccolo  calibro, 
od  il  fucile  dell'avvenire,  stabilisce  per  ognuno  dei  principali  fUcili  mo- 
derni un  coefBcente,  dedotto  dalla  somma  di  vari  altri  coefScenti  dei  quali 
il  valore  relativo  è  invariabile,  che  può  servire  a  fare  un  confronto  fra  i 
rispettivi  valori  dei  fucili  stessi. 
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Ecco  intanto  quali  sarebbero  tali  coefflcenti: 

Fucile  francese  mod.  74 ^àl 

Mauser  mod.  71 100 

Vetterli  mod.  69 177 

Kropatschek  ^Portogallo)  mod.  86 362 

Mannlicher  mod.  88 413 

Fucile  francese  mod.  86 433 

Mannlicher  mod.  88-89 169 

Fucile  tedesco  mod.  88 474 

Fucile  belga  mod.  89 .  516 

Fucile  svizzero  mod.  89 542 

Al  fucile  del  calibri)  di  7,5  mm  inventato  da  lui,  Tautore  assegna  il 
coefRcente  574. 

Come  vedesi,  il  fucile  francese  mod.  1886  non  occupa  in  questa  scala 
un  gradino  molto  elevato. 

Impiego  della  polvere  senza  fumo.  —  La  polvere  senza  fumo  sarà  per  la 
prima  volta  impiegata  nelle  manovre  in  occasione  della  prossima  chiamata 
alle  armi  delle  truppe  della  VI  e  VII  divisione.  Non  s'impiegherà  pero 
ancorai  il  nuovo  fucile,  ma  quello  Vetterli. 

Coltello  da  tasca  pel  soldati.  —  VAllgemeine  Schweizerische  yHUtar- 
zeitung  informa  che  fli  adottato  un  coltello  da  tasca  pei  soldati,  il  qua!*' 
serve  anche  come  cacciavite  pel  fucile  di  fenteria  e  per  aprire  le  scatole 
di  carne  in  conserva.  Questo  coltello  ha  quattro  lame  e  viene  distribuito 
gratuitamente  alle  reclute,  come  oggetto  di  corredo. 
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(Terrà  {aito  un  cenno  bibliografico  di  quei  libri  di  cui  si  riceverà  un  esemplare), 

VINCENZO  ROVELLI  —  Proposte  di  alcune  varianti  al 
nostro  Regolamento  provvisorio  d'esercizi  per  la 
fanteria  (ii  ottobre  1889).  —  Chieti  1891,  tipografia 
Ricci. 

In  quest'opuscolo  il  maggiore  Rovelli  del  27"  fanteria 
riassume  una  serie  di  conferenze,  tenute  agli  ufficiali  del 
presidio  di  Chieti,  sul  problema  che  l'adozione  delle  nuove 
armi  e  della  polvere  senza  fumo  ha  fatto  sorgere  nel  campo 
tattico. 

Dalla  trattazione  di  questo  tema  egli  prende  occasione 
per  esaminare  particolareggiatamente  il  nuovo  regolamento 
d'esercizi  (11  ottobre  1889),  in  esperimento  presso  la  nostra 
fanteria,  per  rilevarne  i  difetti  e  per  proporre  quelle  va- 
rianti, che  a  suo  avviso  sarebbero  necessarie. 

Benché  in  qualche  punto  non  ci  troviamo  completamente 
d'accordo  coH'egregio  autore,  non  esitiamo  a  riconoscere 
che  le  varie  questioni  tattiche,  che  si  connettono  all'esame 
del  regolamento,  furono  da  lui  svolte  con  molta  competenza, 
erudizione  ed  acume;  per  ciò  raccomandiamo  vivamente  il 
libro  del  maggiore  Rovelli,  che  del  resto  per  la  forma  spi- 
gliata si  legge  assai  volentieri. 

a 

moista,  1891.  voi.  I.  31 
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Prof.  F.  W.  HEBLER.  —  Das  kleinste  Kalìber  oder  das  zu- 
ktinftige  Infanteriegewehr.  (Il  calibro  minimo  ossia 
il  fucile  dell'avvenire  della  fanteria).  —  Voi.  2",  parte  IH. 
fine  dell'opera.  —  Zurigo  e  Lipsia,  1891,  libreria 
A.  Mùller. 

Non  abbiamo  avuto  occasione  di  esaminare,  all'epoca  in 
cui  furono  pubblicate,  le  prime  due  parti  dell'opera,  della 
quale  il  presente  volume  è  la  continuazione.  Sappiamo  però 
che  furono  giudicate  favorevolmente  dalla  stampa  mi- 
litare. 

Questa  terza  parte  è  una  collezione  di  studi  indipendenti 
l'uno  dall'altro,  tutti  perù  riferentisi  a  questioni  sulle  nuove 
armi  e  munizioni  per  la  fanteria. 

La  maggior  parte  di  tali  studi  fu  già  pubblicata  in  pe- 
riodici militari  ed  alcuni,  come  i  lettori  ricorderanno,  fu- 
rono anche  riprodotti  nella  nostra  Rivista, 

Il  Prof.  Hebler,  propugnatore  convinto  del  piccolo  calibro, 
in  questa  raccolta  dà  un'idea  dello  sviluppo  successivo  delle 
nuove  armi  e  munizioni  nell'ultimo  quinquennio  e  fa,  com'è 
naturale,  l'apologia  del  sistema  di  fucile  e  di  cartuccia  di 
sua  invenzione,  che  a  suo  avviso  è  superiore  a  tutti  gli 
altri. 

Egli  chiude  il  suo  libro  colle  seguenti  parole  stampate 
a  grandi  caratteri: 

«  La  potenza^  che  vuole  giangeì-e  veramente  ad  avere  toi 
armamento  di  primo  ordine,  che  sorpo.ssi  tutto  ciò  diesi  e 
fatto  fnora,  deve  assolidamente  adottare  il  sistema  di  canm 
e  di  munizioni  Hebler,  senza  la  minima  modilìcazionc. 
poiché  ogni  modificazione  o  supposto  perfezionamento  nitro 
non  è  che  un  peggi07^amenio!  !  ! 

Perciò  la  parola  bordine  delle  potenze,  che  devono  an- 
cora decidersi  per  un  nuovo  armamento^  sia: 

Canna  e  munizioni  sistema  Hebler,  senza  la  minima  uux 
diffrazione  !  !  ! 


RIVISTA    Dil   LIBRI   E    PERIODICI  475 

Non  disconosciamo  i  meriti  del  Prof.  Hebler,  ne  il  valore 
delle  sue  invenzioni,  ma  ci  pare  che  certe  cose  è  meglio 
lasciarle  dire  e  scrivere  agli  altri.  a 


Expériences  de  tir  du  Grusonwerk.  —  Rapport  N.  10.  - 
Expériences  du  22-27  septembre  1890  —  Magdeburg- 
Buckau,  1890, 

Gli  affusti  corazzati  nei  poligoni  del  Grusonwerk,  di 
JULIUS  V.  SCHOTZ,  ingegnere  del  Grusonwerk,  versione 
italiana    del    tenente    colonnello    Hermanin    de  Rei- 

CHENFELD. 

Segnaliamo  ai  nostri  lettori  queste  due  notevoli  pubbli- 
cazioni della  ditta  Gruson. 

La  prima  comprende  un  resoconto  esteso  e  completo  delle 
importanti  esperienze  eseguite  nel  settembre  u.  s.  per  cura 
del  Grusonwerk  nei  suoi  poligoni  di  Buckau  e  Tangerhùtte, 
esperienze  che  hanno  servito  a  mettere  in  maggior  luce  Tim- 
portanza  tecnica  delle  ingegnose  costruzioni  di  quello  stabili- 
mento e  delle  quali  la  nostra  Rivista  si  è  già  occupata  abba- 
stanza diffusamente  nel  Voi.  IV  dello  scorso  anno,  pag.  126. 

Il  volume  di  160  pag.  è  riccamente  illustrato  da  incisioni 
rappresentanti  i  vari    materiali  sottoposti  ad   esperimento. 

La  seconda  delle  suindicate  pubblicazioni  forma  il  seguito 
ed  il  complemento  delPopuscolo  stampato  sotto  lo  stesso 
titolo  nel  1889.  Essa  contiene  la  descrizione  ed  i  disegni 
di  affusti  corazzati  carreggiabili,  a  scomparsa  ed  ordinari, 
di  impianti  corazzati  per  mortai  a  sfera  e  di  un  osserva- 
torio pure  corazzato.  Specialmente  notevoli  ci  sembrano  gli 
affusti  corazzati  carreggiabili,  dei  quali  Topuscolo  distingue 
tre  specie:  per  un  cannone  a  tiro  rapido  da  3,7  C7n,  per  un 
cannone  a  tiro  rapido  da  6,3  cm  e  per  un  cannone  a  tiro 
rapido  5,7  cm.  Questi,  come  del  resto  tutti  gli  altri  affusti 
corazzati  dello  stabilimento  Gruson,  sono  costruzioni  ideate 
dal  compianto  tenente  colonnello  Schumann. 

a 
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rr«ielti«  lor«  eflétCi  ed  eApcrieBse 
«i  iir«. 

-*  ROHNE.  Oat  Artiil»ri«-8ciiiatsplal.  Ad- 
leitang  zum  applikatorischen  Studiam 
der  Schiessregelo  und  zar  Biidang  von 
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NELLA  PREPARAZIONE  DELL  OSSIGENO  A  SCOPO  INDUSTRIALE 


Allorché,  nello  scorcio  del  1877,  fui  mandato  in  Inghil- 
terra per  assistere  alle  prove  di  coUaudazione  di  cilindri 
fl'acciaio  destinati  alla  conservazione  ed  al  trasporto  dei  gas 
ad  altissime  pressioni,  e  per  acquistare  due  compressori 
per  il  riempimento  dei  cilindri  stessi,  mi  fu  gentilmente 
concesso  dalla  BHns  Oxf/gen  Coìnpaajj  di  esaminare  il  fun- 
zionamento di  alcuni  di  tali  compressori,  ohe  erano  già  da 
gualche  tempo  adoperati  in  quelle  officine.  In  tale  occa- 
sione mi  furono  favorite  preziose  spiegazioni  sui  metodi 
seguiti  in  quello  stabilimento,  che  era  allora  stato  di  re- 
cente impiantato,  per  la  produzione  del  gas  ossigeno. 

Col  consenso  della  Ditta  suddetta,  a  cui  anzitutto  mi  è 
grato  poter  ora  porgere  pubblicamente  grazie  per  le  cor^ 
tesie  usatemi,  posso  soddisfare  il  desiderio,  già  da  tempo 
nutrito,  di  portare  a  conoscenza  dei  lettori  di  questa  Rivisia 
le  notizie  che  seguono  sui  procedimenti  per  la  preparazione 
rleir ossigeno  che  formano  oggetto  di  privativa  della  Ditta 
medesima. 

A  rendere  più  chiare  e  complete  tali  notizie,  specialmente 
per  ciò  che  concerne  i  rilevanti  perfezionamenti  apportati 
di  recente  nella  parte  meccanica  de]  sistema,  mi  sono  gio- 
vato, col  permesso   gentilmente  accordatomi  dal  Consiglio 
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della  [/isfituiion  of  niechn nicol  engiéieers  di  Londra,  di  un 
pregevolissimo  articolo  del  Sig.  Kenneth  S.  Murray,  oom 
parso  in  febbraio  1890  negli  atti  della  Istituzione  suddetta. 

Circa  trentanni  fa  T illustre  chimico  francese  Boussin 
gault  fece  la  scoperta  che  il  monossido  di  bario,  ad  una 
temperatura  di  circa  1000"  Fahrenheit  (538**  C  circa),  assor- 
bisce prontamente  dell'ossigeno  dall'  atmosfera  per  tra- 
sformarsi in  biossido  e  che  ad  una  temperatura  più  ele- 
vata, cioè  a  1700"  Fahr.  (927"  C  circa),  l'ossigeno  viene  di 
nuovo  reso  libero  ed  il  monossido  ridotto  apparentement*' 
alla  sua  prima  condizione. 

Da  tale  scoperta  ebbe  Boussingault  per  il  primo  l'idea  «ii 
valersi  dell'ossido  di  bario  per  la  preparazione  dell'ossigeiK^ 
in  modo  economico  ed  in  vasta  scala,  come  si  richiede  pr 
gli  usi  industriali. 

ila  all'atto  pratico  egli  riconobbe  però  che  l'ossido  «li 
bario  perdeva  ben  presto  quel  suo  potere  di  restituire 
l'ossigeno  assorbito,  e  sebbene  molti  tentativi  siano  stati 
fatti  da  lui  e  da  altri  illustri  chimici  per  superare  (juesto 
difficoltà,  non  risulta  che  alcuno  vi  sia  riuscito  prima  dei 
fratelli  Brin  ai  (juali  spetta  perciò  il  merito  di  aver  spia- 
nata la  via  commerciale  al  nuovo  metodo,  che  oggi  è  ri- 
dotto un  procedimento  veramente  industriale  per  opera  della 
Briyt!<  O.ijjgen  Conipanj/. 

Preparazione  dell'ossido  di  bario.  —  La  baso  su  cui  si  fonda 
tutto  il  processo  di  Brin  è  l'ossido  di  bario,  epperciò  occorra* 
premettere  un  breve  cenno  sul  modo  con  cui  viene  preparati» 
ed  usato,  avanti  di  entrare  nei  particolari  meccanici  del  prin- 
cesse stesso. 

L'ossido  di  bario  è  una  sostanza  minerale  che  ha  stretta 
analogia  colla  calce  nelle  sue  proprietà.  In  natura  si  trova 
combinato  coll'acido  solforico  (spaio  pesante)  e  colfacido 
carbonico  (trUhevUe),  minerali  che  spesso  s*incontrano  nel!»' 
regioni  piombifere. 

Uno  flei  sali  più  importanti  formati  dall'ossido  in  que- 
stione è  il  nitrato    di  bario   (Ba  Az,   0^  che.    sotto  forma 
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cristallina  è  stato  riconosciuto  il  più  conveniente  per  la 
produzione  del  monossido  di  bario  (Ba  0),  adoperato  nel 
processo  Brin. 

Tale  monossido,  comunemente  detto  barite,  si  forma  dalla 
de.composizione  del  nitrato  nella  maniera  seguente. 

In  un'apposita  stufa  a  coke  si  dispone  una  serie  di  storte 
di  terra  refrattaria,  della  capacità  di  un  gallone  ciascuna, 
(litri  4  '  .,  circa)  e  si  fanno  riscaldare  fino  alla  temperatura 
di  circa  XQ&f  Fahrenheit  (872^'  G  circa).  Senza  toglierle  da 
posto  queste  storte  vengono  poi  gradatamente  caricate  di 
nitrato  di  bario,  il  quale  a  quella  temperatura  diventa  ra- 
pidamente liquido,  e  si  lascia  cosi  bollire  per  circa  tre  ore. 

Durante  questo  periodo  d'ebullizione  si  sviluppano  dei 
vapori  nitrosi  (Az,  OJ  e  delFossigeno. 

Al  cessare  della  ebuUizione  resta  nelle  storte  una  massa 
porosa  e  dura  di  monossido  di  bario,  che  in  peso  è  circa 
la  metà  del  peso  primitivo  del  nitrato,  e  vien  lasciata  cosi 
per  circa  un'altra  ora  nelle  stesse  condizioni  di  calore,  al 
fine  di  scacciare,  per  quanto  è  possibile,  ogni  residua  traccia 
di  composti  nitrosi. 

Le  storte  vengono  poi  estratte  dal  fuoco  e  collocate  in 
una  camera  chiusa,  dove  si  lasciano  raffreddare  lentamente. 
In  ultimo  la  barite  vien  tolta  dalle  storte  e  conservata  in 
recipienti  impermeabili  all'aria,  fino  al  momento  di  doverne 
far  uso. 

La  barite  cosi  preparata  dura  lungo  tempo  ed  in  In- 
ghilterra viene  a  costare  circa  186  franchi  al  quintale  me- 
trico; né,  usando  il  metodo  suddescritto,  si  potrebbe  pre- 
tendere di  averla  a  più  buon  mercato. 

Quando,  or  sono  quasi  quattro  anni,  fu  impiantata  Tof- 
ficina  Brins  Oxi/gen  a  Londra  in  Horseferry  Road  (  West- 
minster)  questa  forma  particolare  della  barite  non  era  an- 
cora conosciuta  in  commercio,  e  siccome  nel  processo  di 
Brin  se  ne  richiede  una  quantità  assai  limitata,  che  può 
durare  per  un  tempo  indefinito,  così  fu  trovato  conveniente 
fabbricare  l'ossido  di  bario  espressamente,  nella  maniera 
anzi  descritta. 
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Evvi  un  ossido  di  bario  largamente  preparato  nell'indu- 
stria, in  modo  press'a  poco  analogo  airacoennato,  che  si  usa 
nella  produzione  del  potente  decolorante,  il  perossido  di 
idrogeno  (H,  0.,)  e  dai  fabbricanti  di  questo  potrebbe  aversi 
per  circa  125  franchi  al  quintale  metrico.  —  Però  tale  os- 
sido difficilmente  viene  fornito  nelle  condizioni  fisiche  vo- 
lute per  la  produzione  dell'ossigeno,  e  manca  dei  requisiti 
di  porosità  e  di  purezza  in  (juel  grado  che  si  richiede. 

Un  pezzo  di  barite  ha  l'apparenza  di  un  pezzo  di  pomice, 
messo  neirac(]^ua  vi  si  scioglie  rapidamente  come  la  calce, 
svolgendo  però  una  quantità  di  calorico  assai  maggiore. 

Produzione  deir ossigeno.  —  Se  la  preparazione  accurata 
della  ì^arite  è  cosa  molto  importante,  maggiormente  lo  è 
ancora  il  suo  trattamento  nella  estrazione  dell'ossigeno. 

Il  signor  Brin  aveva  constatato  che  quando  l'aria  sia  stata 
convenientemente  purificata  prima  di  essere  poetata  a  con- 
tatto della  barite,  preparata  nel  modo  suindicato,  essa  eser- 
citava un'azione  poco  dannosa  sulla  barite  stessa,  ed  aveva 
inoltre  osservato  che  effettuando  la  perossidazione  della 
barite  sotto  una  leggera  pressione  e  la  deossidazione  sotU) 
un  vuoto  parziale,  queste  condizioni  avevano  per  effetto  «li 
ridurre  la  temperatura  necessaria  per  le  operazioni  e  di 
evitare  di  raggiungere  quell'alta  temperatura  deossidauto 
che  prima  occorreva  e  che  era  quella  che  esercitava  una 
azione  distruttrice  sulla  barite. 

Soddisfacendo  aocuratamente  a  tali  condizioni,  le  didi- 
coltà  incontrate  da  Boussingault  e  da  altri  potevano  essere 
praticamente  superate,  ed  a  prova  di  ciò  basti  diro  che  una 
parte  della  barite  stata  inizialmente  collocata  nell'api^- 
recchio  produttore  di  ossigeno,  impiantato  in  Horseferry. 
vi  si  trova  tuttora  in  azione. 

TI  primitivo  metodo  di  Brin  era  il  seguente. 

Per  mezzo  di  un'apposita  tromba,  l'aria  atmosferica  veniva 
immessa  in  un  purificatore,  contenente  della  calce  caustica  »» 
della  so  la,  al  fine  di  liberarla  dall'umidità  e  dall'acido  CiirW»- 
nico.  Di  poi,  cosi  purificata,  l'aria  veniva  iuiettat<i,  ad  una 
pressione  di  circa  70  ìuj  per  dm',  in  una  serie  <li  storta-  di 
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acoiaio  riempite  con  barite  in  pezzi  della  grossezza  di  una 
noce.  Queste  storte  eraìio  disposte  orizzontalmente  in  un 
forno  di  mattoni  dove  venivano  portate  alla  temperatura  di 
llOCr  Fahrenheit  loirca  tìOO"  C). 

Nel  passare  attraverso  alla  barite  l'ossigeno  dell'aria  ve- 
niva separato  e  l'azoto  ritornava  nell'atmosfera,  attraverso 
un'apposita  valvola. 

Dopo  che  la  barite  si  era  appropriata  tutta  la  quantità 
(li  ossigeno  che  può  assorbire,  ((juantità  che,  teoricamente, 
sarebbe  di  circa  due  litri  e  mezzo  per  ogni  kg  di  barite 
impiegata,  sebbene  in  pratica  non  si  raggiunga  mai  (juesto 
risultato)  veniva  arrestata  la  tromba  ad  aria  e  si  faceva 
salire  la  temperatura  delle  storte  fino  a  circa  If^OO"  Fahren- 
heit |870'  C). 

Allora  s'invertiva  il  giuoco  della  tromba,  esercitando 
cioè  un'azione  aspirante  sulle  storte,  e  raggiunto  cosi  un 
vuoto  di  0,6G  /n  di  mercurio,  ossia  di  0,915  kg  per  r/n*,  la 
barite  restituiva  l'ossigeno  assorbito  durante  la  precedente 
operazione  ed  il  medesimo  veniva  aspirato  dalla  tromba 
ed  immesso  in  un  gazometro  ordinario.  Allorché  l'ossigeno 
era  stato  in  tal  guisa  tutto  aspirato,  la  tromba  veniva  di 
nuovo  arrestata,  la  temperatura  abbassata,  per  ricominciare 
la  prima  operazione  e  cosi  di  seguito. 

Il  primo  impianto  di  Horseferry  Road  era  stato  fatto  nel 
modo  ora  sommariamente  descritto;  ma  si  riconobbe  tosto 
che  il  processo  poteva  essere  molto  migliorato  e  semplifi- 
cato, per  ottenere  l'ossigeno  a  prezzi  ancora  più  miti,  e  fa- 
cilitarne cosi  le  applicazioni  alle  industrie. 

Si  comprendono  facilmente  gl'inconvenienti  di  (questo 
primitivo  processo,  derivanti  specialmente  dal  dover  lavorare 
a  due  temperature  alternate  cosi  differenti,  che  producevano 
gravi  danni  nelle  storte  di  acciaio  e  nelle  murature  del 
forno,  per  il  continuo  dilatarsi  e  ristringersi  dei  materiali, 
e  davano  luogo  a  spreco  di  combustibile  e  di  tempo  per 
la  continua  ed  accurata  sorveglianza  delle  operazioni. 

Per  conseguenza    gli  ulteriori    studi  ed    esperimenti  fu- 
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rono  •  urenti  a*!  «eliminare  I«^  <ft'X-»="iLi:à:e  'Urrl.-olfcu  e  paiv    L* 

I  {>^rtezioiia innati  'i*^!  5ist*rijaa  •:»jIì< intono  es*^iiziaLiieL> 
n^^ITaver  [►itat*^  ad^^rrare  -ìka  -*>Ia  temperatura  per  *-:.- 
tr'iruh»e  le  oi»rrrazioiiL  i-«»l  tar  variare  inve-je  la  pres^-q-'!:' 
•  I arante  il  ir-ri«.»«io  »ii  i»ert"««:'iizii»u^  ^  *ìì  «ieo^^Mazi^'iif- 
ii*-ii'aver  Ta*to  u<ó  .li  -tv»rte  VMrric<iIL  aiizich«^  orizzoiiiaiL  »-! 
intine  nelì'aver  ré<*=*  a'iitoiaaiitjite  le  t'onziuni  «lei  meoi- 
ui.smi. 

Le  tavole  di  dis^rguó  .jiii  anii*-<>^  rappresentano  un  im- 
pianto del  si.<t*-ma  Brin.  fatto  '^ii  «queste  nuove  l>asi  e  <japa'>- 
di  pnxiurre  «:ir«^  '^)  ****  di  o^-^igeno  nelle  24  or**. 

Generatore  dell'ossigeno.  —  Il  <renerarore  deiro^<ifi:eno  rai^ 
presentato  dalle  rig.  1*,  2*  e  3*  tav.  I  e  IL  consta  di  un 
gazogeno  ^t  ad  ossido  di  carbonio,  avente  su{)^riorin**ii> 
una  camera  di  ^j4'imV»ustii»ne  B.  la  qual<=*  comunica  «x»!'^ 
i;amere  conti^ru^r  C.  contenenti  le  stort-*  verticali. 

II  gazoiceno  ad  ossido  di  earWonio  è  «juello  »1«»1  tipo  di  W. 
A.  Valon.  usato  in  diverse  otti  cine  di  gas.  e<l  è  assai  adatta* 
p..-r  il  funzionamento  del  generatore  di  ossigeno,  dove  «^  'i: 
somma  importanza  il  poter  manten^iv  un  calore  (xistant*-. 
fra  i  ISo^y  ed  i  Ur^r  Falirenh»-it  732"  a  T-^V»  C)  sali- 
storte  contenenti  la  barite,  e  dove  è  essenziale  di  aver**  a! 
t^mpo  stesso  una  sorgente  ili  calore  che  richieda  poca  cura. 

Il  gazogeno  viene  cariciito  di  coke  ogni  8  ore  mediant*» 
la  botola  d»d  combustibile  F  a  livello  del  suolo  e  vieu** 
spurgato  ogni  12  ore  per  m^^zzo  dello  sportello  l).  Una  ca- 
ratteristica di  ijuesto  gazosjeno  sta  nelFesser  privo  di  sbarr»- 
tisse  del  cinerario:  un  legg«*ro  getto  di  vapore  che  vi  -^i 
inietta  serve  spezialmente  a  prevenire  la  formazione  di  tl« 
posili  sulle  pareti. 

L'aria  oroorrente  alla  prima  combustione  del  carbone 
viene  presa  da  pi<;coIi  spiragli  esistenti  nello  sport^'llo  1^ 
e  l'aria  per  la  combustione  s fecondar ia,  ossia  per  abbrucirtr»* 
l'ossido  di  carbonio  e  convertirlo  in  acido  carbonico  entr»» 
alla  camera  di  combustione   B,  viene  prima    riscaMata  fa- 
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cenclola  passare  per  i  condotti  Q  nelle  pareti  di  ciascun  lato 
del  gazogeno  e  nella  copertura  del  medesimo,  fino  presso 
l'apertura  A  per  la  quale  l'ossido  di  carbonio  è  ammesso 
nella  camera  stessa. 

Ivi  ha  luogo  allora  la  combustione,  con  consegiiente 
espansione  dei  gas.  che  infuocati  passano  nelle  camere  C 
attraverso  i  condotti  d'argilla  refrattaria  S,  i  quali  sono 
disposti  in  modo  che  i  gas  non  abbiano  ad  investire  diret- 
tamente le  storte  R. 

Questi  condotti  sono  combinati  per  guisa  da  potersene 
aggiustare  e  surrogare  facilmente  le  parti  di  terra  refrat- 
tiiria  mediante  aperture  H,  praticate  di  riscontro  nelle  pa- 
reti perimetrali,  e  che  permettono  al  tempo  stesso  di  eser- 
citare una  completa  sorveglianza  sul  riscaldamento  nelle 
camere  delle  storte. 

T  gas  sono  poi  fatti  usjire  dal  basso  di  ciascuna  camera, 
mediante  canaletti  di  terra  refrattaria,  come  si  vede  nei  di- 
segni, che  sboccano  nei  condotti  L,  comunicanti  con  un  ca- 
mino comune,  situato  a  tergo  del  generatore. 

Il  tirante,  in  ciascuna  camera  delle  storte,  può  essere  re- 
golato con  un  registro  indipendente  ed  il  gas  può,  od  essere 
fatto  uscir  via  direttamente,  ovvero  immesso  in  un  con- 
dotto esistente  n«^lla  parte  inferiore. 

Storte,  —  Le  storte  R,  fig.  2",  tav.  II,  sono  di  acciaio,  in 
numero  di  24,  dodici  cioè  per  ciascuna  camera,  dove  sono 
disposte  verticalmente. 

Esse  misurano  2.74  fìì  di  lunghezza  nelle  superficie  esposte, 
hanno  178  mm  di  diametro  esterno  e  12,7  mm  di  grossezza. 
Ultimamente  si  fecero  anche  esperienze  con  delle  storte  di 
ghisa,  da  adottarsi  invec3  di  quelle  di  acciaio. 

Le  storte  contengono  in  totale  circa  1>50  kg  di  barite, 
in  pezzi,  come  già  fu  detto.  Esse  sono  sopportate  superior- 
mente da  una  piastra  di  ghisa  P.  fig.  4*.  tav.  Ili,  attraverso 
alla  quale  passano,  e  che  vieu  protetta  dall'azione  del  ca- 
lore mediante  alcuni  pezzi  di  materiale  refrattario,  come 
appare  dalla  fig.  2*.  Un'altra  piastra  di  ghisa,  protetta  in 
simil  modo,  è  situata    nella  parte    inferiore    della    camera, 
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ma  quivi  le  storte  vi  sono  tissate  per  mezzo  di  un  anello 
di  amianto,  in  modo  da  permetterne  la  Ubera  dilatazione.  I 
collari  ed  i  coperchi  delle  storte  sono  di  ghisa,  tig.  4*. 
tav.  ni.  e  l'applicazione  del  coperchio  è  fatta  come  si  ve<le 
in  sezione  nella  fi«».  5*.  arrotondando  cioè  i  lembi  delle 
storte  e  foggiando  la  parte  interiore  dei  coperchi  in  mo<io 
da  adattarsi  a  ricevere  t<ile  arrotondamento.  Fra  le  super- 
ticie  cOMibaciantisi  si  frappone  un  anello  di  sottile  lastra  di 
rame  C  che,  avvitando  il  coperchio,  viene  ad  essere  forzau». 
procurando  cosi  una  chiusura  a  tenuta  d'aria,  che  fu  rico- 
nosciuta pienamente  soddisfacente  allo  scopo. 

Tubi  di  comunicazione.  -  I  tubi  ricurvi  X  di  eomunioa- 
zione,  fra  le  storte,  alle  loro  estremità  inferiori,  e  <iuelli  ini 
le  storte  e  le  bi'anche  dei  tubi  di  £rhisa  E  in  sommità,  sono 
dì  acciaio  saldato  e  la  loro  unione,  a  cicvscun  estremo.  ^ 
fatta  jìer  mezzo  di  un  giunto  cono-conoide,  quale  si  vedt? 
disegnato  in  grandezza  naturale  nella  sezione  della  fig.  ♦>*. 
tav.  III. 

A  prevenire  il  caso  che  i  tubi  di  comunicazione,  appli- 
cati airestremità  inferiore  delle  storte,  possano  essere  ostruir i 
da  piccoli  pezzi  o  da  polvere  di  barite,  si  applica  alla  partt* 
interna  dA  coperchio   della  storta  una  piastrella   di   ghisa. 

Come  risulta  dalla  ti^.  2',  tav.  II.  tutti  i  tubi  di  comuni 
ciizioue  della  jxirte  inferiore  possono  essere  sempre  visi- 
tati dalla  galleria  sotto-stante  che  ricorre  attorno  al  ^.t- 
zogeiio. 

La  «lisp><izioae  «Ielle  tubulature  alla  S43mmità  del  gene- 
ratore e  la  valvola  autoiuatlca  a  dtippio  etìetto  W.  sa- 
ranno  d*^<i-TÌtte  più  avanti. 

Tromba  ad  aria.  —  In  pico«>Ii  impiantL  <imili  a  (ael*..' 
che  or  si  descrive  una  me^it^sima  troml^  può  servire  f^v 
la  •ìuplice  fun'àoue  di  softiare  dentro  le  st«>rt^  e  di  aspi- 
raiv  iialle  uie  {«-sìme.  PeiV»  ha  da  es>»^r  t^ile  da  j>*»rmetten' 
di  otteu'n»  quel  ceno  vu'>to  che  è  necessario  {vr  la  Je««s- 
sL>ta/.ì«»ne. 

La  troui'.a  Ì!idiv\ita  o>ii  P  in  piaiira,  u^*I!a  tav.  I.  e«t  il 
elevazione  u^^Ila    rig.  7'  «Iella  rav.  III.  è  di  un  ti^k»  ria^n«>- 
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scinto  finora  preferibile.  Essa  è  di  costruzione  della  Ditta 
Frank  Pearn  e  C.  di  Manchester,  ed  è  atta  a  produrre, 
sotto  condizioni  atmosferiche  ordinarie  un  vuoto  di  737  nun 
di  mercurio,  ossia  di  0,984  ìuj  per  cm'.  Consta  di  un  motore 
verticale  a  doppio  eifetto  e  di  una  tromba  a  due  cilindri 
situata  superiormente,  essendo  ciascun  cilindro  capace  di 
dar  passo  a  circa  28  litri  di  aria  per  ogni  rivoluzione. 

Per  mantenere  freddi  questi  cilindri,  essi  sono  contenuti 
in  serbatoi  di  acqua  circolante. 

Purificatori.  —  L'apparecchio  che  serve  alla  purificazione 
dell'aria  è  rappresentato  colla  lettera  V  nella  pianta  della 
tav.I  ed  in  elevazione  dalla  fig.  8'  della  tav.  III.  Consiste 
in  due  recipienti  cilindrici  di  ferro  battuto  o  di  acciaio, 
ciascuno  della  capacità  di  circa  2150  litri,  ed  in  altri  due 
recipienti  più  piccoli  di  ghisa,  della  capacità  ognuno  di  538 
litri. 

I  recipienti  più  grandi  sono  caricati  con  calce  viva  (Ca  0) 
e  sono  riempiti  soltanto  per  metà,  al  fine  di  permettere  il 
rigonfiamento  della  calce,  a  mano  a  mano  che  va  idratan- 
dosi; i  recipienti  minori  sono  riempiti  completamente  di 
soda  caustica  (Na  O  H)  in  pezzi. 

I  purificatori  comunicano  fra  di  loro  mediante  tubi  di 
ghisa  e  valvole,  in  guisa  che  si  possa  a  volontà  far  passare 
l'aria  da  purificarsi  attraverso  uno  od  entrambi  i  recipienti 
della  calce  e  soltanto  attraverso  all'uno  o  all'altro  di  quelli 
della  soda.  I  purificatori  vengono  caricati  per  mezzo  di  un 
passo  d'uomo  esistente  nella  parte  superiore  e  si  vuotano 
mediante  uno  sportello  di  spurgo  nella  parte  inferiore. 

L'aria,  dovendo  attraversare  i  purificatori  per  andare 
dalla  tromba  alle  storte,  si  trova  naturalmente  ad  una 
stessa  pressione  tanto  in  queste  che  in  quelli.  Essa  viene 
introdotta  nei  purificatori  dal  basso  e  fatta  uscire  dall'alto, 
passando  prima  per  uno,  o  successivamente  per  ambedue 
i  purificatori  a  calce,  dove  resta  assorbita  la  maggior  parte 
del  suo  acido  carbonico  e  della  sua  umidità.  Successiva- 
mente è  fatta  passare  per  uno  dei  recipienti  della  soda, 
dove  sono  arrestate  le  rimanenti  traccio    di    impurità,   re- 
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Stando  perciò  a  tali  secondi    purificatori  un  «x>mpito    assai 
limitato. 

La  quantità  di  acido  carbonico  contenuto  nell'aria  è  poco 
considerevole,  solamente  di  circa  il  0,04  "  „  in  volume  e 
varia  ben  poco  sotto  diiFerenti  condizioni  atmosferiche.  La 
quantità  di  umidità  che  si  trova  nell'atmosfera  è  assai  va- 
riabile ;  in  Inghilterra  si  valuta  da  0,3  a  3,30  "  in  volume 
ed  in  media  1,25  "  „  <  1). 

Per  conseguenza  la  calce  contenuta  nei  purificatori  dà 
luogo  con  maggior  rapidità  alla  formazione  d*  idrati  che  di 
carbonati.  Come  regola  sommaria  si  può  ritenere  che  una 
tonnellata  di  calce  viva  serve  a  purificare  circa  85000 //i' 
di  aria.  Nell'impianto  che  si  è  impreso  a  descrivere,  pas- 
sano attraverso  i  purificatori  all' incirca  2  400  »<'  di  aria  al 
giorno,  e  ciascun  purificatore  quando  è  caricato  come  sopra 
è  detto,  contiene  appunto  circa  una  tonnellata  di  calce  viva. 
Se  dunque  si  potesse  ritrarre  dalla  calce  tutta  la  sua  efti- 
cacia,  ed  il  lavoro  fatto  dalla  soda  fosse  trascurabile,  ne  ri- 
sulterebbe che  ogni  cinque  settimane,  circa,  si  dovrebbe  ri- 
cambiare uno  dei  purificatori  a  calce.  Ma  in  fatto  però,  a 
misura  che  procede  l'estinzione  della  calce,  si  vien  formando 
una  massa  che  offre  una  resistenza  sempre*  maggiore  al  pas- 
saggio dell'aria,  cosicché  uno  dei  due  purificatori  a  calce 
deve  essere  messo  fuori  d'azione  appena  che  si  avverte  una 
sensibile  contropressione,  la  qual  cosa  nei  purificatori  de- 
scritti avverrà  dopo  circa  quattro  settimane. 

Mentre  che  il  purificatore  messo  fuori  d'azione  viene  ri- 
caricato, Taltro  purificatore  a  calce  ed  il  purificatore  a  soda 
eseguiscono  il  lavoro;  quando  poi  il  purificatore  di  fresco 
caricato  viene  rimesso  in  opera  si  dovrà  osservare  che  il 
medesimo  riesca  sempre  il  secondo  in  azione. 


1  ■  Circa  le  condizioni  isometriche  in  Italia  vejrgasi  lo  studio  del  P.  Cax- 

to.m:  Igroscopi.  Igromet/'i,    Cmidità  atmosferica.  Edizione  Hoepli,  Milan4> 

^  1887.  Dalle  tabelle  della  ricchezza  igrometrica  effettiva,  ivi  inserite,  si  d*^ 

.'  \  duce  che  la  media  annuale   e   delle    varie   rejrioni    in    Italia  ò  1,1H  «^  ^  u 

volume. 


f^\ 
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La  durata  della  soda  caustica  dipende  dalla  efficacia  della 
purificazione  colla  calce.  Dei  due  purificatori  a  soda  sempre 
uno  solo  si  trova  in  azione;  e  poiché  la  soda  ha  per  iscopo 
di  assorbire  ciò  che  può  essere  sfuggito  all'azione  della 
calce,  cosi  non  fa  bisogno  di  cambiarla  tanto  spesso. 

La  soda  caustica  ha  un'affinità  assai  grande  per  l'umi- 
dità e  per  Tacido  carbonico.  A  misura  che  essa  s'idrata  si 
liquefa  ed  il  liquido  deve  'essere  periodicamente  estratto 
mediante  un  rubinetto  T,  fig.  8*,  tav.  Ili,  applicato  al  basso 
del  purificatore.  La  quantità  di  liquido  che  si  estrae  serve 
a  dare  una  buona  indicazione  della  efficacia  ottenuta  nella 
purificazione  colla  calce  ed  al  tempo  stesso  a  far  conoscere 
la  quantità  di  soda  caustica  che  si  è  idratata,  essendo  il 
peso  del  liquido  circa  doppio  di  quello  deUa  soda  con- 
sumata. 

Quando  presso  a  poco  la  metà  della  soda  caustica  è  stata 
estratta  in  tal  modo,  bisogna  togliere  d'opera  il  purificatore 
per  riempirlo  di  nuovo,  facendo  entrare  in  azione  l'altro. 
Ammettendo  pure  che  dopo  di  aver  servito  nei  purifica- 
tori la  calce  estinta  ed  il  liquido  di  soda  non  avessero  più 
alcun  valore,  il  costo  della  purificazione  per  100  ttf  di  os- 
sigeno sarebbe  di  poco  più  che  una  lira.  Ma  i  detti  mate-^ 
riali,  ancorché  spenti,  come  risultano  dopo  la  completa 
depurazione  dell'aria,  non  sono  privi  affatto  di  valore.  La 
calce  può  essere  adoperata  nelle  opere  murarie  per  le  quali 
è  stata  giudicata  buona  negli  usi  ordinari,  e  può  inoltre 
impiegarsi  nelle  officine  del  gas,  dove  anzi,  quando  la  fab- 
bricazione dell'ossigeno  avrà  preso  un  largo  sviluppo,  si  ri- 
cercherà a  preferenza  questa  calce  proveniente  dai  purifi- 
catori per  liberare  dagli  acidi  carbonico  e  solforico  il  gas 
d' illuminazione. 

Il  liquido"  proveniente  dalla  soda,  benché  la  quantità  di 
questa  impiegata  nella  purificazione  sia  assai  piccola,  può 
valutarsi  circa  la  metà  del  costo  originale  della  soda 
caustica. 

Questi  dati  sommari  bastano  a  dimostrare  che  la  purifi- 
cazione dell'aria  rappresenta  una  quota  minima  nel  costo 
della  i^roduzione  dell'ossigeno. 
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Il  sistema  di  purificare  l'aria  dopo  che  essa  è  passata  {>Hr 
la  tromba  invece  che  prima,  è  stato  introdotto  soltanto  da 
poco,  e  procura  il  vantaggio  di  esser  sicuri  ohe  tutta  quanta 
l'aria  aspirata  dalla  tromba  passi  per  i  purificatori  e  che 
non  giungano  alla  barite  traocie  delle  materie  lubrificanti 
clie  servono  per  la  tromba. 

Meccanismo  per  l'inuetsione  automatica  delle  operazioni.  — 
Questo  meccanismo  indicato  con  G  nella  fig.  1',  tav.  L  è 
rappresentato  più  particolarmente  dalle  fig.  9*  e  IO*  della 
tav.  IV.  Consiste  in  quattro  rubinetti.  A,  B.  C  e  D.  fig.  9*. 
fissati  sópra  una  tavola  e  connessi  con  pistoni,  come  vedesi 
nella  fig.  10»,  per  mezzo  dei  quali  sono  manovrati.  Il  va- 
pore è  immesso  nei  cilindri  E  ed  H,  in  cui  agiscono  i  pi- 
stoni, mediante  valvole  che  sono  fatte  giocare  a  momento 
opportuno  da  appositi  eccentrici  M,  all'asse  dei  quali  il  mo- 
vimento vien  trasmesso  dalla  tromba  ad  aria,  per  mezzo  di 
un  sistema  d'ingranaggi. 

I  rubinetti  A,  B  e  C  sono  tutti  e  tre  comandati  per 
mezzo  del  cilindro  E. 

A,  è  un  rubinetto  a  tre  vie,  inserito  nel  tubo  di  aspira- 
zione della  tromba  ad  aria. 

B,  è  un  rubinetto  simile,  inserito  nel  tubo  di  egresso 
della  tromba  medesima. 

C,  è  un  rubinetto  a  due  vie  che  funziona  in  correlazione 
con  quelli  A  e  B. 

D,  è  un  rubinetto  a  tre  vie  simile  ai  primi  due  A  e  B. 
ma  che  funziona  separatamente  per  mezzo  del  cilindro  H. 

I  congegni  indicati  con  W  alla  sommità  del  forno,  nella 
tav.  n,  funzionano  in  rapporto  con  questo  meccanismo 
d'inversione  automatica  ed  i  loro  particolari  veggonsi  ra])- 
presentati  nella  fig.  lU  della  tav.  IV.  Essenzialmente  con- 
sistono in  una  valvola  automatica  a  doppia  azione  V  etì 
in  un  cassetto  a  doppia  distribuzione  X,  che  si  fe  agire  a 
mano.  Le  due  valvole  V  sono  fissate  ad  uno  stesso  stelo 
verticale,  in  tal  posizione  che  quando  una  esce  dalla  sna 
sede  l'altra  vi  rientra  a  chiudere  il  passaggio.  Esse  sono 
messe  in  azione    da  un  diatìramma  D  di  acciaio    (mdiJa^^'' 
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soggetto  al  vuoto  od  alla  pressione,  a  seconda  della  posi- 
zione che  prendono  i  rubinetti  A,  B  e  C.  Questo  diaframma 
ha  il  diametro  di  30,5  em  circa,  ha  la  grossezza  di  0,46  mm 
ed  è  ondulato  a  freddo  mediante  la  pressa. 

La  massima  Huttuazione  a  cui  può  giungere  al  centro  è 
al  di  sotto  di  12,5  rtua  ed  in  prova  della  sua  resistenza 
basti  dire  che  la  prima  di  queste  valvole  automatiche  era 
in  opera  da  7  mesi  col  medesimo  diaframma. 

Da  prove  fatte  è  risultato  che  sotto  un  vuoto  di  711,2  min 
di  mercurio,  ossia  di  circa  0,98  lig  per  cnC  lo  sforzo  eserci- 
tato dal  diaframma  sulla  valvola  era  di  317,5  k(j.  Il  dia- 
metro della  valvola  è  di  63,5  mìa. 

La  valvola  comunica  da  una  parte  col  tubo  J,  come  si 
vede  nelle  tav.  I  e  II,  e  dall'altra  col  cassetto  di  distribu- 
zione X.  Quest'ultimo  è  disposto  per  modo  che  girando  a 
mano  i  volantini  in  un  senso  o  nell'altro,  si  può  a  volontà 
invertire  periodicamente  la  direzione  dell'aria  che  circola 
nelle  storte,  diminuendo  per  tal  modo  la  tendenza  che  ha 
la  barite  a  costiparsi,  quando  le  correnti  d'aria  sono  dirette 
sempre  nel  medesimo  verso. 

Ciclo  delle  operazioni»  —  Descritto  cosi  nelle  parti  sostan- 
ziali rimpianto,  e  più  particolarmente  il  meccanismo  che 
serve  ad  ottenere  l'inversione  automatica,  si  spiegherà  suc- 
cintamente la  successione  delle  operazioni  in  un  periodo 
della  produzione. 

Supporremo  che  la  tromba  agisca  facendo  60  rivoluzioni 
al  minuto  e  che  il  suddetto  meccanismo  sia  regolato  in  modo 
(la  aversi  quattro  operazioni  complete  all'ora.  Supporremo 
altresì  che  abbia  avuto  luogo  la  deossidazione  e  che  il  mec- 
canismo automatico  abbia  appunto  ora  ricondotti  i  suoi  ru- 
binetti alla  posizione  iniziale. 

L' aria  vien  presa  dall'  atmosfera  ed  introdotta  nella 
tromba  per  mezzo  del  tubo  L  tav.  I,  ed  attraverso  al  rubi- 
netto A,  fig.  0*\  tav.  IV,  in  quantità  di  circa  3,4  m""  al 
minuto.  Dalla  tromba  essa  è  compressa  a  circa  1,421  ky 
per  c/H^  e  viene  immessa  attraverso  il  rubinetto  B  e  per  il 
tubo  K  nei  purificatori. 

niciita.  4891.  voi.  II.  2 
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Passata  attraverso  a  questi  è  ricondotta  al  mbinetto  C. 
doude  esje  per  il  tubo  J  e  va  alla  valvola  automatica  W. 

tìg-  11*. 

QaiW  la  sua  pressione  sul  dialramma  D  produce  la  chiu- 
sura della  inferiore  delle  valvole  V  e  l'apertura  della  >u- 
periore.  Cosi  Taria.  non  potendo  superare  la  valvola  chiusa, 
è  obblighila  a  passare  nel  cassetto  di  distribuzione  X.  donde 
è  latta  entrare  nel  tubo  Y,  (Od  anche  in  quello  Z  quan«lo 
vuoisi  invertire  la  direzione  della  corrent»fh  Nel  tubo  Y 
si  suddivide  e  passa  nel  complesso  delle  2-1  storte  accop- 
piate, attraversando  ambedue  le  storte  di  ciascuna  coppia 
e  cedendo  Tossii^eno  alla  barite.  L'azoto  residuo  lascia  k 
Storte  per  i  tubi  che  immettono  in  quello  Z  ed  arriva  p^r 
l'altro  passaggio  nel  cassetto  dì  distribuzione  X  e  poi  l*-! 
compartimento  superiore  della  valvola  automatica  W.  In. 
trox'ando  aperta  la  valvola  V  superiore.  >iugge  nell'atia»- 
sfera  attraverso  la  valvola  di  scarior»  E,  Quest'ultima  val- 
vola di  s^.'arico  serve  a  rici"^nosoere  la  pressione  che  si  n^ 
nelle  storte. 

l^uando  la  perossidazione  «iella  barite  ha  continuata  \^t 
sette  minuti  e  mezzo,  o  per  un  altro  tempo  qualunque  .ir 
si  lì  fiderà,  l'apposito  ex-entrici."^  M  connesjK)  al  cilindri»  K 
sì  rivoIiTrr  e«ì  apre  la  valvola  T.  f.q.  h/.  la  quale  amiuef- 
il  \*aix>re  ut-l  cilindro  stess«\  il  cui  stanrutfo  fa  allora  ^ 
nuv  i  rubinetti  A.  B  e  C.  Con  •{i:«^to  moviment--»  d-:  r;- 
bint'iti  i  pTirin.-atori  non  si  tn.^var.o  più  sotto  pre>>K»n»*  ^ 
restano  tagliati  fuor:  el  es«.'lu<i  da  «.ctni  comtinicazione  •.'"•. 
resto  della  tub'w'atura.  II  n;bine:to  d'aspirazione  A  si  in"«vji 
in  o:«mu!iicaz:one  i»l!-  storte  ei  il  rt:»»inetto  B  con  «jaello  I*. 

S»abilend»>sì  allora  rasnirazi«me  fra  le  storte  •»  la  troml** 
perch-è  cLi'j^Nà  la  x'ia  -ie!  rr^binetto  A  o^mtmi.ante  col  tuh" 
di  presa  I  si  viene  a  tonnare  ni;  \-uot/^.  il  quale  agi^^ 
sr^l  diAn^uinia  D  de'le  valvole  atit-^'^atiihe  V.  r.vj.  ll\  ul- 
ve rt^ndo  !a  i^>>ìz:>ue  di  o.-neste  valvole,  cioè  chiudenda  li 
stiwriore  ei  aprendo  V  inferiore.  Cv>n  ci*»  resta  troncala 
o::ni  o'ni;m:.-ar:-«ne  tra  Ia  tr^rmKi  e    ratm«>^fera  e  vit^n^  • 
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stabilirsi  la  comunicazione  fra  la  sommità  di  tutte  le  storte 
e  la  tromba,  la  quale  cosi  rapidamente  completa  il  vuoto. 

Siccome  l'ossigeno  puro  non  si  ottiene  fino  a  tanto  che 
non  si  sia  raggiunto  nelle  storte  un  vuoto  di  660  mm  di 
mercurio,  cosi  è  necessario  espellere  il  gas  che  si  sviluppa 
prima  ohe  questo  vuoto  sia  raggiunto.  Ciò  avviene  per 
mezzo  del  rubinetto  D,  attraverso  il  quale  detto  gas  sfugge 
nell'atmosfera  per  lo  sbocco  Q,  durante  tutto  quel  tempo 
che  è  giudicato  necessario  ad  avere  ossigeno  di  buona 
qualità.  Allora,  in  grazia  di  un^acconcia  predisposizione 
degli  eccentrici  M,  il  rubinetto  D  si  gira  automaticamente 
e  l'ossigeno  si  dirige  al  gazometro  H. 

Dopo  che  la  deossidazione  della  barite  è  continuata  cosi 
per  tutto  quel  tempo  che  l'esperienza  ha  stabilito,  i  rubi- 
netti del  meccanismo  d'inversione  tornano  a  rivoltarsi  au- 
tomaticamente, prendendo  la  posizione  iniziale,  ricomincia 
tutto  quanto  il  procedimento  descritto  e  cosi  indefinita- 
mente. 

Un  apposito  regolatore  serve  a  moderare  l'andatura  della 
tromba  ad  aria  mentre  funziona  nelle  differenti  condizioni 
di  perossidazione  e  deossidazione  della  barite. 

Una  valvola  di  sicurezza,  fissata  al  tubo  che  unisce  la 
tromba  al  meccanismo  d'inversione  automatico,  ha  per  og- 
getto d'impedire  che  si  verifichi  un  eccesso  di  pressione 
nella  tromba,  al  momento  in  cui  ha  luogo  l'inversione. 

Osseruazioni  circa  la  mano  d'opera,  la  qualità  del  prodotto 
e  il  costo.  —  Come  risulta  dalla  succinta  esposizione  che 
precede,  l'andamento  del  lavoro  può  dirsi  interamente  au- 
tomatico. Infatti,  ad  e3cezione  del  fuoco  per  la  caldaia  e 
per  il  gazogeno  e  dei  lubrificanti  per  la  tromba  e  per  il 
meccanismo  d' inversione,  nuli'  altro  occorre  di  lasciare  in 
mano  agli  operai. 

Naturalmente,  di  tanto  in  tanto,  bisogna  eseguire  qualche 
lavoro  speciale,  come  quando  trattasi  di  cambiare  un  pu- 
rificatore, o  di  estrarre  la  barite  dalle  storte  per  rifarla  in 
pezzi,  a  causa    di    un  lento    effetto  di  agglomerazione  che 
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ivi  subisce.  Quest'ultima  operazione  però  non  occorre  che 
ogni  tre  o  quattro  mesi. 

Per  piccole  istallazioni,  simili  a  quella  descritta,  vi  sa- 
rebbe convenienza  ad  associare  la  produzione  dell'ossigeno 
con  altre  industrie,  in  modo  da  potere  usufruire  del  vapore 
di  generatori  esistenti. 

L'automatismo  del  metodo  ha  apportato  anche  un  note- 
vole miglioramento  nella  qualità  dell'ossigeno,  giacché  al- 
lorquando il  rubinetto  D  era  mosso  a  mano,  una  negligenza 
dell'operaio  di  ciò  incaricato  poteva  dar  luogo  alla  immis- 
sione di  una  certa  quantità  d'aria  del  gazometro. 

Una  simile  contingenza  non  è  ora  più  possibile  col  mec- 
canismo automatico,  e  la  qualità  dell'ossigeno  dipende,  entro 
certi  limiti,  dal  lasso  di  tempo  che  intercede  fra  l'evolu- 
zione dei  rubinetti  A,  B,  C  e  di  quello  D.  La  qualità  più 
perfetta   che   si  arriva  ad   ottenere  in  pratica  ha  il  titolo 

del  97  al  98  per  Vo- 
li costo  dell'ossigeno  varia  a  seconda  della  grandezza  e 
delle  condizioni  speciali  dell'impianto.  La  quantità  di  coke 
ordinario  che  si  richiede  per  il  gazogeno  ad  acido  carbo- 
nico varia  da,  6  a.  7  '\  q  al  giorno  e,  come  regola 
approssimata,  si  può  ritenere  ohe  per  istallazioni  capaci  di 
una  produzione  fra  110  e  280  m*  al  giorno  si  richieda  jier 
la  tromba  la  forza  di  circa  un  cavallo  vapore  per  ogni 
28  m^  di  ossigeno.  Questi  dati,  naturalmente,  diminuiscono 
col  crescere  della  grandezza  dell'impianto. 

Il  costo  attuale  di  produzione,  compreso  il  consumo  delle 
storte,  e  della  barite,  può  variare  fra  lire  8,80  e  lire  30,i^* 
per  ogni  100  m\  secondochè  l'impianto  delFossigeno  fari 
parte  di  altro  stabilimento  industriale,  come  una  officina 
da  gas  d'illuminazione,  ovvero  sarà  indipandente;  nel  quale 
ultimo  caso  entrano  in  conto  maggiori  spese  di  mano  d'o 
pera,  d'interessi  di  capitali,  ecc. 

Benché  non  sia  esclusa  la  possibilità  di  ulteriori  perfe- 
zionamenti nel  metodo  di  estrarre  l'ossigeno  dall'atmostera. 
tuttavia  è  incontestabile  che  già  fin  d'ora  un  processo  ab- 
bastanza semplic3  ed  economico   viene  a  trovarsi  a  disjìo- 
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sizione  dei  chimici  e  degringegneri,  i  quali  non  tarderanno 
a  trovare  nuove  applicazioni  di  questo  gas.  Le  richieste 
infatti  vanno  giornalmente  aumentando  e  mentre  durante 
il  1887  dalle  officine  di  Horseferry  Road  della  BrMs  Ojyy- 
gen  C,  non  uscirono  più  di  circa  4000  nf  di  ossigeno  per 
luce  ossidrica  e  per  altri  usi  limitati,  la  quantità  esitatq, 
nel  1889  saliva  già  a  28300  m\  nonostante  la  concorrenza 
della  Manchester  Oxygen  C,  allora  di  fresco  impiantata,  la 
quale  negli  ultimi  due  mesi  di  detto  anno,  assorbì  tutto  il 
commercio  di  questo  gas  nel  nord  dell'Inghilterra. 

Cilindri  per  la  conservazione  ed  il  trasporto  dell'ossigeno.  — 
L' ossigeno  viene  messo  in  commercio  compresso  fino  a 
120  abn,  entro  cilindri  di  acciaio  di  varia  capacità,  che 
possono  contenerne  da  85  fino  a  circa  6400  litri,  ridotto  alla 
pressione  ordinaria.  Questi  cilindri  hanno  differenti  lunghezze 
ed  il  loro  diametro  esterno  è  ordinariamente  compreso  fra 
75  iiim  e  140  mm.  Come  si  vede  nella  fig.  12  \  tav.  IV, 
questi  cilindri  hanno  una  delle  estremità  chiusa  in  forma 
di  callotta  e  terminano  all'altra  estremità  con  un  collo,  nel 
quale  è  avvitata  e  saldata  una  valvola  per  alte  pressioni, 
che  si  vede  rappresentata  in  sezione  dalla  fig.  13\ 

I  cilindri  sono  di  acciaio  dolce,  trafilati,  e  con  saldatura 
:i  lembi  sovrapposti.  Però  fino  ad  un  certo  limite  di  gran- 
<lezza  si  fabbricano  anche  senza  giuntura  e  riescono,  natu- 
ralmente, più  robusti.  La  Diita  TcKtiìion,  DelmarcL  Lane 
e  C,  di  Birmingham,  fornisce  cilindri  di  quest'ultima  specie 
anche  del  diametro  di  oltre  22  crn  e  della  lunghezza  di 
1,50  in.  Sono  ricavati  da  una  grossa  piastra  circolare  di 
acciaio,  che  mediante  ripetuti  riscaldamenti  e  forzamenti 
esercitati  con  torchio  idraulico  entro  appositi  stampi,  di 
diametro  progressivamente  minore,  viene  trasformata  in  un 
cilindro  delle  volute  dimensioni. 

Le  operazioni  di  compressione  entro  gli  ultimi  stampi 
sono  eseguite  a  freddo,  previa  la  ricottura  del  metallo  fra 
un'operazione  e  l'altra. 

Allorché  il  cilindro  ha  cosi  raggiunto  la  grandezza  che 
deve  avere  si  comprime  l'estremità  aperta,  foggiandola  in 
modo  da  formarvi  il  collo. 
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Le  accennate  ripetute  operazioni  di  compressione  a  caldo 
ed  a  freddo,  agiscono  vantaggiosamente  sulla  rigidità  e 
sulla  resistenza  del  metallo;  e  cosi  la  grossezza  dei  cilindri 
senza  giunture,  a  parità  di  diametro,  può  essere  alquanto 
minore  di  quella  dei  cilindri  con  saldatura.  Tale  grossezza 
varia  da  3,17,  mm^  per  i  cilindri  del  diametro  di  7,5  cnu 
a  7,93  mm  per  quelli  del  massimo  diametro  di  22,8  cm, 

I  cilindri  con  giuntura  si  ricavano  da  lastre  di  acciaio, 
i  lembi  delle  quali,  che  devono  sovrapporsi,  sono  preventi- 
vamente smussati  a  freddo.  Queste  lastre  si  riscaldano 
quindi  al  color  bianco  e  si  saldano  e  si  riducono  a  forma 
tubulare  mediante  doppia  cilindratura  e  trafilatura.  Qui 
pure  un^ultima  trafilatura  e  calibratura  si  eseguisce  a  freddo, 
mediante  trazione  esercitata  da  una  potente  pressa  idrau 
lica.  Nei  tubi  cosi  ottenuti  si  chiude  a  martello  una  delle 
estremità  foggiandola  a  callotta,  mentre  alFestremità  opposta 
si  forma  il  collo  nel  modo  sopra  accennato. 

1  tubi  vengono,  uno  per  uno,  collaudati  ad  una  pressione 
idraulica  che  è  di  300  aim  per  quelli  fatti  col  primo 
metodo  di  fabbricazione,  e  di  200  atra  per  gli  altri  a  sal- 
datura. 

Per  avere  un'idea  dello  sforzo  a  cui  è  cimentato  Tacciaio 
di  questi  cilindri,  quando  sono  ripieni  di  gas,  applicheremo 
la  nota  formula: 


.9 


=^(r/fe-i-o 


ai  cilindri  del  diametro  di  7,5  cm  ed  a  quelli  del  diametro 
di  22,8  c//i,  aventi  rispettivamente  le  grossezze  di  3,17»i//' 
e  7,93  mra^  assoggettati  alla  pressione  interna  permanente* 
di   120  aViìu 
Avremo: 

,v=z3,17 
,v,  =  7,93 

d  =  75  —  2  ^^  3,17  zsi  diametro  espresso  in  ìmn 
r/,  =  228       2   <  7,93  =  »  » 

p  =:  0,01       120  -—  pressione  per  iam^. 
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Per  i  cilindri  di  diametro  minore  si  ottiene: 

K  =  13,632  per  mm* 
e  per  quelli  di  diametro  maggiore: 

K,  z=r.  16,683  per  mni'. 

Come  si  vede  in  entrambi  i  casi  l'acaiaio  lavora  ad  un 
carico  inferiore  as:jai  a  quello  limite  di  elasticità  dello 
scelto  metallo  adoperato  per  questi  recipienti,  e  che  acquista 
maggior  resistenza  dalla  speciale  lavorazione  a  cui  è  as- 
soggettato per  essere  ridotto  alla  forma  voluta.  Si  stima 
del  resto  opportuno  ricordare  che  il  carico  di  sicurezza  del- 
Tacciaio  nelle  macchine,  più  o  meno  soggette  ad  urti,  si 
valuta  dagli  8  ai  12  kg  e  nelle  costruzioni  che  devono 
sopportare  sforzi  permanenti  e  costanti,  si  può  far  giungere 
fino  ai  24  kg. 

Per  servirsi  del  gas  contenuto  nei  cilindri  negli  usi  or- 
dinari ed  anche  per  la  luce  ossidrica,  basta  aprire  progres- 
sivamente, a  poco  a  poco,  la  vite  della  valvola,  dopo  di  avere 
adattata  a  questa  un  beccuccio  quale  si  vede  nelle  fig.  16* 
e  17*  della  tav.  IV.  Con  un  tubo  flessibile,  assicurato  alla 
estremità  scanalata  del  beccuccio,  il  gas  si  porta  al  punto 
desiderato.  Si  sono  anche  costrutte  delle  valvole  nelle  quali 
l'apertura  progressiva  si  faceva  per  mezzo  di  una  vite  dif- 
ferenziale, ma  si  è  riconosciuto  che  nella  maggior  parte  dei 
casi  basta  una  chiave  a  manico  piuttosto  lungo. 

Del  resto  quando  si  abbia  bisogno  di  ottenere  un  ef- 
flusso di  gas  proprio  costante,  ad  una  pressione  di  pochi 
centimetri  di  acqua,  si  può  applicare  alla  valvola  del  ci- 
lindro uno  speciale  moderatore  della  pressione,  rappresen- 
tato nella  fig.  lo*  della  tav.  VI.  Aperta  la  vite  della  val- 
vola, il  gas  ad  alta  pressione  viene  ammesso  per  il  foro  A 
nella  camera  regolatrice  C,  donde  esce  poi  per  il  tubo  P 
ridotto  alla  pressione  voluta,  nel  modo  che  si  sta  per  dire. 
La  camera  C  ha  la  parete  tubulare  formata  da  una  mem- 
brana crespa  di  caoutchouc,  ed  è  chiusa  in  sommità  con  un 
disco  D  premuto  da  una  spirale  S. 


24  NOTIZIE    >ULI.E    RECIvNT:    ALPLICAZIOM    MECCANICKE 

Neirintemo  della  camera  ovvi  un  sistema  di  leve  a  for- 
bice L,  fissato  per  una  estremità  al  centro  del  disci  I>  e 
per  l'estremità  opposta  ad  una  eaùìera  contenente  untt  val- 
vola conica  I.  I  bracci  inferiori  delle  leve  L  sono  prolun- 
gati in  modo  da  costituire  due  eccentrici  che  agiscuuo 
sulFestremità  della  valvola  I  a  cui  sono  unitL  Al  prim) 
momento  in  cui  per  la  pressione  del  g*as  uscente  dal  cilin- 
dro vien  sollevata  la  valvola  conica  L  questa  agisce  <;ii 
detti  bracci  prolungati  del  sistema  di  leve  L,  il  quale  >i 
contrae  trascinando  in  basso  il  diaframma  D.  Ma  tosto  la 
pressione  del  gas  che  si  espande  sulla  larga  superficie  del 
diaframma  stesso,  lo  fa  di  nuovo  sollevare,  ed  il  sistema  di 
leve  L  toma  a  distendersi  e  ad  allungarsi  fino  a  richiu- 
dere la  valvola  I.  Come  si  vede,  la  pressione  del  gas  che 
esce  dal  tubo  P  dipende  dalla  forza  della  molla  S  che 
preme  il  disco  D.  Il  moderatore  eh'  è  •  rappresentato  nella 
fig.  15**  può  dare  il  gas  ad   una   pressione   di  circa  30  r^sè 

« 

di  acqua. 

Questi  cilindri  servono  a  contenere  anche  altre  specie  di 
gas  e  fra  le  varie  applicazioni  ricorderò  incidentalmente 
quella  che  se  n'è  fatta  nel  servizio  aereostatico  mihtare, 
offrendo  essi  un  mezzo  comodo  di  trasportare  in  campagna 
ridrogeno  necessario  al  gonfiamento  dei  palloni. 

Presso  il  genio  militare  inglese,  ove  si  adoperano  sia  p*r 
lo  scopo  ora  detto,  sia  per  la  luce  ossidrica,  si  usa  verifi- 
carne di  nuovo  la  resistenza  tutte  le  volte  che  ritornano 
in  officina  per  essere  riempiti;  ed  è  questa  certamente  una 
buona  pratica.  La  prova  si  fa  mediante  un  semplice  ca- 
valletto il  ([uale  porta  una  traversa  presso  il  suolo  a  cui  è 
fissata  una  morsa  a  due  branche  rivestite  di  legno.  Entro 
questa  morsa  si  serra  l'estremità  aperta  del  cilindro,  il  cui 
corpo  scende  in  apposito  pozzetto  ripieno  d'acqua.  Il  ciliniiro 
si  assoggetta  allora  alla  pressione  idraulica  voluta,  mediante 
una  piccola  pressa  a  mano,  provvista  di  manometro.  L'acqua 
che  si  adopera  per  riempire  il  cilindro  da  provarsi,  e  cos'i 
pure  quella  del  pozzetto  è  acqua  di  calce,  al  fine  di  pre- 
servare il  metallo  dall'ossidazione. 
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A  quest'ultimo  scopo  usano  pure  di  riempire  con"  una 
piccola  quantità  d'idrogeno,  quei  cilindri  ohe  devono  essere 
conservati  per  lungo  tempo  nei  magazzini. 

Compressori.  -  -  I  compressori  adoperati  per  caricare  i  ci- 
lindri sono  rappresentati  nelle  tav.  V  e  VI.  Essi  furono 
originalmente  progettati  dall'  ing.  Howard  Lane  della  Ditta 
Taunton,  Delmard,  Lane  e  C.  ed  hanno  subito  dipoi  pa- 
ri3cchi  perfezionamenti. 

La  compressione  avviene  progressivamente  in  tre  corpi 
di  tromba  À,  B,  C,  (tav.  V),  di  bronzo,  racchiusi  in  una 
vasca  D  e  collegati  fra  loro  da  tubi  di  rame  a  serpentino 
che  restano  pure  costantemente  immersi  nell'acqua  della 
vasca.  Quest'acqua  deve  rinnovarsi  in  modo  continuo  ed 
abbastanza  pronto  per  smaltire  tutto  il  calore  che  si  svi- 
luppa nel  gas  durante  la  sua  compressione. 

La  vasca  ed  i  corpi  di  tromba  sono  fissati  ad  una  piastra 
di  ferro  massiccio  E,  la  quale  è  sostenuta  da  6  colonnini 
di  acciaio  piantati  nella  piattaforma,  che  costituisce  un  ba- 
samento comune  alla  tromba  ed  al  suo  motore,  di  cui  si 
dirà  in  seguito. 

Xel  tipo  di  compressore  rappresentato  dalle  tav.  V,  e  VI, 
i  corpi  di  tromba  hanno  il  diametro  di  162,4  mrn  57, 15  7nm 
—  25,4  mm.  La  corsa  degli  stantuffi  è  di  228,6  ^nm  per  i 
primi  due,  e  di  152,4  mm  per  il  terzo.  In  altri  tipi  più  re- 
centi i  diametri  dei  porpi  di  tromba  sarebbero  stati  fissati 
a  139,7  7ni/)  69,8  />^///  —  34,9  mm,  con  una  corsa  di 
stantuffo  uguale  per  tutti  di  228.6  //?//?<. 

Il  movimento  è  trasmesso  agli  stantuffi  delle  tre  mano- 
velle F  che  sono  fissate,  ad  angolo  di  120''  fra  loro,  sul- 
Talbero  motore.  Gli  emboli  sono  di  acciaio  fucinato  e  scor- 
rono entro  apposite  guide  ove  la  lubrificazione  si  fa  con 
olio,  mentre  quella  dello  stantuffo  nel  corpo  di  tromba 
deve  esser  fatta  esclusivamente  con  acqua,  giacche  la  ra- 
pida combustione  delle  materie  grasse  che  avverrebbe  in 
presenza  dell'ossigeno,  provocherebbe  un  aumento  di  tem- 
peratura capace  di  dar  luogo  a  gravi  guasti  nel  meccanismo. 

Il  gas  avanti  di  entrare  nel  primo  corpo  di  tromba  vien 
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fatto  passare  attraverso  un  globo  di  vetro  G,  tav.  V,  entro 
al  quale  cade  perennemente  un  pìccolo  zampillo  di  acqua 
per  un  tubo  ritorto  a  sifone.  Quest'acqua,  trascinata  dal  gas 
nei  corpi  di  tromba,  mantiene  flessibili  le  guarniture  degli 
stantuffi  e  serve  da  lubrificante. 

Le  valvole  d'^entrata  e  di  uscita  del  gas  nei  corpi  <li 
tromba  sono  assicurate  con  robusti  coperchi  fissati  mediant4» 
chiavarde  di  acciaio,  e  sono  premute  nel  loro  alloggiamento 
da  molle  di  bronzo  fosforoso,  di  forza  proporzionata  ad 
ognuna. 

H  gas  dopo  di  avere  attraversato  i  vari  corpi  di  tromba 
ed  i  vari  serpentini  della  vasca,  vien  portato  ad  un  serba- 
toio, annesso  al  compressore,  e  che  consiste  in  un  cilindro 
di  acciaio,  munito  alla  sommità  di  un  tappo  di  bronzo  con 
comunicazione  a  T.  Ad  uno  dei  bracci  di  questo  T  fa  cap<^ 
il  tubo  d'immissione  del  gas,  che  si  prolunga  molto  a«I- 
dentro  nel  serbatoio,  al  fine  di  esser  certi  che  tutta  Tacijua 
commista  al  gas  rimanga  depositata  al  fondo.  Quivi  è  adat- 
tato un  rubinetto  a  tre  vie,  due  delle  quali  servono  a  man- 
dare Tacqua,  a  volontà,  o  nuovamente  nel  recipiente  d'ond-? 
si  attinge  per  servire  alla  lubrificazione,  ovvero  a  disp**r- 
derla  quando  non  ocvX)rra  di  trame  profitto.  Lia  terza  vu 
è  in  comunicazione  con  il  manometro  Bourdon. 

All'altro  braccio  della  chiusura  superiore  a  T  si  fissa  il 
tubo  che  deve  portare  il  gàs  ai  cilindri  da  riempirsi 

Il  compressore,  come  si  è  già  accennato,  è  montatiì  sulla 
stessa  piattaforma  del  motore,  il  quale  consta  di  un  cilin  Ir»» 
verticale,  capace  della  forza  di  10  cavalli  vapore.  La  tra- 
smissione del  movimento  si  fa  direttamente,  meiiante  una 
giuntura  che  rende  solidali  sul  loro  prolungamento  i  «in»» 
alberi  del  motore  e  del  compressore.  Uu  volante  molto  \»- 
teiite  assicura  la  regolarità  del  movimenta.  In  questa  nuc- 
rliina  sono  da  notarsi  le  disposizioni  per  la  lubritì -azii'kn'* 
automatica. 

Quando  il  vapore  non  si  possa  prendere  da  altri  gei*" 
ratori  esistenti  n»^irotìicina,  conviene  per  questa  <p^jie  «i» 
macchine  una  caldaia  del  tipo,  così  detto,  inesplo^ihile,  ci' 
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a  tubi  ad  acqua,  con  una  superficie  di  riscaldamento  fra  i 
17  a  20  iyC,  La  pressione  di  marcia  per  il  lavoro  del  com- 
pressore è  dalle  6  alle  8  aim. 

Conclusione.  —  Gli  usi  a  cui  già  serve  l'ossigeno  sono 
parecchi  e  molte  sarebbero,  come  sopra  si  è  detto,  le  ap- 
plicazioni che  ancora  se  ne  potrebbero  fare,  quando  si  tro- 
vasse in  commercio  a  buon  mercato. 

Presso  di  noi  s'impiega  nella  luce,  ossidrica  degli  appa- 
rati di  telegrafia  ottica  militare  ed  un  uso  abbastanza  esteso 
se  ne  fa  in  medicina. 

Ma  i  metodi  da  gabinetto  30Ì  quali  viene  ora  prodotto 
per  tali  usi  limitati  lo  fanno  riuscire  costosissimo.  Basti 
dire  che  preparato  anche  in  discrete  quantità  col  noto  pro- 
cesso del  clorato  di  potassa  e  del  biossido  di  manganese, 
viene  a  costare  circa  8  lire  al  w'  e  nelle  farmacie  dove  si 
prepara  al  minuto,  si  vende  perfino  50  centesimi    al  litro  ! 

Io  sono  convinto  che  se  sorgesse  in  Italia  un'industria 
di  questo  genere,  regolata  con  sviluppo  progressivo  e  pro- 
porzionato al  consumo,  dovrebbe  prosperare,  pur  tenendo 
conto  dei  compensi  che  si  dovessero  pagare  per  rispetto  ai 
diritti  di  privativa  degl'inventori  del  sistema. 

Infatti  non  tarderebbe  ad  apprezzarsi  anche  da  noi  T uti- 
lità industriale  dell'ossigeno,  nelle  saldature  in  grande  dei 
metalli,  nelle  imbiancature  dei  tessuti  greggi  e  della  pasta 
della  carta,  nella  chiarificazione  di  certi  liquidi  ecc.  e  sopra 
tutto  nella  depurazione  del  gas  d'illuminazione,  al  quale 
scopo  è  stato  riconosciuto  efficacissimo,  in  seguito  a  larghi 
esperimenti  fatti  in  Inghilterra. 

Le  spese  d'impianto  non  sono  rilevanti,  massime  se  si 
faccia  in  una  officina  di  gas  illuminante,  con  reciproco  be- 
neficio delle  due  produzioni.  Sarei  perciò  lieto  se  questa 
mia  breve  memoria  potesse  richiamare  sulla  questione  la 
considerazione  di  qualche  intraprendente  industriale  italiano. 

C.   Marzocchi 

Maggiore  nel  Genio. 
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LE  NUOVE  FORMOLE 

PER  IL  CALCOLO  ESATTO  DELLE  ARMATURE 

DEDOTTE  DALU  TEORIA  MATEMATICA  DELL  ELASTICITÀ 


Da  diversi  anni  nella  nostra  Scuola  d'applicazione  di  ar- 
tiglieria e  genio  viene  esposto,  per  quanto  il  numero  di  le- 
zioni assegnato  allo  sviluppo  del  programma  sulla  stabilità 
delle  costruzioni  lo  consente,  un  cenno  della  teoria  del  Cii- 
stigliano  sui  «  Sistemi  elastici  »,  come  seguito  e  comple- 
mento di  quanto  da  molto  tempo  già  si  insegnava,  relati- 
vamente al  principio  di  elasticità  del  generale  Menabrea. 
ed  alle  sue  applicazioni. 

L'impiego  di  tale  teoria,  ossia  della  teoria  maiemaiica 
deW elasticità  applicata  alla  stabilità  delle  costruzioni,  va 
cosi  generalizzandosi  da  far  prevedere  che  non  andrà  gran 
tempo  che  diverrà  esclusivo,  e  ciò  è  di  imperiosa  necessità, 
perchè  i  metodi  tuttora  seguiti  nel  calcolo  delle  armature 
non  sono  rigorosi  ma,  per  diverse  ragioni,  di  cui  è  facile 
convincerci  «  seìtìplicerneate  approssimati  ». 

Difatti  tra  tutti  i  metodi  quello  più  diffuso,  detto  di  Of/- 
m«nn,  considera  le  armature  come  se  fossero  sistemi  reti- 
colari caricati  nei  nodi  da  pesi  concentrati.  Allora,  svinco- 
lando l'armatura  di  cui  si  vuole  eseguire  il  calcolo,  da  un 
piedritto,  sostituendo  la  reazione  verticale  del  medesimo  al 
piede  del  puntone,  mediante  una  successiva  serie  di  decom- 
posizioni e  composizioni  di  forze,  si  trovano  gli  sforzi  lon- 
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gitudinali  (cioè  di  trazione  o  compressione)  cui  sono  sog- 
gette le  varie  parti  deirarmatura.  Qualche  ingegnere  prende 
in  considerazione  questi  soli  sforzi  per  il  calcolo  delle  se- 
zioni da  assegnarsi  alle  membrature,  altri,  più  scrupolosi, 
passano  a  considerare  i  puntoni  come  travi  sostenute  in  più 
punti,  e  combinano  colla  nota  formola: 

M.       N. 
T  "^  u  <  ^ 

lo  sforzo  longitudinale  con  quello  di  flessione,  per  modo 
che  il  totale  sforzo  longitudinale  sia  inferiore  al  limite 
pratico  corrispondente  al  materiale,  di  cui  il  puntone  è 
formato. 

Un  altro  metodo  di  calcolo  oggidì  pure  estesamente  im- 
piegato è  quello  conosciuto  sotto  il  nome  di  metodo  Ritter 
0  (lei  momenti  statici,  il  quale  consiste  nel  supporre  Tarma- 
tura  intersecata  in  guisa  tale,  che  la  parte  restante  a  destra, 
per.  es.,  della  fatta  sezione,  si  possa  considerare  in  equi- 
librio sotto  Fazione  della  risultante  nota  delle  forze  esterne 
operanti  su  questa  parte  di  armatura,  e  di  forze  interne 
note  od  incognite  (tensione  delle  membrature). 

La  somma  dei  momenti  di  tutte  tali  forze  rispetto  ad  un 
polo  scelto  nel  piano  dell'armatura,  sarà  eguale  a  zero. 

Se  si  ha  quindi  l'avvertenza  di  sciegliere  per  polo  dei 
momenti  quel  punto  del  piano  dell'armatura  ove  concorrono 
le  direzioni  delle  membrature  tagliate,  meno  quelle  di  cui 
gli  sforzi  sono  già  noti,  e  meno  una  sola  di  quelle  il  cui 
sforzo  è  incognito,  si  avrà  cosi  una  equazione  ad  una  sola 
incognita  che  servirà  a  determinare  lo  sforzo  da  cui  trovasi 
cimentata  quest'ultima  membratura. 

Un  terzo  metodo  detto  della  risultante  esterna,  si  fonda 
sulla  possibilità  di  decomporì^e  una  for^za  in  tre  altre  si- 
tuate con  quella  nello  stesso  piano  e  formanti  con  essa  un 
quadrilatero;  e  consiste  nel  costruire  il  poligono  delle  forze 
esteme  agenti  sull'armatura  ed  il  relativo  poligono  funico- 
lare, nel  segare  quindi  successivamente  l'armatura  in  modo 
che  risultino  tagliate  tre  sbarre  non  concorrenti  in  un  nodo 
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unico,  e  nel  decomporre  infìnH  la  risultante  (fornitaci  dal 
poligono  delle  forze)  delle  azioni  che  hanno  luogo  sulFar- 
matura  a  destra  od  a  sinistra  della  sezione  eseguita,  in  tre 
componenti  secondo  gli  assi  delle  sbarre  tagliate,  e  cosi  di 
seguito. 

In  tutti  questi  metodi,  come  è  facile  osservare,  non  si 
tiene  conto  alcuno  della  vicendevole  azione  delle  membra 
ture  fra  loro,  né  del  lavoro  resistente  o  lavoro  di  defor- 
mazione subito  dalle  singole  membrature,  ancor  meno  poi 
degli  effetti  dovuti  al  passaggio  dalle  più  alte  temperature 
estive,  alle  più  basse  invernali,  effetti  che  o  non  si  con- 
templavano affatto,  o  non  si  prendevano  a  calcolo  esatta- 
mente. Non  è  a  tacersi  che  soventi  ancora  quando  i  pun- 
toni sono  leggermente  incurvati  si  sostituisce  nei  calcoli, 
all'arco,  per  i  vari  tronchi  nei  quali  il  puntone  si  trova 
diviso,  la  corrispondente  corda. 

Qualunque  sia  il  metodo  seguito  fra  i  succitati,  si  com- 
mettono errori,  che  talvolta  assumono  tale  gravità  da  met- 
tere in  forse  la  stabilità  dell'armatura:  ed  infatti  molte  ar- 
mature rovinarono  o  si  deformarono  senza  che  se  ne  sia 
saputa  trovare  la  causa  (1),  mentre  questa  deve  ricercarsi 
unicamente  nel  fatto  che  seguendo  quei  metodi  di  calcolo, 
che  diremo  antichi,  si  assegnarono  ad  alcune  parti  delle  ar- 
mature, sezioni  eccessive  e  ad  altre  sezioni  deficienti,  co- 
sicché i  materiali  non  lavoravano  equabilmente  in  ogni 
membratura. 

Che  coi  metodi  di  calcolo,  che  abbiamo  chiamati  aìMn^ 
si  commettono  errori,  è  cosa  facile  a  dimostrarsi,  quando 
si  osservi  come  in  pratica  é  costruita,  per  es.,  una  capriata 
da  tetto. 

I  puntoni  sono  generalmente  uniti  in  sommità,  o  me- 
diante una  scatola  o  mediante  coprigiunti  in  modo  da  fo^ 
mare  un  sol  pezzo.  Questa  disposizione  la  troviamo  sempre, 
senza  eccezione,  per  i  puntoni  di  ferro. 

• 

(1)  Breymann,  Voi.  III.,  Costrvzioui  metaììiche ;  coperture  dei  feiff 
'lìoufiffe:.   . 
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Se  In  queste  condizioni  si  svincola  una  mezza  capriata 
dalFaltra  metà  e  dal  sno  piedritto,  per  mantenere  l'equilibrio 
alla  chiave  bisogna  sostituire  una  forza  ed  una  coppia; 
quella  è  manifestamente  la  risultante  delle  pressioni  che 
esercitava  in  chiave  la  mezza  capriata  asportata,  questa  il 
momento  flettente  nella  stessa  sezione  di  chiave,  per  effetto 
deirunione  dei  due  puntoni. 

Passando  al  piede  del  puntone  della  rimasta  mezza  ca- 
priata, tutte  le  forze  e  cioè  reazione  del  sostegno,  tensioni 
dei  tiranti,  azione  dei  vincoli  se  ve  ne  sono,  ecc.,  si  ridu- 
cono pure  ad  una  forza  e  ad  una  coppia,  ossia  alla  risul- 
tante delle  pi*essioni,  ed  al  momento  di  inflessione  nella 
sezione  ultima,  di  imposta  cioè,  del  puntone. 

Oltrecciò  in  ogni  sezione  del  puntone  fra  l'imposta  e  la 
chiave  debbonsi  ancora  considerare  una  risultante  delle  pres- 
sioni, un  momento  flettente,  e  sul  puntone  tutti  i  pesi  di- 
stribuiti con  una  data  legge,  o  concentrati;  e  le  reazioni 
delle  saette,  dei  tiranti,  delle  crocere,  ecc. 

La  risultante  che  agisce  in  ogni  sezione  si  decompone 
poi  in  due  forze,  una  longitudinale,  secondo  Tasse  del  pun- 
tone, che  costituisce  la  pressioiìe  normale,  l'altra  diretta  in 
senso  normale  alla  prima,  contenuta  nella  sezione  che  si 
considera,  cioè  lo  sforzo  di  taglio. 

Dalle  fatte  considerazioni  risulta  pertanto  che  si  hanno 
più  forze  in  un  piano,  parte  esterne,  parte  interne  (resistenze) 
che  si  fanno  equilibrio,  e  per  conseguenza  debbono  essere 
soddisfate  le  tre  solite  condizioni,  cioè: 

l''-2"  La  somma  delle  proiezioni  di  quelle  forze,  su  due 
assi  qualunque  scelti  nel  piano  delle  forze,  siano  separata- 
mente eguali  a  zero. 

3"  La  somma  dei  momenti  di  tutte  le  forze  menzio- 
nate, rispetto  ad  un  punto  qualunque  del  piano  in  cui  sono 
contenute,  sia  eguale  a  zero. 

Ma  per  pojo  che  si  rifletta  non  si  tarda  a  scorgere  che 
nessuno  dei  metodi  antichi  tiene  conto  della  necessità  di 
soddisfare  a  queste  tre  condizioni,  per  con^ieguenza  quei 
metodi  non  sono  rigorosi  ma  approssimati. 


Si  obbietterà  da  taluno,  che  esistono  e  danno  prova  di 
buona  costruzione  e  stabilità,  un  grandissimo  numero  *ii 
armature  calcolate  coi  metodi  antichi  ne  danno  segno  al- 
cuno di  essere  in  istato  di  prossima  rovina. 

Ciò  non  s'jeina  il  signitìcato  di  quanto  abbiamo  asserito, 
e  lo  si  capisce  facilmente  quando  si  rifletta  che  il  coeffi- 
ciente di  rottura  del  ferro  è  di  30  ft/;  circa  per  /////i*  di  se- 
zione, che  il  carico  al  limite  di  elasticità  è  di  18  A'j/,  e  che 
il  limite  pratico  adottato  è  di  soli  10,  per  lo  più  8,  e  so- 
ventissimo  6  A^  ed  anche  meno.  E  per  consegueza  è  chiaro 
che  quand'anche  il  ferro  in  qualche  membratura  in  opera 
lavorasse  a  12  ed  a  16  kg.  lo  sforzo  sopportato  sarebbe  an- 
cora al  disotto  del  limite  di  elasticità,  lontano  quindi  an- 
cora molto  dal  pericolo  di  rottura,  il  quale  però  per  cause 
accidentali,  o  sforzi  ripetuti  imprevisti,  o  sforzi  prodotti 
dal  variare  della  temperatura,  non  tarderebbe  ad  essere  rag- 
giunto. 

Le  numerose  costruzioni  che  rovinarono,  o  si  deforma- 
rono, convalidano  senza  restrizione  questa  nostra  conclu- 
sione. 

La  teoria  ntaiet/iaiica  delVelasiiciid  ci  insegna  il  modo  di 
procedere  a  calcoli  esatti,  e  di  tenere  in  questi  il  dovuto 
conto  di  tutti  gli  elementi  sovra  enumerati,  nella  cui  tra- 
scuranza,  lo  ripetiamo,  sta  la  causa  degli  inconvenienti  che 
in  numerose  armature  si  sono  verificati. 

A  <;ouvinc:ire  maggiormente  il  lettore  della  importanza 
che  ha  per  il  costruttore  la  esatta  applicazione  della  teoria 
matematica  delFelasticità  ai  casi  della  pratica,  porremo, 
come  es.,  sott'occhio  al  medesimo  la  differenza  di  risultati  a 
cui  si  arriva  nel  caso  particolare  di  una  trave  armata  con 
una  saetta  e  due  tiranti,  fig.  2%  applicando  le  due  teorie. 

Se  2  P  rappresenta  il  peso  totale  uniformemente  distri- 
buito  sulla  triive,  se  ^  è  Tangolo  di  inclinazione  dei  tiranti 
coH'asse  della  trave,  è  noto  che  la  teoria  finora  seguita  dà 
j)er  tensione  dei  tiranti 

8  sen.rJ 
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mentre  dalla  nuova  teoria,   come   troveremo,    Tistessa  ten- 
sione è  data  da 

161  T=: 
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dove  L  rappresenta  la  lunghezza  di  metà  della  trave. 

E  il  modulo  di  elasticità  della  materia  di  cui  la  me- 
desima è  formata. 
I  il  momento  d'  inerzia  della   sezione  fì  della   trave, 

rispetto  all'asse  di  flessione. 
R  il  limite  pratico  di  resistenza  della  materia  di  cui 
sono  formati  i  tiranti. 
l  la  lunghezza  dei  tiranti. 

e  modulo  di  elasticità  della  materia  dei  tiranti. 
a  il  coefficiente  di  dilatazione  lineare  dei  tiranti. 
/  la  differenza  fra  la  temperatura   media   alla   quale 
la  trave  viene  messa   in   opera,  e  la  massima  e. 
minima  temperatura  alla  quale,  si  trova  esposta. 
In  questa  formola  dei  due  segni   che    trovansi  al  nume- 
ratore, quello  superiore  spetta  agli  aumenti,  V  inferiore  alle 
diminuzioni  di  temperatura. 

Confrontando  i  due  valori  delle  tensioni  ottenute,  si 
scorge  che  quello  offerto  dal  metodo  di  calcolo  finora  se- 
guito, a  parità  di  peso  e  di  inclinazione  dei  tiranti  colla 
trave,  è  costante  qualunque  sia  la  lunghezza,  Tarea  della 
sezione  e  la  materia  di  cui  è  fatta  la  trave,  qualunque  sia 
la  differenza  fra  le  temperature  limiti,  ed  ancor  qualunque 
aia  la  forma  della  sezione  della  trave  stessa,  mentre  il  va- 
lore di  T  calcolato  col  nuovo  metodo  è  funzione  di  tutti 
questi  elementi,  come  manifestamente  deve  essere. 

A  queste  osservazioni  aggiungeremo  finalmente  ohe  col 
metodo  primitivo  si  suppone  che  i  tre  sostegni  si  conservino 
sf^mpre  sulla  stessa  orizzontale,  mentre  effettivamente  il  so- 
.stegno  centrale  si  abbassa,  fig.  4^,  e  per  la  deformazione  di 
accorciamento  subita  dalla  saetta,  e  per  quella  di  allunga- 

Mcitta  1891,  voi.  U.  3 


m«nto  subita  dai  tiranti,  gli  effetti  dellu  ([uali  detbriuazioiiì 
influiscono  sulle  tensioni  dei  tiranti  e  quindi  debbono  es- 
sere presi  in  considerazione,  precisamente  nella  misura  con- 
templata dalla  nuova  teoria  deirelasticità. 

Volendo  tradurre  in  uifre  la  differenze  fra  i  due  metodi. 
sia  la  trave  di  quercia  ed  i  tiranti  di  ferro,  e  sia  P  =  720  kff: 
L  ;=  4  m;  "  ~  0/20  v  0.20  =  0,04  m':  »  -^  O.aXKH-22: 
E  —  11.10";  e  -^-2.10'",  t   -  0,000133;  B  —  8.10' 

8e  i  tiranti  sono  applicati  come  dimostra  la  tìg,  '2*.  agli 
spigoli  superiori  delle  sezioni  estreme  della  trave,  sarà  : 

tg  3  :-:  0,05  ossia  ?  .-  -2"  51' 

sen  p  =:  0,0495        .cos  ^  ::=:  0,9988 


sostituendo  nelli 

tbrniola 

ih)  al  posto  ili 

1  il 

suo 

vai 

l 

L 
^cos  ^ 

diventerà 

T  — 

24 
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E  se  supponiamo  la  temperatura  media  alia  quale  si  A 
costrutta  la  trave  -)-  15",  la  Inassiraa  e  la  minima  alla  quale 
la  trave  viene  esposta  -j-  "26"  e  —  U)'.  sarà  /  .-  '25.  quintli 
per  gli  aumenti  di  tempertura  la  K^i  darà  : 

T     —  996  ku 

per  le  diminuzioni 

mentre  la  tbrmola  la)  usualmente  impiegata  offre 

T  -  9091  kfi. 

RittìiiHndo  quesfultima  tensione  come  la  v«ra.  non  ò  <lil"- 
liiàle  truvnre  im>I   met^ido  di  imiIcoIo  fin  ora   seguito.  i;lie   In 
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pressione  unitaria  masssima  sopportata  dalla  trave  di  quercia 
H  di  49.800  kg  per  cm^  di  sezione,  e  da  ciò  ne  risulterebbe 
clie  la  trave  si  trova  in  buona  condizione  di  stabilità,  perchè 
secondo  il  Manuale  del  Colombo  il  limite  pratico  di  resi- 
stenza da  adottarsi,  per  la  quercia,  è  di  60  luj  per  cni'  di 
sezione.  Ma  invece  le  condizioni  di  stabilità  della  trave  a 
temperatura  massima  sono  tutt'altro  che  buone,  essendoché 
operando  come  si  dirà  in  seguito,  si  trova  che  la  pressione 
unitaria  massima  a  questa  temperatura  è  ne  più,  ne  meno 
ohe  di  i.H).500  kg,  mentre  alla  temperatura  massima  è  di 
50.12  kg  per  Cìnr  di  sezione  della  trave. 

Da  questi  risultati  si  deduce  adunque  che  la  trave  che 
si  è  armata  ha  sezione  molto  inferiore  a  quella  che  dovrebbe 
avere,  mentre  i  tiranti  hanno  sezione  eccessiva,  inutilmente 
superiore  a  quella  che  loro  si  dovrebbe  assegnare. 

Riteniamo,  con  questo  esempio,  chiaramente  dimostrato 
r  irrazionale  riparto  di  materia  al  quale  conduce  la  vecchia, 
teoria,  e  come  possa  avvenire  che  un'armatura  diligentemente 
calcolata  con  quella,  possa  rompersi  senza  che  se  ne, sappia 
poi  trovare  la  causa.  Nel  caso  concreto  della  nostra  trave 
armata,  si  dovranno  rifare  i  calcoli  ingrandendo  la  sezione 
della  trave,  fino  a  condurre  la  materia  della  stessa  a  lavo- 
rare a  soli  60  kg  pei*  crn^  di  sezione.  Il  diametro  o  sezione 
dei  tiranti  si  dedurrà  dalla  tensione  loro  corrispondente  alla 
niinima  temperatura,  perchè  a  questa  temperatura,  essi  si 
trovano  maggiormente  cimentati. 

La  differenza  dei  risultati  ottenuti  è  dovuta,  come  già  si 
disse,  alla  via  diversa  seguita  dalle  due  teorie  per  rag- 
giungerli Mentre  la  teoria  antica  proporziona  le  sezioni 
delle  diverse  membrature  agli  sforzi  normali  e  trasversali 
che  hanno  luogo  nelle  stesse  sezioni,  dovute  alle  forze 
esterne,  ed  ottenuti  con  uno  dei  metodi  indicati  al  principio 
rlel  presente  scritto,  la  nuova  teoria  proporziona  ancora  le 
sezioni  agli  stessi  sforzi,  ma  derivandoli  dal  lavoro  di  de- 
formazione totale  che  il  sistema  subisce  per  effetto  ancora 
flelle  forze  esterne  che  lo  sollecitano.    Le   applicazioni  che 
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faremo  in  seguito  chiariranno  meglio  questo   nuovo  proce- 
dimento del  calcolo. 

Si  obbietta  da  alcuni  e  ciò  specialmente  dagli  ingegneri 
della  scuola  antica,  che  l'applicazione  di  quella  teoria  con- 
duce a  tialcoli  lunghi  e  laboriosi.  Se  questa  difesa  in  favore 
dell'antica  teoria  può  avere  (jualohe  valore,  lo  lasciamo 
al  costruttore  coscienzioso  definire  ;  eppertanto  noi  col  pre- 
sente studio  sulla  stabilità  di  alcune  armature  di  irapieg:r> 
estesissimo,  altro  scopo  non  abbiamo  che  quello  di  provare 
che  dalla  nuova  teoria  si  possono  derivare  formolo  sempli- 
cissime e  colle  quali  con  piccolo  numero  delle  più  elemen- 
tari operazioni  di  aritmetica,  si  possono  risolvere  le  «que- 
stioni di  stabilità  che  più  di  frequente  si  presentano  ali*  in- 
gegnere. 


TRAVI  ARMATE. 

1"  Caso.  Trare  di  legno  mutuata  co)t  ìtna  S(tetfa  r  rf«/#' 
tiranti,  fig.  1\ 

Sia  BA  la  trave  che  si  considera  di  cui  supponiamo  noui 
la  sezione  iì;  siano  inoltre 

1  il  momento  di  inerzia  di  questa  sezione  rispetto  ai- 
Tasse  di  flessione; 

2L  la  lunghezza  della  trave: 

2  r  la  dimensione  verticale  della  sezione  li  ; 

1  la  lunghezza  del  tirante  A  0  r_z  C  B  ; 
tj       ^*         »  della  saetta  C  D  ; 

^     l'angolo  di  inclinazione  dei   tiranti    coir  asse    •It»!!.-* 
trave  ; 

2  P  il  peso  totale   portato    dalla    trave,  ed    uniforme- 
mente ripartito  sulla  medesima; 

T     la  tensione  del  tirante  A  C  : 

T,  »  della  saette  C  D  ; 

E     il  coefficiente  di  elasticità  della  trave  : 

r,e^i  coefficienti  di  elasticità  dei  tiranti  e  della  saett-i. 

'•»,  f*\  le  sezioni  dei  tiranti  e  delle  saette; 
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3  ,  «^  i  coefficienti  di  dilatazione  lineare  dei  tiranti  e  della 
saetta  : 

/  la  differenza  fra  la  temperatura  media  alla  quale 
si  suppone  messa  in  opera  l'armatura,  e  la  massima  o  mi- 
nima temperatura  a  cui  si  trova  esposta  la  trave. 

Nella  teoria  matematica  dell'elasticità  si  ha  il  principio 
(fi  elasiiciln  o  teorema  del  /nini/no  lai'oro  enunciato  nel  1857 
dal  generale  Menabrea  e  quindi  nel  187B  dair ingegnere 
Castigliano.  il  quale  dimostrò  essere  quel  teorema  la  base 
principalissima  del  calcolo  di  qualsiasi  congegno  o  sistema 
elastico. 

Ricorreremo  anche  noi  pel  calcolo  che  vogliamo  esporre 
al  teorema  del  minimo  lavoro,  che  dal  Castigliano  venne 
cosi  enunciato: 

Se  si  espHme  il  lavoro  di  deformazione  di  un  sistema 
eUiMico  in  funzione  delle  forze  este)*ne  conosciate  e  delle 
reazioni  incognite,  quali  sarebbero  le  tensioni  dei  tiranti, 
le  pressioni  sugli  appoggi,  i  momenti  di  flessione  nelle  se- 
zioni di  impastro  ecc.  si  otte7*ranno  i  valori  di  dette  reazioni 
cercando  il  minimo  (1)  del  lavo/'O  di  deformazione  del  si- 
sterna,  rispetto  alle  stesse  incognite,  avtdo  seìnpre  riguardo 
alle  equazioni  di  condizione  fornite  dalla  statica  per  Ve- 
quilihì'io  dei  coy^pi  rigidi. 

\j2l  trave  armata  B  A  essendo  simmetrica  rispetto  alla 
saetta  basterà  esprimere  il  lavoro  di  deformazione  della  sola 
metà  di  destra  o  di  sinistra,  imperocché  dovendo  poi  fare 
le  derivate  del  lavoro  rispetto  alle  tensioni  incognite,  non 
avrà  influenza  alcuna  sul  risultato,  l'aver  considerato  sol- 
tanto metà  del  lavoro  di  deformazione.  Chiamando  -t'il  lavoro 
di  deformazione  della  metà  di  destra  della  trave,  esso  si 
comporrà  (2); 


l;  Vedi  anche  S.  (.'axevazzl  Meccanica  ai^dicata  alle  costruzioni  %-\\>. 
(2  Per  indurre  il  lettore  ad  ammettere  con  tidiicia  le  differenti  espres- 
!*ioni  dei  lavori  di  deformazitme  di  cui  facciamo  uso,  abbiamo  esposto  in 
apposita  Nota,  il  procedimento  seguito  per  arrivare  alla  formola  «ifenerale 
che  rappresenta  il  lavoro  totale  di  deformazione  rli  un  solido,  cimentato 
«la  fcjrze  nelle  condizioni  che  si  riscontrano  nella  pratica. 
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1**  Dei  lavori  di  deformazione  dovuti  alle  tensioni  T 
e  T,  del  tirante  C  B  e  della  saetta  C  D  che  sono 

ITI    ,  1  TVi . 

^       -  ed  ^ ^  ' 

2   ero        2   ^,  w^ 

2"  Dei  lavori  di  deformazione  dovuti  alla  differenza  fra 
la  più  alta  temperatura  estiva  e  la  più  bassa  invernale. 
delle  stesse  aste,  dati  rispettivamente  da 

±alfT  e  +  a  i,  /  T,  ; 

3**  Del  lavoro  di  deformazione  della  trave  B  A  dovuto 
alla  componente  orizzontale  T  cos  ^  della  tensione  T ,  espresso 
da: 

1  (T  cos  ^fL  . 

2  Eiì 

4"  Del  lavoro  di  deformazione  dovuto  all'  inflessione 
della  trave  B  A  il  quale  come  è  noto  è  fornito  da  : 


2  jo 


EI  '^"' 


dove  Mr  rappresenta  il  momento  inflettente  relativo  ail  una 
sezione  v  della  trave  B  A  distante  .r  dall'estremità  di  destra; 
5"  Dei  lavori  di  deformazione  dovuti  alla  forza  di  taglio 
sulla  trave  B  A,  ed  al  variare  della  temperatura.  Il  primo 
è  dimostrato  nella  teoria  della  elasticità  che  [>er  la  sim 
piccolezza  n(m  ha  iufluenza  sensibile  sul  risultato  tinaie,  il 
secondo  lo  trascureremo  pure,  perchè  avendo  sup)K>sta  la 
trave  B  A  di  legno,  la  dilatazione  è  etìettivamente  cosi 
piccola  da  ])otersi  trascurare,  quindi: 

1  T'  /       l     1  T'  /  1 

2  ^»'o       2    2  (\  rt»,     -  -  2     '     •     ' 

l  (Tcos.£    L 


'2         EU  ' 
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osservando  ohe  T^  z=  2  T  sen  j3  ,  sarà: 

.i  iz:  ^ \-  -'  —    -    -{-  oi  il  T  +  a-t  IT  sen  ^  A- 


1    1 


,  IT' cos'IT    ,1  r^'x  , 

ditferenziando  rispetto  a  T  si  avrà 

— ,=  3=       4-2         ■  -      '  +  «/<+  at,  H,  seu  fi  -\- 
rf  T       e'  w  e^(>\       —         — 

T  cos'  ^  L       /•'  M ,.  d  Kj, 
■T"   "EU  "+j„  EI  rfT    ''•'■ 


e  sicxsome 


M,.  —  -  P  ./•  4-  ?  ''ì,  +  T  ./•  seu  fi 

Li    Z 

rr: ./'  sen  p 


r/T 
sostituendo  si  otterrà: 


,vri  r= f-'s  '+«<{  +  «,</,, sen p-f-       -r.,,"    + 

'L  p 

— Poj'senp  +  2L^'  ^en  ^  +  T  a;'  sen^  ,3 
+    1   ^ EI ^^'-" 

osservando  che  E  ed  I  sono  (|uantità  costanti,  integrando, 
ed  in  virtù  dell' enunciato  teorema  ponendo  ^p=o.  si  ot- 
terrà: 

Ti,,  T  sen-'  15  ,    .      , ,  ,        ,.         .   .    T  cos^  0  L 


24¥r  ^  ^'  seni5  -}-  -^^  T  L  =  sen"  ^  —  0 


Imponendoci  la  condizione  che  la  resistenza   dei    tiranti 
e  della  saetta  per  unità  di  superficie  della  loro  sezione  sia 
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eguale  al  matìsimo  limite  ohe  esse  possono  indefinitanieni*' 
sopportare,  e  detti  R ,  R^ ,  i  coefficienti  di  resistenza  della 
materia  dei  tiranti  e  di  quella  della  saetta  si  avrà: 


T=:wR     T^zzico.R, 


dalle  quali: 


T  T.       2  T  sen  fi 


R      *       R,  R 


sostituendo  questi  valori  di  o)  ed  co^  neirequazione  prece- 
dente, questa  diverrà: 

che  risolta  rispetto  a  T,  da: 

|1J      1-_E       -     -  '    L  cos^  g        ,        1  L^bgO 

U  ■^"       3  I 

e  se  si  trascura  il  lavoro  di  deformazione  della  saetta,  la 
({uale  ha  lunghezza  piccolissima  perchè  generalmente  com- 
presa fra  una  volta  e  mezza  e  due  volte  la  dimensione 
verticale  della  trave,  se  pure  non  è  nulla,  fig.  2*,  si  otterrà 
ponendo  nella  l^i]  /.^  =  o 

5   pj^.sen^       /RI  ^^^Aj^ 

121  T  -  ^i— ^-     Sj  _I^__/_. 

'  -^  L  cos'  g      1     1  L' sen'  ^ 

n         "^3        1 

formole  di  calcolo  «emplicissimo. 
Sostituendo  nell'espressione 
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a  T  il  sue»  valore  numerico  ricavato  dalla  1 1]  o  dalla  [2|. 
ed  a  P,  ad  Z  ed  a  sen  |3  pure  i  loro  valori,  si  ha  tosto  Te 
quazione  della  parabola,  fig.  3^*,  che  esprime  la  legge  della 
variazione  dei  momenti  flettenti  dalla  estremità  della  trave 
alla  sezione  di  mezzo.  Tale  parabola  incontra  l'asse  della 
trave  nei  due  punti  corrispondenti  ad  M.^  =  o ,  ossia  ad  cr-  ^=^0, 


./•"— -2  \j(\—  pSen^Y 


Per  avere   il  massimo   valore    del    momento    flettente  si 

rfM  P 

faccia     ,  ^  z=z  —  P  -f-  ^  ^r  +  T  sen  É^  =  0,  dalla  quale  si  ri- 
dx  L       ' 


cava 

.7;  ==:  L  (  1  —  p  sen  ^  j  =  '^ 

e  detto  M  il  valore  massimo  cercato,  se  ./•  ò  minore  di  L, 
si  confronti  (]uesto  massimo,  col  valore  M,^  di  M.,:  corri- 
spondente ad  .rzrz  L . 

Sia  ^ìl  il  più  grande  di  questi  due  valori,  questo  rap- 
presenterà il  momento  nella  sezione  pericolosa  della  trave. 

Se  invece  ./•  è  maggiore  di  L,  la  sezione  pericolosa  della 
trave  sarà  la  sezione  di  mezzo  ed  ^\l  sarà  eguale  ad  M,,. 

Se  ora  si  chiama  Z  la  compressione  uiiitaria  totale  in 
questa  sezione  pericolosa,  per  le  fibre  distanti  e  dall'  asse 
neutro  sarà: 

„ ^ìl  V    ,    T  cos  ^ 

dove  sostituendo  alle  lettere  i  valori  numerici  dati  e  tro- 
vati, si  avrà  il  valore  numerico  di  Z  che  confronteremo 
col  limite  pratico  He  di  resistenza  alla  compressione  per  la 
trave,  e  se  sarà  Z  <  R^.  la  trave  avrà  sufficiente  sezione, 
altrimenti  bisognerà  aumentarne  le  dimensioni  fino  a  che 
quest'ultima  condizione  sia  verificata. 

La  sezione  del  tirante  si  ricaverà  dalla  T  r:  f«>  R,  e  quella 
della  saetta  dalla  T,  =  2  .  T  sen  ^  1:=  co^  R^ . 
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lu  questo  calcolo  abbiamo  supposto  nota  la  sezione  «iella 
trave,  ed  il  problema  è  ridotto  alla  verifica  della  stabilità 
della  medesima  :  se  la  sezione  non  è  nota  le  si  a'^seg^na 
quel  valore  che  la  pratica  nei  lavori  suggerirà  all'ingegnere, 
e  se  questa  fosse  deficiente  c^me  avviene  nei  giovani  c<»- 
struttori.  sì  assegneni  alla  sezione  un  valore  alquanto  supe 
riore  a  quella  che  il  metodo  antico  di  calcolo  potrà  fornire. 

Prima  di  passare  ad  un  altro  caso  di  trave  armata,  *• 
utile  osservare  che  le  formole  1  e  "2 .  dimostrano,  che  ì»- 
tensioni  dei  tiranti  per  valori  di  P  e  5  inferiori  ad  un  fert«> 
limite,  si  cambiano  in  conipre>sioni,  ed  allora  concon'oin  • 
con  le  reazioni  dei  piedritti  ad  aumentare  il  momento  in- 
tlettente  in  ogni  sezione  della  trave,  fatto  questo  che  nuu 
apparisce  dalla  fomiola  'a.  che  fornisce  per  qualunqu»- 
valore  di  P  e  di  ^  una  tensione.  Ciò  essendo  assolutament*- 
erroneo,  saranno  parimente  erronee  le  dimensioni  eh».*  in 
base  alla  formola    ft    saranno  assegnate  all'armatura. 

Xel  caso  numerico  contemplato  a  pag  ^^.  applicando  i 
tiranti  sulla  metà  delle  sezioni  estreme  della  trave,  e  non 
agli  spigoli  superiori  delle  stesse  sezioni,  come  si  è  fatto, 
l'angolo  ^  risulta  di  1"  28'.  ed  alla  temperatura  ma>sim.i 
alla  quale  la  trave  éesjx)sta.  i  tiranti  anziché  tesi  risultane 
compressi  con  tino  sforzo  di  circa  12.(KK)  Av/.  In  questo  oa>«» 
si  trova  che  la  sezione  pericolosa  è  quella  di  mezzo  .lell.» 
trave,  dove  il  legname  sopporterebbe  lo  sforzo  di  compres- 
sione di  '2^^  A\7  jìer  c/tr  di  sezirme.  molto  su|ìeriore  al  li- 
mite adottato  in  pratica,  e  molto  sujìeriore  allo  sforzo  «ì: 
W.500  ktj  precedentemente  trovato. 

2**    CAr>0.    —     Tmre    tìì    h*ff/tn    tt/'/Ufthl    fOn    t^»'f*    séUVte    #•    //>* 

f  ira  et  fi,  tìg.  .V. 
^  Si  chiamino    T.  T,  le  ten>ioni    dei    tiranti    inclinati    t-1 

orizzontali,  T.  la  compressione  della  saetta 

a),  A),,  w^  le  sezioni  dei  tiranti  e  della  saetta: 
e.e^.e^  i  corrispondenti  c<»eTtioienti  di  elasticità: 
LI    le  lunghezze    dei    tiranti   inclinati    e   delle  saetta*: 
L  la  lunghezza  di  cia^mna    delle  |>tirti    estreme    della 

trave  : 


DEDOTTE    DALLA    TEORIA    MATEMATICA    DELL'ELASTICITÀ  43 

2  L^  la  lunghezza  della  parte  centrale  ; 

P  il  peso  uniformemente  distribuito  su  ciascuna  delle 
lunghezze  L: 

2  P,  il  peso  uniformemente  distribuito  sulla  lunghezza 
•2  L.  ; 

Q .  I ,  E  la  sezione  della  trave,  il  relativo  momento  di 
inerzia  rispetto  all'  asse  neutro,  ed  il  coefficiente  di  ela- 
sticità ; 

"^  l'angolo  che  i  tiranti  estremi  fanno  coir  asse  della 
trave: 

/  la  diiferenza  fra  le  temperature  media  e  massima  o 
minima,  come  nel  caso  precedente  ; 

a  ed  a^ ,  i  coefficienti  di  dilatazione  lineare  dei  tiranti 
e  delle  saette. 

Consideriamo  soltanto   la  metà   della  trave.  Fra  le  ten- 
sioni T ,  T, ,  T.^  passano  le  relazioni  : 

\     T,  =  TcosP 
ì     T.zziTsenP 

U  momento    flettente    in    una    sezione    qualunque  .v  del 
tratto  B  C  distante  .r  dalla  estremità  B  è 

M.C  =  —  (P  +  P.)  .r  +  ,^  L  '^'  +  '•'  '^  ^^^  ^ 

* 

r/M.,. 

d  1 

si  ha  poi  per  cZ?  =  L 

Ml— —  ,^  PL-P^L  +  TLsen^ 

Il  momento    flettente    in    una    sezione  s^  (qualunque   del 
tratto  CG  distante  a^  dalla  estremità  C  è 

M\..  =  Mr,  -  P,  .r  +  T  .r  sen  ^  -  T., ./;  +  ^  ^^  •^"'  +  ^^  ^^ 
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dove  sostituendo  ad  3fi^.,  T, ,  T..  i  valori  in  funzione  di  T 
risulta 

W,,  —  —l  PL  — P,L  +  TLsenp  f  T/,cos^4- 

^2  L  ' 


e 


rry     =  ^  SsOn  fi  -f-  (,  COS  p  . 

I  lavori  di  deformazione  sono: 

1  T^  / 
Per  il  tirante  B  D ^^ 

Per  la  metà  del  tirante  FD. ,.  — '  —  '  _=  ^.  '   ^  L  . 


Per  la  saetta  U 1) *    '  zuz  ^  l   , 

2  e,^o^        2     e,  w, 

I  lavori  di  deformazione  di  queste  parti  metalliche  dovuti 
alle  variazioni  della  temperatura  sono  rispettivamente 

+  3t  /  /  T  ,  ±  *.  L.  /  T,  1=  -f  a.  L,  /  T  cos  ^  . 
+  a^   IJ  T,  --  db  ^.  '.  '  T  sen  ^  . 

II  lavoro  di  deformazione  del  tratto  C  B  di  trave  dovuu» 
alla  compressione  T  cos  fi  è 

1  T^  cos^  fi  , 

2  ÉT>"^ 

iliiullo  iluvxito  itila  iurtessioae; 

■2j    El'''- 

0 
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Il  lavoro    di    deformazione    del    tratto  C  Gr  dovuto    alla 
(iompressione  T  cos  j3  ,   è 

1  Too^ 

2  Eli        ' 

e  quello  dovuto  all'inflessione: 


1 
2 


{ 


Si  trascurano  per  ragioni  note  i  lavori  dovuti  allo  sforzo 
li  taglio  ed  alle  variazioni  della  temperatura  del  legname. 
Detto  i  il  lavoro  di  deformazione  totale  espresso  in  fun- 
zione di  T  sarà  : 

^,_1  TI       1  T/L       1  Vl,_^ 


1    1 


1   T*oos'fi 


'2  J  EI  "'■    ^2J    El''' 


0  0 


e  ponendo 

cf  -£ 

,  --,  rz:  0  ed  ot  i  -|-  a  L,  cos  ^  4-  a,  t.,  sen  jB  z=  ?;  sarà 
ai 

Ti    ,   Tcos^Pt     .   Tsen'g,    ,  ,  ,  ,    T  cos^  jB 

t>(o^     ero  '    '        6(0,,       "—         '         E  12      ^       '       •'    ' 


I      1 


+  EI 


1    (  ^  (IM.,   ,      ,11^,   dW.,  ' 


lì  rt 


ma 


J 


(I 


=i;  y  (^T  L'  sen'  i5  —  P.  L'  sen  ^  -  ^  P  L'  sen  ^  j ; 


i»y       :f  n'.'»vl"  y":.M  *iy  ite  :i  i'al-- •:  •  k-at".*     :-eli.e  akvit"  sr 


^^   .IT  •'' 


.J  P  L=  L  s^c  a       .J  P.  L  L  =  ?^ii 


-  P.  L=  L  s-ii  i  -  I  P  L  L  /  e  e:  s  —  P  L  f  L,  orr>  s 


L    ì,'*j'r^'  ^"  T 


'  »>^rvaiiào  .he  'i«=-iii  R,  R  .  R.  i  limiti  pra:i?:  di  iv>: 
i'-i  tirami  e    ie!I<*  >aette  >i  La: 


w  —         V    — "  — 
E  R 


T  T 

•-=  =  R. 


e  rat:--' 


R  f*       R  L  cv^  s       R.  f  s^n  5 


<i 


rii'.i^iionL    iiv-iitj  : 


- 1  -  ' 


Eli 


1   n 

■ 
r  .    ,   o 


i  --  1-  ^ 


•  ■  ■ 


v^:ù=-  '  ir-<:^  -  y—- 


Kà.'ir-^ri.:ai.  l      i>  t:  A  il    :^  «-rr. .iri-te    li  T.  e  ,1.  B 


«  i     > 


■.1    •■ 


»,  *  *'    ■•■^  ^•" 


M      iVT 


r- 1 


»."^i 
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(letermiuare  la  tensione   T   le    seguenti    espressioni,  il  cui 
calcolo  è  semplicissimo: 

^P^  (L  +  L.)  + 
E  L>  ' 

"^  F  I  (3  ^'  "®"*  ^-]-^  U  li  sen*  'i  +L,  ^5  cos-  :i  -f  L-  L,  sen^a  j  i:z  A . 

+  (^JpLfP,L+3P,L,)L,«,oos^j^B. 

Ri  ,  R.  L^  cos  p       R..  i,  sen  (5; 

e  e,  6, 

&  m:  a  i  -[-  a^  L,  cos  ^   f  a.,  i.  sen  |3 , 

B       a  +  ?>/ 
A" 

B-..  +  &/^^ 
'  A 

B  —  «  +  ft  /        . 
T,_— -  -   -^   ---  ^^en,5. 

Del  doppio  segno  al  numeratore  si  prenderà  il  superiore 
per  gli  aumenti  di  temperatura  e  Tinferiore  per  le  dimi- 
nuzioni. 

Si  hanno  i  seguenti  casi  particolari: 

1"  La  saetta  è  cosi  corta  da  poterne  trascurare  il  lavoro 
di  deformazione,  od  è  addirittura  l,  -^  0,  fig.  G*,  ed  i  tiranti 
sono  di  ferro,  cioè  :  ^  _=  e, ,  R  =  R,,  «  ^^  a  ,,  come  avviene  in 
pratica,  allora 


+  J  P.  L  L\^]  sen  ^ . 


R 

a  ^z       (l  -{-  L^  cos  ^)  ,  b  i^(x  (l  -\-h^  cos  fi  )  ; 


a:^:-or<*   c»^    ia   parte    ':>riìirAle    «I^-Ili    trav»^    si**  ■ì«»doi*  i--'* 
flirti  estreme  ^sio^  L  zz:  L  alì-jra 


nC^'"-» 


3    Si  a'>i.>ìa  l'ùrri?  ;«I1>^  '.■••n.iLzioi-:  j.>re<je«iri-*: 

P        P 


per  //<  '  -«u  fitta  la  tra  ve.  sarà  : 

El.        3      EI 

_  -H  P  sei-  i 
"  — 24      EI     ^ 

/#  -_z:         ;  '  —  L  •^■•<  i    .  /*  nz  2    '  —  L  •_•:►*  i    . 


retile  e<pre<^:«j!.:  '^«-n-rali  iì  A.  B.  'i.  h,  <i  |«r>^.ii«i  •i'rtiirr' 
^^  teii-i<»iii    «Ir^i    tiiMi.:!   n-l    ea-^»  •.h*^  In  trave   .H'''«Li  •si'-  ^. .. 

Sp    -iì    >»ii»;»»i!:^    inrlit^i    L   i=  •*.  P.  _z  0 -*ì  .ìii  «»ra   i     -♦' 

L  •••><•  £         1    _. 
\  zz:  =— ^-^ L*  --/  5 

Ei:  EI 

ò   PL  >eii  E 

^       EI 

'/   —Z ,  /i  HZ  »    • 
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quindi 


Tz= 


5  PL'sen?      HI—     ,, 
24        EI       -^T  +  ^'^ 

Lcos^  ^  ll/senV^ 
E  Ci       "3     E  I 


che  è  la  (21  relativa  alla  trave  precedentemente  considerata. 
Quanto  alla  verifica  della  stabilità  della  trave  di  legno,  si 
procederà  in  modo  analogo  a  quello  seguito  per  la  trave 
del  primo  esempio. 


CAPRIATE  DA  TETTO. 

Si  consideri  il  caso  di  una  Capriata  formata  da  due  pun- 
toni di  legno,  due  saette,  quattro  tiranti  come  quella  rap- 
presentata nella  fig.  7*. 

Svincolata  la  mezza  capriata  di  sinistra  dal  sostegno 
sostituendo  a  questo  la  reazione  Q,  si  chiami  : 

P,  il  peso  uniformemente  distribuito  sul  tratto  AB  del 
puntone. 

P^  il  peso  uniformemente  distribuito  sul  tratto  BD  del 
puntone. 

L,,  L^  le  lunghezze  AB,  BD. 

T„  T„  T,  le  tensioni  dei  tiranti  AC,  CD,  CE. 

T,  la  compressione  della  saetta  CB. 

Y,  P  gli  angoli  del  puntone  AD  e  del  tirante  AG  col- 
Torizzonte. 

fo^,  W3,  w^,  w^  le  sezioni  dei  tiranti  e  della  saetta. 

^,  »  ^,>  ^4>  ^«  i  rispettivi  coefficienti  di  elasticità. 

t^,  Z,,  2J^,  i.,  la  lunghezza  dei  tiranti  e  della  saetta. 

a^,  a^,a^,aj  i  coefficienti  di  dilatazione  lineare  dei 
medesimi. 

E,  i^,  I  il  coefficiente  di  elasticità,  la  sezione,  ed  il  mo- 
mento di  inerzia  di  questa  rispetto  all'asse  delle  fibre  neutre, 
relativi  alla  trave. 

Rivista,  4891,  vo).  IT.  4 
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H  la  monta  della  capriata. 

h  la  elevazione  del  tirante  T^  sai  piano  oriz2X)ntale  pas- 
sante per  i  piedi  della  capriata. 

9,  ò^  gli  angoli  formati   dalla  saetta  e  dal  tirante  T,  col 
pontone  AD,  misurati  come  è  indicato  in  figura. 

/  la  massima  variazione  di   temperatura,  sulla  tempera- 
tura media,  alla,  quale  si  suppone  costruita  la  capriata. 

h^  la  dilFerenza  H  —  /i. 

u  id.  V  —  ^. 

B,,  R,.  B.,  B,  i  coefficienti  di  resistenza  della   materia 
dei  tiranti  e  della  saetta. 

2  r  la  dimensione  maggiore  della  sezione  O. 
Considerando   Tequilibrio  del   nodo  C,  e   facendo   i   mo- 
menti rispetto  ai  nodi  D  ed  A  avremo  le  equazioni  : 


11         /«.  T.  +  T,  L,  sen  9  -^L^ -I- L,)3en  «  T,  =iO 
[2]        (L.  -f  L.)  sen  ^T,  —  A  T,    -  T,  L,  sen  ?  =  O 

che  risolte  rispetto  a  T^  e  T^  danno: 

o.      rp  _>/i.L,     -/tL,^T.seng  +  ft(L,  +  L,>^n^T 
'      ^-^  ^(L.+L,)sen« 

Il       T  __<L,  4-L,>sen<^T^  —  T,  L.  sen? 

dalle  quali   ritenendo  T,  e  T.   come   variabili  indipenieati, 
derivando  risulta  : 

e/  T, /*  sen  »f     rf  T,   _  /e,  L^  —  /i  L,  sen  9 

rf  T, _  (L, -fL,)sen«     dT^_      L, sen? 


fi  T.  ~"  Ir  *  7l  T. 


Il   momento   inflettente  M^  rispetto   ad   una   sezione  del 
puntone  della   tratta  AB  distante  .r  dal  piede  A  è  dato  da: 

1  p 
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e  la  compressione  longitudinale  C^  da 

p 

C;r  =  +  Q  sen  r  +  T,  cos  w  —  ^--  x  sen  r 

e    derivando  rispetto  a  T,  e  T^  sarà  : 


Per  una  sezione  del  puntone  sulla  tratta  BD  distante  .r^ 
dal  nodo  B,  il  momento  inflettente  Wx^  sarà  dato  da: 

M*x ,  =  —  Q  ^1  cos  V  —  Q  L^  cos  r  4-  Pi  '^,  cos  y  -f- 
-j-  ^  Pj  L,  cos  Y  +  T^  .r,  sen  u  -(-  T^  L,  sen  u  —  T,  ;r.  sen  9  + 

1  P 

+  2  T--^.cosr 

e  la  compressione  C'x,  da: 

C\r ,  1=  -f-  Q  s®^  T  +  T,  cos  w  —  P,  sen  y  —  T^  cos  9  — 

P. 
—  Y^  x^  sen  V 

Derivando  come  sopra  rispetto  a  T,  e  T,  avremo: 

, .-     =z  ./•  sen  %i  4-  L,  sen  ?/,     ,^     =  —  x.  sen  9 
a  T,  '  d  1\ 

dC\r,  dC^x. 

^  =  cost.     ,      ^^'zz: -C0S9 

Ora  si  osservi  che  la  capriata  è  simmetrica  rispetto  alla 
monta  e  ohe  per  conseguenza  il  lavoro  di  deformazione  di 
metà  del  cavalletto,  trascurato  per  motivi    noti  quello  do- 
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vuto  allo  sforzo  di  taglio   ed    all'effetto  della  teinpeTatiir& 
sui  puntoni,  è  rappresentato  da; 

,       ir,  i,       IT',1,  ,    IT',!,  ,    IT',!,  ,       ,  ,„    , 

+  -,'.'  T,  +  «,'.,'  T.  +.,  i,  (  T,  +  2  J  ^  lì  J-  + 

+  2J    ET''"''  +  2j    E7r''''-2j    EW  ''■'■ 

Ritenendo  li  costante  di  forma  e  dimensioni,  derivando 
rispetto  a  T,  e  T,  ed  eguagliando  a  zero  le  derivate,  perchè 
il  lavoro  sia  un  minimo,  avremo  le  due  equazioni  : 

T,  i,  ,  T,  ;,  d  T,  ,  T.  (,  </  T  ,  ,  rf  T,   , 


+ 

.j41:+. 

nJ"'5Tf 

rfj-- 

- 

+  é-j 

-'.'^;" 

^+Àp 

rfr: 

,l:r  + 

-^.f' 

l^f- 

0 

|6| 

i,,ir,  ,°T, i,<(T,  ,     , ,, 

'■'JT. 

+ 

•.'.'^+ 

i-J-''^^ 

d.r 

T 

^^\ 

^^'''^'' 

^+^.p' 

<IC, 

rf.,-+ 

.^.fc 

■  .ìt.""" 

;0 
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Imponendoci  ora  la  condizione,  per  Teconomia  della  ma- 
teria, che  la  resistenza  dei  tiranti  e  della  saetta,  per  unità 
di  superficie  della  loro  sezione,  sia  precisamente  eguale 
a  quel  massimo  limite  ohe  queste  parti  possono  indefinita- 
mente sopportare,  dovrà  essere: 

T.  =  R.w.  ,  T,=r:R,a,,  ,  T,  =  E,  w,  ,  T,=R,w, 

sostituendo    nelle  [5|  e  [6]  alle    tensioni   questi  valori,  ed 
alle  derivate 

(IT,     dT,     r/T,     rfT, 
rf  T,  '  d  T,  '  d  T.  ^  d  T, 

le  espressioni  altrove  determinate,  le  precedenti  equazioni 
diventano  : 

^    ^    e,  ^3     h^  sen  rf  '     e^         h,  —  — 

,        j      'h  senu   ,  L^ -}-  L, 

+  E  ij  ^'  'dr:''-^  f^E  ij  ^^^'    dT7 '^'^^ 

0  o 

0  n 

I  A»  I       ^'^'  4-  ^'  '•'  ^^^  ^' ~"  '^  ^^  ^1^  ''^  —  ?:*--*  L.  sen  9    , 

'    J       X  '  "^   e,    7i,  (L.  +  LJ  sen  ò^        ^,         /^       — 

-^«  /  /4-.r  /  ,^L. -~/fcL,sen9-T-^  ;  .L,  sen9  , 
—  —    '  ^    /i  (L^  4~  L,)  sen  ò^  '     '  *         h^        ' 


P-^t'-'-^+àT' 


1 

^^^dr  + 

0 


jc,^rf.r  +  j.^J 


0 


i 
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ma 


[7 


•L, 


dsix 


dx=: 


(8| 


L, 


-f-  g  P,  L,'  sen  u  cos  r 


rfM, 


=  0 


rfT. 


d.r^~  —  ò  Q  L^  sen  u  cos  v 


—  ;^  i-«,  L* ,  sen  u  cos  y  -}" 
-j-  <r.  P,  L',  sen  u  cos  y  — 
-r  «  I*,  L,  Li\  sen  ««  cos  y  -}- 


f  3  T,  L\  sen*  «  +  ^  T,  L,  L'.sen'  u- 


3 

1 


T,  L*,  sen  u  sen  ?  -|~ 


^  Q  L\  L,  sen  n  oos  T  — 

—  Q  L'.  L,  sen  «  oos  y  -j- 

—  ^  P ,  L,  L\  sen  M  oos  T — 

^^T.L'.L.sen'n-T.L-.L.sen' 
-  ^  T.  L\  L,  sen  «  sen  ?  -f 

—  .  P,  L  L\  sen  •«  oc»  t 


J 
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x,  -jY^  d  OT^  —  -f  g  Q  L\  sen  9  cos  r  + 

^  *  1 

-f-  ^^  Q  L,  L'g  sen  9  cos  y  — 

—  7^  P^  L'„  sen  9  cos  y  — 

—  .  P,  L,  L\  sen  9  cos  y  — 

—  T  L\  sen  i«  sen  9  — 
o 

^^  T^  L,  L*^  sen  u  sen  9  -|- 
+  ~T,L\sen>    - 

—  ^  P,  L*,  sen  9  cos  y 

C^  ^j~^  d^=:=  +  Q  L,  sen  r  cos  t^  -f  T.  L,  cos'  a  — 


u 


s 

0 


2 


—  0  P  L,  sen  Y  cos  u 


f 


—  P,  L^  sen  Y  cos  u    -~ 

—  T,L^cos9cosM  —    PjL.senycos?^ 


iz:  —  Q  L^  sen  y  cos  9  — 

—  T,  L,  cos  9  cos  ìi  -|- 

-|-  P,  L,  sen  Y  cos  9  4*  T,  L.^  cos*  9  -f 

1 
4-  2  P^  L^  sen  Y  cos  9 
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Quindi  qualunque  sieno  i  segmenti  L, ,  L,  secondo  i  quali 
il  puntone  è  diviso  dal  sostegno  medio,  trovati  i  valori 
numerici  delle  fatte  integrazioni,  sostituiti  nelle  [5'| ,  |<)']  ed 
eseguite  le  operazioni  semplicissime  che  in  queste  sono  in- 
dicate, si  arriva  a  due  equazioni  della  forma: 

che  colle  |3|  e  [i\  servono  a  determinare  tutte  le  tensioni 
incognite. 

Per  verificare  la  stabilità  del  puntone  si  osservi  che  le 
espressioni  trovate: 

1  P 
M,-=  —  Q.r  oos  Y  -f-  T,  xsen  w  -f-  o  t  *  «^  ^^  V 

M'.r.  =:       Q  (L,  +  X,)  cos  V  -h  P,  (^2  +  '0  '^''^  ^*  ^ 

IP 

4-  T,  :  L,  -r  ''^)  sen  h    -  T,  x  sen  r+  ^JT  *"»  ^*  ^' 

rappresentanti  le  leggi  secondo  le  quali  variano  i  momenti 
inflettenti  in  ogni  tratta  del  puntone,  sono  equazioni  di  pa- 

2  L  2  L 

rabole  di    mranietro  ^^       '     e  ^      '-,  quindi  idiagramnu 
*  P^eosY       P,  eosY 

dei  momenti  indettemi  sono  parabole. 

Se  Z  -  e  Z'j.  sono  le  comoressìoni  unitarie  totali  in  due 
se/ìoni  qualunque  delle  tratta  inferiore  e  superiore  del  pon- 
tone, sarà: 

^'  —    I         IT 

^'     —     I  li 

Ta^ttHuiv^iii  vii  pua:oui  ài  ì-.5!i>  *?  «juinii  ài  sazici  .x»- 
#tautì  àovrà  tarsi: 

.?Z  .'Z 

'  -^  o  —  —  ^:  <> 


.  > 


DEDOll'E    DALLA    TEORIA    MATEMATICA    DELL'ELASTICITÀ  57 

dalle  quali  si  ricavano  i  valori  di  x  e  di  j\    che    rendono 
massime  quelle  compressioni  totali. 

Confrontando  questi  massimi  con  il  momento  inflettente 
sugli  appoggi  e  chiamato  S  il  più  grande  di  questi  tre  va- 
lori, dovrà  per  la  stabilità  verificarsi 


-'< 


R 


dove  R  è  il  limite  pratico  di  resistenza  alla  compressione 
del  materiale  di  cui  sono  formati  i  puntoni. 

Nel  caso  ohe  tale  condizione  non  sia  verificata  bisognei^à 
ingrossare  la  sezione  0  e  rifare  i  calcoli. 

Per  una  prima  determinazione  di  i2  quando  occorra,  si 
ricorre  o  all'esame  di  capriate  simili  in  opera,  od  ai  criteri 
acquistati  su  lavori  già  eseguiti,  oppure  anche  ad  un  primo 
calcolo  compiuto  secondo  il  metodo  antico. 

Si  deduce  da  quanto  abbiamo  esposto  che  il  calcolo  non 
presenta  difficoltà  di  sorta,  consistendo  questo  in  semplici 
operazioni  di  aritmetica,  ma  per  i  casi  ohe  effettivamente 
si  presentano  nella  pratica  esso  si  abbrevia  moltissimo,  e 
si  arriva  ad  espressioni  semplicissime  come  apparisce  per  i 
seguenti  tipi  di  incavallature  più  usate. 

A)  Puntone  di  legno  sostenuto  alle  due  esfì^emifà. 
Si  possono  presentare  due  casi: 

1"  Caso.  L'estremità  superiore,  fig.  8*,  è  semplicemente 
appoggiata  contro  il  muro  il  quale  supponiamo  reagisca 
normalmente  alla  sua  parete,  ed  il  peso  del  puntone  è  to- 
talmente portato  dal  sostegno  inferiore.  Un  tirante  impe- 
disce lo  spostamento  del  piede  del  puntone. 

In  questo  caso  per  poter  applicare  le  espressioni  trovate 
si  deve  supporre  spostata  l'estremità  B  della  saetta  in  D  ed 
il  nodo  C  in  F,  allora  : 

P^  3=  0 ,  L^  =  0 ,  Q  =  P,  =:  P  peso  gravitante  su  tutto 
il  puntone,  '^^  =  0 ,  /i  =  0 ,  T^  =  0 ,  T .  zzi  0 ,  L ,  —  L  lunghezza 
di  tutto  il  puntone,  /^z=:0,  w  zir  y  e  le  |7|  ....  [14 1  si  ri- 
durranno alle  seguenti: 
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M.-^rf.r=-|^PL'senrcosr  + 


0 


+  lT.L8eii'r 


'L,  =  I. 

[8 


/^L,  =  L 

*'       )   Cor-^^rf.rrzi-f-^PLsenYcosY+T^Loos'r 


0 


e  per  consegnenza  sostituendo  la  |5']  diventerà: 

—  ^  P  L'  sen  Y  cos  y  +  oy~n  ^  ^  ^^  V ^^^  Y  =  o 
dalla  quale  si  ricava 

Soventi  il  peso  che  gravita  sul  puntone  è  riferito  al  *fd 
di  proiezione.  Detto  p  il  peso  per  mi  della  proiezione  /  del 
puntone  sarà: 

V  —  pl        Ij  =  ~  * 

cos  Y 

sostituendo  nella  1 16 1  e  riducendo  si  ricava  : 

'lo'      II  — —   -     -— -     — -        -      - 

1     ,-8eu*Y         1     . 
«       r       ,-'-„-  i  008  V 
3E1      cos^r   •    EQ 

2*'  Caso.  L'estremità  superiore  del  puntone  è  sostenuta 
come  avviene  il  più  soventi  dal  muro,  cosicché  il  peso  del 
puntone  è  ripartito  egualmente  sui  due  sostegni. 
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Allora  : 

p 
Q  =:  ;^  e  si  avrà  ancora  P,  =  o  ,  L,  =  o  ecc. 

Le  [7] .  .  .  .  |14]  si  ridurranno  alle 


j 


L,  =  L 

Mx  ^^y^'  rfo?  =  —  2^  P  L' sen  r  cos  Y  +  3  T,  L*  sen'  y 


0 

*U  =  L 

a^ìS""  rf/*  =  +  T.Lcos^Y 


r 

0 


e  la  [5']  dopo  analoghe  sostituzioni  darà: 

^j=-^ P L' sen T cos Y  —  i  ( ■' ±<*j) 
tl7j       T.  =  .?Ì^.j -^-  ^-  ^. 1 

3j,jL-8en-r^-g^Lco8'T 

nella  quale  fatto  ancora  P  =  p  f ,  L  z=:    —  risulterà  : 

cos  Y 

1  nSenY        ,  /R,    ,        A 

un      T,=g^''>'-^"'U^''V 

1      „  sen  Y    i_  t  cos  y 
3El     oos^»  Y  "^  "ETT 

Lo  studio  dei  puntoni  in  entrambi  i  casi  si  fa  cercando 
il  massimo  valore  S  ohe  assume  la  Z^  nella 

e  verificando  se 

5<R 

dove  R  è  il  limite  pratico  di  resistenza  alla  compressione 
del  legname  di  cui  è  formato  il  puntone,  e  2  i?  la  dimen- 
sione maggiore  della  sezione  0  del  puntone'  stesso. 
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B)  CapìHcUa  for/tiaia  da  due  puntoni  di  legno  e  da  nìui 
catena  di  feìTOy  fig.  9*. 

Lo  studio  di  questa  capriata  si  riduce  allo  studio  del 
puntone  del  i*  caso  preoedentemente  considerato,  e  la  ten- 
sione   della    catena   sarà    ancora    data    dalla    [16J    o   dalla 

[16'). 

Bimane  invariato  il  metodo  di  verifica  della  stabilità  del 
puntone. 

C)  Capinola  fonìiata  da  dice  pialloni  di  legno,  da  nua 
cateìia  portante  peso  uniformemente  ripartito  e  da  un  ti- 
rante verticale,  fig.  IO. 

Supporremo  che  la  catena  sia  formata  da  una  trave  di 
ferro  a  I  portante  solaio,  soffitto  e  pesi  accidentali,  oppure 
portante  piattabanda  laterizia  come  vi  sono  esempi  in 
Torino. 

Applicheremo    il    principio    delUi    sovrapposizione   degli 
effetti.  Perciò    consideriamo    la    catena  come  una  trave  ar- 
mata ma  rovesciata  (travi  armate,  es.   1  ',  fig.  1'). 
Allora,  sia 

p,  il  peso  uniformemente  distribuito  sulla  catena 
per  in  l, 

g,  ,  0)^  ,  i^  .  2  f ,  2  ì\  il  coefficiente  di  elasticità,  la  se- 
zione, il  momento  di  inerzia  di  questa  rispetto  alleasse 
neutro,  la  lunghezza  e  l'altezza  della  catena;  e,  è  pure 
coefficiente  di  elasticità  del  tirante  verticale. 

^v?  il  limite  pratico  di  resistenza  alla  compressione  dei 
puntoni. 

R  il  limite  pratico  di  resistenza  alla  tensione  del  ti- 
rante verticale  e  della  catena. 

a  il  coefficiente  di  dilatazione  del  ferro. 
Trascurando  per  i  puntoni,  perchè  di  legno,  il  lavoro  di 
deformazione    dovuto    alla    dilatazione,  sarà    facile  trovare 
col  metodo  a  suo  luogo  indicato,  che  i  puntoni,  per  eftetto 
del  carico  sulla  catena,  sopportano  una  compressione. 
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,Vi— 7-p,  r  sen  Y  —  L(   -e,  +        seu  y  )  + 

|18|    c  = ^-^ 1 ^ ^ — 

.-,      .  t'  sen*  Y  -I l  cos '  y 

ó  e  i  e  0) 

^1   1  ^1    I 

ed  il  tirante  verticale  una  tensione 

fl9l  é:=:2i?senr 

Quindi  la  tensione   totale  della  catena,  tenuto  conto  del 
carico  sui  puntoni,  diventerà: 

Ì20J  5:,  =  T, +  iScosr 

dove  T,  è  calcolata  colla  |16j  o  colla  |16'|. 

La    compressione    totale  dei  puntoni  in  una  sezione  di- 
stante X  dal  loro  piede  sarà: 

Sr  =  C.,  +  e 

ed  il  momento  inflettente  nella  stessa  sezione 

i^/r^.  z=:  Mj;  —  ^ ./;  sen  y  cos  y 

Quindi  la  compressione    unitaria    massima    nella    stessa 
sezione 

per  la  stabilità,  detto  ^  il  valor  massimo    di    questa  fun- 
zione, corrispondente  al  valore  di  ,v  determinato  colla 


d  :r 
dovrà  essere 


—  0 


S'<^ 


Quanto  alla  catena,  il  momento  inflettente  in  una  sezione 
distante  .e  dall'estremità  più  vicina  sarà: 

Mx  =^   -  p,  i  0?  -f-  ^  •>'  sen  -;  -f-  ^  p,  .t* ' 


f>2         LE   SLOV-E    I^UIOLe    CEB    IL   CAl^iMJ»    «S4TTO    DEU-E    AKVATrftS 

e  la  tensione  unitaria  massima  in  ogni  sezione  san 

e  dovrà  veritìcarsi 

Se  la  catena  ha  sezione  costante  e  se  7  è  il  valor  massimo 
della  funzione  ^x  dovrà  verificarsi  invece: 

'<B 

D)  CapriiUa  Polontxau  seniplice  forjmita  da  (/(«•  puntoni 
di  legno,  due  saette,  qttatli-o  iii-nnli  di  fert-o  ed  «.in  ratena 
oriszoniale  di  fen-o.  fig.  11'. 

SU  L,T^L,=L  ;  P,=P.  =  P  :  l,  =  l,=b. 
Sarà  Q  =  2P. 

Le  I7|  .  .  .  .  j  14~  diventeranno 

JL,  =  L 
M,'^'-,l.r=--i|pL'«,uvco.r+jT,L-«n',. 


,,,  <I>I', 

,l.r 

sen  1'  cos  y  4- 

+  -^T,L- 

sen  w  sen  ?  . 

■•1.1  = 

1. 

.di', 
'■  ,lf. 

il  r 

=+!-!-■ 

eos  Y  sen  ?  — 

—  ^T 

L- 

en»3en?  -}-  ; 

T.L'seu'?. 
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Gjr   ,>p--  dx:=z  I-  ^  P  L  cos  t^  sen  y  -|"  T,  L  cos*  u. 

o 

»L,  .-=  L 


' 


' 


COS  li  seu  Y  -{- 


u 


i 


-f-  T^  L  cos*^  u   -  T,  L  cos  te  cos  <p . 

L,  =  L 


o 


—  T^  L  cos  1^  cos  9  -|-  T.^  L  cos*  9 . 

Sostituendo  questi  valori  nelle  1 6'  |  e  1 6'  ] ,  chiamando  B,  e 
ed  a  i  valori  comuni  di  R^  =: R, mi R^  di  e^^=  e^^^e^  e  di 
a^^zia^ziza^  e  tenuto  presente  che  9=1 90"  risulteranno  le 
equazioni. 

in     I  j  T  sen  w         10    -Tj  T- ,  , 

Alj  o  ili  i 

2  /   8 

+  g^  P  L  cos  2*  sen  r  +  (  gg-j  L"  sen*  w  + 


[6- 


2  \  5 

+  g-^  L  cos*  w  j  T,  --  g^j  L  '  sen  ti  T,  =  0. 

R,  l    ,  R6    /i,  —  ft        R  i,  L    , 

e,  e  2  hx  sen  a        e     Ih 


queste  equazioni  con  semplicissimo  calcolo  si  riducono  alla 
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I 

forma  |15',  ed  unitamente  alle  |3J,  [4J  daranno  le  tensioni 
cercate. 

Invariato  rimane  il  prcoedimento  jjer  il  calcolo  dei 
puntoni. 

Nelle  trovate  equazioni  facendo  ^  =  0 ;  uzrzy  zziif;hz=:zO; 
/i,  iziH  si  hanno  le  seguenti  equazioni,  che  colle  [3 1  e  |4| 
danno  le  tensioni  dei  tiranti  della  capriata,  fig.  12*. 

[6-1      ^  +  2R^,L^^^.^_^^^^_^2«i,|L8en-, 

—  3  gj  P  L' sen  r  C03  Y  +  ^  j^  P  L  sen  r  cos  y  + 


t(3|jL^sen-r  +  E'iI^«««'0'^' 


■^  V3EI" 

o 


R^  E^_5^j^  ajM_ 

^     ^         Ci         2  e  sen  y      e  ri     —  —  2  sen  y  ' 

T  *  ^»  *  BT  +  2lEÌ  ^  ^"  ^^'^  "^ ~  6 Eì  ^' '*'' "^ '^' + 

E)    Capriata   formata   da   due  puntoni  di  legno,    ire 
tiranti  di  ferro  e  due  saette,  fig.  13.* 

Sia  sempre  L,  =  L,  =  L  ,  P^  =i  P,  z=  P. 

In  questo  caso  si  ha  ^zn  90'  -  y,  i^  m  0  e  la  tensione  del 
tirante  verticale  diverrà  2  T., , 

Le  1 7] ....  1 14 J  assumeranno  ancora  i  valori  1 7'" | . . .  .  1 14-; 
e  le  |5|  e  |6)  fatte  le  dovute  sostituzioni  diventeranno: 

'  e  e     h^    cosY  —      i    -i-      i    /j^   cosy 

10  2 

—  P  L'  sen  u  cos  y  +  ^  ^^  P  L  sen  y  cos  u  -j- 

-^  (3  II  ^'  '^^'  " + À  ^  °°''  "-)  '''•  - 

—  (  ^  j,  -j-  L'  sen  «  sen  ?  +  g  j^  L  cos  u  cos  9  j  T,  zir  o 
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e,_  e      2h^    oos -, —    -  *    —      '      2/i,    cos  v   ' 

+  24E1  ^  ^'  ^^^  ^  ^^^  ''  "  2  E  0  ^  ^  ^®^^  •'  ^^^  ^  "" 
—  (  ^  y,  L^  sen  <6  sen  9  4"  :^~  L  cos  u  cos  9  J  T,  -f- 

+  (sii  ^ '  '®''' ■?  +  ÈTi ^  "°''  9  )  T.  - 0 

che  colle  f3'  e  |4|  daranno  le  tensioni  cercate. 

Per  la  verifica  della  stabilità  dei  puntoni  si  opera  come 
nei  casi  precedenti. 

Nel  caso  che  si  tratti  di  luirallello  tedesco  cioè  che  le 
saette  Heno  costituite  (in  un  pezzo  orizzontale,  fig.  14*,  al- 

lora  (p  nz'f  ,  li^  --=1  lizzi  -^  e  le  |o'|  e  |f)'ì  diventano 

.^..,  RI,    ,'RHsen<«   ,       ,  ,   ,  a  H  /  sen  y* 

o"  -     +-0 —        ìr^lj+     o 

e     ^    le    cos  Y  —  —    2      cos  y 

-  j^  ^     P  L^  sen  u  cos  T  -|-  ttì  q  P  L  cos  i«  sen  y  -}- 

—  {  «"fin"  ^  '  ^®^  ^  ^®^  ^  ~l~  T?  6  ^  ^^^  ^  ^^^  T  )  T,  =:  0 

PL 
-  2  E  Q  '^°  '  ^''^  ^  ~ 

(  g  g  j  L'  sen  M  sen  V  +  g  j^  L  cos  ;«  cos  f  )  T,  + 
+  (3  E I  ^^  "^""^  ■'■  +  E^ì  ^  ^'^"^  '^  )  '^^  '-"  ^ 


Aii7te<a  1894,  VoJ.  ir. 
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e  la  |*ij  diverrà: 
;  1-4-1  T,-??^'T,  =  T.sen,3 

I 

1  equazioni  che  servono  a  determinare  le  tensioni  incognite. 

r  Quando  le  saette   concon'esseìv   entraìnbe   s-al  punto  di 

mezzo   della   catena,    lig.  15%   e  questa   fosse   orizzontale. 

allora 

/<,  zz:  0  ,  /f ,  ziz  H  ,'^  =:  0  /li  =  ]' 

e  le  [6 1,  16]   e  |*i|    danno    per    determinare   .le  tensioni   le 
equazioni 

5«"|  ?Lh-\-alt  -  -^  P  L'  sen  r  cos  y  + 

e  ó  hi  1 


[6" 


+  g  j^  P  L  sen  T  cos  r  +  (^  -^  jL*sen'r-f  ^  Leos*  v  ì  T. 
—  (  P  jg  j  L'  sen  Y  sen  9  -f  g  q  L  cos  y  cos  9  j  T,=z  o 

e^  2  e   cos  y  —  —     ^     cos  y 

(gei  ^'  ^^^  '  ^^^  ^  "^  ÈTi  ^  ^^^  ^^  ^^^  ?  )  'T.    - 


'  ^       2  cos  ^' 


1  sen  9 

J 


F)  Capriata  formata  con    due  puntoni  di    Ictjno  e  //>* 
tiranti  di  ferro,  fig.  16*. 

Questa  capriata  è  come  la  prima  Eì.  tranne  che  è  sprriv- 
vista  di  saette. 

Per  determinare  le  tensioni  dei  tiranti   ricorreremo   aìlr 
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equazioni  generali  |5|  e  |()|,  osservando  di  portare  in  (jueste 
Testremità  B  della  saetta  in  D,  fìg.  T\  dovrà  perciò  farsi: 

T,  =  0,J,  =  0,L,=:0,P,  — 0,?=z90^    -V,9  =  90"+V; 
Li,  =  L  i-i:  lunghezza  di  tutto  il  puntone,  P,  zji  P  zz:  peso  su 

tutto  il  puntone. 

Le  |4]  e  |5|  diventano: 

[4.""\  T,  =  f"®— T  rr  T,  sen  ^ 

I  ò""|  5^  +  "^^'  sen^±(xlj±a  l,  I  sen  ^  — 

—  oiTnT  j  P  L'  sen  u  cos  y  -f-  ^^        P  L  sen  y  cos  i^  -f" 

+  (  3  g  j  L'  sen^'  i^  -f-  ^-^  L  cos'  ujT^  =  o 
Nel  caso  che  fosse 

epperciò 

T.  =  0 


la  [5""1  darà  per  T^  il  valore  già  trovato  |16|  o  |16'1,  come 
effettivamente  deve  succedere. 

G)  Capriata  forttiata  con  due  punfoni,  due  saette,    uà 
O/fieffo  ed  una  catena  orizzontale,  fig.  17'\ 

Questa  capriata  è  di  uso  frequentissimo  in  Italia. 

Si  possono  dare  due  oasi:  o  la  catena  non  porta  pesi,  o 
la  catena  è  caricata  di  pesi  uniformemente  distribuiti  sic- 
come costituente  trave  maestra  di  un  solaio. 

Nel  primo  caso  la  catena  supposta  di  ferro,  e  ritenendo 
sempre: 

Lj  zn  L.^  =  L  ,  P^  1=:  P,  zn  P    ecc.,  sarà  ^  jiz  0 ,  <^  =:  y. 
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La  l-tl  si  trasforma  nelle 


[4'^  I  T3  =  T,  sen  (9  -  -  r) 


eppercio 


et   JL»         ^    CI   J.  ^ ,  V 


quindi  sostituendo  nelle  15]  e  \G\    risulteranno  le  seguenti 
equazioni: 

+  EU  ^  ^  ^^"^  '  ''''^  "''  "^  (3  E  I  ^'  '^'''  '  ^  Eli  *'"''""  ■'*)  '^'  " 

(5  1  \ 

6  E  I  ^'  sen  y  cos  9   r  ^^i  ^  ^^^  ^  ^^^  "^  j"^'  ^^  ^ 

|0-]  5^  ^.  ?^  sen  {o  -  r)  +  o^JJ  +  o^l,i  sen  (9       r''  + 
(*^_  r  —    "  "    — 

—  f  g  g  j  L'  sen  r  seno  -|-^  ^^  L  cos  y  COS9  j  T,  -f 

+  (3AjL^sen>  +  gLLcos'9)T,=:0 

dalle    equazioni    |4"]  ,  I5"j ,  |6"]  si  ricaveranno    le    t^^usio:  . 
incognite. 

Nel  secondo  caso  supposto    la  catena  costituita    da    ni* 
trave    di    ferro  a  I  portante  solaio,  soffitto  e  pesi  acoidei. 
tali,  oppure  portante  piattabanda   laterizia    come  a  Tnriv 
vi  sono  esempi,  si  procederà  al  calcolo  nel  seguente  moi. 

Si  consideri  la  catena  coi  puntoni  ed  il  tirante  vertic,»! 
od  ometto  come  una  trave  armata  rovesciata,  tig.  1',  All*.- 
i  puntoni  ptT  effetto  del  carico  giacente  sulla  ratina    <  •;»■ 
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porteranno    la  compressione  data  dalla  |18|  nella  quale  in 
questo  caso  dovTà  cambiarsi  L  in  2  L  e  sarà  : 

5  j,  ,.^  /o/?      Esen''T\-T-  «^^ 

.TI P.  l  sen  Y  —  2  L  (  -^  4-  )  4- 

1911     c^  —  ?Ì^l!ì_____         A^  e,      J  ^  POS  T 

1      ,3       .         Zcos'y 

3  e,  i,  e,  w^ 

continuando  le  lettere  ad  avere  lo  stesso   significato    come 
nella  |18],  tranne  che  nella  |21|  la  L    rappresenta  la  lun- 
ghezza di  metà  soltanto  del  puntone. 
L'ometto  sopporterà  una  tensione 

cT  z=:  2  4?  sen  y 

Supponendo  poi  caricati  i  puntoni  e  scaricata  la  catena 
e  trovate  colle  1 4'^  | ,  1 6'^  | ,  1 6'^  |  i  valori  di  T,  ,  T._, ,  T,  ,  la  ten- 
sione totale  dell'ometto  sarà 

£,  =  2  T,  -'r  £ 

La  compressione  delle  saette  rimane  invariata,  quindi 
sempre  espressa  da  T^. 

La  tensione  ^,  della  catena  diventerà 

cT^  nzT,  -j-^cos  Y 

Tutto  ciò  in  virtù  del  principio  della  òOO)'apposizione 
degli  effetti. 

Per  la  verifica  dei  puntoni  essendo  essi  di  sezione  co- 
stante, si  cercherà  la  sezione  pericoloria  per  le  due  tratte 
A  B  ,  B  D  mediante  le  equazioni 

d  X 

d  Z',, 
d  X, 


dove 


^  -      (Mjc  —  ^^^  ./*  sen  Y  cos  y)  v    ,    Cj;  4-  ^ 

JLji: = [-  - 


iì 


rjt    _  I  M'r,  —  e  (./'^  -f.  L)  sen  y  cos  y  1  i?    ,    C.r,  4-  ^^ 
Zi  ^r,  — T r 


I  '  i2 
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e  trovati  i  due  valori  massimi  di  Zj^  e  Z',,,  e  (juello  in  tMjr- 
rispondenza  alla  sezione  di  mezzo  del  puntone,  si  osserverà 
se  il  più  grimde  di  questi  tre  massimi  3  verifica  la 


dove  il  significato  di  'W  è  noto. 

Quanto  alla  catena  il  momento  infiettente  in  una  sezione 
distante  ./■  dall'estremità  più  vicina  sarà: 

M  ,,■  ^  —  p,  I  .r  +  B ./;  sen  v  -f-     p,  ./■' 

Se  ~ll  è  il  più  gran  valore  di  Mj  per  j-  variabile  fra 
.!•  L_-  0  od  .!■  -^  / ,  supposto  ai  voglia  fare  la  catena  di  seziont.- 
uniforme,  vi  sarà  stabilità  quando  la  massima  tensione  uni- 
taria 7  data  da 

soddisferà  alla  condizione 

Se  invece    la  sezione    della    catena   è    variabile,   in  ogni 
si  avrà  la  tensione  unitaria  i 


e  dovrà  per  la  stabilità  verificarsi  sempre 

essendo  R  il  limite  pratico  all'estensione  del  ferro. 

Tutto  quanto  abbiamo  qui  esposto  trova  riscontro  in 
(|uanto  abbiamo  riferito  relativamente  alla  capriata  Cj. 

In  questo  cavalletto,  a  sospendere  la  catena  all'ometto  si 
impiegii  una  stalla  di  ferro.  Questa  sarà  tesa  con  la  forza  C", 
quindi  se  ne  calcolerà  la  sezione  come  al  solito,  avvertend>i 
che  le  fine  branche  della  statfa  sopportano  ciascuna  la  ten- 

«ione, ^  e. 


k 
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Dagli  esempi  sovra  esposti  risulta  dimostrato  che  nes- 
suna difficoltà  presenta  Tapplicazione  della  teoria  mate- 
matica dell'elasticità  al  calcolo  esatto  delle  armature;  e  ri- 
sulta ancora  quanto,  una  volta  trovate  le  equazioni,  clie  per 
ogni  caso  possono  essere  registrate  nei  formulari,  come  si 
fa  per  qualunque  formula,  la  deduzione  dei  valori  numerici 
delle  tensioni  sia  semplice  e  breve. 

Sono  poi  facili  ed  evidenti  le  varianti  da  farsi  alle  tro- 
vate equazioni,  quando  non  solo  i  tiranti  ma  anche  i  pun- 
toni fossero  di  ferro. 

In  altro  studio  tratteremo  le  capriate  alla  Palladio,  Po- 
lonceau  rinforzata,  ed  inglese. 


NOTA. 

I  sistemi  che  si  incontrano  più  di  frequente  in  pratica 
sono  ordinariamente  composti  di  solidi  lunghi,  ma  sottili  ; 
puntoni,  cosciali,  catene,  gambe  di  forza,  banchine,  cuscini, 
monachi,  saette  ecc.,  cogli  assi  rettilinei  o  curvilinei  con- 
tenuti in  piani  verticali,  passanti  per  uno  degli  assi  prin- 
cipali di  inerzia  di  tutte  le  sezioni  trasversali  dei  solidi  del 
sistema. 

Questi  piani  per  ogni  solido  contengono  pure  le  forze 
che  agiscono  sul  medesimo,  ossia  coincidono  coi  rispettivi 
piani  di  sollecitazione. 

Nei  sistemi  cosi  formati  nessun  solido  viene  cimentato  a 
torsione,  e  per  conseguenza  non  ci  occuperemo  di  questa 
deformazione. 

Si  consideri  uno  dei  solidi  prismatici  componenti  il  si- 
stema, fig.  18*.  sul  quale  agisca  la  forza  F  che  incontra 
Tasse  del  solido  in  A  e  che  decomponiamo  nelle  due  com- 
ponenti T  normale  alla  sezione  retta,  e  P  normale  all'asse 
del  solido  e  contenuta  in  quella  stessa  sezione,  in  cui  è 
applicata  la  forza  T. 

Queste  forze  sono  contenute    nel  piano  di  sollecitazione. 
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il  quale  passa  per  Tasse  principale  centrale  di  inerzia  r  r 
e  danno  luogo  ad  allungamento,  inflessione  e  scorrimento, 
deformazioni  ad  ognuna  delle  quali  corrisponde  un'  espres- 
sione propria  del  lavoro  molecolare  o  di  deformazione. 

Allungamento,  -  Siconsideriun  ^ Je//i^/t/o di  prisma PQRS 
lungo  dj\  Questo  elemento  è  soggetto  alla  tensione  T.  Il  la- 
voro di  deformazione  di  (juesto  elemento  dovuto  a  questa 
forza  è  dato  da: 

E  li 
dove  £  =    :,     ed  1^  è  la  sezione  retta  del  solido  quindi: 

1    T* 
[1|  L.^2  ÉTi"^^'- 

Flessione,  —  La  flessione  è  prodotta  dalla  forza  trasver- 
sale P.  In  una  sezione  qualunque  R  S,  fig.  18',  la  tensione 
unitaria  delle  fibre  poste  al  disopra  della  superficie  cilin- 
drica, luogo  geometrico  degli  assi  di  flessione,  distanti  r 
dall'asse  neutro  inm  è  data  dalla  espressione: 

Mr 


Essendo  la  sezione  retta  del  prisma  simmetrica  rispetto 
all'asse  neutro  in  in.  il  lavoro  L'  di  deformazione  f  allunga- 
mento) della  metà  superiore  dell'elemento  di  prisma  P  Q  R  S. 
sarà  eguale  al  lavoro  di  deformazione  (accorciamento.'  della 
metà  inferiore.  La  tensione  o  compressione  sull'elemento  a.  (Ir 
della  sezione  R  S  sarà  data  da  : 

— :=r-  ,  a  ,  a  r  . 

Il  lavoro  di  deformazione  dell'elemento  di  prisma  che  Iw 
per  base  a  .  d  r  e  per  lunghezza  fi  .r  sarà  dato  da 


,^,      1    1     /M,r.a,doY 
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,  E.arfr        .    T 

dove  e  z=  — ; ^  quindi 

fi  .r 

,  T  , 1    dir    M'  a  r\  d  v 

''^^2"È— T 

per  conseguenza  detto  L,  il  lavoro  totale  di  deformazione 
dovuto  alla  flessione,  per  l'elemento  di  prisma  lungo  r/.r, 
sarà: 

d  L,  zz:  2  d  L,  =  rf.r  -  ^   '  -  d  r. 

Ha  i 


ed 


,    l     W.  a .  r  '  ,         1  M- .  a  />  '  , 


ma  a  h'  ::=:  12  . 1  quindi 

l    M^ 
I2|  Li-2  Èl^'*- 

ScoiTÙnenio.  L'esperienza  ha  dimostroto  che  la  forza 
trasversale  P  produce  ancora  nel  solido  scorrimento  tra- 
sversale. Sia,  fìg.  19*,  R' S'  la  posizione  della  sezione  R  S 
vicinissima  alla  P  Q  dopo  avvenuto  lo  scorrimento,  la 
fibra  pq  prenderà  la  posizione  p  q\,  ed  una  forza  elastica  o 
resistenza  t  tenderà  a  far  ritornare  il  punto  (/  in  q. 

Se  q  ([  =:  d.v  e  se  ?•)  rappresenta  la  sezione  della  fibra  p  q, 
sappiamo  che  la  resistenza  unitaria  è  espressa  da 

/ r\d^ 

fjo  rf.r 

dove  G  rappresenta  il  coefficiente  di  elasticità  trasversale. 
Dalla  teoria  sulla  resistenza  dei  materiali  si  sa  che 

«  La  resistenza  allo  scorrimento  longitudinale  riferita 
4ti  ali  unità  di  superfìcie,  in  un  dato  punto  è  uguale  alla  resi- 
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«  sienza  allo  scorrunento  (}'asre)-sale  rifeì'ito  alVunUà  di  su- 
«  peì-/lrie  nello  siessft  punto,  » 

Ma   è  chiaro  che  la  tensione  dovuta  air  inflessione  sul- 
l'area R  V.  fig,  20*,  d^lla  sezione  R  S,  è  data  da 

b 

^'-  .ade, 


mentre  quella    sull'area    corrispondente   della  taccia  P  Q  è 
data  da 

b 
2 

M+Prf.r 

= 0  '  aa  r 


quindi  per  Tequilibrio,  sul  piano  te  r  z  fc  si  svilupperà  una 
resistenza  longitudinale  espressa  da 


ma  area  a  r  z  i*^  --  a  .  ti  .r  (juindi  la  resistenza  longitudiuale 
sul  piano  u  r  z  ir  riferita  all'unità  di  superficie  sarà: 


b 


I J  '"■■■ 


r 

In  t'orza  dell'enunciato  teorema  avremo 

b 


'^  ,l.r  I J    '  ''  ' 


r 
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e 


ds 


.d.r  [^     , 


V 


ma  se  nel  punto  q,  fig.  20*,  la  resistenza  unitaria  allo  scor- 
mento  trasversale  è: 


P 
I 


n 

ì  vdv 


V 


sullVleraento  superficiale  ad  o  della  sezione  trasversale  la 
resistenza  allo  scorrimento  trasversale  sarà: 


0 

p      r^ 

z=r     a  .dv  ì  rd  e  , 


V 


(juesta  forza  cresce  da  zero  al  suo  valor  finale,  (]uindi  il  la- 
voro molecolare  d  h^  sullo  stesso  elemento  superficiale  sarà 
rappresentato  da  : 


rfLa=2 


1     .     IP    ,  r  ,  prf./- 1-  ^ 

p  .dszzz         ad  r  I  e  d  o  -y^-r-  I    ^  dv 


V 


ossia 


dU 


ipv/.r      r  r- 


V 


ed  il  lavoro  molecolare  di  tutta  la  sezione  sarà: 


-u 


L,— 


h 


1  p^         C  ^   [  e 


2 
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ed  eseguendo  le  integrazioni  si  avrà  finalmente 

_1    6    P^  ■  dx 
^  ■"  2  ■  5  ■     G  fi 

Il  coefficiente  trovato  per  la  sezione  rettangolare  è  va- 
riabile secondo  la  forma  della  sezione.  Per  la  sezione  elit- 
tica  è  eguale  a  -q-  •  Per  altre  forme   di  sezione  veggasi  il 

Castigliano  (1)  capo  III,  §  17. 

Chiamato  questo  coefficiente  A,  qualunque  sia  la  forma 
della  sezione,  Tespressione  del  lavoro  di  deformazione  i>er 
scorrimento  sarà: 

1  A  P* 
[3j  ^^""2   Gii  ^^-^  ' 

Chiamando  ora  L  il  lavoro  totale  di  deformazione  rela- 
tivo a  tutto  il  solido  sollecitato  dalla  forza  F,  sarà: 

e  quindi 

nella  quale  /  rappresenta  la  lunghezza  della  porzione  <li 
solido  compresa  fra  la  sezione  M  N,  figura  18*,  e  la  se- 
zione H  K  dove  trovansi  applicate  le  forze  T  e  P. 

Tcfìipe^^afuì-a.  -  Non  ci  fermiamo  sulle  espressioni  4:  ^1  fT 
rappresentanti  i  lavori  di  deformazione  di  aste  lunghe  /. 
per  una  variazione  di  temperatura  /,  perchè  per  se  stesse 
evidenti. 

Torino,  gennaio  1891. 

Angelo  Chiakle 

Capitano  dei  ^fmio. 

,1'.  A.  C'astigliano,  Théorie  de  Véquilthre  des  systèmes  élastiques. 
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Alla  prima  esposizione  italiana  d'architettura  che  ebbe 
luogo  recenteiuente  in  Torino,  figurava  un  importante  istru- 
mento  ideato  dalTing.  Fiorini,  che  attrasse  grandemente 
l'attenzione  dei  tecnici,  ed  ottenne  hi  più  alta  ricompensa, 
la  medaglia  d'oro. 

Lo  strumento  fu  dal  suo  inventore  fleuomìnato  l'roxpet- 
loijì'afo  e  serve  per  <)tteneve  la  rappresentazione  in  prospet- 
tiva di  un  oggetto  fjualunrjue  date  lo  sue  proiezioni  orto. 
gonali. 
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Strumenti  congeneri  erano  già  stati  costrutti  in  passata 
specialmente  in  Cxermania.  t'ondati  su  diiferenti  principi:  ma 
non  riuscirono  pratici,  sia  perchè  troppo  conipiicatL  sia 
perchè  non  risolvono  completamente  ii  problema,  obbligando 
per  di  più  a  ricorrere  a  costruzioni  geometriche  ausiliarie: 
pertanto,  dal  confronto  fra  <]uesti  strumenti  e  quello  del 
Fiorini,  emerge  la  bontà  di  quest'ultimo. 

Per  citare  qualcuno  degli  strumenti  inventati  anterior- 
mente al  Pì'ospeiiogì-afo,  si  hanno,  fra  i  più  noti: 

.  1"  Quello  di  A.  Brix  (1),  complicatissimo,  non  opera  ch»^ 
sulla  proiezione  orizzontale,  e  non  dà  che  prospettive  di 
figure  piane:  inoltre  richiede  l'impiego  di  scale,  ecc.  Nella 
trasmissione  dei  movimenti  si  fa  uso  di  un  filo:  è  quindi 
tolta  la  possibilità  di  avere  un  disegno  esatto  o  anche  solo 
approssimato. 

2**  Quello  di  H.  Bitter  (2).  Serve  pure  a  disegnare  so- 
lamente prospettive  di  figure  piane  orizzontali,  e,  bencliè 
meno  complicato  del  precedente,  ha  grandi  dimensioni  in 
confronto  del  disegno  sul  quale  si  opera,  non  fiinzioua  se  la 
figura  da  riprodurre  viene  tagliata  dal  piano  del  (juadro,  eco. 
3'*  Infine,  il  migliore  di  tutti,  Y Apparecchio  prospeifh' 
di  G.  Hauck  di  Berlino  (3),  ma  presenta  molti  inconvenienti 
circa  al  modo  con  cui  deve  essere  adoperato,  ed  alla  sua 
costruzione,  inconvenienti  che  lo  rendono  d'impiego  difficile 
nella  pratica.  Ha  dimensioni  molto  grandi,  consta  di  Ifi  re- 
goli con  21  perni,  2  calcatoi  ed  1  segnatoio.  La  posiziou»» 
dei  regoli  e  (| nella  delle  due  proiezioni  ortogonali  deve  es- 
sere precedentemente  stabilita  mediante  disegni  prej^aratori. 
da  rinnovarsi  ad  ogni  cambiamento  di  dati,  ecc. 

Adunque  tutti  questi  apparecchi  mal  corrispondono  allo 
scopo. 

"1)  [nstrament  zum  Aufzeichnen  persperfirt\^cher  Biìder  rott  gfowt 
ti'isrhen  Figut'ea,  —  Patentschrift  N.  2':646. 

2)  l/istriu/ienf  zar  mechaiiischrn  Ilersteìluug  perspectiriachfr  Biìder  (tff' 
geometrischen   Figureu.  (H*c.  —  Patent  soli  riti   N.  SV^OO'i. 

\ì  Sf'parotahdruek  aus  der  Zeitachrift  dei-  Kdnigìirhen  tei'hnisthfn  Uoth- 
schuìe  :u  Bt»rlin  1884. 
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Tornando  al  Prospeliografo  del  Fiorini,  dobbiamo  aggiun- 
gere che,  per  la  sua  semplicità  di  costruzione,  e  per  la  faci- 
lità d'impiego,  è  uno  strumento  di  utilità  pratica  indi- 
scutibile, e  chi  sa  quanto  laboriose  e  complicate  sono  le 
costruzioni  geometriche  per  ottenere  la  rappresentazione  di 
oggetti  in  prospettiva,  non  può  negare  il  suo  plauso  a  questa 
bella  invenzione. 

Lo  strumento  in  parola  potrà  rendere  non  lievi  servigi 
tanto  presso  le  Direzioni  del  genio,  quanto  presso  quelle  di 
artiglieria  per  la  dimostrazione  dei  progetti.  Crediamo  quindi 
far  cosa  utile  agli  ufficiali  delle  armi  d'artiglieria  e  genio 
fornendo  loro  il  mezzo  di  acquistare  cognizione  dello  stru- 
mento, col  comunicare  loro  l'istruzione  relativa  fatta  pub- 
blicare per  cura  della  Scuola  d'applicazione  d'artiglieria  e 
genio,  che  fu  fra  i  primi  ad  acquistare  il  ProspettO(j7Yifb. 

Lo  strumento  serve,  come  si  è  già  detto,  a  ricavare  di- 
.segni  in  proiezione  centrale  (prospettiva)  di  un  corpo,  date 
due  sue  proiezioni  ortogonali  qualunque,  come  per  es.,  una 
pianta  ed  una  elevazione,  oppure  due  sezioni  perpendico- 
lari fra  di  loro. 

Un  calcatoio,  un  segnatoio  ed  una  riga  sono  in  esso  ci- 
nematicamente collegati  fra  loro  per  modo  che  la  punta  del 
segnatoio  determina  la  proiezione  centrale  di  un  punto  dello 
spazio  ogni  qualvolta  ad  una  delle  proiezioni  ortogonali  di 
questo  punto  sia  sovrapposto  il  calcatoio  e  per  l'altra  pro- 
iezione ortogonale  passi  lo  spigolo  della  riga. 

n  problema  può  essere  risolto  nel  modo  più  generale  e 
per  qualunque  posizione  del  punto  di  vista  e  del  piano  di 
proiezione  centrale  (piano  del  quadro),  potendo  il  primo 
essere  scelto  in  (qualsiasi  posizione  rispetto  a  quest'ultimo 
Tnei  limiti,  ben  inteso,  delle  esigenze  della  pratica)  e  po- 
tendo essere  rispetto  a  questo  collocato  comunque  il  di- 
segno in  proiezione  ortogonale,  non  esclusi  i  casi  nei  quali 
detto  disegno  venga  toccato  o  tagliato  dal  piano  del  quadro, 
casi  che  danno  una  prospettiva,  le  cui  parti  più  viinne  al 
punto  di  vista    sono  di  dimensioni    eguali   o    maggiori   di 
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qu»-lle  corrispoudentì  nel  disegno  in  proiezione  ortogoiuic. 
Tutto  ciò  senza  che  sia  necessario  di  ese'juire  alcan  dLs^g^'- 
preparatorio,  né  costruzioni  geometriche  ausiliarie  e  senza 
neppure  far  uso  di  scale,  ma  valendosi  semplicemente  e  >«• 
la  mente  delle  stesse  date  proiezioni  ort-ogonali,  le  «inali  p^-r 
ogni  determinata  prospettiva  (sia  di  una  figura  piana.  >Ìj 
di  un  corpo  solido)  rimangono  fisse  sulla  tavoletta,  unita 
mente  al  foi^lio  di  lìiseguo.  sino  ad  operazione  finita.  Inoltre 
per  ottenere  dalle  stesse  e  da  altre  proiezioni  ortogonali 
tutte  le  differenti  prospettive  possibili,  non  occorre  neppur»» 
smontare  e  rimontare  Tistrumento.  bastando  spostare  il 
certi  casi  una  sola  od  ambe  le  proiezioni,  e  nei  rimaneuti 
casi  due  perni  dell'apparecchio. 

Lo  strumento  si  fonda  sulle  seguenti  considerazioni  g-^ 
metriche  : 

Su  due  piani  coordinati  ortogonali,  la  cui  linea  eomuu^f 
è  L  T  Fig.  1*)  siano  proiettati  in  A*.  A'  e  B\  B'  due  punii 
comunque  situati  sul  piano  orizzontale.  Sia  inoltre  proiettai*^ 
in  O*.  O'  il  punto  di  vista  e  sia  P*  P'  la  tracv^ia  del  piano 
di  proiezione  centrale  o  piano  del  quadro. 

Condotte  le  O*  A*.  0*  B*.  proiezioni  orizzontali  dei  ragli: 
visaalL  e  le  0'  A',  0'  B'.  proiezioni  verticali  dei  medft^imi 
raggi  : 

I»  Si  avranno  nei  punti  d'incontro  a\  a'  e  /;*.  //  colla  P*  P 
le  proiezioni  delle  prosj>ettive  dei  punti  A*,  A'  e  B'.B'.  *^^ 
immaginata  la  /  /  parallela  alla  L  T.  a  distanza  da  «^"^ 
eguale  alla  distanza  principale  ossia  alla  distanza  di  ^^*.  '^ 
da  P*P'.  se  da  un  punto  qualunque  di  questa  //.  per  e? 
«lai  punto  </.  appartenente  pure  a  P*  P\  si  abbassano  ^ 
perpendicolari  d  a.  //  ^  alle  0'  A'  ed  0'  B'  i  punti  d'inconir' 
2  e  ^  dell»^  dette  perpendicolari  colla  L  T  saranno  distanti 
fra  loro  quanto  a'  lo  è  da  //.  essendo  i  triangoli  O'^f '^  ^ 
o'  2  ^  eguali.  Cons»*^uen temente  le  perpendicolari  cond<»tt«» 
da  «'. //  ed  X.  ^  rispettivamente  a  P' P'  ed  L  T,  daranu" 
nei  h)ro  punti  «l'incontro  A  e  B  le  prosi>ettìve  dei  i)unti 
A'.  A'  e  B*.  B',  e  nella  A  B  si  avrà  la  prospettiva  della  r»*^''^ 
clit^  li  cuniriuncce. 
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Per  rendersi  ragione  di  questo  nuovo  metodo  di  ottenere 
la  prospettiva  che  viene  applicato  alla  costruzione  dello 
strumento,  conviene  confrontarlo  con  quello  ordinariamente 
impiegato,  col  quale  dopo  aver  stabiliti  allo  stesso  modo  i 
punti  a*,  (ì  e  V,  V  (Fig.  2*)  si  effettua  il  ribaltamento 
del  piano  P'P'  sul  piano  orizzontale  di  proiezione  dalla 
parte  di  L,  riportando  con  archi  di  circolo  i  punti  ci 
e  //  in  a'  e  ^'  ed  abbassando  da  questi  ultimi  le  perpendi- 
colari alla  L  T  e  da  a*  e  &"  le  perpendicolari  alla  P"  P',  le 
(juali  incontrandosi  in  A'  e  B'  danno  colla  A'B'  la  pro- 
spettiva della  (A*  B^  A'  B'), 

Risulta  da  quesito  confronto  che  o}  fif  ziza!  V  zizol  ^,  che 
A  B  ed  A'  B'  sono  eguali  in  lunghezza  ed  hanno  pure  eguale 
inclinazione,  ma  che  però  sono  disposte  in  senso  inverso 
rispetto  alla  retta  P'^P'.  E  evidente  quindi  che  una  delle 
due  prospettive  A  B  ed  A'  B'  è  la  vera  e  l'altra  è  una  pro- 
spettiva simmetrica. 

Ora,  se  si  considera  che  Tosservatore  posto  coU'occhio  in 
O",  O'  vede  l' immagine  dell'  oggetto  sulla  faccia  del  piano 
pò  p'  rivolta  verso  L,  e  che  conseguentemente  la  vera  pro- 
spettiva è  la  A'  B'  ottenuta  col  ribaltamento  di  P"  P',  non 
verso  L,  ma  verso  T,  chiaramente  si  scorge  come,  risul- 
tando la  A  B  disposta  nel  modo  identico  della  A'  B',  la  pro- 
spettiva ottenuta  col  metodo  Fiorini  è  la  vera  e  quella 
ottenuta  col  ribaltamento  di  P*  P'  verso  L  è  la  figura  sim- 
metrica di  essa. 

Il)  Supponiamo  che  un  certo  punto  A^,  la  cui  proiezione 
verticale  A',  (Fig.  3*)  è  situata  nel  piano  L,  T^  parallelo 
al  piano  orizzontale  di  proiezione  L  T,  venga  a  spostarsi 
verticalmente  per  collocarsi  in  un  altro  piano  orizzontale 
L,  .T^;  la  proiezione  verticale  della  prospettiva  rispetto 
al  punto  O',  sarà  venuta  da  a\,  sul  raggio  A\  0\,  in  a\, 
sul   raggio  O  ',  A'^,  spostandosi   della  quantità  a\  a\^. 

Ora,  questo  spostamento  è  eguale  alla  porzione  a,  «^  di 
L  T  compresa  fra  le  due  perpendicolari  abbassate  da  o'  ai 
raggi  A\  O',  ed  A',  0'^  diretti  dalla  primitiva  proiezione  A', 

Ricista.  JR9I.  voi.  II.  <» 
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al  punto  0\  e  ad  un  altro  punto  0'^  situato  verticalmente 
al  disotto  di  0\  a  distanza  0\  0\  =  A\  A'^. 

Nel  passaggio  dal  piano  L^  T^  al  piano  L,  T^,  il  punto  0', 
è  scelto  al  di  sotto  e  non  al  di  sopra  di  0',  per  dar  luogo 
al  disegno  della  prospettiva  vera  dell'oggetto.  Ne  consegue, 
come  verrà  detto  più  innanzi,  che,  nell'uso  dello  strumento. 
l'elevazione  o  proiezione  verticale  dovrà  essere  posta  come 
si  vede  nella  figura  4*  cioè  capovolta  rispetto  all'operatore. 

Vediamo  come  la  teoria  suesposta  si  applica  al  prospetto- 
grafo  deir  Ingegnere  Fiorini  considerando  un  punto  qua- 
lumiue  della  A'  A',  B"  B',  ad  es.  il  punto  A^  A'  (Fig.  V 
e  4*).  Nel  prospettografo  due  aste  o'  ol  ed  0'  A'  unite  al 
angolo  retto  vengono  collocate  in  maniera  che  Tasta  A'  0' 
passi  per  0'  e  V  asta  o'  ^  passi  per  d  nel  mentfe  che  A' 
percorre  la  retta  L  T.  Altre  due  aste  0*  A"  e  a"  A  soui- 
unite  alle  precedenti  in  modo  tale  che  la  0"  A'  pa^^i 
per  0"  e  la  a"  A  si  mantenga  parallela  alla  L  T  e  che  meutrn 
A'  cammina  sulla  L  T  i  punti  A'  ed  A%  a  e  A  si  troviin» 
sempre  rispettivamente  sulle  stesse  perpendicolari  alla  L  T. 

Ne  consegue  quindi  che  in  un  piano  orizzontale  data  una 
figura  e  stabilito  il  punto  0'  come  se  detto  piano  venis>' 
riportato  al  piano  orizzontale  di  proiezione,  mentre  A"  segi^** 
la  proiezione  di  un  punto.  A  segnerà  il  punto  corrispon- 
dente in  prospettiva. 

Si  descriverà  ora   lo  strumento  supponendolo   in  aziout\ 

Due  guide  di  scorrimento  (Fig.  4''»  costituite  da  due 
regoli  L  T  e  p"  p'  a  sezione  rettangolare,  sono  fissate  l'um 
perpendicolarmente  all'altra  su  di  una  tavoletta  da  disegno 
e  separano  su  di  essa  le  regioni  T  q  /)",  L  ^  /)',  L  7  p',  de- 
stinate a  ricevere  la  prima  e  la  seconda,  le  due  date  pro- 
iezioni ortogonali,  e  la  terza  il  foglio,  sul  quale  do\Tà  di- 
segnarsi la  prospjttiva.  Un  regolo  A**  0*  è  munito  alla  t?"» 
estremità  A*  di  una  punta  che  fa  ufficio  di  calcatoio  e  ci:* 
è  mantenuta  perpendicolarmente  al  piano  del  disegno,  a^ 
una  distanza  piccolissima  dal  medesimo,  da  uno  zoccolo  eli»' 
si  appoggia  sulla  tavoletta.  Verso  l'altra  estremità  il  rego!»» 
A"  0"  scorre   entro  una  guida,  che    lo  abbraccia  per  breve 
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tratto  della  sua  lunghezza  e  ohe  è  girevole  attorno  ad  uu 
pernio  verticale  O",  portato  da  un  corsoio,  il  quale  può 
essere  fissato  mediante  vite  di  pressione  in  un  punto  qua- 
lunque di  un  regolo  guida  z  o,  ohe  a  sua  volta  vien  fissato 
madiante  due  piccoli  sostegni  posti  alle  sue  estremità,  sulla 
tavoletta,  parallelamente  a  p"  p'  ed  a  distanza  arbitraria  da 
essa.  Gli  assi  del  calcatoio  A"  e  del  pernio  0**  della  guida 
girevole  devono  essere  contenuti  nel  piano  verticale  pas- 
sante per  Tasse  longitudinale  del  regolo  A"  0", 

Una  crociera  o'  d  f  e  0'  è  composta  di  tre  aste  r/  r/,  fé, 
V  O',  la  prima  delle  quali  scorre  entro  una  guida  imperniata 
in  o\  su  di  un  sostegno  s,  che  si  può  fissare  in  un  punto 
qualunque  della  guida  p*p',  a  determinata  distanza  da  L  T. 
Per  Tasse  del  pernio  o'  passa  il  piano  di  proiezione  centrale 
o  piano  del  quadro,  la  cui  traccia  P'P'  è  parallela  a  p' p' . 
Le  altre  due  aste  componenti  la  crociera  sono  fissate  in  v 
a  breve  distanza  dalla  estremità  (/.ed  in  direzione  perpendi- 
colare alla  prima  o'  ci,  alla  quale  una  è  sottoposta  e  sporge 
pel  tratto  v  f  alla  destra  e  pel  tratto  e  v,  molto  più  corto, 
alla  sinistra,  e  Taltra  ^  0'  è  invece  sovrapposta  e  sporge  in- 
tieramente alla  sinistra  di  e/  d\  quest'ultima  ha  il  suo  asse 
che  incontra  costantemente  quello  di  un  pernio  0'  di  una 
guida  che  Tabbraccia  per  una  piccola  porzione  della  sua  lun- 
ghezza. Questo  pernio  è  sorretto  da  un  regolo  z'  .r  sovrap- 
posto al  regolo  fisso  z  o  e  capace  di  scorrere  nel  senso  della 
sua  lunghezza,  mantenendosi  col  suo  asse  nello  stesso  piano 
perpendicolare  ad  L  T  e  passante  per  0\  Inoltre  il  regolo  z'  ;/• 
porta  fissa  ad  angolo  retto  alla  sua  estremità  ,r  una  riga  j:  ìj, 
appoggiata  con  uno  dei  suoi  spigoli  acuti  sulla  superficie 
del  disegno  situato  nella  porzione  di  tavoletta  L  q  p  ,  di- 
segno che  nei  casi  ordinari  è  un'elevazione  od  una  sezione 
verticale. 

Una  squadra  A"  A'  r  la  quale  ha  un  braccio  sorreggente 
il  pernio  della  guida  A'  e  scorrevole  lungo  la  L  T,  e  l'altro 
braccio  passante  entro  uua  guida  girevole  intorno  all'asse 
del  calcatoio  A**  serve  a  mantenere  costantemente  Tasse  del 
calcatoio  stesso  nel  medesimo  piano  perpendicolare  alla  L  T, 
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passante    per    rintersezione   dei  piani  verticali  contenenti 
gli  assi  della  efQ  della  L  T. 

Due  bracci  a  squadra  g  (J  ed  h  h!  sono  destinati,  il  primo 
a  scorrere  sopra  la  guida  L  T,  e  sostenere  in  a,  sul  suo 
prolungamento,  il  pernio  di  una  guida,  entro  la  quale  passa 
Tasta  o'  d  della  crociera;  il  secondo,  disposto  perpendicolar- 
mente  al  primo,  a  spostarsi  parallelamente  a  se  stesso  ed 
alla  p'p    della  medesima  quantità  di  cui  si  sposta  «  nella 

direzione  L  T. 

Un'altra  squadra  composta  del  braccio  fe  ft'  scorrevole 
sulla  guida  p'  p\  e  del  braccio  più  lungo  m  m\  perpendi- 
colare ad  esso,  porta  in  a\  sul  prolungamento  di  m  m\  un 
pernio  munito  di  guida  entro  la  quale  può  scorrere  il  re- 
golo A"  0*.  L'asse  di  questo  pernio  si  trova  nel  piano  ver- 
ticale passante  per  P^  P'  ed  in  quello  passante  per  l'asse  del 

regolo  A'*  O". 

Infine  il  segnatoio  A,  -munito  di  molla  di  pressione  e  leva 
di  sollevamento,  è  portato  da  un  piccolo  carrello  mobilis- 
simo, sorretto  da  rotelle  a  gambo  snodato  ed  attraversato 
dalle  braccia  h  U  ed  m  ni!  delle  squadre,  in  modo  da  essere 
obbligato  a  spostarsi  nello  stesso  senso  e  della  stessa  quan- 
tità di  cui  si  spostano  le  braccia  stesse  ed  i  perni  a"  ed  a. 

Per  porre  l'istrumento  in  grado  di  funzionare,  dopo  aver 
situato  il  regolo  ;ro  col  relativo  corsoio  0^  in  modo  che 
Tasse  del  pernio  portato  dal  detto  corsoio  venga  a  passare 
per  la  proiezione  orizzontale  del  punto  di  vista,  basterà 
fissare  il  sostegno  s  in  modo  che  l'asse  del  pernio  o'  risulti 
distante  dalla  LT  quanto  0"  lo  è  da  P^  P'.  Queste  due  distanze 
rappresentanti  la  distanza  principale,  si  misurano  nel  modo 
più  agevole  allorquando  si  porta  il  regolo  A"  0''  in  posizione 
perpendicolare  a  p"  p\  cioè  sovrapposto  esattamente  al- 
l'asta m  m\  ed  inoltre,  facendo  scorrere  H  regolo  z'  ,r  sul- 
raltro  z  o  fintanto  che  il  pernio  0'  dal  primo  sorretto,  venga 
a  situarsi  col  proprio  asse  nel  piano  verticale  passante  per 
l'asse  longitudinale  della  L  T  ;  condizione  che  si  verifica, 
allorquando  le  braccia  o'  d  ed  e  f  della  crociera  si  trovano 
nelle  direzioni  della  P^  P'  ed  L  T  rispettivamente. 
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I  due  disegni  rappresentanti  le  proiezioni  ortogonali  si 
fissano  con  punte  sulla  tavoletta,  l'uno,  cioè  la  proiezione 
orizzontale,  nella  regione  T  q  p\  l'altro,  cioè  la  proiezione 
verticale  capovolta,  come  è  indicato  nella  figura,  nella  re- 
gione L  (j  p.  Il  disegno  situato  in  T  qp"*  è  quello  le  cui 
linee  devono  essere  percorse  dal  calcatoio  e  si  colloca  nella 
posizione  voluta  rispetto  alla  traccia  P"  P'  del  quadro. 

E  da  notarsi  come,  senza  spostare  i  perni  0"  ed  o',  ne 
alcuna  altra  parte  deirapparecchio,  si  possa  ottenere  un  nu- 
mero infinito  di  prospettive  dipendenti  soltanto  dall'orien- 
tamento che  si  dà  al  disegno  rispetto  alla  P'  P',  ed  alla 
distanza  del  disegno  dalla  P'P'  stessa. 

La  proiezione  che  occupa  la  regione  hqp'  deve  essere 
collocata  in  modo  ohe  la  linea  d'orizzonte,  cioè  la  traccia 
del  piano  orizzontale  passante  pel  punto  di  vista,  coincida 
collo  spigolo  della  riga  ,r  y,  allorquando  0'  trovasi  sovrap- 
posto ad  0  sulla  L  T,  ossia  allorquando  le  braccia  della  cro- 
ciera si  trovano  nelle  direzioni  L  T  e  p'p'.  In  tale  posizione, 
qualunque  movimento  faccia  il  calcatoio,  il  segnatoio  de 
scrive  sul  foglio  collocato  in  l^qp"  una  retta  che  è  la  linea 
d'orizzonte.  Allorquando  il  calcatoio  percorre  proiezioni  di 
punti  situati  in  altri  piani,  lo  spigolo  dello  .r  y  deve  essere 
portato  sulle  corrispondenti  proiezioni  segnate  nel  disegno 
collocato  in  L  g  p',  mediante  opportuno  spostamento  nel 
senso  della  sua  lunghezza  dell'asta  z'  .r. 

Le  prospettive  delle  rette  verticali  si  ottengono,  lasciando 
fermo  il  calcatoio  sul  punto  in  cui  si  proiettano  e  muo- 
vendo la  .ry  da  un  estremo  all'altro  della  corrispondente 
proiezione  collocata  in  L  q  p\ 

In  generale,  come  si  è  già  detto,  la  punta  del  segnatoio 
determina  la  prospettiva  di  un  punto  qualunque,  (]uando 
alla  sua  proiezione  orizzontale  sia  sovrapposto  il  calcatoio  A** 
e  per  la  proiezione  verticale  passi  il  filo  della  riga  x  y. 

Riesce  pure  op))ortuno  fare  osservare  come  colla  di- 
sposizione cinematica  dianzi  descritta,  scambiando  nello 
strumento  il  segnatoio  col  calcatoio,  si  possa  risolvere  anche 
il  problema  inverso  di  quello  finora  preso  in  considerazione, 
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vale  a  dire  si  possa  ricavare  una  proiezione  ortogonale 
allorquando  sia  data  un'altra  proiezione  ortogonale  ed  una 
prospettiva  di  un  dato  oggetto. 

Oltre  a  ciò,  le  applicazioni  dello  strumento  si  estendono 
anche  ad  altri  scopi,  fra  i  quali  si  accennano  quelli  relativi 
alla  ricerca  dei  contorni  apparenti  delle  superfìci,  alla  ri- 
cerca delle  immagini  dei  contomi  d'ombra  e  delle  ombre 
portate,  al  facile  e  rapido  tracciamento  delle  curve  coniche 
(ellissi,  iperboli  ecc.)  e  relative  tangenti,  normali,    ecc.,  ed     ^ 

in  generale  alla    ricerca    della  proiezione    centrale    di   una     . 

curva  qualsiasi. 

Prestandosi  adunque  lo  strumento  ad  essere    vantaggio- 
samente adoperato  non  solo  da  chi  è  perfettamente  al  cor- 
rente delle  applicazioni  della  geometria  descrittiva,  ma  an-     "^ 
che  da  chi  non  conosce    che  i  primi    elementi    di    disegno     j 
geometrico,  risulterà    più    facile  e  più  comune    l'uso    della     ' 
prospettiva,  e  col  suo    impiego    negli    uffici  e  stabilimenti     | 
vari,  costituirà  un  mezzo  altrettanto  comodo   quanto    poco     '• 
dispendioso  di  giudicare  della  forma  e  dell'effetto    estetici     \ 
di  un'opera  in  progetto,  onde  all'uopo  modificarla  o,  (juanto 
meno,  ottenere  a  studi  ultimati,  la  più  evidente,    elegante 
e  sintetica  rappresentazione  qual'è  quella  che  offre  una  prò-     ' 
spettiva.  Inoltre,  essendo  fuori  dubbio  che  qualsiasi  prospet- 
tiva ottenuta  collo  strumento  non  può  a  meno  di  corrispon- 
dere esattamente  in  ogni  sua  parte    alla    pianta  ed  eleva- 
zione da  cui    fu    ricavata,    chi    deve    giudicare   deireffetto 
dell'opera  ha  la  certezza  assoluta  di  non  poter  essere  indotto 
in  apprezzamenti  erronei  in  seguito  a  possibili  errori  ma- 
teriali che  si  avessero  potuto  commettere  nello  studio  dell** 
diversi  parti  dell'opera. 

G.  BOTTERO  "'  A 
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Nel  1885  comparve  in  Italia  una  bella  ed  accurata  tra- 
duzione dell'opera  del  Wolozkoy:  «  Fuoco  della  ffuiteria  in 
rottihatiimenlo  ». 

Le  idee  nuove  enunciate  in  quel  libro  richiamarono  l'at- 
tenzione di  molti  studiosi  di  tattica.  Alcuni,  assai  compe- 
tenti in  materia,  ritenendo  in  buona  fede  che  lo  scrittore 
russo  avesse,  come  pareva,  dimostrato  matematicamente  le 
sue  aftermazioni,  ne  ritennero  esatte  le  conchiusioni  e  se 
ne  valsero  come  punto  di  partenza  per  pregevolissimi  la- 
vori sull'argomento. 

Vi  fu  qualche  confutazione  di  quella  teoria;  ma  nessuna, 
a  quanto  ci  risulta,  portò  la  discussione  sulla  parte  vera- 
mente vulnerabile  di  tutto  lo  studio;  cioè  sulla  parte  ma- 
tematica, su  quei  calcoli  e  quelle  formole,  con  le  quali  Fau- 
tore sembrava  volesse  chiudere  la  bocca  a  tutti  i  suoi  con- 
tradittori. 

E  difatti  non  è  facile,  anche  per  chi  abbia  perfetta  co- 
noscenza del  calcolo  delle  probabilità,  accorgersi  a  prima 
vista  del  punto  debole  di  quei  ragionamenti,  specie  poi, 
«luando  chi  legg^,  attratto  dalle  conchiusioni  tattiche,  non 
vuol  perdere  il  suo  tempo  per  verificare  se  i  procedimenti 
matematici  siano  o  no  rigorosi. 
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Ora  il  Wolozkoy  è  ritornato  suirargomento,  e  fondandosi 
sulla  sua  teoria,  si  è  proposto,  con  un  recente  opuscolo  (  1 . 
di  studiare  se  i  fucili  a  pic3olo  calibro,  dei  quali  ora  si  vanno 
armando  le  diverse  fanterie  d'Europa,  presentino  realmente 
quei  vantaggi,  che  comunemente  loro  si  attribuiscono. 

Le  sue  conclusioni,  come  già  quelle  enunciate  nel  Fuooi 
della  fanteria  in  comhaitimenlo,  sono  radicalmente  diflTerentl 
dalle  idee  che  comunemente  prevalgono  in  proposito. 

In  sostanza  esse  dicono  che  la  maggior  radenza  dei  nuovi 
fucili  non  soltanto"  non  dà  vantaggio,  come  generalment- 
si  crede,  ma  è  dannosa,  cioè  non  solo  non  fa  avmeniare  hi 
probabilità  di  colpire,  ma  la  fa  a  diìHflura  diminuire. 

Sorpresi  da  questa  strana  conchiusione,  abbiamo  voluto 
studiare  di  nuovo  la  teoria,  spassionatamente  e  senza  partiti» 
preso. 

E  la  convinzione  che  ci  siamo  formata  è  questa:  la  ieorin 
del  Wolozkoy  non  ha  solido  fondamento;  essa  si  fondo  sa 
calcoli  matematici  non  rigorosi. 

Queste  affermazioni  possono  sembrare  troppo  recise;  uia 
,    in  fatto  di  matematica  non  vi   sono    opinioni:   la  verità    •• 
una  sola. 

Dimostrare  questa  nostra  convinzione  è  Targomento  d-1 
presente  studio. 

Allo  scopo  di  poter  condensare,  par  quanto  possibile,  ii^ 
poche  pagine  la  confutazione  della  teoria  e  poter  procedere 
senza  malintesi,  ci  è  necessario  ricordare  brevemente  al  l»*t- 
tore  alcune  proposizioni  elementari  sul  calcolo  delle  pro- 
babilità. 

I. 
Alcune  nozioni  sul  calcolo  delle  probabilità. 

^  1.  Supponiamo  che  un  fucile,  puntato  sempre  nelle  l'iou- 
tiche  condizioni,  cioè  puntato  in  modo  da  evitare,  per  quanto 

(1)  La  traduzione  tedesca  porta  il  titolo:  Dns  kleine  Kaliher  una  d-a 
ìveittragende  G-etvehr   1/  piccolo  calibro  e  il  fucile  a  lunga  gittata). 
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possibile,  qualsiasi  errore  non  inerente  all'arme,  si  spari  un 
certo  numero  di  colpi  contro  un  determinato  bersaglio,  che 
supporremo  orizzontale. 

I  colpi,  se  in  numero  sufììcientemente  grande,  si  dispor- 
ranno simmetricamente  rispetto  a  un  certo  punto  —  centro 
della  rosa  mnzzonlale  dei  tiri  -  le  cui  coordinate  rispetto 
a  due  assi  perpendicolari  (che  potrebbero  essere  comunque 
disposti,  ma  che  qui  supporremo  uno  parallelo  alla  direzione 
del  tiro,  l'altro  normale  a  questa)  sono  la  media  aritmetica 
delle  coordinate  dei  vari  punti  colpiti. 

U  centro  della  rosa  orizzontale  dei  tiri  corrisponde  alla 
{fittala  inedia  d). 

Determinato  questo  centro  e  condotti  per  esso  due  assi, 
uno  parallelo,  l'altro  normale  alla  direzione  del  tiro,  si  im- 
magini diviso  il  bersaglio  in  tante  strisce  diegual  profon- 
dità e  d'indefinita  larghezza.  Il  numero  dei  colpi  compresi 


1  Ci  valiamo  della  rosa  orizzontale  di  tiro  |)erchè  più  fumig'liare  ajrli 
jirtigrlieri. 

A  rigrore,  in  una  rosa  orizzontale  di  tiri  la  simmetria  dei  colpi  ri.spetto 
al  eentro  è  approssimativamente  vera  solo  nel  caso  che    ^W    errori  siano 

])Ì(!COlÌ. 

La  gittata  non  è  funzione  lineare  dell'angolo  di  proiezione,  del  peso  della 
carica,  del  peso  del  proietto,  ecc.,  e  di  tutte  le  altre  quantità  di  osserva- 
zione immediata,  come  appunto  è  necessario  affinchè  gli  scostamenti  da 
una  media  avvengano  secondo  il  princìpio  dei  minimi  quadrati. 


X  — />■;  P,q"-' 


i 


I  termini  di  secondo  grado  non  spariscono  che  alla  condizione  che  ^  -, 
A  jy,  A  q..4  siano  piccoli.  Ora  se  ciò  si  può  ritener  vero  per  1  p^  ^  q...  non 
li>  è,  nei  tiri  di  combattimento,  per  s  -. 

Per  ciò  saremmo  stati  più  esatti  se  avessimo  intercettato  le  traiettorie 
con  un  piano  verticale  a  poca  distanza  dalla  bocca  dell'arme,  perchè  i  primi 
elementi  della  traiettoria  soddisfanno  con  sufficiente  esattezza  alla  legge 
di  distribuzione  simmetrica  attorno  ad  un  contro.  Abbiamo  tuttavia  pre- 
ferito il  procedimento  più  semplice  per  maggior  chiarezza.  D'altronde  in 
seguito  la  legge  di  distribuzione  degli  errori  ncm  rapi)licheromo  che  ai 
primi  elementi  appunto  delle  traiettorie. 
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in  ciascuna  striscia  sarà  evidentemente  tanto  più  piccolo 
quanto  più  essa  è  lontana  dal  centro  dei  tiri. 

Si  supponga  che  in  ciascuna  delle  strisce  -fig.  1*)  si  de- 
termini un  rettangolo  avente  per  base  la  profondità  della 
striscia,  e  la  cui  area  sia  eguale  al  rapporto  che  passa  fra  i 
colpi  compresi  nella  striscia  stessa  e  il  totale  dei  colpi  sparati. 

Se  a  tale  rapporto  si  dà  per  denominatore  100,  l'area  di 
ciascun  rettangolo  indicherà  il  per  renio  dei  colpi  sparar! 
compresi  nella  rispettiva  striscia. 

Se  le  basi  dei  rettangoli  si  fanno  più  piccole,  divideii^ló 
ciascuna  di  esse,  per  esempio,  in  due  e  poi  in  quattro  e  {)<»i 
in  otto  parti  e  cosi  successivamente,  i  lati  superiori  dei  ret- 
tangoli stessi  si  avvicineranno  sempre  più  Tuno  all'altro  t**i 
i  vertici  a,  6,  e,  cL  e,  f  tenderanno  a  costituire  una  curva 
continua. 

§  2.  Questa,  pel  modo  stesso  come  è  generata,  avrà  1*- 
seguenti  proprietà  ifig.  2'«: 

1*  Sarà  simmetrica  rispetto  all'asse  delle  //.  Avrà  un 
massimo  corrispondente  ad  .r  -zn  o.  Le  sue  ordinate  andranno 
sempre  più  diminuendo,  quanto  più  saranno  lontane  dal- 
l'origine. 

2"  La  superficie  totale  compresa  fra  la  curva  e  l'as'*** 
delle  .r  sarà  eguale  ad  /,  per  definizione, 

3'  La  superficie  ab  de  'tratteggiata)  rappresenterà  il 
per  cento  dei  colpi,  che  hanno  una  deviazione  positiva  iu 
gittata  compresa  tra  0  ^^  ed  0  e* ,  ossia  rappresenterà  la 
probabilità  di  avere  una  deviazione  positiva  compresa  tra 
O  ^ir  ed  O  e. 

4*  La  probabilità  di  avere  una  deviazione  non  mag- 
giore di  O/*  in  più  o  in  meno,  sarà  rappresentata  dalla 
superficie  tratteggiata  fltìif\'  in  cui  è  Of=Of^. 

Per  comodità  di  studio,  ed  anche  perchè  qui  è  ciò  che 
più  ci  interessa,  abbiamo  supposto  che  il  bersaglio  sia  oriz- 
zontale. Ma  le  conclusioni  alle  quali  giungeremo,  varreb- 
bero egualmente  quando  si  trattasse  della  rosa  verticale  dfi 
tiri,  anzi  che  di  ([uella  orizzontale. 
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§  3.  Sia  .V  =  ?  (.r)  l'equazione  della  curva. 
Per  definizione  dovrà  essere: 


f^{.r)dx  =  2  I  <?{x)d.r=l. 

La  probabilità  di  una  deviazione  compresa  fra  a  e  &  sarà: 

P=  \  <p{.r)d.r. 

La    probabilità    di    colpire    un    bersaglio    profondo  2  s , 
quando  il  suo  centro  coincida  col  centro  O  dei  tiri,  sarà  : 


P  =  2  A  (x)  d  j' . 


§  4.  Quanto  alla  funzione  9  {,r)  si  dimostra  agevolmente 
che  se  Torigine  0  è  il  centro  dei  tiri,  cioè  il  punto  corri- 
spondente alla  media  aritmetica  di  tutte  le  gittate,  cioè, 
ancora,  il  punto  rispetto  al  quale  la  somma  dei  quadrati 
delle  deviazioni  è  un  minimo,  dev'  essere 

[1]  —r-Y  -+?;/,•  =  0, 

^  9  (-r) 

l  essendo  una  costante  dipendente  dalla  maggiore  o  minor 
precisione  dell'arme,  cioè  dal  maggiore  o  minore  aggrup- 
pamento dei  colpi  attorno  al  centro  dei  tiri  o,  geometri- 
camente, dalla  maggiore  o  minore  convergenza  della  curva 
rispetto  all'asse  delle  ./•. 
Integrando  la  [1]  si  ha: 

log  9  (•'•)  =  —  ,p  r^'  -^  co!<t , 


9  (./•)  izz  e  e. 
Ma  dovendo  essere 

(2|  (  9  (.r)dx  =  l 

J  —  00 
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bisogna  che  l  sia  una   quantità  positiva.  Poniamo  per  ciò 
—  =  /t*  :  l'equazione  della  curva  sarà 

La  costante  e  si  determina  con  la  condizione  [2 1,  cioè 

ice  rf  .r  =  1 . 

*'-     X 

L'integrale  definito  ha  per  valore  — r— ^  :  dunque  e  =  ;  /-  • 

fi  p   *^ 

Per  ciò  l'equazione  della  curva  è 

h      -'••'^* 

§  5.  Il  valore  h,  il  quale,  per  le  ragioni  dianzi  accen- 
nate, si  chiama  indice  di  precisioìie,  si  può  facilmente  de- 
terminare in  funzione  della  deciazinne  t^uadraiica  éìtediih 
che  è  la  radice  quadrata  della  media  della  somma  dei  qua- 
drati degli  scostamenti,  in  gittata,  di  tutti  i  punti  colpiti 
dal  centro  dei  tiri. 

Se  la  deviazione  quadratica  media  si  chiama  ft,  si  ha  per 
definì  ziot^, 

I  y  e  y.r  d  .r 

:3i  k~-^ 

1  9  . ./'.  d  .r 
•  —  X 


ossia,  essendo  il  denominatore  della  trazione  eguale  ad  1, 
Ponendo  h  .r^zt .  si  ha 


1  '  X    —  !» 

A-~  I     e     t'dt 


/ri   r.'.. 
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e       i^  d  t  è  Uguale  a 
—jr- ,  si  ha  : 

[41  ft=i-    -j-\  e  perciò  h=z--  ,-  . 

Dalla  [4|  si  deduce  che  l'equazione 


j .» 


h     -'^'-^ 
può  anche  rappresentarsi  così 

§  6.  Indichi  ^*  la  deviazione  media  probabile,  cioè  quella 
deviazione  a  superare  o  no  la  quale  vi  sia  la  stessa  proba- 
bilità. Essa  è  evidentemente  la  metà  della  striscia  conte- 
nente il  oO  7o  d^i  colpi. 

H  valore  di  r  si  ricava  facilmente  in  funzione  di  h 
o  di  k. 

Infatti  esso  deve  soddisfare  alla  condizione 


2--_-J  e         dx=^ 

ossia,  ponendo  h  .c:=t, 

f  e       di^=z-.~    . 

Il  valore  di  hr  che  soddisfa  a  tale  condizione  è  0,4769.... 
Indicando  questa  costante  con  p,  abbiamo 

h 
e  siccome  h  n:     -  >-  ,  si  ha  pure 

r  =  p  ^^2=0,674  k. 
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.^  7.  ludichi  m    la   deviazione    inedia,    cioè    la    media 
aritmetica  delle  deviazioni  in  gittata  dei  vari  colpi,  consi- 
derate tutte  col  segno  -j-  . 
Si  ha  evidentemente 


ìli 


C 
2   I  .r  ìf  d  .r  /•  x 

I  y  (f  '^ 


oc  — /l»  j« 

e         ./•  d  .r 


,^  8.   Riassumendo,  tra  le  quantità 

h  indice  di  precisione, 

li  deviazione  quadratica  media, 

/'  deviazione  media  probabile, 

m  deviazione  media 
sussistono  le  tre  seguenti  relazioni,   dalle    quali    data    una 
delle  quattro  quantità  si  ricavano  le  altre  tre: 

^  9.  Sono  importanti    per  noi  alcune    proprietà    della 
curva 

h      -'»'-^' 

L'ordinata  massima  è 

h    __J__ 

Il  punto  d'inflessione  A  (fig.  2*)  La  per  coordinate  (1) 

1  ,  h      ~\ 

/l|/2  •'        Vt. 


(1)  Pel  punto  d'inflessione   dev'essere      'j  —  o,  ossia  1 — 2A*a?*=:o, 
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La  striscia  contenente  il  50  ^  ,,  dei  colpi   è    limitata    da 


h       -r/^ 


§  10.  Riprendiamo  Tequazione 


2  il    "     ■ 


171  P      rrr-r-  I        e  dx. 


—  « 


Si  ponga  h  x  rz:  /.  Allora  la  1 7 1  diventa 


2  r"^-<. 

1/  K-^rt 


P-.-T7-I        '^      ^''' 


ossia,  ricordando  che  h  rz=z  p. 


L8|  ^-.  =  ,/J     ^      ^''' 


X 

J'' r     -/« 


iV 

Da  questa  formola,  dato  il  valore  di  -,  cioè  il  rapporto 

fra  la  profondità  del  bersaglio  (2.s|  d'indefinita  larghezza 
e  la  profondità  della  striscia  contenente  il  50  Vo  ^^i  colpi 
\j2  r],  sì  può  determinare  la  probabilità  di  colpire  il  ber- 
saglio stesso,  quando,  bene  inteso,  il  suo  centro  coincida 
ool  centro  dei  tiri. 

Dando   ad  '    valori  successivamente  crescenti,  si  può  cal- 

r 

colare    una    tabella    come    la    seguente,  la  quale  è   niente 

altro  che  la  tabella  dei  faiiori  di  pì^obabilitd  ben  nota  agli 

artiglieri.   In  essa  '    sono  i  fai  lori  e  P  le  pìóbahiliià    cor- 
rispondenti. 
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Tabella  r 

% 

1 

-•1  ! 

! 

P 

$ 

r 

p 

1 

!     ^ 

i     r 

P 

i 
r 

i       P 

r 

H 

0,1 

0,0538 

1,1 

0,5419 

Ì2,l 

0,8433 

3,1 

0,9635 

4,1 

U,9943 

0,2 

0,1073 

1,2 

0,5817 

!2,2 

0,8622 

3,2 

0,9691 

1 

4,2 

0,9954 

0,3 

0,1603 

1,3 

0,6194 

'  2,3 

1          1 

0,8792 

3,3 

0,9740 

4,3 

0,9963 

0,4 

0,21 2T 

1.4 

0,6550 

'•2.4 

* 

0,8945 

3,4 

0,9782 

4,4 

0,9970 

0,5 

0,2641 

1,5 

0,(5883 

2,5 

0,9082 

3.Ó 

0,9818 

4,r> 

0,9976 

0,6 

0,3143 

1,6 

1 

0,7195 

•iA> 

0,9205 

3,6 

0,9848 

4,6 

1    0,9981 

*>,'7 

0,3632 

ir* 

0.7485 

2,7 

0,9340 

3," 

0,9874 

4,1 

i    0,9985 

0,8 

0,4105 

;i,8 

0,7753 

2,8 

0,9410 

3.8 

0,9896 

4.« 

0,9988 

0,9 

0,4562 

1,9 

0,8000 

2,9 

0,9495   ' 

* 

3,9 

0,9915 

4  Q 

0,999t» 

1,0   ' 

0,5000 

;2,o 

0,8227 

3,0 

0,9570 

4,0 

0,993o 

5,t» 

0,9993 

• 
■ 

1  (NMNI 

§  11.  Quando  si  oono??ca  la  striscia  contenente  il  50*  « 
(lei  colpi,  è  evidente  che  con  la  tabella  si  pnò  agevolmente 
calcolare  il  "  o  dei  colpi  che  vanno  in  un  bersaglio  d*inde- 
iinita  larghezza  e  di  profondità  2  s,  anche  quando  il  suo 
centro  non  coincida  col  centro  dei  tiri  e  ne  disti  di  una 
data  quantità.  Tale  probabilità  intatti  è  la  semidifferenza 
(o  la  seniisomma  delle  prob<\bilità  corrispondenti  a  due 
bersagli  centrati,  i  cui  lembi  coincidano  coi  lembi  del  ber- 
saglio non  centrato  che  si  considera. 

jj  12.  Per  i;li  usi  che  dovremo  farne  in  seguito  ci 
o;iovA  calcolare  una  tabella  in  cui  le  probabilità  P    ^    si  pos- 


ino avere  in  funzione  del  rapporto 

Ripreutìendo  la  formola 

< 

p   -^ 


.V 


kl   2 


'  2    i  -I' 

—       I      .'     ,n 
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si  ha,  osservando  che  h  s  = 


,v 


y  -^  ? 


ky2 


[9 


—  s 


-V 


Clt 


E  per  ciò  per  ogni   valore  di 


s 


fej/2 


si  può  calcolare  il  cor- 


rispondente valore  di  P.  Si  può  cosi  avere  un'altra  tavola 
di  fattori  di  probabilità,  in  cui  l'argomento  sia  eguale  al 
rapporto  tra  la  metà  della  profondità  del  bersaglio  e  la 
quantità  k  1^2. 

Questa  tabella,  che  è  appunto  quella  adoperata  dal  Wo- 
lozkoy,  non  occorre  calcolarla  espressamente  con  la  for- 
inola |9l.  Si  può  facilmente  ricavare  dalla  tabella  1'  (§  10), 

osservando  che    -  '  >    zzi  /i  .s  =  p     e  per  ciò  che  la  tavola  del 

AVolozkoy  è  quella  da  noi  data  poc'anzi  con  la  differenza 
però,  che  tutti  i  valori  della  prima  colonna  sono  moltipli- 
cati per  p. 

Ecco  la  tavola  del  Wolozkoy. 


P 

p 

8 

P 

0.1 

0,11246 

1,1 

0,88020 

2,1 

0,99702 

0,2 

0,222'70 

1,2 

0,91031 

2,2  : 

0,99814 

0,3 

0,32863 

1,3 

0,93401 

2,3 

0,99886 

0,4 

0,42839 

1,4 

0,95228 

2,4 

0,99931 

0,5 

0,52050 

1,5 

1 

0.96611 

2,5  1 

0,99959 

0.6 

0,60386  . 

1,6 

0,97635 

2,6  ; 

0,99976 

0,1 

0,67780  ' 

1,-^  i 

0,98379 

2,7  ' 

0,99987 

0,8   ' 

^    0,74210 

1-8  1 

0,98909 

2,8  1 

0,99992 

0,9 

079691   1 

1,9  ; 

0,99279 

2,9  ; 

0,99946 

1.0 

0,84270 

2,0  ; 

0,99532 

1 

3.0  1 

«   i 

0,99998 

• 
• 
• 

1,00000 

RivxÈta,   (89i, 

voi.  II. 
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§  13.  In  pratica  si  può  ritenere  che  il  bersaglio  con- 
tenga la  quasi  totalità  dei  colpi  quando  ',Tab.  1*^  la  sm 
profondità  sia  quadrupla  (iella  striscia  coììieìienle  il  .>0\ 
dei  colpi,  ovvero  anche  (Tab.  2*?  sia  circa  otto  rolfe  la  de- 
riazione  niedia  quadvaiica  (szzz^  h  r  2). 


IL 
La  teoria  di  Wolozkog. 

§  14.   Ci   limiteremo    per    ora    ad    accennare   alla  teoria 
per  quel  tanto  che  basti  a  comprendere   Tapplicazione  che 
l'autore  ne  fa  ai  fucili  di  piccolo  calibro. 
Essa  in  sostanza  dice: 

r*  La  fanteria  nel  combattimento  non  punta:  non  fa  uso 
cioè  di  un  difterente  angolo  di  elevazione  secondo  la  distanza 
alla  quale  trovasi  il  bersaglio. 

2'  Qualuncfue  sia  la  distanza  alla  quale  il  bersaglio  f 
collocato,  il  soldato  di  fanteria  non  fa  che  spianare  davanti 
a  se  il  fucile  con  quella  inclinazione  che  gli  riesce  più  co 
moda  e  naturale. 

8"  Per  ciò  i  tiri  sul  campo  di  battaglia  non  costìtuiscon" 
altrettante  rose  orizzontali,  più  o  meno  profonde,  quanr»» 
sono  le  varie  distanze  alle  quali  il  bersaglio  si  è  collocati»: 
ma  formano  in  vece  una  sola  grande  e  profondissima  zona, 
avente  la  massima  densità  a  ijuella  distanza  alla  quale  cor- 
risponde un  certo  angolo  mei  io. 

4"  Insomma  il  tiro  di  fanteria  in  combattimento,  qua- 
lunque sia  hi  distanza  del  bersaglio,  presenta  lo  stesso  aspetti» 
di  un  tiro  eseguito  a  distanza  invariabile  «la  gittata  corri- 
spondente all'angolo  medio  .  ma  con  fortissime  dispersioni 
nel  senso  ilei  la  profondità. 

5*  Gli  angoli  d'elovazione  adojìerati  dai  singoli  soMati 
sono  per  valore  disposti  attorno  all'angolo  medio  secondo  1» 
legete  di  trequenza  degli  errori  dalla  media.  L*angolo  medi»» 
è  di  circa  4  ;  la  ileviazione  (juadratica  media  è  di  circa  2'  '  .. 


! 
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§  15.  Aynmesso  tutto  questo,  è  facile  dedurre  quale  sia  la 
distribuzione  dei  tiri  in  quell'unica  e  profonda  zona. 

Non  si  ha  che  da  adoperare  la  tabella  2%  facendo  k  =:  150' 
e  dando  ad  s  diversi  valori,  espressi  anche  essi  in  minuti 
primi.  ^ 

Abbiamo  in  tal  modo  costrutto  il  diagramma  rappresen- 
tato dalla  figura  3*.  In  esso  le  ascisse  sono  gli  angoli  di 
elevazione.  La  distribuzione  dei  colpi  dall'altra  parte  del- 
l'angolo medio  è  evidentemente  simmetrica. 

§  16.  Se  in  vece  di  tal  diagramma  se  ne  vuole  uno,  il 
quale  indichi  la  distribuzione  dei  colpi  secondo  la  distanza 
espressa  in  metri,  bisogna  prendere  per  ascisse  le  gittate  cor- 
rispondenti agli  angoli  di  elevazione  dati  dalle  ascisse  della 
figura  3'. 

E  evidente  che  un  tale  diagramma,  in  cui  le  ascisse  siano 
le  distanze  espresse  in  metri,  varia  da  fucile  a  fucile.  Esso 
non  è  più  simmetrico  rispetto  alla  gittata  corrispondente 
all'angolo  medio,  poiché,  come  è  chiaro,  a  variazioni  eguali 
dell'angolo  d'elevazione  al  disopra  e  al  disotto  dell'angolo 
medio  non  corrispondono  eguali  variazioni  in  gittata. 

§  17.  Dalla  tabella  2*  per  mezzo  del  calcolo,  ovvero  dal 
diagramma  della  fig.  3*  per  mezzo  di  operazioni  grafiche, 
sarebbe  facile  dedurre  la  curva  rappresentante  la  probabilità 
di  colpire  un  determinato  bersaglio  secondo  la  distanza. 

Infatti  la  probabilità  di  colpire  un  bersaglio  A  B  (Fig.  4*') 
è  rappresentata  dal  per  cento  dei  colpi  che  cadono  nello 
spazio  battuto  AD.  Se  0  è  il  centro  dei  tiri,  cioè  il  punto 
di  caduta  della  gittata  corrispondente  all'angolo  medio,  la 
probabilità  di  colpire  il  bersaglio  sarà  dato  dalla  differenza 
fra  le  probabilità  corrispondenti  alle  zone  0  A  e  OD.  Basta 
quindi  conoscere  lo  spazio  battuto  corrispondente  a  ciascuna 
distanza  per  dedurne  la  probabilità  di  colpire  il  bersaglio 
stesso. 

§  18.  In  questo  calcolo  si  può  procedere  anche  non 
prendendo  in  esame  che  quantità  angolari,  senza  cioè  dover 


l 
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ricorrere  agli  spazi  battuti.  Infatti  se  l'angolo  sotto  il  quale 
il  bersaglio  è  visto  dai  tiratori  s'indica  con'2f>  (2r,  quando 
il  bersaglio  non  è  molto  alto,  è  assai  prossimo  alla  differenza 
fra  i  due  angoli  d'elevazione  corrispondenti  rispettivamente 
alla  testa  e  ai  piedi  del  bersaglio),  se  j^  è  la  distanza  an- 
golare fra  il  centro  dei  tiri  ed  il  centro  del  bersaglio,  cioè 
la.  differenza  fra  l'angolo  medio  e  l'angolo  di  elevazione  cor- 
rispondente al  centro  del  bersaglio,  la  probabilità  di  colpire 
il  bersaglio  stesso,  quando  s'indichino  con  '1/  (a)  i  valori  della 
tabella  2"  corrispondenti  ai  valori  a  della  prima  colonna. 
•  sarà 


Volendo  dunque  costruire  la  curva  di  probabilità  di  col- 
pire un  determinato  bersaglio  con  un  dato  fucile  (p.  e.  un 
bersaglio  la  cui  altezza  sia  uguale  a  quella  deiruomo  in 
piedi),  non  si  debbono  fare  che  le  seguenti  operazioni: 

a)  determinare  con  le  tavole  di  tiro  del  fucile  che  <i 
considera  la  gittata  corrispondente  alFangoIo  medio  di  4'; 
lì)  per  ciascuna  distanza  in  metri  alla  quale  sì  suppone 
collocato  il  bersaglio,  determinare  l'angolo  2  r  sotto  il  quale 
il  bersaglio  stesso  è  visto,  e  cercare  la  quantità  .i\  differenza 
fra  Tangolo  medio  di  4**  e  l'angolo  di  elevazione  corrispon- 
dente al  centro  del  bersaglio. 

Le  quantità  ./•  e  e  (espresse  p.  e.  in  minuti  primi),  intro- 
dotte nella  formola  ultima  accennata,  danno  il  cercato  va- 
lore di  p,  ponendo  k  =  150'  e  ricorrendo  alla  tabella  2'  per 
la  determinazione  delle  ^. 

§  19.  La  probabilità  /),  quando  2  r  sia  a  bastanza  pic- 
colo —  come  è  appunto  il  caso,  in  cui  si  tratti  di  bersaglio 
poco  profondo  e  alto  come  Tuomo  in  piedi  —  sì  può  an  jhe 
determinare  con  una  formola  molto  semplice. 

È  chiaro  che  chiamando  D  Tangolo  medio,  la  probabilità 
di  colpire  il  bersaglio  2  r,  il  cui  centro  disti  di  .r  dal  punto 
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medio  (D,  2  r,  ,r  sono  tutte  quantità  angolari)  è  rappresen- 
tata da 


^=ftj/2^J 


e     -  ^'dj\ 


D  —  x  —  V 

L'integrale  definito,  se  2  v  è  a  bastanza  piccolo,  si  può 
evidentemente  ritenere  eguale  al  trapezio  ab  ed  (Fig.  6"") 
senza  commettere  un  grande  errore;  ossia  si  può  ritenere 

l)  —  X  f  t» 

e     ^  ^'d.r  =  2re    ^a- '' 

D—.c  —  v 

e  per  ciò 


J 


noi  ^^=^^""'- 

Di  questa  formola  faremo  frequente  uso  in  seguito. 

§  20.  La  curva  della  probabilità  di  colpire  un  deter- 
minato bersaglio  è  della  forma  di  quella  rappresentata  nella 
fig.  6-. 

La  probabilità  cresce  col  crescere  delle  distanze. 

Le  due  curve  della  fig.  6"  sembrano  in  disaccordo,  poiché 
a  prima  vista  si  direbbe  che,  per  le  distanze  alle  quali  è 
maggiore  la  fittezza  dei  colpi  (quelle  poco  differenti  dalla 
gittata  corrispondente  all'angolo  medio),  si  debba  anche  avere 
una  maggior  probabilità  di  colpire. 

Ma  il  disaccordo  apparente  molto  facilmente  si  spiega, 
osservando  che  la  probabilità  di  colpire  non  dipende  sol- 
tanto dalla  maggiore  o  minor  densità  dei  colpi  che  cadono 
in  vicinanza  del  bersaglio,  ma  eziandio  dalla  maggiore  o 
minor  profondità  dello  spazio  battuto.  Mentre  la  densità  dei 
colpi  raggiunge  un  massimo  in  corrispondenza  dell'angolo 
medio,  lo  spazio  battuto  cresce  sempre  col  diminuire  delle 
distanze. 

Anche  la  formola  [lOj  spiega  agevolmente  la  cosa. 
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III. 
Le  proprietà  dei  fucili  di  piccolo  calibro  secondo  Wolozkog. 

§21.  Ripreudiamo  la  forinola 


Questa  è  assai  comoda  per  paragonare  Isl  probabilità  di 
colpire,  con  differenti  lìicili,  a  parità  di  bersaglio  e  di  di- 
stanza. 

Infatti  {>er  tutti  i  incili,  a  parità  di  distanza  e  di  bersaglio, 

2r 

il  fattore  :";"\=r^^ta  lo  stesso  (1'.  Pel  confronto  tra  i  dì- 
kì   Ìt:  ^ 

versi  fucili  basta  quindi  paragonare  il  secondo  tattore.  nel 
quale  ciò  che  cambia  col  cambiar  deirarme  è  la  sola  quan- 
tità ,r,  \*ale  a  dire  la  differenza  tra  Tangolo  medio  (4'  e 
Pangolo  di  elevazione  corrispondente  alla  distanf»  cbe  si 
oonsidera, 

J5  22.  Paragoniamo  per  esempio  il  J/ii^ttcT  tedeso>\ 
^\nne  tipo  di  fucile  di  antica  costruzione,  col  facile  He^'--*' 
di  hibbricazìone  svizrera  e  del  calibro  di  S.7. 

SupiH^niamo  che  il  Ivrsaglio  abbia  Taliezza  delI*noiao  in 

I*A  quant.i:à  2  o  è  àdtoì  ìàIIa  se^aezita  tabella. 
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Tabella  3- 


Distanza  ' 


m 


20 


DistaD/.a 


m 


iv 


200 
400 
500 
600 


19^28 

700 

14'  36" 

800 

11' 40" 

900 

9'  44" 

1000 

8'20' 
7  18" 
6'  30" 
5'  50" 


Dtiitanza 
m 

1100 
1200 
1300 
1400 


%v 


Distanza 
m 


2t? 


5'  18" 
4'  52" 
4'  30" 
4^0" 


1500 
1600 


I    3' 54" 

I 

1    3' 38" 


Gli  angoli  d'elevazione    per  le  varie  distanze    sono   dati 
qui  in  seguito. 

Tabella  r 


Distanza 

1 
i 

A  N  (i  U  1. 

I    DI 

ELEVAZlOxNE 

m 

1 
1 

Hcliler 

Mausei 

• 

400 

;  (j., 

34' 
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Per  conseguenza  la  quantità  ./•  (dìflferenza  tra  l'angolo 
medio  di  4"  e  l'angolo  di  elevazione  per  le  varie  distanze) 
è,  in  minuti  primi,  quella  indicata  qui  sotto. 


Tabella 

5' 

Distanza 
in  m. 

X  in  nnn.  pr. 

• 

,    Hebler       Mauser 

400 

204,73 

• 

195,91 

500 

192,81 

177,1 

600 

179,47 

156,38 

700 

164,8 

133,0 

800 

148,8 

107,45 

900 

131,5 

79,6 

1000 

112,95 

49,45 

1100 

92,9 

17,0 

1200 

72,66 

17,6 

1300 

49 

54,55 

1400 

25,18 

93,75 

1500 

.— 

135,2 

1600 

26,47 

178,95 

1700 

54,23 

— 

1800 

83,25 

— 

1900 

113,58 

— 

2000 

145,15 

Con  questi  dati  e  servendosi  della  nota  formola,  si  deduce 
quale  sia  la  probabilità  di  colpire  alle  varie  distanze,  coi^i 
con  Tuno,  come  con  l'altro  fucile. 

Per  facilità  di  confronto  abbiamo  tradotto  in  diagrammi 
(fig.  7")  i  risultati  numerici  del  Wolozkoy. 
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§  23.  Dall'esame  dei  diagrammi  risulta  che  pei'  le  di- 
sianze inferiori  ai  1300  metri  la  maggior  radenza  no  A 
giara,  anzi  è  di  danno,  perchè  fa  diminuire  la  próbahiliià 
di  colpirei  II  fucile  di  piccolo  calibro  i^resenìa  ranlaggi  sol- 
fanio  per  le  distanze  superiori  a  qicella  ora  defta. 

§  24.  Seguitando  nel  confronto  dei  due  diagrammi,  si 
perviene  col  Wolozkoy  alle  seguenti  deduzioni,  le  quali  — 
se  la  teoria  fosse  fondala  avrebbero  certo  non  poco  va- 
lore tattico. 

Suppongasi  un  ordine  di  combattimento  costituito  su  due 
schiere;  la  distanza  fra  queste  sia  di  300  /n  circa  e  sia  di 
500  m  la  profondità  della  prima,  cioè  la  distanza  dalla 
linea  dei  tiratori  ai  grossi. 

In  quali  condizioni  esso  si  troverà  se  soggetto  al  fuoco 
dei  nuovi  fucili,  rispetto  a  quelle  in  cui  trovavasi  se  sot- 
toposto all'azione  dei  fucili  di  maggior  calibro? 

Quando  la  prima  linea  sarà  ad  un  chilometro  dal  nemico, 
le  sue  perdite,  rispetto  a  quelle  di  una  volta,  saranno  mi  : 
nòri:  maggiori  però  quelle  dei  grossi  della  prima  schiera; 
le  perdite  della  seconda  schiera  saranno  a  dirittura  più  del 
doppio  di  quelle  di  prima. 

Allorché  la  1*  linea  sarà  giunta  a  700  7n.  tutta  la  prima 
schiera  soffrirà  meno  perdite  di  quante  non  soffrisse  coi 
vecchi  fucili;  ma  ne  subirà  più  la  2\ 

A  300-400  m  tutto  l'ordine  di  combattimento  sarà  meno 
colpito  di  quanto  non  fosse  prima. 

D'  altra  parte,  siccome  alle  distanze  fra  1300  e  700  /n 
come  la  curva  delFHebler  dimostra  —  le  perdite  col  diminuir 
delle  distanze  crescono  poco  sensibilmente,  mentre  invece 
coi  fucili  antichi  crescevano  molto  rapidamente,  è  da  pre- 
vedersi che  la  fanteria  soggetta  al  fuoco  dei  facili  di  pic- 
colo calibro  tenderà  generalmente  a  fare  entrare  in  linea, 
quanto  più  presto  sarà  possibile,  anche  i  battaglioni  di  2« 
schiera.  Se  essi  soffrono  più  d'una  volta,  tenendosi  fuori 
della  linea  di  combattimento,  e  se  con  l'avanzare  in  prima 
linea  le  loro  perdite  crescono  di  pochissimo,  a  che  scopo 
ritardarne  l'entrata  in  azione? 


Tutti  ragioneranno  a  questo  modo:  ed  è  certo  cheqnesui 
tendenza  generale  non  poco  influirà  sulla  condotta  del  com- 
battimento. 

§  "25.  Ma  questo  -  secondo  it  Wolozkoy  -  è  un  Iato  solo 
della  quìstioae. 

Già  da  molto  tempo  si  è  osservato  che  il  fantaccino  nel 
combattimento  s'impressiona  non  soltanto  delle  perdite  cìk 
il  riparto  cui  esso  appartiene  effetticaìtiente  xuòlit-e,  ma  antlie 
della  nìai/gioie  o  miiioye  prohabilild  di  essere  i-olpUo.  Egli 
giudica  questa  probabilità  dalla  maggiore  o  minor  tìttezza 
dei  colpi  che  cadono  sulla  zona  davanti  a  sé,  che  egli  deve 
attraversare,  e  dalla  minore  o  maggior  quantità  dei  colpì  eli-- 
sorvolano  sulla  sua  testa.  È  un  giudizio  falso,  come  ve- 
demmo: ma  tanto  è:  il  soldato  nou  sa  che  la  probabili^ 
di  esser  colpito  dip3nde  non  soltanto  dalla  fittezza  dei  colpi. 
ma  anche  dall'angolo  sotto  il  quale  questi  cadono,  e  quin'ii 
giudica  a  suo  modo. 

Qui'sta  itiipn!fsioi>e  moraìe  prodotta  dai  proietti  die  non 
colpiscono  è  un  fattore  da  tenersi  in  conto,  quando  si  cou- 
frontano  i  nuovi  fucili  con  gli  antichi. 

Stiamo  anche  qui  al  paragone  tra  VHeblef  e  Ìl   Maivn:: 

Supponiamo  ad  esempio  che  il  bersaglio  sìa  a  700  m  *'- 
calcoliamo  fé  con  l'uno  o  con  l'altro  dei  due  liicili  sia  mag- 
giore la  quantità  dei  colpi  che  cadono  nella  zona  profomla 
lOl)  III  e  situata  immediatamente  avanti  al  bersaglio. 

Jl  per  cento  di  colpi  che  cade  in  una  zona  profonda  'i'- 
e  il  cui  punto  di  mezzo  sia  lontano  di  .r  dal  centro  dei  tiri 
(punto  di  caduta  della  gituita  co rris tendente  a  4'  di  eli— 
vazione    è 


W-i}_- ^  \ki'i} 


Evidentemente  .<--{-(-  è  la  differenza  tira  l'an-iulo  mei. 
e  l'angolo  corrispondente  alia  gittata  di  600 /«:  .r  —  r  (■  I 
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diflferenza    fra  lo  stesso  angolo  medio    e   quello  corrispon- 
dente alla  distanza  di  700  m;  k  è,  come  sappiamo,  160'. 

E  per  ciò 


^V212.1'       *' 212,1/ 


per  THebler  è  p  :=  — ^ '- ^, —  :^2,5°  „  circa, 

+  /147.6.          /124.2X 
per  il  Mauser  przz      ^  —-- =  5    ^  circa. 

Quanti  colpi  sorvolano  sul  bersaglio? 

Il  numero  di  questi   sarà  eguale  al  60  '*  „  più  quelli  che 

cadono  fra  700  m  e  il   punto  di  caduta  corrispondente  al- 

1        /      X      \ 
l'angolo  medio  (1).  E  cioè  sarà  50",/,  -f- ~  ^  I  j,  i/o    »i^cui 

:C  è  la  differenza  fra  Tangolo  medio   e  l'angolo  di  700 ^i. 
Quindi  per  THebler.     .     .  50  \,  +  ^  +  (  212 'ì  )  =  ^^  "  - 

per  il  Mauser ^'^^^■'<^  ^l  ^  (f^J.)  =  ^^  ^'- 

Vale  a  dire  che  alla  distanza  di  (XX)  m  si  avrà 

Heliler  Mauser 

colpi  che  vanno  nel  bersaglio.     ...       1,2  °4       1'^  ".  o 
colpi  che  cadono  in  una  zona  di  100  7n 

avanti  al  bersaglio 2,5  "  o       6,0 *^/„ 

colpi  che  sorvolano  sul  bersaglio.     .     .     86,0  ^'/o     79,0'",,. 

Cioè  alla  distanza  di  700  /n  tanto  gli  effetti  ìnateìnali  dei 
proietti  che  colpiscono  il  bersaglio,  quanto  gli  effetti  morali 
dei  proietti  che  non  lo  colpiscono  sono  minori  pel  fucile  a  pic- 
colo caliby^o. 

Queste  conchiusioni  starebbero  anche  se,  in  vece  della  di- 
stanza di  700  rn,  se  ne  fosse  scelta  una  qualunque  inferiore 
ai  1300 //2. 

(1)  Veramente  questa  somma  dovrebbe  essere  diminuita  del  numero  dei 
colpi  che  vanno  nel  bersaj^lio.  Ma  questa  diminuzione  non  altererebbe  le 
coDcbiusioni. 
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In  sostanza  dunque  :  il  cantaggio  del  fucile  a  piccolo  ca- 
libro contro  una  fanteria  ar^mata  dei  fucili  a  grosso  calibra 
adoperati  finora  è  problematico.  Alle  piccole  distanze  il  pic- 
colo calibro  infligge  perdite  minori:  alle  medie  disianza' 
le  riscì^ce  soltanto  subiscono  perdite  maggiof*i  di  prùm. 
I  vantaggi  del  piccolo  calibro  si  hanno  solo  alle  grandi 
distanze;  cioè  a  quelle,  alle  (juali  geney^almenie  sarà  i/npfjs- 
sibile  traime  profitto. 

§  26.  Le  proprietà  dei  fucili  di  piccolo  calibro  de- 
dotte dal  Wolozkoy  per  mezzo  elei  calcoli  ora  accennati, 
possono  anche  —  ammessa  bene  inteso  la  sua  teoria  —  di- 
mostrarsi più  semplicemente  e  chiaramente  per  mezzo  di 
una  costruzione  grafica. 

Infatti  (fig.  8')  se  pei  due  fucili  si  ritiene  che.  a  parità 
di  distanza,  la  deviazione  quadratica  media  abbia  lo  stesso 
valore,  la  curva  della  distribuzione  dei  colpi  i  in  cui  stil- 
l'asse  delle  ./•  si  contino  le  elevazioni)  sarà  la  stessa  cosi 
per  Tuna  come  per  l'altra  arme.  Se  il  bersaglio  è  al  disotto 
dell'angolo  medio  e  situato  alla  stessa  distanza  lineare  per 
entrambi  i  fucili,  Y  angolo  di  elevazione  per  V  Hebler  sarà 
minore  di  quello  per  il  Mauser  ;  cioè  sarà  O  ^  >  Oh. 

Il  bersaglio  essendo  alla  stessa  distanza  per  ambo  i  facili, 
gli  angoli  ab  e  ed,  sotto  i  quali  rispettivamente  esso  è  visto, 
saranno  eguali,  e  per  ciò  la  superficie  a  a'  b'  b  { probabiliti 
di  colpire  col  ilauser)  sarà  maggiore  di  e  r  d  d  (prolìA- 
bilità  di  colpire  con  l' Hebler). 

Una  striscia  situata  davanti  al  bersaglio  e  ugualmente 
profonda  (profondità  lineare)  sarà  in  quantità  angolare  mi- 
nore per  r Hebler  che  non  per  il  Mauser:  e  per  ciò  es- 
sendo g  e  <C^  fa  la,  superficie  g  g'  cf  e  i  per  cento  dei  colpi  che 
cadono  nella  detta  striscia  adoperando  T  Hebler  i  sarà  minore 
della  superficie  ff  a* a  (corrispondente  per  cento  adoperali'^"» 
il  Mauser). 

Ancora.  Il  po^  cento  dei  colpi  che  sorvolano  sul  bersagli^» 
sarà   pel   Mauser  uguale   a  50  "  .,  piti  la  superficie  //  h  h'  "': 
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per   THebler  sarà  SC  ^  più  la  superficie  od(Vo'\  e  quindi 
evidentemente  il  primo  per  cento  sarà  maggiore  del  secondo. 

Queste  sono  le  conclusioni  del  Wolozkoy. 

Ma  qual  valore  scientifico  esse  hanno? 


IV. 
Confutazione  della  teoria, 

§  27.  Procederemo  in  questo  modo: 

1"  Cercheremo  alcune  formole  le  quali  esprimano,  la 
probabilità  di  colpire  nel  combattimento,  facendo  cioè  lar- 
ghissima parte  a  tutte  quelle  molteplici  cause  d'errore  che 
nel  combattimento  stesso  possono  verificarsi.  Vedremo  diret- 
tamente che  le  conchiusioni  del  Wolozkoy  sulla  radenza 
non  sono  esatte,  quando  anche  le  cause  di  errore  si  ammet- 
tano grandi  quanto  si  voglia. 

2*^"  Esamineremo  i  fatti  che  Fautore  russo  prende  come 
fondamento  della  sua  teoria  e  proveremo: 

a)  che  i  fatti  stessi  si  spiegano  perfettamente  anche  con 
le  formole  nostre,  le  quali  non  saranno  altro  che  la  traduzione 
algebrica  di  quanto  finora  il  semplice  buon  senso  ha  fatto 
ritener  come  esatto; 

h)  che  le  prove  dei  fatti  pochissimo  conchiudono  a 
favore  della  tesi  del  Wolozkoy;  e  che  anzi  il  procedimento, 
da  questo  tenuto  nel  sottoporre  al  calcolo  delle  probabilità 
i  fatti  stessi,  è  tanto  poco  rigoroso  da  doversi  ritenere  come 
scientificamente  arbitrari  i  risultati. 

§  28.  Quando  si  fanno  ricerche  matematiche  sulla  proba- 
bilità di  colpire  in  un  tiro  di  fanteria,  basandosi  sulle  disper- 
sioni teoriche  o  sperimentali  che  si  ricavano  ai  poligoni,  si 
giunge  a  conchiusioni  le  quali  non  sono  applicabili  al  tiro 
di  combattimento  quale  avviene  in  guerra. 

I  calcoli  balistici  soliti  tengono  conto  di  due  cause  d'er- 
rore soltanto:  la  dispersione  propria  del  fucile,  Terrore  nella 
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stima  della  distanza.  Le  serie  di  tiro  di  combattimento  ai 
poligoni  introducono,  è  vero,  una  nuova  causa  di  pertur- 
bazione, gli  errori  di  puntamento;  ma  sono  ben  lungi  dal 
rappresentare  le  condizioni  di  tiro  quali  avvengono  allorohé 
vi  è  la  più  potente  tra  le  cause  perturbatrici,  il  fuoco  ne- 
mico. Tanto  è  vero  che  i  per  cento  che  si  ottengono  ai 
poligoni  sono  straordinariamente  sproporzianati  ai  per  cento 
ohe  si  ottengono  in  guerra,  quali  risultano  dai  lavori  sta- 
tistici fatti  sulle  diverse  campagne. 

Nel  combattimento  le  cause  d'errore  —  trattandosi  di 
fuoco  di  masse  di  fanteria  —  si  riducono  essenzialmente  a 
queste: 

1"  Errore  nella  stima  della  distanza:  il  quale  può  esseri* 
più  0  meno  grande,  ma  compreso  fra  certi  limiti.  In  tempo 
di  pace,  nei  tiri  ai  poligoni,  si  ritiene  che  questo  errore 
non  superi  il  decimo  della  distanza:  nel  combattimento  sarà 
certo  maggiore. 

2''  Errore  nell*alzo:  che  può  avere  un  valore  di  una 
certa  entità,  ma  compreso  in  determinati  limiti,  dipendenti 
appunto  dalla  massima  graduazione  materialmente  coni-essa 
all'alzo  stesso. 

3'\EiTore  nel  puntamento:  che  può  es^re  anche  gran- 
dissimo e  sul  valore,  o  per  lo  meno  sui  limiti  del  valor*»  «i»^l 
quale,  nulla  tf  priori  possiamo  stabilire:  tanto  più  poi  che. 
per  quanto  si  voglia  essere  ottimisti,  non  si  può  a  meno  «li 
ammettere  che  un  certo  numero  di  soldati  più  o  meno 
gi'aude.  nel  combattimento  non  punti  atfatto. 

4*  Dispersione  propria  del  fucile:  la  quale  ha  un  valore 
noto  e  certamente  di  gran  lunga  inferiore  a  quello  -legli 
errori  dianzi  accennati. 

Prima  di  passare  oltre,  ci  oocorre  di  discutere  la  natura 
della  causai  2*  e  3*,  per  ix^terne  sottoporre  a  cal^^tlo  gli 
etVotti. 

Se  ci  tosse  possìbile  di  prender  nota  dell'alzo  adojvra:*» 
in  un  dato  momento  da  ciascun  soldato  di  un  ripan'>  v.-- 
fa  fuo.'o  nel  l'or  JCvìsmo  d*^I  combat  ti  mento,  e  ci  fosse  pi>ss:''  il- 
verìri.are   il    puiraiuento   fatt«>   da  ciascuno  di  •»'i>L  trove- 
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remino  alzi  assai   differenti   l'uno    dall'altro   e  puntamenti 
assai  disparati. 

Incominciamo  dagli  alzi. 

Fra  le  molte  cause  che  possono  dare  un  alzo  diff'erente 
da  quello  ordinato,  alcune  hanno  azione  indifferentemente 
in  un  senso  e  nell'altro,  ossia  sono  tali  da  poter  produrre 
indiff*erentemente  uno  spostamento  in  più  od  in  meno  (er- 
rore di  lettura,  errore  di  graduazione,  ecc.);  ma  altre  hanno 
azione  in  un  verso  solo,  cioè  nel  senso  di  dare  un  alzo  mag- 
giore di  quello  ordinato:  fra  questo  sta  essenzialmente  il 
fatto  prorato  che  col  diminuire  della  distanza  il  soldato  non 
sempre,  anzi  di  rado,  fa  la  corrispondente  diminuzione  del- 
l'alzo. 

Ora  si  noti  che,  per  l'analisi,  fra  i  soldati  i  quali  bene  o 
male  o  anche  malissimo  graduano  l'alzo,  ma  lo  graduano, 
e  i  soldati  che  non  lo  graduano  punto  c'è  una  differenza  so- 
stanziai iss  ima. 

Per  i  primi  se  i  vari  alzi  s'immaginano  disposti  per  or- 
dine di  grandezza  e  si  cerca  la  media,  rispetto  a  questa  gli 
alzi  stessi  possono,  con  molta  approssimazione,  ritenersi  sim- 
metricamente disposti,  secondo  le  indicazioni  dell'ordinaria 
curva  di  probabilità.  Per  gli  altri,  quando  anche  si  ammetta 
che  gli  alzi  si  dispongano  simmetricamente  attorno  ad  una 
inedia,  questa  sarà  differente  dalla  media  precedente.  Sicché 
le  due  curve,  o  meglio  le  due  superficie  di  distribuzione 
degli  errori,  si  sovrappongono:  il  raggruppamento  degli  alzi 
di  tutto  il  riparto  attorno  ad  una  media  non  avviene  più 
secondo  la  solita  legge.  Se  noi  avessimo  dati  sufficienti  per 
determinare  in  quali  proporzioni  i  due  fatti  si  producano, 
non  ci  sarebbe  difficile  stabilire  la  funzione  degli  scosta- 
menti dall'alzo  medio:  ma  sgraziatamente  ciò  non  è,  e  per 
quanto  cerchiamo  di  architettare  sui  pretesi  risultati  speri- 
mentali del  combattimento,  il  fondamento  vero  non  riusci- 
remo a  stabilirlo  mai,  neppure  approssimativamente.  Quindi 
la  convenienza  di  esaminare  i  due  fatti  separatamente. 

Quanto  agli  errori  di  puntamento  bisogna  fare  un'analoga 
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distinzione:  fra  i  soldati  che  puntano  bene,  male,  o  malis 
simo,  ma  puntano,  e  coloro  che  non  puntano  affatto. 

I  puntamenti  dei  primi  si  possono  ritenere  simmetrica- 
menti  disposti  rispetto  ad  un  certo  puntamento  medio  se- 
guendo la  solita  legge  di  distribuzione  degli  errori;  i  punta- 
menti degli  altri  si  raggruppano  attorno  ad  una  media 
affatto  differente  dalla  prima. 

Talché  abbracciare  in  una  sola  formola  analitica  la  pro- 
babilità di  colpire  che  ha  il  riparto  non  si  può.  Bisogna 
considerare  separatamente  i  quattro  termini  di  questa  somma: 
e  cioè  la  probabilità  di  colpire  dovuta: 

1®  a  coloro  che  cambiano  Talzo  —  e  puntano; 
2"  a  coloro  che  cambiano  l'alzo  —  e  non  puntano: 
3*'  a  coloro  che  non  cambiano  l'alzo  —  e  puntano; 
4*"  a  coloro  che  non  cambiano  Talzo  —  e  non  puntano. 

Esaminiamo  successivamente  il  tiro  di  queste  quattro  ca- 
tegorie d'individui. 

Intanto  osserviamo  che  le  categorie  2'  e  4'  ne  costitui- 
scono una  sola.  Abbiano  o  no  cambiato  l'alzo,  poiché  non 
puntano,  gli  effetti  sulla  dispersióne  del  tiro  saranno  i  mt»- 
desimi. 

Per  tutti  questi  individui  gli  angoli  d'elevazione  si  po- 
tranno ritenere  simmetricamente  disposti  attorno  ad  un 
certo  angolo  medio.  Facciamo  subito  notare,  a  scanso  d*e<]ui- 
voci,  che  ammettendo  questo  angolo  medio,  non  intendiamo 
già  di  ammettere       come  fa  il  Wolozkoy  -  -  che  esso  angolo  i 

sia  costante,  cioè  indipendente  dalla  distanza.   Vedremo  in  ; 

seguito  che  quest'asserzione,  sulla  quale  l'autore  russo  ar- 
chitetta tutta  la  teoria  delle  armi  da  fuoco  in  genere  e  di 
(]uelle  a  piccolo  calibro  in  ispecie,  a  nostro  parere,  non  è  per 
nulla   provata  dai  fatti  coi  quali  egli  intende  dimostrarla. 

Per  tali  due  categorie  d'individui  {2^  e  4*)  la  probabilità 
di  colpire  un  bersaglio  di  dimensioni  angolari  2  r  può  esser 
dmi(iue  espressa  da 


k  K  2  :t 
in  ciii: 


Vi»  _- 

e     '  ^ 


i 
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k  rappresenta  la  deviazione  (luadratioa  media  dovuta 
alla  dispersione  degli  angoli  d'elevazione  attorno  all'an- 
golo medio,  e  alla  dispersione  propria  del  fucile  ;  è  perciò 
|/r  -f-  /**,  chiamando  rispetti vamete  i  e  /Ma  deviazione  qua- 
dratica media  degli  angoli  d'elevazione  attorno  all'angolo 
medio  e  la  deviazione  quadratica  media,  espressa  in  angolo, 
dei  colpi  attorno  al  punto  di  caduta  della  gittata  media; 

.r  è  la  differenza  fra  l'angolo  medio  di  elevazione  e 
r  angolo  di  elevazione  corrispondente  alla  distanza  del 
bersaglio. 

Per  questa  categoria  d'individui  (juale  differenza  vi  sarà 
nella  probabilità  di  colpire,  secondo  che  essi  adoperino 
un'arme  di  modello  antico,  ovvero  un'arme  di  piccolo  ca- 
libro, ammesso  bene  inteso  pari  tutte  le    altre  circostanze? 

Certo  che  se  le  due  armi  hanno  la  stessa  conformazione 
estema,  cioè  se,  a  pari  condizioni,  l'angolo  medio  ha  lo  stesso 
valore  per  l'una  e  per  l'altra,  stanno  le  conclusioni  del 
Wolozkoy  citate  al  §  23  ed  espresse  graficamente  nella  fi- 
gura 8*:  cioè  alle  distanze  inferiori  a  quella  corrispondente 
all'angolo  medio,  la  probabilità  di  colpire  è  minore  con 
Tarme  più  radente  che  non  per  l'altra. 

Ma  nulla  ci  impedisce,  nella  costruzione  dell'arme  a  pic- 
colo calibro,  di  fare  in  modo  che  ./•  non  sia  maggiore  di 
quanto  è  per  le  armi  di  calibro  maggiore.  L'angolo  medio 
di  tiro  per  coloro  che  non  puntano  è  in  sostanza  inerente 
alla  forma  esteriore  del  fucile  e  dipendente  dalla  inclina- 
zione del  calcio  sull'asse  della  canna. 

Come  è  noto,  finora  tale  inclinazione  è  stata  specialmente 
determinata  dal  criterio  che  fosse  a  bastanza  forte  da  dimi- 
nuire, per  quanto  possibile,  la  componente  del  rinculo  in 
direzione  del  calcio;  ma  non  troppo  forte,  da  cadere  nello 
inconveniente  che  l'altra  componente,  in  su,  normale  alla 
direzione  del  calcio,  sollevasse  di  troppo  l'arme  all'atto  dello 
sparo. 

Pur  restando  in  tali  limiti,  crediamo  non  sia  difficile,  con 
la  teoria  e  con  l'esperienza,  determinare  l'inclinazione  in 
modo  da  conseguire  anche  lo  scopo  su  accennato. 

Hivista,  1891,  voi.  li.  8 
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E  (juesto  un  nuovo  aspetto,  sotto  il  (juale  bisogna  ora 
oonsiderare  le  armi  portatili  se  si  vuole  che  rispondano  alli» 
scopo  al  quale  son  destinate,  di  servire  cioè  in  guerra  e  non 
ai  poligoni. 

Sicché,  ammessa  un'arme  di  piccolo  calibro  costrutta  con 
tali  avvertenze,  la  probabilità  di  colpire,  anche  quando  non 
si  punti,  è  pei'  lo  iueno  eguale  a  quella  che  si  aveva  con 
un'arme  a  grosso  calibro.  E  diciamo  per  lo  meno.  perch<^ 
non  abbiamo  tenuto  conto  del  fattore  fc,  il  (juale,  come  fa- 
cilmente il  lettore  può  verificare  da  se,  è  evidentemente 
minore,   sia   pur    di    poco,    nell'arme    più    radente. 

Consideriamo  ora  gli  altri  due  termini  della  probabilità 
di  colpire,  quelli  cioè  dovuti  alle  categorie  1*  e  3*  innanzi 
accennate. 

Per  la  1*  categoria,  coloro  cioè  che  bene  o  male  puntane» 
e  bene  o  male  cambiano  Talzo,  il  tiro,  quando  la  distanza  sia 
loro  indicata  giustamente,  sarà  centrato  ed  avrà  una  deviazione 
quadratica  media  pari  alla  radice  quadrata  della  somma  dei 
quadrati  delle  deviazioni  quadratiche  medie  dovute  agli  er- 
rori di  graduazione  nell'alzo  1^/],  a  quelli  di  puntamento  / 
e  a  quelli  del  fucile  \f\.  In  somma  il  tiro  di  costoro  avverrà 
come  se  si  sparasse  non  con  tanti  fucili,  ma  con  un  solo 
fucile,  la  cui  elevazione  corrispondesse  a  quella  della  di- 
stanza del  bersaglio,  e  la  cui  deviazione  quadratica  media 
invece  di  /'  fosse  y  a'  +  /*  -f-  f'^  Che  se  Terrore  angolare 
nella  distanza  fosse  ./•,  la  probabilità  di  colpire  sarebbe 

Ad  una  formola  analoga  si  giunge  pei  tiratori  della  3*  ca- 
tegoria, che  puntano,  bene  o  male,  ma  non  cambiano  Talzo. 

Per  (juesti  si  può  approssimativamente  ritenere  che  gli 
alzi,  in  ogni  determinato  momento  bene  inteso,  siano  sim- 
metricamente disposti  rispetto  a  un  alzo  medio  maggiore 
di  quello  corrispondente  alla  distanza  reale.  Sicché  il  tiro  di 
costoro  avviene  come  se  si  sparasse  con  un  fucile  solo,  C4in 
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deviazione  maggiore  di  quella  corrispondente  alla  distanza, 
e  che  il    fucile    avesse    una    deviazione    quadratica    media 

Anche  per  questi  la  formola  delle  probabilità  sarebbe 
quella  or  ora  trovata:  sol  che  V:/\  in  vece  di  essere  Terrore 
angolare  dovuto  al  non  esatto  apprezzamento  della  distanza, 
sarebbe  Terrore  angolare  dovuto  all'eccesso  delTalzo  medio 
sull'alzo  vero. 

Siamo  ora  in  grado  di  stabilire  anche  per  i  tiratori  delle 
categorie  V  e  3"*  un  confronto  tra  le  due  armi,  analogo  al 
precedente.  E  prima  di  farlo  ci  permettiamo  di  richiamare 
l'attenzione  del  lettore  su  ciò,  che  finora  non  ci  siamo  fatti 
guidare  da  nessuna  idea  preconcetta.  Anzi  abbiamo  posto 
la  questione  in  tali  termini,  che  né  anche  il  più  convinto 
seguace  del  Wolozkoy  avrebbe  potuto  farlo  con  maggior 
larghezza. 

§  29.  Ripigliamo  la  formola 


Le  quantità  note  sono  soltanto  /'  e  i\  Circa  il  valore  di  a 
sappiamo  soltanto  che  esso  non  può  superare  un  certo  mas- 
simo, il  quale  si  può  facilmente  calcolare  :  anche  nei  fucili 
a  traiettoria  poco  radente  non  è  maggiore  di  50'  o  60'  (1). 
Dei  valori  di  /  e  di  ./•  non  abbiamo  esatta  conoscenza. 

Possiamo  tuttavia  ricavare  dalla  formola  importanti  con- 
chiusioni. 

1"  Paragoniamo  la  probabilità  di  colpire  un  medesimo 
bersaglio,  collocato  alla  stessa  distanza  dai  tiratori,  adope- 
rando due  fucili  differenti,  uno  di  grosso  calibro,  Taltro  di 
piccolo  calibro    —  per  esempio   rispettivamete  il  Mauser  e 


iV>  Ammesso  pure  il  caso  assolutamente  più  sfavorevole,  che  la  disper- 
sione dell'alzo  sia  tutta  quella  concessa  dalla  g^raduazione  dell'alzo  stesso, 
è  chiaro  che  la  deviazione  qua<lratica  nie<lia  non  potrà  superaiv  il  *\  od 
il  *  4  circa  della  diffenniza  fra  l'alzo  massimo  e  l'alzo  medio. 
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THebler  e  supponendo  che  i  tiratori  si  trovino  nell'uu 
tiro  e  nell'altro  in  identiche  condizioni  materiali  e  inorai; 

E  chiaro  che  nei  due  oasi  2  e  sarà  lo  stesso.  La  eleva- 
zione (quadratica  media  |//'"  -\-  t^  -}-  a'  non  avrà  lo  stes^.» 
valore,  perchè  pel  fucile  più  radente  /  sarà  lo  stesso,  ma  / 
ed  a  saranno  minori  che  non  pel  fucile  meno  radente. 

Il  Wolozkoy  nel  suo  confronto  suppone  che  la  deviazione 
quadratica  media  (quantità  aft()olar(\  bene  inteso)  non  vari 
in  modo  apprezzabile  da  un  fucile  all'altro.  Noi  ammettiam-' 
questa  concessione  —  a  paì-itù  di  (ìislanza.  hetie  itifeso  — 
poiché  nel  tiro  di  combattimento  feda  sono  quantità  sen- 
sibilmente minori  di  /  e  la  variazione  dei  loro  valori,  pas- 
sando da  un  fucile  all'altro,  si  riduce  a  pochi  minuti  primi. 

Per  f  la  cosa  è  ovvia. 

Per  a  si  consideri  che 

da 


e  che  la  variazione  del  fattore —=:^  è 

k  |/2  r 

,      2  y                 2r                 a 
d  —--y-^^  =:    -     .  . —  da. 

La  quale  quantità  è   a  bastanza  piccola,  se  /  è  grande,  •• 
se  da  si  riduce  a  pochi  minuti  primi. 

La  variazione  del  valore  di   P  dipende  dunque  soltani" 
dalla  variazione  del  valore  di  ./•. 

Ora  si  ricordi  che   cosa  rappresenta  .r.  e  si  dedurrà  «1:" 
essa  è  tanto  più  piccola,  quanto  più  il  fucile  è  radente*. 

Dunque:  a  parità  di  distanza,  di    hn'Siujlio   e  di  rthtòr 
ziotd  m(ì)'ali  e  fisici  te  dei  tir  (dori,  il  facile  pia  raiìetttt*  h 
se/npì'o  maj/giff)'  prohahilità  di  rolpii'e. 

2r        -  *  •^' 
La  formola  P  =  ---   '-^zz  e     -  *^' 

k  |/2  r 

ci  dice  ancora: 
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a)  Che  nel  tiro  centrato  -  caso  atfatto  anormale  nel 
oombattimento  —  la  maggior  radenza  offre  vantaggio  di 
poca  entità.  Questo  vantaggio  diventa  tanto  più  piccolo 
(juanto  maggiori  sono  gli  errori  di  puntamento. 

h)  Nel  caso  di  tiro  non  centrato  —  che  è  quello  nor- 
male il  vantaggio  che  il  piccolo  calibro  h(t  sempre  sul 
grosso  calibro  diventa  tanto  più  piccolo,  quanto  maggiore 
diventa  la  dispersione  del  tiro. 

Infatti  a  parità  di  bersaglio,  di  distanza  lineare  e  di  tutte 
lo  altre  condizioni,  il  rapporto  tra  la  probabilità  di  colpire 
col  piccolo  calibro  e  la  corrispondente  probabilità  col  calibro 
maggiore  è 

p  1   /a;,»-a;»v 

in  cui  .r,  ed  ./•  sono  le  quantità  angolari  corrispondenti  alla 
stessa  distanza  lineare,  rispettivamente  per  il  grosso  e  per  il 
piccolo  calibro. 

Il  che  vuol  dire  che  in  guerra  il  vantaggio  del  piccolo 
calibro  sarà  minore  certamente  di  quello  che  risulterebbe 
dai  tiri  di  esperienza  e  tanto  minore,  quanto  meno  abili  e 
meno  calmi  saranno  i  tiratori;  ma  tuttavia  esso  vantaggio 
sussisterà  serapre:  uno  svantaggio  non  vi  sarà  tnai,  anche 
nella  peggiore  ipotesi  ohe  /•:  diventi  grandissimo. 

Il  confronto  fatto  suppone  -  bene  inteso  —  che  siano 
i  medesimi  individui  e  nelle  medesime  condizioni  fisiche  e 
morali,  i  quali  adoperino  Tuno  o  Taltro  fucile.  Che  un  pes- 
simo fucile,  adoperato  da  soldati  calmi,  possa  poi  valere 
più  di  un  ottimo  fucile  in  mano  di  soldati  agitatissimi,  è 
ovvio,  e  la  formola  lo  dimostra  all'evidenza. 

2°  Vediamo  come  vari  nel  combattimento  la  probabi- 
lità di  colpire  con  fucili  di  un  dato  modello  un  determi- 
nato bersaglio,  quando  vari  la  distanza  alla  quale  questo  è 
collocato. 

La  probabilità  in  guerra  è 

Z  l'i 
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La  probabilità  balistica,  cioè  quella  che   si   ottiene  nelle 
esperienze  a  tiro  centrato,  è 


p  r  -.' ^ — 

£?_— ;      :J^_^ e      i  f'  +  t'-t-n' 

P.      I^r'+l'  +  a' 

Col  diminuire  della  distanza,  il  primo  fattore,  rapporto  tra 
le  dae  deviazioni  quadratiche  medie,  diminuisce,  aia  che  ^ì 
ammetta  che  /  ed  a  restino  costanti,  sia,  a  più  forte  ra- 
gione, se  si  supponga  —  come  è  d'altronde  più  naturale  - 
che  esse  crescano. 


Quanto  al  secondo  fattore  e  *  f '  +  ''  +  "■  ,  anche  se  ai  am 
mette  --  come  del  resto  pare  naturale  —  che  .r  cresca  ci>l 
diminuire  della  distanza,  non  è  possibile  dire  in  che  mo(ii> 
il  detto  fattore  varii  coi  diminuiie  della  distanza  stessa. 
Iruiine  che  no»  si  facciano  ipolexi  pit)  o  meno  aì-hiti-arie  sui 
rnloì'i  (fi  .r  <■  di  /"'-!-'*  +  «'  l' s-idle  leggi  <li  rm-inziniic  lorn 
col  rariai-  i/flla  ilhiiinz'i.  E  per  ciò  non  è  possibile  forma- 
lare  una  legge,  la  quale  ci  dica  come  varii  la  probabilità 
di  colpire  nel  corabattimeuto  col  variar  della  distanza.  Questi' 
solo  possiamo  affermare:  che  la  probabilità  di  colpire  nei 
vorfJmlliiiienlo  è  minore  ileUn  probubUHà  ttiliMlica:  che  i"'>^<i 
è  una  frazione  <lel  rapptirlo  Ira  le  ilae  tHsperxioni,  tanfo  pi- 
picaìla  tfnanio  più  il  tiro  è  affo. 

?5  30.  Discntiamu  ora  la  quistione  dell'ettetto  morale  dei 
i;[ilpi  corti  e  quella  della  maggiore  o  minore  quantità  «ti 
proietti  che  sorvolano  sul  bersaglio  (s^  26i. 

1!  per  cento  dei  colpi  compresi  in  una  striscia  profoniia 
jj  /^  e  situata  immediatamente  avanti  al  bersaglio,  quan^l'i 
'ili  sia  la  misura  angolare  di  detta  striscia,  cioè  la  dirt'--- 
i-ciiza    tra    gli    angoli    ilVIevazione    corrispondenti   ai   àìf 


eatromi  di  essa,  sarà,  essendo  2  r  le  dimensioni  angolari  del 
bei-saglio  ed  ./■  la  distanza  angolare  del  centro  di  questo 
dal  centro  dei  tiri. 

Passando  dal  fucile  meno  radente  a  quello  più  radente,  h 
diminuisce,  ma  diminuisce  pure  .v,  la  variazione  di  P  sanV 
per  ciò  positiva  o  negativa  secondo  i  valori  ohe  in  ogni  caso 
jMirticolare  avranno  le  quantità  h,  k  e  ./■  -■(-  r  -{-  h. 

Sarebbe  facile  determinare  col  calcolo  a  quali  condizioni 
<]ueste  quantità  debbano  soddisfare,  peichè  la  variazione  di 
P  sia  positiva  o  negativa:  basterebbe  cercare  l'increniento 
di  P  corrispondente  agli  incrementi  il  .r  e  d /i  di  ./■  e  di  /< 
rispettivamente. 

Ma  per  risparmiare  al  lettore  una  lunga  analisi  di  for- 
mule, oì  basterà,  per  il  nostro  scopo,  far  le  poulie  seguenti  con- 
siderazioni, aiutandoci  con  la  fig.  'à\  la  quale  rappresenta 
per  le  nostre  concliiusioni  ciò  che  la  fig.  8'  rappresenta  per 
quelle  del  Wolozkoy, 

Essa  ci  dice: 

r  Che  a  parità  di  bersaglio  {nb-^cil  e  di  distanza 
lineare  (perciò  Oc  >  0  fei  la  prolKànUtfi  di  colpire  col  fucile 
più  radente  é  /naggiwe.  Ciò  a  conferma  dei  calcoli. 

"i"  Che  i  colpi  i  quali  cadono  in  lidia  la  zona  davanti 
al  bersaglio  sono  in  maggior  ninnerò  pel  facile  pia  ratlenle; 
ina  la  quantità  di  quelli  che  cadono  in  una  zona  di  deter- 
minata profondità  lineare  può  pel  fucile  più  radente  essere 
maggiore  o  minore,  secondo  i  valori  rispettivi  di  0  «  e  Oc, 
afe  gc. 

3"  Che  il  numero  dei  colpi  i  quali  sorvolano  mii  ber- 
xuglio  è  mi  note  pel  fucile  meno  radente. 


J5  ;U.  Le  couchiirsioni  a  cui  siamo  ora  piarv-HnuLi  uuliit 
u'iQsiìguano  che  già  non  sapessimo.  M».  i-sae  rLipondonn  «1 
nostro  scopo,  il  quale  è  di  dimostnmi  ahi'  aiichi-  timmensil 
lapiii  larfja  ed  alih/uidiiiih' parti'  alle  nn-h'  ninsi-  il'crrnn-. 
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r  Le  ronchiusioni  del    Wohfzkoj/  sulla  7'U(len za  ì^^2ìÌ 
e  25)  non  sembt  ano  esatte. 

2"  Nulla  ci  autorizza  ad  ammettere  a  priori  che  sia 

S'  +  .r^cost.  =  4". 
y'p  ^  a'  +  ^'  =  cost.  ='  2"  '  ,. 

Queste  due  eguaglianze  sono  appunto  l'espressione  algt*- 
brica  della  teoria  che  qui  confutiamo.  Dal  ragionamento  fatto 
finora  è  facile  persuadersi  che  esse  sono  affatto  arbitrarie. 
Ma  noi  non  vogliamo  limitarci  a  questa  affermazione  che 
forse  potrebbe  sembrare  gratuita.  Vogliamo  ancora  esami- 
nare i  fatti  citati  dal  Wolozkov  nell'intento  di  dimostrare 
(juanto  già  accennammo  al  §  27. 

Tali  fatti  sono  raccolti  nei  colpitoli  III  e  IV  del  Fmtcn 
(Iella  fanteria  in  comhatliinento.  Altri  sono  citati  nel  nuovo 
libro:  «  il  piccolo  cai ihiut  e  i  fn^cili  a  l tenga  gittata  ». 

ì:J  H2.  E  comincieremo  con  la  citazione  dei  famosi  24  (X^J 
fucili  trovati  carichi  sul  campo  di  battaglia  di  (Tettvsburg. 

L'autore,  per  vero,  non  si  serve  di  questo  fatto  come  una 
prova  diretta  .delle  due  eguaglianze  sopra  accennate:  noi 
per  ciò  non  avremmo  ragione  di  occuparcene.  Ma  ci  piace 
di  far  vedere  ccm  questo  esempio  caratteristico  il  modo  com»* 
il  Wolozkov  maneggia  il  calcolo  delle  probabilità. 

«  Risulta  dalla  relazione  utHciale  del  capo  del  dipartimento 
«  militare  degli  Stati  Uniti  (novembre  18()4)  che  dopo  la  SiUi- 
«  guinosa  battaglia  di  Gettysburg  tra  i  federalisti  e  i  s»»- 
«  cessionisti.  furono  trovati  sul  campo  di  battaglia  24  0)ij 
«  fucili  cari(ihi  appnrteneuti  ai  soldati  delle  due  parti.  Pas- 
«  saudoli  in  rivista,  si  trovò  che  la  metà  contenevano  due 
<c  cariche.  *  .  avevano  nella  canna  da  B  a  10  cariche,  solo 
<c  '  ^  dei  fucili  erano  caricati  con  una  sola  cartuccia.  » 

Il  Wolozkov  rititMie  che  (jueste  cifre  possano  darci  un*id^;« 
dello  stato  morale  iu  cui  si  trovavano  i  tiratori:  e  per  ci^- 
si  ])ropone  di  trovare  una  funzion«\  la  quale  rappresenti  1.' 
prob:il)iliià  di  uno  stato  niorah^  differente  di  una  data  «piaii- 
tità   dallo  stato  morale  medio. 
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§  33.  Prima  di  vedere  il  modo,  a  nostro  avviso,  tutt'altro 
ohe  rigoroso  col  quale  egli  procede  a  questa  determinazione, 
ci  occorre  di  fare  una  breve  digressione;  cioè  far  vedere  quale 
ci  sembri  il  modo  corretto  di  procedere  a  tal  sorta  di  de- 
terminazioni. Per  maggior  chiarezza,  pigliamo  un  esempio 
concreto. 

Nella  misura  del  perimetro  toracico  di  10  000  soldati  scoz- 
zesi il  Quetelet  trovò  questi  risultati: 

Perimetro  in  pollici  N"  degli  uomini 

33  5 

M  31 

35  141 
36 


37  732 

38  1305 

39  1867 

40  1882 

41  1628 

42  •  1148 

43  615 

44  160 

45  87 

46  38 

47  7 

48  2 

Con  questi  dati  è  facile  determinare  la  legge: 

1         _  l  -^^ 

Si  può  procedere  in  due  modi: 

1"  Fare  la  media  dei  vari  perimetri  misurati,  introdu- 
cendo il  peso  di  ogni  osservazione,  cioè  moltiplicando  ciascun 
numero  della  prima  colonna  pel  corrispondente  della  seconda 
e  dividendo  la  somma  dei  prodotti  per  10  000.  Calcolare  la  ra 
dice  quadratica  media,   cioè  la  radice  quadrata   della  media 
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della  somma  dei  quadrati  delle  differenze  fra  le  varie  osserva- 
zioni e  la  media. 

Trovato  il  valore  di  fe,  i  risultati  dell'equazione  debbono  es- 
sere in  sufficiente  accordo  coi  risultati  avuti  dalla  misura  di- 
retta, quando  questi  ultimi  siano  in  gran  numero  e  siano  stati 
fatti  con  cura. 

2  Ovvero,  più  grossolanamenta,  fare  la  media  introdu 
cendo  i  pesi  delle  varie  osservazioni;  cercare  nella  tabella  dellw 
osservazioni  due  perimetri  equidistanti  dalla  media  trovata: 
determinare  con  la  tabella  stessa  il  numero  di  soldati  aventi 
perimetri  toracici  compresi  fra  questi  limiti;  fare  il  rapporto 
tra  tale  numero  ed  il  totale  10  000. 

Il  quoziente  rappresenterà  la  probabilità  di  un  perimetro 
toracico  compreso  fra  i  detti  limiti.  Cercando  nella  tabella  2*. 
S  12,   il  fattore  corrispondente  a  tal  probabilità,  si  avrà  in 

tS* 

questo  fattore /'la  quantità      y^^,  dalla  quale  sarà  facile  rica- 
vare ft,  perchè  nella 

s 


"  ft  J/  2  * 

/'sarà  noto,  ed  .s*  pure,  perchè  è  la  differenza  fra  uno  dei  limiti 
assunti  e  il  perimetro  medio  calcolato. 

Sicché  quando  ad  una  serie  di  osservazioni  si  vuole  appli- 
care il  calcolo  delle  probabilità,  è  necessario: 

a)  che  la  quantità  .r  (nel  nostro  caso  particolare  .r  è  la 
misura  del  perimetro  toracico)  sia  tale  da  variare  in  modo  con- 
•tinuo; 

lì)  che  tutta  la  serie  delle  osservazioni  sia  nota,  cioè  sia 
noto  per  ogni  misura  avuta  il  numero  delle  volte  in  cui  es-^a 
si  è  verificata;  se  questi  dati  non  si  hanno  non  è  possibile  ri- 
cavar la  media  e  la  radico  quadratica  media. 

i^  34.  Ritorniamo  ora  al  Wolozkoy. 

Anzi  tutto  osserviamo  che  la  quantità ./' (numero  delle  car 
tucco,  onde   erano  carichiti  i  vari  fucili  di  G-ettysburg)  nou 
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variH,  né,  può  variare  in  modo  continuo:  dal  numero  2  (car- 
tucce) al  3  non  v'è,  né  vi  può  essere  un  intermedio. 
Ha  facciamo  pure  astrazione  da  (juesto. 
La  setie  delle  ossei- cu  zio  ni  non  è  tnlta  noia.  Infatti  si  sa 
bensi  che  6000  fucili  hanno  una  cartuccia  sola   e  ohe  12  000 
ne  hanno  due;  ma  dei  tìOOO  fucili  rimanenti  si  sa  soltanto  ohe 
essi  hanno  un  numero  di  cartucce  compreso  fra  3  e  10, 
Ma  quanti  ne  hanno  3  ?  Quanti  4  ?  ecc. 

La  media  e  la  radice  quadratica  media  uon  possiamo  deter- 
minarle, perchè  ci  mancano  i  dati:  e  per  ciò  non  possiamo  de- 
terminare la  legge  di  distribuzione  delle  cartucce. 

Ma  ecco  come  ragiona  il  Wolozkoy.  «  Ammettendo  chs  il 
«  numero  2  (cartucce)  rappresenti  la  media  misura  dell'ugita- 
«  zione  morale  dei  combattenti,  possiamo  osservare  che  il  nu- 
«  mero  degli  uomini  è  uguale  dalle  due  parti  di  questa 
*  media,  che  vi  si  raggruppa  simmetricamente,  oche  lequan- 
«  tità  più  vicine  ad  essa  sono  maggiori  delle  più  distanti.  »  ' 
Dunque  secondo  il  Wolozkoy  2  è  la  media.  Ma  come?  Ma 
perchè?  Sarebbe  2  se  l".'fi  i  6000  fucili  che  hanno  più  di  2 
cartucce  ne  avessero  3,  Ma  ciò  non  è:  dunque  il  ritener  2  come 
media  è  arbitrario.  Non  solo;  ma  è  anche  inesatto;  perchè  si 
può  con  tutta  sicurezza  atfermare  che  la  media  sarà  certa- 
mente maggiore  di  2. 

Né  basta  ancora.  Avendo  arhih-ariaiuifitle  assunto  2  come 
media,  ecco  come  Wolozkoy  continua. 

Egli  dice  che  avendo  preso  +  l  (cartuccia)  per  limite  della 
metà  dei  combattenti,  la  deviazione  quadratica  media  si  ot- 
tiene tàcilmente  dalla  formola /' := — i7^  ■  ponendo  per /'il 

fattore  corrispondente  alla  probabilità  .  (tabella  2".   i^    12)   v. 

per  t  il  valore  1.  Si  ha  cosi  k  =  1,482... 

«  Conosciuta  la  deviazione  quadratica  media,   è  facile  co- 

*  noscere  il  limititi  «xtremn  ilei  'J9,1'1W  "  „  ,\..\  uuiiiluitt.f.iili.  W(i- 
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«  Aggiungendo  questo  valore  a  quello  della  media,  vediamo 
«  ohe  il  numero  massimo  di  cartucce  introdotte  dovrebbe  es- 
«  sere  compreso  fra  8  e  9,  risultato  molto  vicino  alla  realtà 
«  (10  cartucce).  » 

Questo  ragionamento,  che  secondo  Fautore  dovrebbe  essere 
una  ì'iprooa,  una  conferma  del  suo  calcolo  (cioè:  media  *1: 
deviazione  quadratica  1,482...),  a  nostro  avviso,  mtn  prora, 
tiott  confevtna  jmlla. 

Perchè  fare  /'  =  13,  e  non  /'  :-=  4,  e  non  /'  rz:  2,  ecc.  i  Nei 
punti  che  corrispondono  a  tali  valori  di  f\  la  curva  è  così 
prossima  all'asse  delle  .r  che  V  accrescimento  di  /*  produce 
una  diminuzione  quasi  insensibile  nella  probabilità. 

Se  il  Wolozkoy  avesse  voluto  fare  una  vera  riprova  del 
suo  calcolo,  ecco  come  avrebbe  dovuto  procedere. 

Ponendo  2  per  media  ed  1,482...  per  deviazione  qua- 
dratica media,  avrebbe  dovuto  verificare  come  risultava  la 
distribuzione  delle  cariche  nei  24  000  fucili.  Avrebbe  allora 
trovato  il  seguente  specchio,  il  <iuale  è  ben  lungi  dal  ri- 
produrre i  risultati  delle  osservazioni  : 

C&riclie 

tra  -  4  e  3. 
»  —  3  »  -  2. 
»    —  2  »  —  1. 


»   —  1  » 
»        0  » 


» 

» 
» 


1  » 

2  y> 
ò  » 

4  » 

5  » 
f)  » 
7  » 


0. 
1. 

3. 
4. 
5. 
<j. 
7. 
S. 


12.0U0 


12,000 


Vale  a  diro  «he  21(31)  t'uoili  tra  i  fJOOO  caricati  con  un 
solo  proietto  souo  trastbriuati  in  t'uoili  oou  proiflii  nt't/tiliri! 

Ma  l'autore  rli  t'route  a  tale  risaltato  «lice  die  i  iliì»» 
fucili  eoa  cariche  ueg.itive  lapprcstuUano  it/ìjumln  ijrintlì~ 
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ridai,  il  etti  aaimo  ì'estò  perfeUn/ncnle  frftìtfjaiUo.  Né  si 
contenta:  ma  generalizzando  la  cosa,  enuncia  che  nel  coìh- 
halfiiìietdo  ia  generale  pin  del  90''  „  dei  aymhaileaii  si  tra- 
vano  in  ano  sialo  di  grande  ercilazione  e  che  i  7*  delle  Ira/ppe 
sono  ben  poco  in  grado  di  rendo'si  cotdo  dei  propìi  alli. 

<(  E  cosi  —  soggiunge,  generalizzando  ancora  —  la  pro- 
«  gressiva  variazione  di  misura  nelle  differenze  individuali 
«  resta  assoggettata  ad  una  legge  rigorosa,  che  non  solo 
«  può  essere  applicata  allo  stato  d'animo  dei  combattenti, 
«  ma  anche  agli  ali  ri  fé  ninne  ni  pia  diffìcili  del  cornhaUi- 
«  tnetdo,  » 

Ed  infatti  l'applica:  nel  seguito  del  suo  libro  afferma  che 
secondo  calcoli  positivi,  si  è  in  diritto  di  ritenere  che  nel 
coniballimenlo  sollanlo  il  IO"  ^  dei  tiralori  putdi  effeUira- 
menle  Varnie, 

§  35.  Dicemmo  che  tutta  la  teoria  deirautore  può  essere 
algebricamente  formulata  nelle  due  eguaglianze 

^  +  x  =  costante  =  4" 
k  =  costante  =  2" 


a* 


Vediamo  quali  siano  le  prore  per  venire  a  queste  egua- 
glianze. 

!'•  Una  serie  di  fatti  citati  nel  libro  «  Faoco  della  fan- 
teria in.  cornhallitnenio  »  (pag.  75  e  76  della  traduzione  ita- 
liana) dimostrano  che  in  alcani  combattimenti  vi  furono 
proietti  i  quali  andarono  a  cadere  a  distanze  corrispondenti 
a  10''-15''  di  elevazione,  mentre  il  bersaglio  era  molto  più 
vicino  (l"-2'  Vi). 

E  sta  bene.  Ciò  si  spiega  perfettamente,  dando  ad  ./•  un 

valore  sufficientemente  grande,  anche  con  la  nostra  teoria. 

Quando  diciamo  teoria  nostra,  intendiamo  dire  teoria  coma- 

tu^inenle  aimnessa  :  non  abbiamo  la  pretesa  di  fare  scoperte. 

2"*  Ecco  poi  come  Tautore  determina  Vangolo  medio. 

Secondo  le  osservazioni  personali  fatte  sulla  campagna 
del  1870-71  dal  duca  di  Sachsen-Meiningen  e  dal  principe 
G.  di  Wiirtemberg,  risulterebbe  che  i  francesi,  coperli  per 
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lo  pili  dietro  mi  riparo,  facevano  un  fuo^o  li  cui  maggior 
fittezza  di  uolpi  era  fra  1^0;)  e  1800  passi,  aiiclie  quando  i 
riparti  prussiani  non  erano  auoora  ooiupardi  in  quella  zona. 

E  anche  questo  sta  bene.  Tali  fatti,  mentre  rientrano 
nella  nostra  teoria  e  si  spiegano  interamente,  non  implicano 
per  nulla  la  neueasità  di  dovere  ammettere  un  angolo  medio 
costante  psr  tutti  i  casi.  K  ciò  tanto  più,  in  quanto  che  a 
queste  testimonianze  non  si  può  prestar  molta  fede,  essen- 
zialmente perciiè  spesso  esse  sono  contraditfcorie  e  confon- 
dono la  maggior  jiUezza  dei  colpi,  con  la  maggior  pnibti- 
bilitii  di  esser  colpiti ,  le  quali  sono  cose  affatto  digerenti 
runa  dall'altra. 

Se  ne  \'uoIe  una  provai  li  Wolozkoy  cita  la  t^timo- 
nianza  del  generale  Seddeler  <  addetto  militare  rasso)  il 
quale  afferma  che  la  guardia  a  S.'-Privat  ebbe  il  iiinssiiu4, 
niiitieii)  <U  morii  e  iti  feriti  fra  le  disianze  di  t^tOO  e  lOOfl 
pnsui.  le  iiìiniitie  u  000  passi  dn  S.'-Prinii. 

Questa  citazione  non  appoggia  la  tesi  dell'autore:  anzi 
le  è  affatto  contraria.  Infatti  se  la  teoria  dell'angolo  medio 
fosse  vera,  se  cioè  la  massima  densità  di  fuoco  fosse  sempre 
verso  i  l'VXt  passi  circa,  la  probabilità  di  colpire  e  qidudi 
le  perdite  do\Tebbero  essere  certamente  leniva  del  Wolozkov. 
s^  "io,  tìg.  (i'i  maggiori  a  liOO  passi  che  non  fra  130J  e  Itklil. 

Il  fatto  citato  dunque  nulla  prova  in  appoggio  della 
teoria:  anzi  ta  smentisce.  Esso  può  essere  vero.  Ma  la  spie- 
gazione, che  è  semplicissima,  nulla  ha  che  fare  con  la  qoi- 
st.ione  dell'angolo  medio.  A  litOt^-ltiO.'  passi  i  te<]eschi  sof- 
frivano i>!'rvlite  senza  infliggerne:  a  t!»KI  passi  da  S.'-Privat 
il  buon  giix'o  dei  francesi,  serrata  la  distanza,  era  cwsabi: 
i'ClO  tutta  la  spieg^tzione. 

Il    \Volo/.ki\v.  agiiiuni:^  ancora  —    senza  por  mente  che 

ilitia  ?M*ssi  in  colombaia   —  che  l'osservazione  dianzi  citata 

fatUcM  delU  i;iiariliit  a  S.'  Privar  è  confermata  d^IU 

.\filìtii.'-/.'-i''':'i  <ÌA   ISTI  «  in  L'ui  si  sostiene  l'opinione  ch^ 

il  \:-.\r\M  della  (.Tiianlia    abbia  avuto    le  massime  pksditk 

nd  lina  distanza,  alla  -juale  il  nemico  non  poteva  o**.»r- 
«  Tarp  l'etn.-a-irt  d-1  propri^  nuv^  ». 
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lu  sostanza  dunque  ohe  cosa  resta  di  queste  prove?  Due 
affermazioni  le  quali  non  possono  coesistei 'e:  e  cioè  ohe  a 
1500  passi  circa  la  /ìftezzfi  del  fuoco  francese  era  massima; 
a  1500  passi  le  perdite  sofferte  dai  tedeschi  erano  mas- 
sime. 

Ma  Fautore  piglia  tutto  per  buono  e  conohiude:  dunque 
esiste  un  angolo  medio  e  questo  è  di  circa  &"  7^-4"  '  i,  cioè 
quello  appunto  che  corì-isponde  alle  distanze  sopra  menzio- 
nate. Il  libro  cita  altri  fatti;  ma  il  ragionamento  fila  sempre 
con .  quello  stesso  rigore  che  finora  abbiamo  notato.  Non  vo- 
gliamo annoiare  il  lettore  con  altre  citazioni:  se  egli  desi- 
dera altri  saggi  analoghi  a  quelli  da  noi  riportati,  può  tro- 
varli nelle  pagine  78  e  79  del  «  Fuoco  di  fante^na  ecc.  »  le 
quali  ne  sono  zeppe.    • 

§  36.  L'angolo  medio  è  dunque  determinato. 

Si  tratta  ora  di  determinare  la  deviazione  quadratica 
media. 

Questa  determinazione  nelle  scienze  d'osservazione  esige 
la  massima  cura,  perchè  da  essa  appunto  dipende  la  legge 
di  distribuzione  degli  scostamenti  dalla  media  o,  per  stare 
nel  nostro  caso  concreto,  la  legge  di  distribuzione  dei  colpi 
attorno  alla  gittata  media. 

Ecco  come  il  Wolozkoy  se  la  sbriga. 

Dopo  avere  affermato  (ed  abbiamo  visto  con  qual  fonda- 
mento) che  l'angolo  medio  è  di  circa  4'',  soggiunge  così: 
<c  Sapendo  d'altra  parte  che  quasi  nessun  colpo  oltrepassa 
«  le  distanze  superiori  a  quelle  corrispondenti  ad  angoli  di 
«  proiezione  di  14"  e  15",  possiamo  supporre  che  la  più 
<c  grande  deviazione  dall'angolo  medio  nella  peggiore  ipotesi 
«  non  vada  oltre  i  9"  '/^_  o  11"  'i.*  onde  si  può  facilmente 
«   dedurre,    che   la  deviazione   quadratica  media  raggiunga 

s 
«   appena  i  3".  Infatti  nella  formola  ol  z=z  — —r—,  facendo  a  =  3, 

^  ft[/2 

«  .9  =  9**  '  i  oz=  11"  '  ^,  risulta  una  minima  deviazione  qua- 
«  dratica  media  di  2^  16'  ed  una  massima  di  2*^  43'.  )> 

E  cosi  anche  qui  l'autore,  imitando  il  ragionamento  fatto 
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pei    fucili  di  Gettysburg,  finisce  col  dare  una  media  arbi- 
traria, una  deviazione  quadratica  media  arbitraria. 

§  37.  E  cosi  Tedificio  è  costrutto: 

&  -f-  ./•  =  costante  =  4"  circa 
k  =  costante  =  2"  '  ^  circa. 

A  stringer  bene,  le  argomentazioni  del  Wolozkoy  si  ri- 
ducono a  queste: 

1**  Si  ha  qualche  dato  per  ritenere  che  in  ale  tuie  cir- 
cosianze  giunsero  proietti  fino  a  lO'-lS"  di  elevazione. 

2"  Si  hanno    alcune    osservazioni    coidraditicn^ie,    dallf 
quali  pa7Tel)he  che  in  cwHi  determinali  casi,  la  maggior  fit- 
tezza dei  colpi  sia  stata  verso  1500  passi. 
3"  Dunque: 

a)  esiste  un  angolo  massimo  per  tutti  i  combatti- 
menti, indipendentemente  dalla  distanza  d^l  bersaglio.  *' 
questo  angolo  massimo  è  di  circa  15": 

h)  esiste  un  angolo  medio  indipendente  dalla  distanza 
del  bersaglio,  e  questo  angolo  è  di  circa  4°; 

e*)  la  deviazione  quadratica  media  è,  pe7'  coffseffuen:''- 
di  circa  2"  ',',. 

Ma  a  questo  modo  —  ci  sia  permesso  di  dirlo  —  si  ^li- 
mostra  tutto  ciò  che  si  vuole;  anche  che  la  maggior  j)art*' 
dei  proietti  cada  alle  spalle  dei  tiratori! 

§  38.  Si  noti  la  maniera  assai  spiccia  di  determinare  U 
deviazione  quadratica  media. 

A  che  tanti  calcoli?  Determinate  ad  occhio  e  croce  dnv»' 
più  o  meno  vi  sembra  stia  la  parte  più  fitta  dei  colpi:  ti^ 
sate  dove  vi  pare  stia  il  limite  estremo  della  rosa  dei  tir:: 
dividete  la  massima  deviazione  per  3  |/  2  ed  il  quoziente  Siir.- 
il  h  che  cercate. 

Per  chi  ha  conoscenza,  sia  pure  elementarissima,  del  cai 
colo  degli  errori,  è  inutile  che  qui  stiamo  a  dimostrare  ai. 
Cora  le  inesattezze,  alle  quali  con  siffatto  procedimentcì  si  p»'" 
andare  incontro.  L'abbiamo  già  detto:  a  queste  il  istante  «lai 


l'origine    le  ij  della    curva   di  probabilità  dimiauisoono  i 
modo  lentissimo. 


V. 
Conùhiusione. 

§  39.  Dunque  di  tutto  ciò  che  il  Walozkoy  ha  affer- 
mato—  tabelle,  diagra,mmi,  confronti,  conclusioni  -  non 
v'è  nulla  di  esatto?  Dunque  anche  la  teoria  del  Tellembaoh, 
dalla  quale  quella  del  Wolozkoy  discende,  è  priva  di  fon- 
damento? 

Distinguiamo  bene  le  due  oose:  a  ciascuno  il  suo.  Ve- 
dremo che  questa  discendenza  si  riduce  a  niente  altro  che 
ad  aver  presa  una  proposizione  giusta  del  predecessore  ed 
averla  messa  ìn  termini  affatto  differenti. 

Dallo  studio  attsnto  delle  opere  de!  Tellembach  (1)  ri- 
sulta che  la  famosa  teoria  deìVimmobiltld  della  .t/era  di 
azione  dei  proietti,  interpretata  ed  annunciata  dal  Woloz- 
koy con  tanta  rigidezza,  è  stata  formulata  dal  suo  autore 
in  modo  ben  diverso. 

Tellembach  ha  in  sostanza  affermato  questo  soltanto  (2):  che 
l'osservazione  fatta  sui  campi  di  battaglia  dimostra  che 
molti  soldati  non  puntano  o  puntano  malissimo;  che  quindi 
ai  ha  un  maggiore  o  minor  numero  di  colpi  ben  puntati, 
un  maggiore  o  minor  numero  di  colpi  mal  puntati  o 
non  puntati  affatto;  che  S  -(-  ./■  (seguitiamo  a  servirci,  per 
maggior  chiarezza  e  brevità,  delle  nostre  notazioni  alge- 
briche) oscilla  fra  limiti  non  molto  estesi,  indipendentemente 
dalla  distanza  del  bersaglio. 

,1,'  Uel^r  die  Xuiisl  im  J'eiiidìieheit  Peaer  ihU  moglichH  geringeu  Ver- 
lutle  iu  operi!  ea- 

Uat  Srhi'eiJien  der  tnfaiiUrie. 

Die  En-icktang  eiiier   Titaillir-SckttU. 

GriiadiSge  zit  einem  Exe.rzir-Reglemeitt  far  die  Infanterie. 

,2)    Ueber  die  KansC  ooc.  paff.  6  e  pa^r.  10. 

HieUia.  ISSI.  voi.  II.  » 
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In  tali  termini  la  teoria  deirimmobilità  della  sfera  di 
azione  dei  proietti  —  immobilità  intesa  dal  Tellembach 
stesso  in  nn  senso  molto,  ma  molto  relativo  —  è  accettabile 
e  non  ripugna  per  nulla  al  buon  senso,  perchè,  algebrica- 
mente, essa  si  riduce  ad  affermare  che  col  diminuire  di  9 .  .r 
cresce,  crescendo  Tintensità  delle  cause  che  producono  l'er- 
rore in  altezza;  e  perciò  S-\-.r  si  mantiene  in  limiti  non 
molto  discosti,  indipendentemente  dal    valore  di  ò\ 

Ma  altro  è  questo,  altra  è  la  parte  che    il  Wolozkoy   vi 
ha  aggiunto.  All'enunciato  vago    del    suo   predecessore 
enunciato  che  appaga  il  buon  senso  e  riceve  conferma  dai 
fatti     -  egli  ha  preteso  dar  forma  precisa  e  matematica  ed 
ha  creduto  di  dimostrare  che 

9  4-  ar:^  costante  =  4" 
k  ==  costante  =  2*"  */ , . 

Il  Tellembach  enunciò  vagamente  sembrargli  dalle  pro- 
prie  osservazioni  che  non  più  di  .  dei  tiratori  punti  a  do- 
vere (1);  ed  ecco  che  egli  vuol  dimostrare  che  i  tiratori  i 
quali  non  puntano  sono  py^ecismneyiie  il  90  7„  àe\  totale 
(§  34). 

Come  nelle  premesse,  cosi  nelle  conchiusioni  il  Woloz- 
koy non  ha  nulla  di  comune  col  Tellembach.  Basta  leggere 
le  opere  di  quest'ultimo  per  convincersene.  Per  chi  le  vo- 
glia, ecco  due  o  tre  citazioni. 

«  Noi  riproviamo  incondizionatamente  il  fuoco  non  mirato 
«  anche  nel  combattimento,  e  riteniamo  debba  essere  un 
«  essenziale  oggetto  delle  esercitazioni  portare  i  nostri  sol- 
«  dati  a  tal  grado  di  istruzione  che  essi  sempre  puntino 
«  ed  apprezzino  sempre  le  distanze  (2).  y* 

Ed  altrove.  «  Dal  fatto  che  nel  combattimento  la  mag- 
«  gior  parte  dei  proietti  non  colpisce  il  bersaglio  mirato. 
«  sarebbe  errore  conchiudere  che  non  valga  la  pena  di  pan- 


,1,    Ueheì'  die  Kunst  ecc.  pajr.  10. 

:Z    Die  ErnrhtKug  einer  Tiraillir-Schuie,  papr.  ft. 


«  tare:  al  contrario,  è  questa  una  ragione  per  mettere  mag- 
«  gior  cura  uell'esercitazione  del  tiro  (11.  » 

K  in  fine  «  L'i  h'aiellnfin  mittente,  unita  alia  sicurezza  *■ 
«  alla  celerità  del  fuoco,  fasiche  questo  abMa  un'efficacia 
«  decisiva  {'2\.  » 

Eiapondendo  ora  alle  due  domande  che  mettemmo  in  testa 
a  questo  paragrafo,  diremo  che  la  critica  da  noi  fatta  alla 
teoria  dal  Wolozkoy  non  implica  p^r  consa^uenza  una 
critica  a  quanto  il  Tellemhauh  reaìmante  e  sensatamente  ha 
affermato:  che  nella  teoria  del  Wolozkoy,  se  dobbiamo 
esprimere  tutto  intero  il  nostro  pensiero,  ci  par  proprio 
che  la  parte  accattabiie  non  sia  nuova  e  la  parte  nuova  non 
sia   accettabile, 

E.s'mco  Baho^e 
Cnpilano  di  Sialo  IHoggiore. 


(1>   Ibidem.  pA^.  I&. 
■2)  Ibidem,  pajr.  62. 
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MISCELLANEA 


CIRCA  ALlXNE  INNOVAZIONI  NELL'ARTIGLIEUIA 
DA  CAMPAGNA. 


Le  [nag^ori  poteuze  europee,  riconoscendo  l 'import aiiza  aeinpre  cre- 
scente che  rartifflieria  ria  canipagna  va  acquistando  nel  coro  battimento 
moderni),  dedicarono  a  quest'arma  n^li  ultimi  tempi  cure  speciali  e  ne 
aumentarono  non  solo  considerevolmente  la  quantità,  ma  introdussero  al- 
tresì s.igge  innovaiiioDi  nel  suo  ordinamento. 

Di  questi  aumenti  e  di  queste  innovazioni  ai  occupa  diffìisamente  un 
articolo  pubblicato  dalla  Strefeur's  i/sterreiekUcke  inilftàrische  Zeitsckrift 
nel  suo  fascicolo  di  febbraio  e  marzo,  articolo  di  cui  diamo  qui  un  esteso 
riassunto,  sia  perchè  le  questioni  che  si  connettono  colle  riforme  suddette 
vi  sono  trattate  con  competenza,  sia  ancora  perchè  esso  dà  un'idea  com- 
parativa delle  condizioni  dell'artiglieria  lìa  camjegiia  delle  varie  grandi 
potenze. 


Fra  tutte  le  innovazioni  avvenute  recentemente  la  più  importante  è 
senza  dubbio  quella  dell'adozione  della  polvere  senza  Aimo  [ler  le  armi 
da  fuoco.  Rileviamo  questo  fatto  senza  però  occuparcene  più  da  vicino. 
Solo  per  costituire,  per  cosi  dire,  una  baso  alle  nostre  ulteriori  consi- 
derazioni accenneremo  brevemente  all'influeiiza  del  nuovo  agente  balistico 
sul  combattimento  dell'artiglieria  da  campagna- 

l'er  l'assenza  del  fumo  il  campo  di  battaglia  si  presenta  più  scoperto 
alla  vinta,  quindi  è  possibile  ese<niire  meglio  il  tiro  ed  osservare  con  pili 
esattezza,  e  la  condotta  del  fuoco  rimane  facilitata.  Tutto  e 
rendere  di  gran   lunga  più  elHcace  l'azione  dell'artiglieria. 
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Occorre  \ìer'o  che  si  ponga  maggior  cura  nell'aggiustamento  del  tiro  e 
nel  trarre  profitto  dal  terreno. 

Per  ciò  che  riguarda  le  altre  armi,  la  fanteria  per  l'adozione  della  pol- 
vere senza  fumo  ed  ancora  più  del  fucile  a  ripetizione,  ha  maggiormente 
raffermata  la  sua  posizione  di  regina  delle  battaglie;  la  caTalleria  per 
contro,  in  causa  della  maggiore  visibilità  del  campo  di  battaglia,  chfi  li- 
mita razione  di  sorpresa,  ha  perduto  alcun  poco  di  efficacia. 

Quanto  alle  forme  del  combattimento  è  innegabile  che  la  difensiva  ha 
guadagnato  più  deiroffensiva  :  questa  però  mantiene  sempre  la  sua  su  pe- 
riorità  su  quella.  Gli  attacchi  frontali  daranno  luogo  a  maggiori  perdit»» 
che  per  Taddietro. 

La  preparazione  dell'attacco  mediante  il  fuoco  dellartiglierìa,  e  la  n<*- 
cessìtà  di  attendere  Tesito  di  questa  preparazione  prima  di  muovew»  al- 
lat tacco,  sono  ormai  principi  fuori  di  discussione. 

Dipendenza  deirartl^ieria  da  campagna. 

In  Germania  lo  brigate  d'artiglieria  da  campagna,  che  primi  dipentK 
vano  dall'ispezione  generale,  furono  sottoposte  ai  comandanti  di  corpo  di 
armata.  In  luogo  dell'ispezione  generale  fu  istituita  l'ispezione  dell'arti- 
glieria da  campagna  coll'incarico  di  dare  un  indirizzo  uniforme  e  di  S'*»- 
praintendere  all'istruzione  tecnica  dell'arma. 

Reca  meraviglia  che  la  Germania,  la  quale  è  solita  precedere  b  a!♦^* 
potenze  in  quelle  riforme  che  sono  riconosciute  utili,  abbia  tordat*^  \/"> 
degli  altri  Stati  a  togliere  l'artiglieria  da  campagna  da  una  dipendt»nn 
che  eni  il  retasTgio  di  altri  tempi. 

L  aver  posto  l'artiglieria  da  campagna  alla  dipendenza  diretta  d«  '^'" 
mandanti  dì  corpo  d'armata  non  segna  per,»  anc'>ni  l'ultimo  pass*"»  n»''^ 
via  del  pnìgresso,  pjichè  quest'arma  \)er  tale  disposizione  in  temjio  di  i^^ 
non  di|)ende  direttamente  dai  suoi  comandanti  naturali,  da  <iu»»ili  n<v  a- 
quali  sarà  sottoposta  in  guerra.  Di  fatti  in  tutti  gli  eserciti  una  part»' 
dell'artiglieria  da  cjimpagna  in  Russia  anzi  tutta  e  assegnata  in  jrw^- 
alle  divisioni. 

Sin^hl)e  quindi  desider\hilt*  che  fin  dal  t»»mpo  dì  pace  i  c»>mandii* >  «1 
divisione  avessen.i  alla  lor»»  dì|)endenza  quelle  unita  d'arti:rlieria  d.i  cam- 
pagna, die  staranno  ai  Inro  onlini    in    temi>o  di  guerra.  Essi  drtrrp*>^»^' 
dirig»*rne  l'istruzione  ed  i:>j>«^zi3narle,  e«l  avrebbero  ctsi  m«iiÌo  d'ia.'.ar»--" 
*   ci>noj5tvr»*  ciìnveni»^ntemente  il  funzì»»nainent  >  e  l'impiego. 

Anmentt  dell  arti flìeria  da  caapa|aa. 

Ad  eei'ezione  d'-I'/Italia  che  rior-r:\nìzz.»  ^\  aum^^it»»  ia  sua  artìr.  "'' 
da  campagna  già  i»r»^^'i»''iit.»:ueiite.  tutte  I»*  Jrrandi  p^teaz**  a>'^  ''^' 
uoirl:  ulii:ui  teinp;  il  Rum»^r.»  (1»'1>  lor.»  !»itt»*r:«*  campali. 
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La  Germania  costituì  70  nuove  batterie,  che  comprendono  420  pezzi. 

La  Russia  organizzò  due  nuove  batterie  legare  per  la  24*  brigata  di 
artiglieria,  poi  due  reggimenti  con  48  mortai  da  campagna,  e  recentissi- 
mamente un  terzo  reggimento  di  mortai  da  campagna  e  3  batterìe  leg- 
gere di  riserva,  che  in  guerra  ricevono  8  pezzi  ciascuna  ;  Taumento  ascende 
quindi  in  totale  a  112  bocche  da  fuoco. 

La  Francia  aggiunse  una  batterìa  a  ciascuno  dei  19  reggimenti  di  corpo 
d'armata  e  TAustria-Ungheria  ne  aggiunse  pure  una  ai  suoi  14,  aumen- 
tando per  conseguenza  la  prima  di  114  e  la  seconda  di  112  il  numero 
dei  cannoni  da  campagna. 

Pare  poi  che  la  Russia  intenda  accrescere  di  altre  due  batterie  ciascuna 
delle  48  brigate  d'artiglieria. 

Diverse  furono  le  ragioni  che  consigliarono  ai  vari  Stati  questi  au- 
menti :  si  trattava  infatti  o  di  creare  1'  artiglieria  necessaria  per  grandi 
unitii  di  nuova  formazione  (Germania),  o  di  formare  fin  dal  tempo  di  pace 
rartiglieria  non  esistente  affatto,  o  solo  esistente  in  parte,  per  le  unità  di 
2*  linea  (Germania  e  Francia),  oppure  da  ultimo  dì  aumentare  senz'altro 
l'artiglieria  esistente  (Russia  e  Germania}. 

Si  ebbe  quindi  di  mira  di  conseguire  sia  un  ordinamento  più  conveniente 
dell'artiglieria  da  campagna,  sia  una  maggiore  proporzione  di  quest'arma 
rÌ8j)etto  alle  altre.  Quest'ultima  tendenza  è  caratteristica  ed  è  l'espressione 
del  riconoscimento  del  principio  che  un'artiglieria  numerosa  ha  un  grande 
valore.  Riteniamo  necessario  soffermarci  alquanto  su  questo  punto. 

Cogli  ultimi  aumenti  la  forza  deirartiglieria  nejrli  eserciti  delle  varie 
potenze  ammonta  a: 

3482  cannoni  in  Russia, 

3474  »  Francia, 

3450  »  Germania, 

1920  »  Austria-Ungheria, 

1620  »  Italia. 

I  primi  tre  Stati  hanno  all'incirca  la  stessa  forza  d'artiglieria,  ciascuno 
cioè  più  di  3400  bocche  da  fuoco;  gli  ultimi  due  ne  hanno  meno  di  2000. 
La  differenza  fra  i  primi  e  i  secondi  è  quindi  superiore  a  1500  bocche  da 
fuoco  ed  è  di  gran  lunga  maggiore,  di  quella  che  proporzionatamente 
passa  fra  i  contingenti  delle  rispettive  fanterie. 

Ben  s'intende  che  un  raffronto  fra  le  quantità  assolute  non  è  ammis- 
sibile, perchè  è  naturale  che  uno  Stato,  il  quale  possiede  20  corpi  d'armata, 
debba  avere  un  maggior  numero  di  cannoni  di  uno  che  ne  abbia  solo  15. 

l'n  apprezzamento  più  esatto  può  farsi  sulle  quantità  proporzionali.  Il 
confronti»  che  ordinariamente  si  fa,  riferendosi  al  numero  di  cannoni  \^v 
ogni  1000  fucili,  è  il  più  conveniente  dal  punto  di  vista  organico.  Però  dal 
punto  di  vista  dell'impiego  nel  combattimento  ci  pare  che  meglio  con- 
venga paragonare  le  quantità  d'artiglieria  assegnate  nei  vari  eserciti  ai 
corpi  d'armata. 
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Un  corpo  d'armata  con  formazione  normale  ha: 

in  Francia  ed  in  Germania 120  cannoni 

in  Russia 108         » 

in  Austria-Ungheria  ed  Italia     ....       96         *> 

In  questo  specchio  troviamo  le  condizioni  alquanto  mutate  (Ji  front»» 
all'altro,  che  comprende  il  numero  complessivo  delle  bocche  da  fuoco  di 
ciascuna  potenza:  qui  la  Russia  non  si  trova  più  alla  testa,  rAustria-Uiigrheria 
e  ritalia  occupano  però  ancora  Tultimo  posto.  Bisogna  tuttavia  notun» 
che  l'Italia  si  trova  relativamente  in  condizioni  migliori  dell'Austria,  perciò 
i  corpi  d'armata  di  questa  hajino  tre  battaglioni  di  più. 

Ancora  più  sfavorevoli  risultano  le  condizioni  dei  due  Stati  suddetti  s»* 
si  considerano  i  corpi  d'armata  su  tre  divisioni  di  fanteria,  perchè  si  rend»- 
maggiormente  sensibile  la  poca  forza  numerica  dell'artiglieria. 

Tali  corpi  d'armata  hanno: 

in  Francia  e  Germania 15(5  cannoni 

in  Russia 140        » 

in  Austria-Ungheria  ed  Italia     ....     120        » 

Qui  la  differenza  è  già  considerevole  ed  in  guerra  potrebbe  forse  aucl  ♦• 
essere  decisiva. 

Sarebbe  molto  arrischiato  l'ammettere  che  un'artiglieria  numeriwment»* 
inferiore  sia  in  grado  di  compensare  colla  sua  maggiore  abilità  e  cil  su  • 
maggior  valore  la  superiorità  numerica  dell'avversario.  Ogni  artiglierJi  ?i 
ritiene  migliore  delle  altre;  ma  la  via  più  sicura  si  ò  di  escludere  ul 
calcolo  le  quantità  immaginarie  e  di  Ijasarlo  unicamente  su  quelle  rrai 
Ora  per  questo  rispetto  l' Austria-Ungheria  e  l'Italia,  come  si  vede,  soii» 
inferiori  alle  altre  potenze  :  le  difficoltìi  tinanziarie  le  obbligan»)  a  seguir»» 
gli  altri  Stati  solo  a  distanza  nella  via  degli  armamenti. 

L'accennato  aumento  dell'artiglieria  da  campagna  lia  avuto  princii»i>" 
prima  dell'adozione  della  polvere  senza  fumo,  quindi  non  deve  riguardarsi 
come  una  conseguenza  di  tale  adozione.  Esso  ò  piuttosto  una  conseguenz^t 
necessaria  della  gara  fra  le  grandi  potenze  rivali. 

Giova  ricordare  che  nella  guerra  del  1870  -71  rartiglieria  franceso  ftj 
quasi  sempre  sopraffatta  da  (luella  tedesca;  perciò  la  fointeria  francese  tu 
costretta  a  fare  unicamente  assegnamento  sulle  proprie  forze  e  dov^tt»» 
portare  la  pena  della  inferiorità  della  propria  artiglieria  di  fronte  a  quella 
tedesca. 

I  francesi  non  hanno  dimenticato  ciò  e  non  si  lasciano  superare  'Im 
tedeschi  nella  forza  numerica  dell'artiglieria;  l'ultimo  aumento  avvenni" 
in  Germania  fu  seguito  tosto  da  un  aumento  corrispondente  in  Frauo:.i. 
ora  questa  potenza  sì  trova  di  nuovo  superiore. 

Che  tale  gara  debba  avvenire  deriva  necessariamente  dalla  forma  •!•■ 
combattimento  odierno.  Entrambi  i  partiti  fanno  entrare  in  aziont»  su'Tt  • 


1 


13'J 

in  sul  principio  tutta  lii  loro  nrtjglieria.  A  parità  delle  altre  cuudiziiHii 
riuscirit  vincitore  quei  partito  clie  pJtrà  disporre  dì  una  quantità  maggiore 
di  artiglieria,  poiclij  questa  ridurrà  al  silenzio  quella  avversaria  e  Bari 
in  grado  di  appoggiare  l'azione  delia  propria  fanteria  nel  proseguimento 
della  lotta,  cioè  di  aiutarla  a  sopratTare  la  fanteria  nemica,  che  è  priva 
dell'appoggio  della  sua  artiglieria.  Evidentemente  ciò  avrà  influenza  sul- 
l'eEito  del  combattimento.  Il  valore  di  un'artigrlieria  numericament«  supe- 
riore sta  quindi  in  ciò,  clic  con  essa  si  lia  assicurato  uno  dei  fattori  prin- 
cipoli  della  vittoria.  Quel  partito,  la  cui  artiglieria  riesce  a  soitraffare 
l'artiglieria  uemica,  acquista  da  prima  un  vantaggio  morale  e  poco  dopo 
anche  un  ^antaggia  reale.  Oli  iuglesi  dìrebliero  che  si  può  scommettere 
due  contro  uno  che  i^sso  riuscirà  vincitore  ed  i  Mancesi  ciie  il  buon  Dio 
protegge  te  grandi  latterie. 

Da  queste  considerazioni  consegue  in  primo  luogo  che  ia  tendenza  ad 
aumentare  l'artiglieria  da  campagna  è  ]>er  se  stessa  razionalissima,  e  poi 
che  le  grandi  potenze,  le  quali  assegnano  alle  loro  grandi  unità  tm  nu- 
mero di  bocche  da  fuoco  minore  dei  laro  presumibili  avversari,  sì  affidano 
alla  miiggiore  capacita  della  loro  fanteria,  e  quindi  fanno  entrare  nel  cal- 
colo sull'esito  della  lotta  un  fattore  sul  quale  non  si  può  fare  sicuro  as- 
segna mento. 

Gii  Stati  che  hanno  m^zzi  Anauziari  limitati  non  possono  partecijiare 
alla  gara  degli  arniamenti  nella  stessa  misura  delle  potenze  piii  ricche; 
tuttavia  da!  concetto  di  grande  potenza  deriva  in  certi)  modo  l'obbligo, 
assunto  volont-i riamente  di  gareggiare  cogli  altri  Stati,  obbligo  al  quale 
non  è  possibile  sottrai'si  fin  tanto  che  non  si  vuole  rinunciare  alla  posi- 
zione di  grande  potenza  ed  ai  vantaggi  jioUtici  che  vi  sono  connessi. 

1^  Russia,  procede  senza  ostacoli  nella  ria  degli  armamenti,  non 
tanto    perchè  è  ricca,    ma    perchè  è  retta  da  un    governo  assoluto. 

Olì  aumenti  dell'artiglieria  In  Russia  non  furono  cosi  considerevoli  come 
in  Germania,  ma  più  caratteristici. 

Colia  costituzione  di  3  reggimenti  di  mortai  da  campagna  ai  è  affermata 
in  modo  molto  siguiflcante  l'importan/a  del  tlr.>  arcito  nella  guerra 
campai  ^1. 

Slaute  il  targ,)  impiego  che  in  avvenire  sì  Farà  delle  cj[)ertiire  e  l'im- 
possibiiit'i  di  battere  le  truppa  coperte  e. 4  tJrp  radente  del  cannoni,  fa 
d'uopo  ammettere  la  necessità  di  avere,  oltre  alle  b.wche  da  fuoco  pel  tiro 
di  lancio,  anche  apposite  bocche  da  fuoco  p.;l  tiro  arcato.  Non  si  può  ne- 
gare die  il  mazzo  migliore  per  colpire  le  truppe  coperte  stia  nell'impiego 
del  tiro  curvo,  pel  quale  le  bocche  da  fuoco  più  adatte  sono  ì  mortai  e  gli 
obici:  sì  presenta  p  jrò  la  questione  se  sia  assolutamente  necessaria  una  tale 
complicazione  del  materiale  deirartiglieria  da  campagna  per  raiirgìungere 
lo  scopo.  Sembra  che  pur  conservando  l'unità  di  calibro  sia  pojisibile  di 
battere  coll'efficacia  voluta  le  truppe   copert*.    (osi   vediamo  che  in  Ger- 
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mania  ed  in  Francia  (1)  si  tende  a  ris  il  vere  questo  problema  coU'adozioQ" 
dei  proietti  carichi  di  potenti  esplosivi  ed  in  Aiistria-Unjrberia  per meir» 
del  tiro  arcato  a  shrapnel. 

Anche  col  l'adozione  della  granata  carica  di  potente  esplosivo  si  com- 
plica il  materiale  dell'artig-lieria  da  campagna,  ma  non  tanto,  quanto  Clol- 
ri ntrodiizione  in  servìzio  dì  una  nuova  specie  di  bocche  da  ftioco.  11  tin» 
arcato  a  shrapnel  {con  carica  eg-uale  a  metà  della  carica  di  fazione)  i>*r- 
metterebbe  d'impiegare  non  solo  un  calibro  unicc.  ma  anche  un  proietto 
unico  (2\  lo  shrapnel  cioè:  con  esso  sarebbe  quindi  possibile  la  massium 
s?mplifica:?ione  del  materiale.  Questa  pnì>  riguardarsi  corat»  la  più  Rinve- 
niente soluzione,  sempre  che  si  g'iungra  ad  ottenere  sufiBciente  esattezza  ii. 
detto  tiro  ed  a  costruire  una  spoletta  che  funzioni  reg-olarmente. 

Senza  dubbio  la  Russia  colfadottare  i  mortai  da  campagna  ha  scelto 
il  mezzo  più  sicuro,  potendo  inoltre  impiegare  con  tali  bocche  da  fii«H>» 
la  g-nmata  esplosiva  e  lo  shrapnel.  Tuttavia  12  batterie  per  3  o  4  annnt*' 
c.^n  20  corpi  d'armata  sono  ben  poca  cosa  !  Quelle  batterie  pel  tiro  amt- 
non  sono  sufficienti  per  trovarsi  in  tempo  ovunque  sarìi  necessaria  la  i'»r  • 
azione.  Non  potendosi  stabilire  in  precedenza  quale  dei  20  corpi  d'armati 
ne  avrà  bisopmo,  esse  rimarranno  dietro  alle  armate  come  una  specit»  <i. 
riserva  di  l)ocche  da  fuoco.  cio3  in  altre  ijarole  esse  giungeranno  semi're 
troppo  tardi  quando  la  decisione  del  combattimento  avvenga  in  una  p'»r- 
nata.  Non  sempre  si  avrà  il  tempo  di  far  venire  da  lontano  le  artiiri^n» 
come  a  Plewna! 

Coi  reggimenti  di  mortai  non  si  ottiene  molto  piii  che  colle  liattfrit 
mobili  d'assedio  o  coi  parchi  asseg'nati  ad  una  armata:  culla  differvi.n 
che  tali  batterie  mobili  ogni  qual  volta  siano  messe  in  p<ìsizioue  c«»>t:- 
tuiscono  im  più  valido  aiuto  per  rartiglieria  da  canipa^a.  jien*bè  l  ■: 
sono  formate  es  "lusivamente  di  bocche  da  fiioco  pel  tiro  arcato. 

Pare  i>ertanto  che,  fino  a  che  ogni  corpo  d'armata  non  possa  e^>«^ 
provvisto  di  artiglierie  pel  tiro  arcato,  sìa  preferibile  la  soluzione  di  qu»n:'.. 
Stati    che  rendono    atti  tutti  i  loro  jjezzi  da  camj>agna  a  batteiv    i   ' 


(I)  L.'i  potante  carica  di  scoppio  (fui  miro  tene,  rrcsilite  e  simili  esplosiiii,  qaaDtt'  à 
proietto  scoppia  sia  a  percussione,  sia  a  tempo,  lancia  le  s'hegge  io  fotte  le  direi»  n 
e  perfiao  all'inilielro,  con  velocita  an:ora  molto  considerevole.  Per  Ul  mo»lo  f  f^w*.- 
bile  con  proietti  che  cadono  anche  a  30  pn<si  dietro  alla  ma<sai  coprente  di  ro^rt'"  ' 
t>ersagli  che  >i  trovano  addossali  al  riparo.  Più  elBcice  ancora  riesce  la  gnunU  «^.1  '■ 
sìva  tedesca,  munita  di  spoletta  a  doppio  efretto,  qnando  >i  faccia  sroppiaiv  sdprt  i 
bersaglio.  La  granata  francese  hin?a  4  calibri,  carica  con  1,4  kg  di  cresiiite.  semin 
deva  servire  i»Ju  per  le  dentizioni. 

(ì»  Non  dolittiamo  lasciarci  in.Uirre  in  errore  dal  fallo  che  o^idi  o<m  si  mi»«'e^l^ 
la  tendenza  »1i  munire  Parligìieria  di  un   proietto  unico.   Ne<<vssiriaiiieQte  ÌAnosw^* 
arrivare  a  questa  unii;»  di  proietto.  i»erche  >olo  eli  cheesemp'ice,  »»  iielloste**»'»*''^*''' 
ri>p.ìndente  a  tutte  le  esljjonze,  con\i'^no  per  la  p.ierra. 
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sagli  coperti,   che  non  di  quelli  che  destinano  a  tale   impiego   solo   una 
parte  delle  bocche  da  fuoco. 

Come  abbiamo  accennato  i  suindicati  aumenti  deirartiglieria  da  cam- 
pagna non  furono  una  conseguenza  dell'adozione  della  polvere  senza  fumo. 
Allorché  la  Germania  e  la  Francia  portarono  l'artiglieria  divisionale  da  24 
a  36  pezzi,  molti  ritennero  soverchio  questo  aumento,  tenuto  anche  conto 
che  la  forza  dell'artiglieria  di  corpo  d'armata  era  ancora  maggiore.  Ed 
invero  si  potevano  fare  serie  obbiezioni  contro  di  esso,  fintantoché  era  in 
uso  presso  rartiglieria  l'antica  polvere.  Le  lunghe  linee  di  fumo  ch'erano 
visibili  da  lontano  e  limitavano  lo  spazio  assegnato  alla  fanteria,  facevano 
sorgere  dei  dubbi  sulla  convenienza  di  un'  artiglieria  molto  numerosa. 
CoU'adozione  della  polvere  senza  fumo  jjer  le  bocche  da  fuoco  questi 
dubbi  sparirono.  Impiegando  le  nuovi  polveri  riesce  difficile  anche  a  di- 
stanze medie  di  scoprire  l'artiglieria  abilmente  appostata,  esse  jiermettono 
poi  la  libera  vista  del  terreno,  non  danno  luogo  ad  interruzioni  del  tiro, 
ed  agevolano  la  sorveglianza  della  condotta  del  fuoco  e  la  direzione  delle 
grandi  masse  d'artiglieria  ;  gli  intervalli,  che  prima  erano  resi  necessari 
per  la  presenza  del  fumo,  diventano  inutili,  e  quindi  si  può  meglio  uti- 
lizzare lo  spazio.  Tutti  questi  sono  elementi,  che  accrescono  l'efficacia 
dell'artiglieria,  ne  aumentano  il  valore  e  costituiscono  una  giustificazione 
postecìpata  degli  aumenti  precedentemente  effettuati. 

Trovandosi  l'artiglieria  in  grado  di  dis impegnare  completamente  i  com- 
piti che  le  sono  affidati  essa  costituisce,  ora  come  prima,  in  mezzo  agli 
ondeggiamenti  delle  altre  truppe,  prodotti  dalle  alternative  del  combatti- 
mento, i  capisaldi,  l'ossatura  della  linea  di  battaglia;  essa  deve  essere 
tanto  più  numerosa,  quanto  maggiore  nell'esercito  è  la  quantità  di  ele- 
menti giovani,  addestrati  in  fretta  e  non  sperimentati. 

Gli  attuali  colossali  eserciti  fonnati  in  gran  parte  da  tali  elementi, 
hanno  assoluta  necessità  dell'appoggio  di  una  forte  artiglieria. 

Merita  poi  di  essere  notato  il  fatto  che  la  necessità  di  un'artiglieria 
relativamente  numerosa  é  richiesta  dai  bisogni  dell'arma  principale,  della 
&nteria  cioè  e  non  già  dell'artiglieria  stessa.  Insistiamo  su  questo  punto, 
perchè  non  si  ritenga  che  il  movente  nel  propugnare  l'aumento  dell'arti- 
glieria  sia  l'interesse  di  casta.  £  necessario  aumentare  l'artiglierìa  negli 
eserciti  in  cui  essa  ò  debole,  perchè  altrimenti  la  fanteria  corre  il  pericolo, 
non  essendo  appoggiata  dall'artiglieria  propria,  già.  ridotta  al  silenzio  da 
quella  dell'avversario,  di  dover  far  fronte  da  sola  alle  armi  riunite  del 
nemico  e  quindi  di  soccombere. 

CoU'armamento  attuale  della  fanteria  (fucile  a  ripetizione  con  polvere 
senza  fumo)  non  sarà  possibile  di  prendere  una  posizione  nemica  col  solo 
fuoco  di  fucileria.  Ciò  sarebbe  esigere  troppo  dalla  fanteria,  fosse  essa 
anche  la  più  prode  e  valente  del  mondo. 

A  St.-Privat  noi  vediamo  che  la  valorosa  fanteria  della  guardia  prus- 
siana viene  respinta  da  prima  dal  fuoco  di  fucileria,  assai    meno  potente 
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di  quello  delle  armi  attuali,  e  che  poi,  quando  l'attacco  fu  preparato  dal- 
rartifflieria,  riesce  in  modo  relativamente  facile  a  vincere. 

Più  ancora  che  ixjr  il  passato  og-prigiorno  è  necessaria  la  preparazione 
per  mezzo  deirartiglieria,  e  questa  preparazione  è  solo  possibile,  quando 
le  batterie  abbiano  sostenuto  vittoriosamente  l'inevitabile  duello  d'arti- 
grlieria. 

I/artiglierìa  dunque  deve  essere  cosi  numerosa  da  non  poter  esser»? 
schiacciata  da  quella  avversaria,  prima  dì  essere  in  grado  di  prestare 
utile  aiuto  alla  propria  fanteria.  La  conclusione  di  tutte  queste  conside- 
razioni si  ò  che  Tartiglieria  deve  essere  numerosa  e  valente  —  in  hoc 
signo  r incesi 

La  ognora  crescente  importanza  deirartiglieria  da  campagna  giustiflcti 
pienamente  il  detto  che  per  essa  sta  per  sorgere  un'era  di  grande  s\ì- 
lupix).  E  buon  per  lei  e  per  la  sua  ftmteria  se  lo  Stato,  riconoscendo  il 
suo  valore,  vorrà  introdurre  quelle  innovazioni  che  sono  necessarie  per 
portarla  all'altezza  dei  tempi. 

Le  scorte  deHartlglleria. 

4 

Come  la  crescente  importanza  dell'artiglieria  giustifica  ed  il  nuovo  ar- 
mamento della  fanteria  rende  necessari  gli  aumenti  dell'artiglieria  negli 
eserciti  in  cui  essa  è  più  debole,  così  d'altra  parte  dall'accresciuta  quan- 
tità delle  bocche  da  fuoco  assegnate  ad  un'armata  conseguono  maggiori 
esigenze  per  la  loro  sicurezza. 

Presso  nessun  esercito  si  trovano  per  questo  riguardo  prescrizioni 
cosi  particolareggiate  e  cosi  rispondenti  all'importanza  della  questioni', 
come  in  quello  fhincese.  Ne  citiamo  alcune  a  titolo  d'esempio: 

<^  Ogni  linea  d'artigleria  deve  essere  protetta  alle  ali  da  fanteria  o ca- 
valleria, e  queste  due  anni  devono  osservare  anche  il  terreno  che  sta  da- 
vanti alla  fronte  dell'artiglieria.  Se  la  linea  dei  pezzi  ha  un'estensiont* 
superiore  a  500  //},  si  deve  spingere  anche  davanti  ad  essa  qualche  di- 
staccamento. Ciascuna  ala  di  una  linea  d'artiglieria  deve  essere  protett:» 
almeno  da  una  compagnia.  Gl'intervalli  tm  l'artiglieria  di  corpo  d'armata 
e  quella  divisionale  saranno  occupati  almeno  da  un  battaglione;  per  sh 
intervalli  fra  due  gruppi  di  batterie  (dell'artiglieria  divisionale  o  di  wrp<> 
d'armata  bastA  una  mezza  compagnia  od  un  plotone.  Negli  spiegamenti 
dellartiglieria  su  di  un'ala  dell'avanguardia,  la  brigata  d avanguardia  d«*v** 
destinare  da  1  a  2  battaglioni  per  proteggere  il  fianco  scoperto  dell'ar- 
tiglieria. (Queste  unitii  devono  proteggere  anche  gli  intervalli  fra  i  gruppi 
di  batterie.  » 

<v  II  tìanco  esix>sto  inoltre  è  protetto  anche  dalla  brigata  di  aivaUera. 
L'esistenza  di  un'apjwsita  scorta  non  dispensa  però  le  troppe  vicine  dil- 
l'acoorrere,  in  caso  di  bisogno,  a  difesa  dell'artiglieria.  ■ 

E  ammissibile    che    un    comandante    di    una  compagnia  o  di  un  l«t- 
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taglione,  desideroso  di  distinoriiersi,  trovi  assai  meno  onorifico  di  dover 
stare  forse  inattivo  presso  una  linea  d'artig^lieria,  che  non  di  essere  co- 
mandato a  muovere  all'attacco  di  una  posizione,  ed  è  certo  poi  che  le 
scorte  dell'art igrlìeria  sottragrgrono  al  combattimento  una  parte  della  fan- 
teria o  della  cavalleria.  Questa  però  è  una  parte  minima,  che  non  può 
aver  influenza  sull'esito  dell'azione:  mentre  invece  l'esito  stesso  potrebbe 
essere  compromesso  se  l'artig'lieria,  priva  di  scorta,  fosse  obblig'ata  a  di- 
fendersi improvvisamente  da  attacchi  di  piccoli  riparti  di  fanterja  in  or- 
dine sparso,  in  hiogro  di  cooperare  colle  altre  truppe  ad  uno  scopo 
comune. 

Quelle  piccole  scorte  non  solo  assicurano  all'esercito  una  parte  molto 
importante  delle  sue  forze,  che  difficilmente  potrebbe  sostituirsi,  ma  co- 
stituiscono altresì  una  riserva,  dalla  quale  l'artig'lieria,  in  caso  di  prravi 
I>erdite,  può  trarre  il  personale  necessario  per  continuare  il  servizio  dei 
suoi  pezzi. 

Presso  nessun  altro  esercito,  all'infuori  di  quello  francese,  esistono  di- 
sposizioni precise  sulla  forza  e  suU'impiegro  delle  scorte  dell'artigrlieria  (l;*. 
è  poi  notevole  che  tali  prescrizioni,  che  riguardano  in  ispecial  modo  la 
fanteria  e  la  cavalleria,  ordinariamente  non  sono  contenute  nei  regro- 
lamenti  d'esercizi  di  queste  due  armi.  A  nostro  avviso  non  basta  che 
siano  comprese  nel  regrolamento  dellartigrlieria  ed  in  quello  di  servizio  in 
fruerra. 

L'arligfieria  di  corpo  d'armata. 

Le  innovazioni  degli  utlimi  anni  relative  airartiglieria  da  campagna 
hanno  lasciata  invariata  la  ripartizione  dell'artig'lieria  nel  corpo  d'armata. 


(1)  La  mancanza  di  prescrizioni  convenienti  per  la  protezione  dell'artiglieria  impe- 
gnata nel  combattimento  ha  dato  occasione  al  uno  .scrittore  di  proporre  che  sia  affidata 
all'artiglieria  stessa  la  cura  di  difendersi.  Egli  vorrebbe  che  i  comandanti  delle  batterie 
di  ala  fossero  int^arìcati  della  protezione  dei  fianchi;  all'uopo  essi  dovrebbero  mandare 
sottufiiclali  a  cavallo  ad  esplorare  il  terreno,  continuare  il  tiro  a  granata,  per  trovarsi 
sempre  pronti  di  fronte  ad  una  minaccia  di  attacco  ecc.  Pur  facendo  astrazione  dal  fatto 
che  questi  mezzi  sono  insuflQcienti  per  proteggere  I  fianchi  esposti,  che  contem- 
poraneamente ai  sottufllciali  mandati  in  esplorazione  può  irrompere  nella  batteria 
anche  la  cavalleria  nemica  ecc.,  facciamo  osservare  che,  se  i  comandanti  delle  batterie 
d'ala  devono  continuamente  prestare  attenzione  a  quanto  avviene  nella  loro  vicinanza, 
il  fuoco  delie  loro  batterie  non  può  concorrere  efficacemente  allo  scopo  principale, 
giacché  é  noto  che  l'efflcacia  <ljpende  specialmente  dall'osservazione  continuata  dei 
colpi.  In  un  gruppo  di  batterie  dell'avanguardia,  p.  e.,  che  si  trovi  impegnato  nel  com- 
battimento, di  3  batterle  una  sola,  quella  centrale,  potrebbe  attendere  al  compito  prin- 
cipale,  mentre  le  altre  due  dì  ala  ne  sarebbero  distratte  da  cure  secondarie.  Il  gran 
valore  delle  prescrizioni  francesi  sta  appunto  in  ciò,  che  l'artigMerìa  può  interamente 
dedicarsi  al  suo  compito  essenziale,  cioè  all'azione  lontana.  Può  darsi  che  il  regola* 
mento  francese  entri  in  soverchi  particolari  schematici  :  di  questi  particolari  nell'ecci- 
tazione  del  campo  di  battaglia  non  rimarrà  forse  se  non  il  ricordo  di  dover  proteggere 
l'artiglierìa;  ma  questo  è  gìo  un  sufficiente  vantaggio. 


-4 
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In  Germania,  in  Francia,  in  Austria-Ungheria  ed  in  Italia  vi  è  oltre  al- 
]  artiglieria  divisionale,  Tartiglieria  di  corpo  d*armata;  in  Ru8Ria  p?r 
contro  tutta  Tartiglieria  da  campagna  è  assegnata  alle  divisioni. 

Non  ci  occuperemmo  di  questo  fatto,  nel  trattare  delle  innovazioni  ri- 
guardanti l'artiglieria,  se  il  Militar-  Wochenblatt  non  avesse  pubblicato 
neiranno  1890  un  articolo  notevolissimo  sulla  «  ripartizione  dell'artiglieria 
in  un  corpo  d'armata  »,  le  cui  considerazioni  mirano  ad  una  mutazione 
della  ripartizione  attuale  e  meritano  di  essere  divulgate  e  discusse  nei 
circoli  militari. 

L'autore  anonimo  si  propone  di  esaminare  se  la  ripartizione  in  arti- 
glieria divisionale  e  di  corpo  d'armata  sia  una  necessità  derivante  dalla 
natura  delle  cose  oppure  solo  una  conseguenza  dello  sviluppo  storico  e 
se  non  sarebbe  più  conveniente  un'altra  ripartizione 

Entreremo  senz'altro  in  argomento,  riportando  i  punti  principali  del- 
l'importante scritto. 

Qual'è  la  vera  ragione  dell'esistenza  di  un'artiglieria  divisionale  e  di 
un'artiglieria  di  corpo  d'armata? 

A  questa  domanda  è  difficile  rispondere  p.  e.  colla  scorta  dei  nmxii 
regolamenti,  «  perchè  i  compiti  delle  due  artiglierie  non  sono  così  di- 
stinti, da  poter  rilevare  una  differenza  essenziale  nell'impiego  delle  me- 
desime, » 

Solo  nel  regolamento  d'esercizi  dellartiglieria  da  campagna  si  trovano 
due  punti  che  accennano  ad  una  diversità  d'impiego: 

«  L'artiglieria  divisionale  è  parte  integrante  della  divisione  e  può  es- 
sere staccata  da  essa  solo  dietro  ordine  espresso  del  comandante  supe- 
riore, dal  quale  la  divisione  stessa  dipende.  » 

«  L  artiglieria  di  corpo  d'armata  viene  impiegata  dietro  ordine  diretto 
del  comandante  di  corpo  d'armata,  può  però  essere  anche  asseg^nata  tutta 
od  in  parte  ad  una  unità  del  corpo  d'armata.  » 

Altre  prescrizioni  che  spieghino  più  chiaramente  la  differenza  non  esi- 
stono e  perciò  non  rimane  miglior  partito  da  scegliere  di  quello  di  pren- 
dere in  esame  le  pubblicazioni  letterarie  militari,  che  si  sono  occupate 
di  chiarire  le  ragioni  dell'attuale  ripartizione  dell'artiglierìa  nel  corpa 
d'armata. 

Mentre  l'artiglieria  divisionale  deve  iniziare  il  combattimento,  rima- 
nendo più  intimamente  collegata  colle  altre  truppe,  preparare  col  suo 
f^ioco  la  decisione,  accompagnare  l'assalto  della  fiuiteria,  oonoorrerp  al- 
Tinseguimento  e  proteggere  la  ritirata,  i  compiti  speciali  deirartiglier» 
«li  corpo  d'armata  sono: 

P  Costituire    il    nucleo    per    la    formazione  di    grandi  mas«se  d'arti- 
glieria ; 

2^  Servire  al  comandante  di  corpo  d  armata  come  mezzo  per  ottén«* 
la  prt»panderanza  di  fuoco  nel  punto  decisivo; 

3*'  Essere  impiegata  in  sussidio  di    truppe  vicine,  per  non  privare  > 
divisioni  della  loro  artiglieria. 


Per  ciò  ulie  rij^iiarda  il  1"  cùtniiito,  il  iiucIeLi  è  formato  «la.  quelle  bat- 
terie divisionali  che  bì  tri)iami  pili  versr.  In  tflsta  liella  colonna,  perchè  per 
priiiiR  ni  spiegano. 

I. 'artici ii>ria  di  corpo  d'armaln  nrdiiiiirza mente  è  tenuta  pjii  indietro. 

Quanto  al  2"  ai  do\B  osservare  clie  nella  nia^ior  parte  dei  casi  non  k 
posKibiie  riconoscere  il  punto  decisivo  se  non  nel  corso  del  combattimento, 
([iilnili  l'aKiRlJeria  di  corpo  d'armata  destinata  a  battere  questo  punto  do- 
vrebbe essere  tenuta  indietro,  in  certo  modo  come  riserva. 

Ora  però  lìrevale  il  principio  che  l'artiglieria  (eccetto  che  nella  difensiva 
pM;!«ttHta)  debba  entrare  in  uzione  quanto  prima  è  possibile  e  con  tutta 
la  sua  forza,  e  ciò  per  non  lasciare  agio  al  nemico  di  valersi  egli  st«BSii 
di  questo  mezzo  per  sopraffkre  prima  quella  parte  della  nostra  artiglieria 
che  fu  impegnata  e  poi  la  rimanente. 

Se  in  omaggio  a  questo  principio  si  fa  eutrai-e  subiti)  in  azione  tutti 
t'artiglifiriu,  l'artiglieria  dì  corpo  d'armata  cessa  di  eKsere  impiegata  in 
mollo  speciale  —  La  ripartizìonedell'artiglieriain  dìvisionaie  e  di  corpo  di 
armata,  dice  il  v.  ScheriT,  aveva  ragione  di  sussistere  solo  fino  a  tanto  che 
si  riteneva  necessaria  iin.i  riserva  d'artiglieria. 

Relativamente  al  -ì"  compito  inline  ù  fuor  di  dubbio  che  per  l'aiuto  da 
prestarsi,  in  caso  di  bisogno,  alle  truppe  vicine,  iLOn  s' impiegheranno 
s«mpre  batterie  dell'artiglieria  di  corpo  d'arniata,  ma,  com'è  naturale  le 
batterie,  qiialuuque    esse    siano,  che  si  trovano  più  a  jiortata. 

Tii'altra  ragione  che  si  cita  in  appop^io  al  mantenimento  dell'artiglieria 
di  corpo  d'armata  sta  nella  necessità  dì  lasciare  a  disposizione  del  co- 
nianilanle  di  corpo  d'annata  una  certa  quantità  di  iiirze,  di'teli  possa 
impi(>gare  a  suo  talento.  I  comandanti  di  divisione,  si  dice,  vedrebbero 
limitata  la  lon)  sfi^r.i  d'azione  se  fosse  loro  tolta  una  parte  delle  truppe 
loro  assagiiatt'.  Se  esiste  un'apposita  artiglierìa  di  corpo  d'armata  si  può 
servirsi  di  essa  per  scopi  s|>ecìali,  senza  toccare  le  truppe  delle  divisioni. 

Anche  presctndenilo  dal  fatto  che  tutte  le  truppe  del  corpo  d'armata 
devono  essere  a  disposizione  assoluta  del  comandante  elei  corpo  st«aso  e 
che  egli  si  varrii  quasi  in  tutti  i  casi  di  questo  diritto,  per  eliminare  gli 
inconvenienti  della  bipartizione  del  corpo  d'armata,  non  si  sa  capire,  perchè 
si  desideri  proprio  solamente  artiglieria.  Meglio  sarebbe  invece  mettere  a 
dispiJHizione  diretta  del  comandante  di  corpo  d'armata  anche  unità  di  fan- 
teria e  cavalleria:  tier  cui  dando  a  queste  truppe  un  comandante  co- 
mune, si  giungerebbe  ad  avere  una  3°  divisione.  Alla  stessa  conclusione  si 
sarebbe  arrivati,  se  si  fossero  Invece  prese  le  mosse  dalla  poca  conve- 
nienza della  ripartizione  del  corpo  d'armata  in  due  divisioni;  ne  sarebbe 
pure  risultata  la  neceasitii  di  avere  nel  corpo   d'armata  3  divisioni, 

S«  però  non  si  creile  di  poter  abbandonare  la  ripartizione  in  due  divi- 
sioni, occorre  almeno  che  queste  non  siano  ritenute  iinit;i  di  formazione 
rigida  ed  immutabile,   come  non  lo  sono  le  iluo  brigate  di  nna  divisione 

Btcititi.  1891.  vili.  Il,  )ir 
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Ciò  posto  non  si  sa  comprendere  perchè  debba  rimanere  separata  dalle 
divisioni  proprio  una  parte  dell'art iprlieria  da  campag'na,  mentre  ciò  è  con- 
trario ai  principi  che  devono  reg'grere  d'impieg"o  di  quest'arma,  come  si  jhì  » 
rilevare  da  molti  esempi  della  guerra  del  ISTO-Tl.  Così  a  Spicberen, 
Colombey,  Vionville  la  separazione  dell'artiglieria  di  corpo  d'armata  fu  cinsi 
che  non  si  potè  spiegare  in  tempo  una  quantità  preponderante  d'artiglieria. 
L'artiglieria  di  corpo  d'armata  mancava  proprio  nei  punti,  dove  ve  nera  bi- 
sogno. A  Spicheren  essa  marciava  colla  colonna  della  13"  divisione  e  non 
prese  parte  al  combattimento.  Se  le  sue  6  batterie  fossero  state  ripartite 
fra  le  divisioni,  la  14*  divisione,  che  con  sole  4  batterie  a  stento  tenesa 
testa  al  nemico,  ne  avrebbe  avute  T  e  si  sarebbe  trovata  in  assai  mijrli'xi 
condizioni. 

Cos'i  pure  non  si  trova  alcun  caso  in  cui  l'artiglieria  di  corpo  d'anuata 
sia  stata  impiegata  nel  punto  decisivo  \ìer  ottenere  la  preponderanza  di 
fuoco. 

Le  battaglie  di  Worth,  Vionville  e  St.-Privat  dimostrano  poi  come  nes- 
suna differenza  d'impiego  si  sia  manifestata  fra  l'artiglieria  di  corpo  d";ir- 
mata  e  quella  divisionale,  e  come  anzi  nel  corso  dei  combattimenti  si 
siano  scambiati  i  compiti  di  queste  due  artiglierie,  cosicché,  mentre  talom 
le  t>atterie  di  corpo  d'armata  accompagnavano  l'attacco  della  fanterii. 
l'artiglieria  divisionale  formava  il  nucleo  per  la  costituzione  di  graci. 
masse  d'artiglieria. 

L'esistenza  di  una  artiglieria  di  corpo  d'armata  per  conseguenza  s:»- 
sebbe  solo  giustificata,  se  questa  fosse  necessaria  come  riserva.  Ora  jj^^r' 
una  riserva  d'artiglieria  occorre  solo  nella  difensiva  progettata  e  p'i  • 
solo  in  alcuni  casi  sf>eciali  riuscire  di  qualche  vant<iggio  nell'attacou  pro- 
gettato di  una  posizione  occui)ata  dal  nemico.  In  questi  casi,  che  o»-; 
resto  sono  rari,  si  può  senza  diftìcoltii  formare  tali  riserve  d'artiglieria  f»n 
batterie  tolte  alle  divisioni. 

Più  fref|uenti  invece  saranno  le  battaglie  d'incontro  i^  il  c«ir|»o  d:»r- 
mata  marcia  riunito  sulla  stessa  stnida,  fa  d'uopo,  come  g«a  si  e  dett  '. 
far  avanzare  (xl  entrare  in  azione  tutta  l'artiglieria  ast^egnatagii,  pi'rc!.< 
altrimenti  si  corre  il  rischio  di  essere  ridotti  a  mal  {lartito.  EvìdenleiiK'nt" 
in  questo  caso  l'artiglieria  di  corpo  d'armata  non  sarebbe  impiegata  di\»'r- 
samente  di  quella  divisionale. 

Se  il  cor|)o  d'armata  marcia  su  due  strade,  l'artiglieria  di  corpi  d':\T- 
uiata  sarìi  assegnata  a  quella  divisione  che  si  muove  sulla  strada  mi- 
gliore, poiché  ordinariamente  non  si  hanno  sufficienti  informazioni  .'*"1 
nemico,  da  poter  stabilire  come  convenga  meglio  impiegare  e  rijiartirv 
l'artiglieria.  Questa  assegnazione  alla  strada  migliore  non  rispond»»  :«• 
aU'un  principio  tattico,  e  potni  avvenire  che  si  diriga  l'artiglieria  di  re;-' 
d'armata  ad  un  pimto,  mfiutre  più  tardi  occorrerà  la  sua  azione  in  '••• 
altro,  com"  avvenne  a  Spicheren.  Meglio  sarebbe  ripartire  addinttnr. 
tutta  l'artiglieria  egualmente  fri  le  divisioni,  perchè  almeno  cosi  siott».- 
rebljc  il  vantaggio  di  isteria  fan»  entrare  in  azione  più  presto. 
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Niìlli!  battagliti  <l'iiicontr.)  duiiiiue  non  vi  è  :ili;iinu  neceiinitii  di  avere 
inm  R{ieciule  artjglteriu  di  corpi)  d'armnta. 

1.»  rii«rtiiione  dall'artiglieria  fra  le  divisioni  inoltre  agevolerebbe  al 
uuiiiando  di  corpo  d'annata  l'impertizione  degli  ordini;  si  potrebbe  piil 
lirrnvedere  tnegiiu,  ed  in  modo  più  rispondente  alle  iitarce  da  rami  nel 
^'iiinio  Miniente,  atrut^eantunaraeiito  od  accaint>anieiitu  delle  trupi)e.  Curi, 
|jer  eHempio.  alta  batlaglis  di  lieaumont  a  cagione  deirartiglieria  di  corpo 
fu  ritardata  la  partenza  de!  12"  corpo  d'armata,  ed  alla  battaglia  di  Sedan 
l'ariìglieria  di  corpo  d'armata  della  guardia  dovette  trottare  [ler  beu  2  ore 
jier  raggiungere  il  suo  pisto  nella  colonna  d:  marci  i 

Anche  nei  combattimenti  delle  guerre  [111110*  come  lu  (juelia  del  Ifi'f)-"! 
l'artiirlìeria  di  uorpo.  d'annata  non  potrà  trni  tre  impiegu  diierso  da  quella 
divisionale.  I^  grandi  masse  d  irtLglierid  m  firmeranno  sulle  batterie  che 
jier  prime  si  saranno  spiegate  I  e  batterie  che  si  troveranno  pin  vicine 
al  punto  d'irruzione,  siano  esse  divisti  uali  n  di  corpo  dannata,  coadiu- 
veranno la  fanteria  nell'attacco  In  poche  parole  nelle  battaglie  non  Hi 
tant  distinzione  fra  i  compiti  dell  artiglieri  1  ciiviHioiiale  e  quelli  dell  arti- 
glieria di  corpo  d'armata. 

Anche  l'istruzione  tattici  lei  tempo  di  ptce  risentirebbe  un  vant^nfio 
lia  11 'assegnazione  di  tutta  I  artiglieri  1  alle  divisioni  ed  in  trancia,  in 
Aus!Ha-t,'ngheria  ed  in  Italia  sarebbe  inoltre  possibile  dare  ali  irti^iiena 
lina  oi^nizzazione  più  uniforme  dell  attuale 

Finora  solo  la  Russia  1ia  ri|Kirtitt  tutt<v  la  sua  artiglieri i  d  1  LJmpigni 
fr.i  le  divisioni.  Ma.  cosa  strana  solo  m  Russia  a  diifferenza  di  tutte  le  altre 
grandi  potenze,  vige  il  principio  che  si  deb)>a  in  qualunque  i.asj,  trattisi 
'li  attacco  o  di  difesa,  teneri,  untriierv-t  d  trtiglieria  Rispondere blie  pur 
meglio  a  questo  principio  I esistenza  di  un  artiglieria  di  corpo  dannata' 
Olì  altri  Stali  che  non  seguono  questi  printipio  hanno  1  artiglieri  1  di 
i-rirpo  d'armata,   la  Russia  per  coutil  non  Iht 

L'auneiito  degli  effelilvi  di  pace 

Ogni  uiiinento  degli  etTettiti  di  irnce  ha  jier  is<.u|>u  di  rendere  li  uniti 
{liu  pronte  a  passare  sul  piede  ih  giieira  (  io  i,  spetialmeute  necessario 
iier  ijuelli>  truppa  che  si  troiano  alla  frontiera  di  uno  '^tato  vii..fu(i,  del 
quale  si  lia  ragione  di  dlfUddre  l'ercio  vediamo  die  quasi  tutte  le  grandi 
lioienze  del  continente  hanno  m  certe  regioni  di  confine  le  unit  1  di  trupjia 
con  effettivi  di  pace  maggiori  che  non  quelle  disi  icate  nel I  interno  dello 
Stato. 

Ctltr.'  Il  queste  tnipjie  che  s  m  >  p  -.te  a  custodia  det  oiihni  tontr  j  p  s- 
riibìli  RorpreHe,  anche  la  ca\illerii  di  P  linei  si  trot  i  in  Luiidizioiie  di 
entrare  prontamente  in  camiiasna  ed  In  ^'eiier ilmente  1  efR^ttiio  del  piede 
di  guerra,  l.a  ragione  di  questi  ini'.un  si  e  che  illa  cavilleria  1*1  nio- 
lilli/zami  occorre  un  tempi   migliore   (he   non  ille  altre  irmi  e  che  da 
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altra  parte  essa  deve  essere  ìmpiegtita  subito  al  principio  delle  («tù/i 
Naturalmente  è  necessario  che  anche  lartiglieria  assegnata  alla  cav:èll»^r;H 
possa  mobilitarsi  contemporaneamente  a  quest'arma  e  perciò  occoirv  (Ri- 
abbia fin  dal  tempo  di  pace  non  solo  tutti  ì  pezzi  attaccati,  ma  .ilu'L" 
tutti  i  cavalli  da  sella  al  completo.  Desiderabile  sarebbe  poi  che  av<»^-- 
pure  attaccati  almeno  alcuni  cassoni. 

Presso  tutte  le  grandi  potenze  si  trova  di  fatti  che  le  batterie  a  ca^  »<  ' 
e  le  batterie  di  alcuni  corpi  d'armata  dei  confini  hanno  una  forza  ?iii^ 
riore  a  quella  normale  del  piede  di  pace.  Generalmente  si  hanno  tutti  > 
pezzi  attaccati  ed  in  alcuni  Staiti  anche  alcuni  carri  da  munizioni. 

Hanno  Taccennato  effettivo  di  pace  rinforzato: 

in  Francia  le  batterie  a  cavallo  e  tutte  le  batterie  del  G"  c»irp<>  «i  t' 
mata,  che  si  trova  sulla  frontiera  verso  la  Germania; 

in  Russia  la  mag'g'ior   parte   delle  batterie  a  ciivallo  ed  80  di  qur-  -^ 
montate  : 

in  Germania  (già  prima  dell'ultimo  aumento  del  1*  ottobre  18iH)  •^'.' 
batterie. 

L'Italia,  la  cui  frontiera  è  costituita  dalle  Alpi,  non  può  impiegani    > 
cavalleria.  Le  truppe  a  protezione  dei  suoi  confini  constano  di  alpini  O' 
batterie  da  montagna.  Queste  hanno  anche  in  tempo  di  pace  la  compì" 
formazione  di  guerra. 

Le  rimanenti  batterie  da  campagna  di  tutte  le  potenze  hanno  in  t»*n  • 
di  pace  quattro  pezzi  attaccati  e  quindi  è  naturale  che  jrli  Stati,  cb*»  :♦  - 
latto  della  mobilitazione  devono  portare  le  loro  batterie  da  4  a  6  j»^^- 
si  trovano  più  preparati  ad  entrare  in  campala,  che  non  quelli  cltf  'i'" 
vono  portarle  da  4  ad  8. 

Per  questo  rispetto    la   Germania,  che  ha  in  più  della  metà   dell^  *  *^ 
batterie  da  campagna  tutti  i  pezzi  attaccati  e  nelle  rimanenti  4  pezzi  >•  ''\ 
si  trova  nelle  migliori  condizioni  di  preparazione  alla  ^erra.  Poi  sw»-/u  r 
la  Francia  e  l'Italia. 

La  Russia  ha  bensì    111    batterie   con    effettivo  di  pace  rinforzata,  i. 
avendone  altre  348,  che  per  la  massima  parte  devono  essere  portat»*  «i-^  ^ 
ad  8  pezzi,  si  trova  in  condizioni  inferiori  ag'li  altri  Stati. 

Egnalmente  sfavorevoli  sono  le  condizioni    delfartig'lierìa  da  campaj"  > 
austro-un^rica,  che  deve  portare  42  delle  sue  batterie  da  2  ad  H  p>^7^ 
le  rimanenti  da  4  ad  8. 

Personale. 

1.   Ijftcìaìi, 

Recentemente  in  Francia  il  numero  degli  ufficiali  superiori  d'art ig^Ii»-^» 
fu  aumentato  di  un  tenente  colonnello  per  ogni  bri^ta  e  di  7  inagir  r 
Inoltre  ad  ogni  batteria  fu  aggiunto  im  terzo  tenente. 
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I/aiinoetito  ili  queato  iifficialn  subalterno  [«r  ogni  batteria  ci  porye 
l'occasione  di  confrontare  il  numero  <1^IÌ  tifHctaU  nell^  bntt^rie  delle  di- 
verse iiotenze. 

lina  batteria  sul  piede  di  fnioi'^'a  li»  in  : 

Gt>nnanju    .     .     .  ,ti  pezzi)  1  <«pitano.  i  ufBciali  sulaiterni  :=  5  ufficiali 
Francia  ....  (6  pezzi;   1         id.         3                 id.                 =  4      id. 
Italia      ...       (6  pezzi)  1        id.        3               id.               ^4      id. 
Russia  ;8  pezzi;  1  uffic.HUp.,  2  capitani,  3                 id.                 ^^  K      id. 
Ausi  ria- Ungrheria  (8  pezzi'   I   capitano,  :t                 id.                 i^  4      id. 

K  notevole  il  piccolo  nuiueni  di  ufficiali  della  liatterìa  austriaca,  nella 
quale  per  8  pezzi  vi  sono  meno  nfBaiall  die  in  (jermania  per  R  pezzi,  e 
t^nti  quanti  nelle  batterie  su  ti  pezzi  della  Francia  e  dell'Italia.  Egrunl- 
inSTite  è  desna  di  nota  la  riccliezza  di  quadri  delle  batterie  ruBse.  Per  la 
([uantitk  esse  si  trovano  nella  g'iuHta  proporzione  di  fVonte  alle  batterio- 
tedesche^  ma  per  ciò  che  rigruarda  la  qualità  de^li  nt&cìali  la  batteria 
rii8Ra  con  I  ufficiale  superiore  e  'i  capitani  si  trova  in  condizioni  jncoin- 
parabil mente  migliori,  specialmente  poi  di  tVonte  alla    batteria    austrìscn. 


l>eve  poi  notarci  che  i  ti  ufficiali  della  batteria  n 
tnnto  in  guerra,  quanto  in  pace,  sono  cioè  uf^ciali  di  < 
iinece  nella  batteria  austriaca  di  4  ufficiali,  tjdvolta  3,  i 
soli  sono  ufficiali  di  carriera  e  gii  altri  iippartengono  ali 
magini  che  cosa  avverrà  di  una  tale  batteria,  se  in  (rucrr: 
care  il  comandante! 


0  as  segala  ti 


Per  paragonare  la  forza  della  truppa  considereniino  la  batteria  da  !'  r. 
di  cSasCTin  Wato.  Bara  ha  in: 


Italia 162 


Anstria-Vnsrherla      .   1%       id.       —  100 


1,% 


Il  rapporto  piti  fevomole  fra  la  fona  di  tnierrji  e  la  forza  di  pace  è 
quello  della  Ijatteria  riiHsa:  il  ]>iti  sfiivorevole  quello  della  batteria  au- 
etrÌBCìi.  Per  la  mobilitazione  ci.i  non  ha  grande  importanza,  |)erchè  il 
rifiliamo  degli  nomini  ai  effettua  celereinente. 

Sia  rpHl^nia  forza  della  truppa  sul  piede  di  pace  influisce'  svautagRio- 
Katnente  sull'i stnisione,  che  riesce  molto  difficile.    Cento   nomini    in    una 
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batteria  su  4  pezzi  non  Rarebbeni  perii  puchi,  ed  il  comaiidaiiu  ili  bat- 
teria se  ne  potrebbe  conteuiarn,  purché  egli  li  potesse  avere  sempn^  ili- 
Bponibili.  Invece,  per  i  molteplici  servizi  fuori  della  batterìj.  avviene  cb-' 
solo  piichissimì  uomini  possono  giomalmente  premiere  iiarte  alle  igtnizìnni. 
Essendo  qnestì  servizi  im  )^iaio  inevitabile  si  dovrebbe  pensare  hJ  mi 
mentare  l'eirettivo  di  pace. 

Peggiori  ancora  sono  naturalmente  le  condizioni  delle  ■l'J  hatterie  -n;- 
striacbe  con  effettivo  dì  pace  ridotto,  le  quali  invece  di  100  banmi  sol- 
40  uomini. 

Scuole  di  Ifro  d'artiglieria. 

In  Germania  la  simulila  di  tiro  d'artiglieria  nel  188'J  fu  ixirtala  affluì' 
terie  d'istruzione  e  '2  compagnie  d'istruzione  e  nel  1890  a  3  batterie  •■  :t 
compagnie  d'istruzione:  quindi  In  forza  primitiva  ne  fii  triplicata. 

In  Italia,  dove  precedentemente  non  ppisteva  una  speciale  scuol»  di 
tiro,  ne  fli  istituita  una  a  Neltuno   il   1"  Inglio    18f^K, 

Nui^li  altri  fitati  queste  scuole  esistevano  già  da  lungo  tempi. 


OUKSriOiM  KORTIKICATORIK  ATTI'ALI. 


In  un  articolo  della  JieichsiCt/ir,  aoiUt  \\ii\i\o  (iiietliùid Juit,JSciit--it. 
uno  scrittore  militare  riassume  dapprima  la  obiezioni  che  1  iiailigriani  dt^ll' 
scuola  avversaria  alla  fortificazione,  che  conta  i  suol  più  fi-rveiitì  adil-tti 
in  Germania,  muovano  og^iridl  contro  l'ìmpìefro  delle  Ibrteize  jierman'niii- 
Ujiscia,  entrando  nel  campo  dei  fortificatori,  rileva  un  grande  dissidi"  ri-i- 
stente  fra  loro,  circa  all'impiego  del  ferro  nella  fori illca» ione,  acc-ii- 
nando  alle  ragioni  addotte  da  coloro  <;Iie  vorrebbero  a  e  soluta  menti-  l«r.- 
dite  te  corazzature  dalle  o]>ere  fortificatorie. 

Per  quanto  esagerate  possano  essere  le  idee  degli  avversari  ileoiai  'W'"' 
n[)ere  gicnnanenti,  e,  fVa  i  fortilìcaturì.  quelle  dei  nemici  implaoihìii  d''>> 
corazzature  terrestri,  ci  paro  non  sia  affatto  inopportuno  il  fiir  conosivr» 
queste  idee  ai  nostri  lettori.  Riiiortiami)  pi'rtanti)  dalla  Xfirhx.rrÀ,  l'arn 
culo  in  parola. 

Ncssun'altra  questiono  noi  vasto  campo  delle  scietize  militari  ulTh'iiiia 
(•lisi  profonda  discrepanza  di  opinioni,   <|uanto  la  questione   del    vali-w    • 
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deirutilità  della  fortiticazione  permanente,  della  quale  è  conseguenza  l'altra 
non  meno  dibattuta,  del  carattere  che  debbono  avere  le  forme  fortifica- 
torie da  impiegare.  Mentre  gli  uni  considerano  Testesa  applicazione  dei 
progressi  dell'arte  fortificatoria  come  uno  dei  capisaldi  della  sicurezza  mi- 
litare di  uno  Stato,  gli  altri  riguardano  ogni  impiego  di  fortificazioni 
permanenti  come  un  inceppamento  della  propria  libertà  d'azione,  e  perciò 
come  un  danno  diretto  arreca'to  alla  potenza  militare  dello  Stato.  Senza 
ascriverci  ad  un  partito  piuttosto  che  ad  un  altro,  diremo  in  breve  quali 
sono  i  principi  da  cui  partono  gli  avversari  della  fortificazione  permanente, 
astenendoci  dall'enumerazione  degli  argomenti  addotti  in  suo  favore  dai 
partigiani  di  essa,  nella  considerazione,  che  le  numerose  fortezze  oggidì 
esistenti  e  quelle  che  si  vanno  continuamente  erigendo,  fanno  testimo- 
nianza della  fiducia  che  ancora  è  accordata  alla  fortificazione,  nella  mis- 
sione che  le  spetta  relativamente  alla  protezione  dello  Stato. 

Gli  oppositori  della  fortificazione  pennanente  si  basano  essenzialmente 
su  questo,  che  le  fortificazioni  sono  fissate  invariabilmente  alla  località 
in  cui  sono  erette,  e  non  sono  perciò  atte  ad  essere  impiegate  in  qìiella 
forma  di  guerreggiare,  che  sola  può  permettere  di  raggiungere  il  militare 
successo:  roffiBnsiva.  La  loro  costruzione  assorbe  denaro,  il  loro  arma- 
mento materiale  d'artiglieria,  la  loro  guarnigione,  truppe;  tutti  questi 
mezzi  vanno  perduti  per  l'offensiva  ;  le  tortezze  così,  solo  \ìev  il  fatto  della 
loro  esistenza,  indeboliscono  quelle  forze  che  furono  organizzate  esci  usi  \a- 
tnente  per  il  conseguimento  del  successo  militare.  Per  l'offensiva  le  for- 
tezze sono  adunque  indubbiamente  dannose. 

Nella  difensiva  forzata  l'esistenza  di  fortificazioni  conduce  allo  sperpero 
delle  forze,  jx>ichè  un  esercito  fn  ritirata  che  si  racchiude  in  fortezze,  ga- 
rantisce già  in  tal  modo  all'avversario  la  sicurezza  della  vittoria.  L'assa- 
litore rimane  allora  libero  di  raccogliere  le  sue  forze  là  dove  può  arrecare 
il  colpo  più  mortale,  distruggere  le  formazioni  di  riserva  del  nemico  mentre 
si  stanno  organizzando,  conquistare  la  capitale,  od  invadere  l'intero  paese 
e  OA)n  ciò  annichilire  ogni  ulteriore  mezzo  di  resistenza  del  vinto,  mentre, 
jx)i  trova  per  le  sue,  formazioni  di  seconda  linea  ,^aw(//^'éfAr  e  Landsturm 
un  impiego  abbastanza  facile  e  poco  pericoloso  nell'osservazione  o  accer- 
chiamento delle  fortezze. 

Un  esercito  ritirantesi  attraverso  ad  una  regione  sgombra  di  fortifica- 
zioni, durante  la  ritirata  è  continuamente  rinforzato  mediante  nuove  for- 
mazioni, e  in  grazia  di  queste  forze  accresciute,  delle  quali  esso  costituisce 
il  nucleo,  può  venire  a  trovarsi  in  grado  di  opporre  al  nemico  una  valida 
resistenza,  e  finalmente  anche  di  riportare  una  vittoria.  Un  esercito  che 
si  rinchiude  in  una  fortezza  non  può  salvare,  nel  migliore  dei  casi,  che 
la  propria  esistenza;  esso  rimane  perduto  per  un'azione  in  vantaggio  della 
patria  fin  dal  momento  in  cui  ha  cercato  rifugio  nella  fortezza. 

Il  valora  delle  fortificazioni  jj<-!rmanenti  è  poi  anche  illusorio,  quando 
le  iKirticolari  condizioni  del  teatro  di  guerra,  oppure   una    speciale  confi- 
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Epurazione  dei  confini  dello  Stato,  fanno  presupporre  che  in  una  dat^  zoin 
dovrà  svolgersi  un'azione  militare  prevalentemente  difensiva,  ed  in  im'altn 
zona,  separata  dalla  precedente  da  una  considerevole  distanza,  dovrà  ììt.»ì 
S'ersi  un  ^azione  offensiva  pronunciata.  In  questo  caso  le  fortezze,  neìb 
zona  delle  operazioni  offensive  hanno  gli  stessi  inconvenienti  addotti  par- 
lando deiroffeusiva  in  generale  ;  e  nella  zona  della  difensiva,  {josson* 
condurre  ad  errori  maggiori  di  quelli  a  cui  condurrebbero  quando  la  con- 
dotta generale  della  guerra  avesse  carattere  esclusivamente  difensivo.  >* 
il  comando  supremo  di  un  esercito  ha  stabilito  di  dedicare  solo  una  <»*- 
condaria  attenzione  ad  una  dat^i  imrte  del  teatro  della  guerra,  e  Iiinitar»i 
qui  a  respingere  semplicemente  gli  attacchi,  là  dove  invece  intende  «li 
prendere  T  offensiva  dovrà  essere  maggiormente  energico,  ed  in  qowta 
offensiva  impiegare  tutti  quei  mezzi  dai  quali  esso  può  piii  verosiinllnx^ntp 
ripromettersi  il  suc(x»sso  decisivo.  Esso  deve  assalire  con  tale  una  raas^ 
di  forze  ed  in  modo  così  irresistibile,  che  i  frutti  che  ne  ritrae  siano  <U 
gran  lunga  superiori  a  quelli  che  Tav versano  può  conseguire  attaccando > 
nel  teatro  di  guerra  secondario:  esso  deve  perciò  poter  disporre  con  illi- 
mitata libertà  di  tutte  le  forze  esistenti,  e  la  necessità  di  provvedere  n  !» 
sicurezza  delle  fortezze,  non  deve  fare  ostacolo  a  che  esso  possa  impi*^ 
gare  neiroffensiva .  le  migliori  truppe  ed  il  miglior  materiale,  nelfa  maiT- 
giore  quantità  possibile. 

È  sovratutto  nel  camjK)  strategico  difensivo  che  si  suol  riprometter^: 
la  più  meravigliosa  efficacia  dai  sistemi  di  fortificazione  preventiva ment»* 
organizzati.  Ma  gli  avversari  delle  fortificazioni  permanenti  negano  il  lon> 
valore  anche  in  questo  caso.  I /organizzazione  delle  fortezze  ò  di  indnl* 
cos'i  complicata,  che  per  i)oter  utilizzare,  secondo  i  concetti  che  hann«> 
guidato  il  fortilicatore,  le  disposizioni  in  esse  adottate,  occorre  potir  «t'* 
sjìorre  di  truppa  ben  istruita,  e  già  famigliarizzata  coli  organismo  d<»!':i 
fortezza  che  è  chiamata  a  difendere.  Considerati  come  punti  di  protezioni' 
o  di  raccolta  di  nuove  e  improvvisate  formazioni  di  truppa,  le  piazzi^  f»'^' 
possono  solamente?  essere  utili  inquantochè  risparmiano  a  queste  nn^vo 
formazioni  il  contatto  diretto  cc»l  nemico.  Se  però  si  ha  int*»nzione  di  «t 
lizzare  attivamente  le  truppe  della  fortezza,  ossia  di  effettuare  una  ^^^  ' 
resistenza  contro  qualsiasi  atUicco,  e  si  ha  in  mente  di  eseguire  sfìrltt-*. 
allora  bisogna  che  la  guarnigione  della  piazza  fòrte  si  componga  di  tnip** 
agguerrite.  Ma  truppe  di  (jnesto  genere  troverebbero  nella  mohilitìt  l»*» 
assicurata  in  un  terreno  sgombro  da  fortificazioni,  un  fhttore  di  fona  ' 
resistenza  molto  piii  valido,  che  non  neirinvarìabilìtà  di  posizione  d«».  •' 
linee  di  fuoco  delle  o|)ere  di  fortificazione.  In  tale  ciroostanzsi  un  plcr»'J- 
nucleo  di  truppe  ben  organizzate  potrebbe  anche  con  maggior  sì«miw*z.*.» 
raccogliere  intorno  a  so  le  forze  si)arse  fra  la  popolazione  del  piii*se  m- 
nacciato,  e  prepararle  poi  per  la  difesa,  se  a  questo  nude»»  è  i^uirw*' 
piena  lilH»rtà  di  movimenti,  che  non  se  una  serie  di  fortezze  aocuratamrtit" 
costrutte  invita  a  scjimbiare  le  fatiche  e  le  privazioni  della  guern  oinijK.- 
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colla  comoda  siciirezzii  della  guarDÌg:ione  di  una  fortezza.  Lo  spirito  i>^ 
Teasivu  può  farsi  vivo  solo  nella  piena  lit>ertu  di  movimento:  fra  le  mura 
dì  una  fortezza  esso  rimane  irreparabilmente  seppellito.  E  se  anche  nel 
rirti^iarsi  nella  fortezza  il  comandante  e  le  sue  truppe  sono  animati  diti 
mi^ljiiri  propositi  di  utilizzare  ogni  occasione  ]wr  effettuare  un'erierg-ica 
sortita,  l'esiierienza  dimostra,  o  che  tali  occasioni  si  presentano  assai  ra> 
r»meiit«,  o  che  i  iiiii  arditi  proponimenti  rimangano  soffocati  nell'atimi- 
ffera  salui~ci  di  mssegnazione  che  si  respira  nell'interno  di  una  fortezza. 
Adunque  anche  nel  caso  della  difensiva  str^iteffica,  le  inevitabili  eonse- 
tenenze  del  resistenza  delle  ]>ìazze  Ibrtì,  sono  l'isolamento  e  lo  spreco  delle 
trupiie  che  dovrebbero  difendere  il  paese,  ponendo  te  forze  che  queste  r;ij>- 
presenttino,  al  servizio  dei  capricci  di  un  avvenire  incalcolabile,  espiato 
n  mille  i)eri[)ezie.  e  in  ultimo  il  sacrifizio  della  refrione  che  doveva  essere 

AtC^ìiinpisi  ancora,  come  conseguenza  disastrosn  del  rinehiuilere  le 
truppe  dit^sive  nelle  fortezze,  che  se  l'avversario,  il  quale  per  assediare 
le  piazze  forti  può,  senza  essere  molestato,  trarre  con  sé  potenti  masselli 
(irti^rlieria,  giunge  ad  impadronirsi  delle  piazze  forti  stesse,  all'atto  della 
conclusione  della  pace  esso  tUrii  trravare  assai  nella  bilancia  le  fortezze 
non  q  (listate. 

Oli  avversari  delle  fortificazioni  permanenti  non  si  limitano  a  ftir  rilevare 
HÌi  in  con  venienti  che  da  es^e  derivano,  considerandole  dal  lat«  strategico  ; 
essi  asseriscono  che  anche  tatticamente  le  opere  pernianent  i  non  hann»  che 
lina  cjisuale  importanza,  se  non  quando  cioè  l'avveraarin  o  per  insipienza, 
o  per  indecisione,  o  por  falsa  preoccupazione,  si  lascia  ti'arre  ad  .ittribuìre 
:ul  una  data  fortezza  un'jm|>ortanza  che  affatto  non  le  spetta,  se  ne  preoc- 
cu|>a  j>iii  di  quello  che  essa  meriti,  e  ]«r  conquistarla  accumuh  su  di  essa 
un  eccesso  di  forza.  Simili  sbag-li  per  parte  di  im  assalitore  sì  sono  net 
t«inpì  passati  verificati  abbastanza  di  (Vequente,  nò  per  l'avvenire  saranno 
totnlniente  esclusi;  però  si  \»m  ammettere  che  ciò  accadrà  cosi  raramente, 
elle  sarebbe  poco  razionale,  nell'erigere  una  fortezza,  calcolare  sul  benefizio 
che  sì  ttarreblip  da  errori  simili.  Un  assalitore  jierspicace  in  avvenire  nmi 
si  deciderà  a  mettere  in  (riuocs  un  ^ran  numero  di  vite  umane  ]>er  c<'ui- 
qtiistare  una  piazza  forte,  se  non  quando  questa  gli  impedisca  di  comu- 
nicare liberamente  colla  sua  base  d'o]>erazioni :  altrimenti  egli  sì  limìter.'i 
n<\  uu  semplice  accerchiamento,  ad  una  separazione  della  fortezza  dal  resto 
del  i)aeBe,  ed  as[ietterà  o  tempo  ed  occasioni  favorevoli  per  pr<>ci celarsi 
una  Huiieriorìtii  in  materiale  d'artiglieria  sulla  piazza,  oppure  che  il  sopra- 
venire della  fame  nella  fortezza  la  obblij^hi  a  cat>itolare;  intanto  egli  nna 
Ri  ristiirj  dal  mandare  ad  eflfetto  i  suoi  piani  primitivi.  Un  assalitiiri' 
|iiTi$|ii(9ce.  eviterà,  di  regola,  di  accettare  la  lotta  eolia  fortezza  nel  modo 
n  forma  che  erano  nell'intenzione  del  fbrtitlcatore :  adunque  solo  in  casi 
fcwzionali  prodiirTiinno  qualche  utilità  i  vantaggi  che  le  partiolari  dispM- 
:i<zi>ni  orj'.inichp  della   forttzzi  offr.m  i  p'r  la  lotta  nel  oampi  taltic  >, 
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Sempre  però,  cosi  argomentano  gli  avversari  della  fortificazione,  il  prin- 
cipio fondamentale  di  ogni  costruzione  fortificatoria,  cioè  la  pura  e  semplice 
difesa,  bastevole  solo  a  se  stessa,  la  localizzazione  del  combattimento  in 
una  data  zona  di  terreno,  rimarrà  in  irriconciliabile  contraddizione  col- 
Timmutabile  legge  della  superiorità  dell  attacco;  sempre  e  sovratutto  la 
fortificazione  rimarrà  l'ancella  della  forma  più  debole  di  combattimeuto. 
della  difensiva.  Quanto  più  accuratamente  il  comando  di  un  esercito  fa- 
vorisce lo  sviluppo  di  quegli  organi  che  solo  ed  esclusivamente  alla  di- 
fejisiva  sono  dedicati,  ed  assegna  fin  dal  principio,  per  opera  di  un  esteso 
sistema  di  ft)rtificazioni,  alla  forma  più  debole  di  combattimento  una  grsin 
parte  dei  mezzi  disponibili,  tanto  più  esso  viola  quello  spirito  di  iniziativa 
indispensabile  ad  ogni  moderno  esercito,  il  cui  essenziale  elemento  1*011- 
sìste  nel  sentimento  e  nella  ferma  convinzione,  che  la  vittoria  deve  ess^rv 
cerccit'i  solo  collo  sforzo  in  arati  fi,  solo  tra  le  file  e  nel  terreno  dell'ax- 
versario.  La  semplice  esistenza  delle  fortezze  è  una  protesta  monumentai»* 
contro  la  tesi  propugnata  dai  maestri  di  arte  militare»  che  solo  la  littoria 
o  la  morte,  non  la  fuga  e  la  ritirata,  debbono  aprire  le  porte  del  tHmp'<» 
della  gloria  militare. 

Finalmente  il  ricorrere  in  appoggio  delle  fortificazioni  alle  tradizioiii 
storiche  dell'arte  fortificatoria,  conduce  a  conclusioni  sbagliate  ed  ingan- 
natrici. Le  fortezze  sorsero  ed  ebbero  ragione  di  esistere  là  dove  le  lon» 
mura  rucchiudevano  l'intiera  proprietà,  l'intiera  sfera  di  interessi,  di  clu 
le  costruiva,  dove  in  vanti\ggio  dell'occupante  era  fatto  abbastanza  0)i.a 
semplice  resistenza  passiva.  Se  esse  hanno  ripetutamente  adempito  a  questo 
loro  compito,  di  proteggere  i  beni  in  esse  racchiusi  contro  la  \i«>lenia  »li 
un  nemico,  ciò  fa  essenzialmente  perchè  nei  difensori-possessori  Tistint'i 
della  propria  conservazione  infondeva  il  principale  impulso  albi  difesa. 
Simili  mezzi  di  protezione,  applicabili  ad  una  piccola  comunità,  ad  una 
pìccola  sfera  d'interessi,  non  lo  sono  più  ad  una  sfeni  d'interessi  a^ent»» 
un'importanza  molte  migliaia  di  volte  superiore;  non  bi  convengono  as- 
solutamente più  ad  uno  Stato  avente  moderni  ordinam*>nti  militari,  i  ([iialt 
pongono  al  servizio  della  patria  gli  elementi  di  forza  toHi  dairintiera  v^ 
polazione,  senza  curarsi  delle  località  dalle  quali  questi  elementi  soii" 
tratti.  E  se  le  fortezze  furono  utilizzate  anche  da  nazioni  già  pTogppdit»* 
nel  loro  sviluppo,  ed  in  periodi  in  cui  le  guerre  erano  già  sìstemjitira- 
mente  condotte,  ciò  indica  solamente  che  veniva  ad  esse  attribuito  nn 
i  c'>:ni»ito  che  esse  non  devono  avere.  Un  abile    ed    ardito    comandante  «IJ 

esercito  passerà  sempre  risolutamente  innanzi  a  questi  ve»*chì  palladi  d»'i^» 
debolezza.  Oggidì  solo  alla  fortificazione  di  grandi  e  ricche  citta,  si  p>- 
treì)b^ro  applicare  le  ragioni,  che  giustificavano  l'esistenza  delle  fort«i<* 
nei  ttMnpi  antichi;  però  le  speciali  form«  dell'odierna  condotta  della  gui^rr» 
permettono  di  fare  a  meno  di  simile  impiega  della  fortificazione  pwuA- 
neiite,  reso  inutile  anora  dalla  preve  iuta  inettitudine  dei  cittadini  |J^r  1» 
difesa,  dall'irresistibilità  del  morlemo  materiale  d'uriiglieria  e  dalla  ^rrai'l' 
produttività  dei  moderni  mezzi  di  traspv>rto. 
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'*  Ojrni  fortezza  deve  cadere  »  èun  assioma  liou  contestato  nemmeno 
dai  più  esaltati  fautori  della  fortificazione.  Allora,  dicono  gli  avversari, 
sarebbe  mejrlio  non  costrurre  affatto  fortezze,  poiché  la  perdita  di  una 
fortezza  è  paragonabile  ad  una  sconfìtta  in  battaglia,  ed  è  cosa  aperta- 
mente contradicente  ai  risultati  che  nella  condotta  di  una  guerra  si  vo- 
gliono raggiungere,  il  procui-arsi  ad  arte,  ed  anche  con  grandi  sacrifìci, 
una  sconfìtta.  La  temporanea  resistenza  che  si  vuol  ripromettersi  dalle 
fortezze,  si  può  meglio  ottenere  con  triipi^e  operanti  in  campo  aperto, 
poiché  queste,  anche  in  caso  di  sconfìtta,  possono  sempre  rinnovare  la  re- 
KÌstenza,  mentre  la  guarnigione  dì  una  fortezza  che  abbia  capitolato  vien 
(indotta  in  cattiviti!,  e  rimane. così  perdìita  \wtv  tutto  il  resto  della  cam- 
pagna. 

Queste  sono  in  breve  ed  essenzialmente  le  obiezioni  mosse  contro  le 
fortificazioni  permanenti  dai  loro  avversari. 

C-i  occuperemo  ora  di  una  questione  dibattuta  nel  campo  stesso  dei 
partigiani  della  fortificazione,  e  che  si  riferisce  all'organizzazione  e  co- 
struzione delle  opere. 

Ognuno  sa  che  le  forme  a«lottate  dagli  ingegneri  militari  per  le  loro 
opere,  durante  il  progressivo  sviluppo  dell'arte  fortificatoria,  presentano 
tale  una  varietà,  quale  non  è  dato  forse  riscontrare  in  nessun  altro  ramo 
dell'arte  militare.  È  facile  comprendere  poi  che  le  costruzioni  fortificatorie, 
la  cui  missione  è  di  offrire  una  protezione  contro  i  mezzi  di  cui  dispone 
Tattaccante,  debbono  essere  studiate  specialmente  avuto  riguardo  alla 
natura  ed  all'efficacia  di  questi  strumenti  di  offesa.  Questa  considerazione 
ha  sopratutto  importanza  relativamente  ai  criteri  da  seguire  nello  stabilire 
il  profilo  delle  opere.  Lo  studio  invece  di  favorire  nel  modo  più  razionale, 
almeno  secondo  il  modo  di  vedere  del  costruttore,  l'azione  del  difensore, 
ha  dato  origine  alla  molteplicità  dei  tracciati;  onde,  mentre  nel  sistema 
l>astionato  possiamo  riscontrare  un  gran  numero  di  maniere,  in  quello  po- 
ligonale troviamo  adottata  una  serie  infinita  di  diverse  strutture  per  le 
opere  tìancheggianti,  per  la  sistemazione  delle  artiglierie,  per  l'organizza- 
zione dei  rampari,  ecc.  Su  questa  varietà  di  invenzioni  hanno  spesso  in- 
fluito più  la  pedanteria,  la  manìa  ilei  difficile,  e  talvolta  anche  il  ca- 
priccio, che  non  la  conoscenza  tecnica  della  materia,  l'abilità  e  la  pratica 
nelle  costruzioni. 

Con  questa  smania  di  voler  inventare  cose  nuove,  che  sembra  talvolta 
inerente  all'arte  del  fortitìcatore,  si  spiega  come  oggidì  un  forte  jiartito 
abbia  proclamato  l'esteso  impiego  del  ferro  nella  fortificazione  come  il 
fiore  di  ogni  saggezza  fortificatoria.  (Questo  ixirtito  asserisce  che  la  co- 
razza, che  ha  dato  di  so  prove  tali,  da  farla  riconoscere  come  indispen- 
sabile nella  guerra  marittima,  e  che  rappresenta  oggidì  una  parte  essen- 
ziale di  ogni  nave  da  guerra,  ha  maggior  ragione  di  essere  impiegata 
nella  fortificazione  terrestre,  poiché  in  questa  non  è  esposta  ai  capricci  di 
un  elemento  instabile,  ed  è  chiamata  a  cooperare  in  azioni  di  guerra  assai 


156  MISCELLANEA 

più  importanti.  Pare  tuttavia  che  quest'arg-omentazione  non  sia  del  tutto 
giusta:  la  corazza  fu  orig'ina  ria  mente  adottata  come  mezzo  di  protezium» 
dell'individuo  vivente;  si  richiedeva  da  essa  che  la  facoltà  di  muoversi  e 
di  operare  di  quest'individuo  non  rimanesse  i)er  sua  cagione  limitata:  f" 
secondo  questo  concetto  che  essa  prese  il  suo  jKDsto  sul  corpo  deiruoni»» 
combattente,  e  sulla  parte  vulnerabile  di  una  nave;  qui  essa  ha  la  su;i 
ragrione  di  essere,  qui  essa  dà  la  protezione  voluta,  senza  limitare  la  lil)^rt.i 
d'azicme  deirojrjretto  protetto.  Nella  fortificazione  terrestre  es.sa,  oltreclif 
rendere  palesi  i  punti  in  cui  trovasi  l'artiglieria,  toglie  a  quest  art ijrl ieri  i 
la  possi1)ilità  (li  un  cambiamento  di  i>osizione.  Adunque  non  si  può  a<l- 
durre  l'utilità  che  la  corazza  ha  nella  guerra  marittima,  in  appoggi"  »li 
quella  che  dovrebl)e  avere  nella  terrestre. 

.  Dopo  le  prime  importanti  applicazioni  delle  corazzature  terrestri,  ci"" 
la  corazzatura  del  forte  Costantino  presso  Kronsladt  nel  1865  per  ojien* 
del  Todleben,  e  l'erezione  di  una  torre  corazzata  girevole  nel  forte  N.  3  di 
Anversa  nel  1866  per  oi)era  del  Krialmont,  la  corazzatura  terrestre  u^ 
quistò  sempre  più  numerosi  ed  ardenti  proseliti,  e  diede  origine  ad  ui»:« 
serie  grandissima  e  svariata  di  tipi,  come  se  non  restasse  alcun  dubìi.-» 
sulla  sua  efficacia  in  una  guerra  d'assedio,  sebbene  anche  oggidì  di qmvti 
efficacia  non  si  abbia  ancora  avuta  una  seria  prova.  Rinunciamo  ad  entmn' 
in  particolarità  intorno  alle  costruzioni  corazzate  di  genere  svariatis^iiu». 
affusti  corazzati,  cupole,  torri  girevoli,  torri  a  scomparsa,  idraulìch»»,  i«l^'- 
statiche,  oscillanti,  ecc.  finora  inventate.  Notiamo  solo  che  uno  d»»i  pu 
perspicaci  fortificatori  moderni,  il  tenente  colonnello  del  genio  ni>'-" 
>.Velitschko  (1),  dopo  un'accurata  disamina  delle  varie  costruzioni  wr»/- 
zate  inventate  fino  ai  nostri  tempi,  giunge  alla  conclusione  che  nesstu^• 
di  esso  corrisponde  allo  scopo  per  il  quale  fu  studiata,  che  nessun»  <ii 
esse  offire  ai  pezzi  ed  ai  serventi  una  protezione  tale,  che  sia  pn»porzioi»*:» 
all'enorme  costo  della  costruzione  stossa.  Pare  che  i  difetti  fatti  rile^.»'^ 
dal  Welitschko  non  siano  stati  eliminati  nò  negli  ultimi  prodotti  fieli'"' 
dustria  delle  corazzature  francese,  uè  in  quelli  che  sono  ora  in  costru- 
zione pressi»  il  Grusonwerk  a  Buckau. 

Coli  "introduzione  delle  corazzature  nella  fortificazione  si  è  tvrrato  «1 
raggiungere  uno  scopo,  al  quale  nessuno  dei  fortificatori  delle  ep<)i'h«' 
lassate  ha  mai  mirato:  la  completa  invulnerabilità  dei  propri  mezzi  <i' 
combattimento.  Ciò  che  ai  tempi  delle  armi  da  fùoa)  liscie  e  dei  pr\>* 
ietti  pieni  era  ritenuto  come  non  raggiungibile,  si  vuol  ottenere  oggi,  -i- 
fronte  alla  grande  precisione  di  tiro,  ai  proietti  carichi  di  esplosivi:  -• 
vuol  resìstere  alla  forza  di  penetrazione  congiunta  a  quella  di  esplo*i»»^- 
delle  granate  d'acciaio  CìUopporre  loro  masse  inerti  di  frnt>.  A  giudira*'. 
dalle  fasi  finora  attr.iversate  dalla  lotta  fra  cannone  e  c«)mzza,  si  p»«"" 


(I)  h«'lU»  hl'V  tìA  \V.»lil^f'lik'\   ihe  ^ono   |i.>i    nii.*'».»   qiit»!»»   di  lu 'Iti  m«»l«**ii  f  'i 
lloal  ir»,  ri  sunio  gi.i  ur-iipati  n^-la  n..-tra  /firiWi.  .ir.n-.  I^9i>.  vol   IV.  n.ij.  lii 


durue  ciie  riiiea  di  poter   raggiungere   l'iimuloerabilità  assoluta  i:  un'il- 
lusione. 

Se  coH'impiego  delle  corazzatufe  si  Iia  solo  per  iscopo  di  diminuire  la 
I)n>babilitii  delle  offese,  giova  esaminare  se  questo  scopo  è  raggiunto: 
'iaile  grandi  distanze  alle  quali  il  nemico  apre  il  fiioco  contro  le  arti- 
[^lierie  stabilite  sui  rampati,  un  colpo  efficace  è  certamente  in  parte  ef- 
fetto del  caso:  un  colpo  può  passar  oltre  lasciando  illeso  il  pezzo,  mentre 
invece  avrebbe  colpito  una  torre  eretta  nello  stesso  sito,  grazie  alla  mag- 
giior  superHcie  da  essa  olTerta,  e  forse  l'avrebbe  danneggiata  in  moilo  da 
impedirue  l'tilteriore  funzionamento;  e  mentre  un  colpo  giungente  in  una 
batteria  aperta  metterebbe  fuori  di  combattimento  alcuni  serventi,  o  met- 
terebbe fuori  servizio  un  affusto,  giungendo  su  una  torre  corazzata  potrebbe 
lianneggiarla  così  profondamente,  da  renderla  inutile  per  l'ulteriore  com- 
lattimento.  Certamente  potrii  accadere  elle  la  corazza  riceva  e  devii  ren- 
dendoli inofifensivì  colpi,  i  quali,  se  essa  non  esiKtesse,  produrrebbero  danni 
notevoli,  e  quindi  con  tale  proprìetfi  rende  minore  la  probabilitii  di  offesa  jKr  i 
pezzi  ed  i  serventi  ehe  protegge;  non  si  può  però  asserire  se  non  dopo 
che  sarà  stato  confermate  dall'esperienza,  che  questa  diminuzione  dì  vul- 
uerabilitii  per  i  bersagli  protetti,  non  trova  tropi»  sfavorevole  compenso 
nella  ^ìtitù  dei  guasti  nel  meccanismo  di  movimento  della  torre,  e  nel- 
l'aumentato  effetto  dei  colpi  che  riescono  a  penetrare  nell'interno  di  essa. 

L'impiego  delie  corazzature  nella  fortillcazione  contraddice  Analmente  a 
quel  principio  che  da  tutti  i  piii  insigni  fortificatori  e  maestri  dell'arte 
della  guerra  venne  indicato  come  il  solo  capace  di  procurare  il  successo 
alla  difesa:  il  principio  dell 'atti  vitii.  Questo  principio  vuole  che  sia  (atto 
l'uso  più  esteso  della  liberti!  d'azione  concessa  dalle  circostanze  di  spazio, 
t)  che  si  ordinino  in  modo  tale  i  mezzi  di  combattimento  clisponibiii,  da 
poterli  opporre  con  successo  contro  le  disposizioni  che  l'attaccante  può 
prendere  in  tutti  i  possibili  casi.  Questo  principio  esige  che  si  faccia  la 
più  estesa  applicazione  della  mobilitùdei  mezzi  di  combattimento,  a  co- 
minciare dalle  artiglierie  destinate  per  il  combattiniento  lontano;  che  sia 
provveduto  il  più  largamente  possibile  ai  cambi  di  posizione  dell'ar- 
tiglieria. 

L'installazione  delle  artiglierie  nelle  torri  è  nemica  del  cskrattere  attivo 
che,  come  abbiamo  detto,  deve  avere  la  difesa;  l'Immobilità  della  fòrza 
che  l'artiglieria  rappresenta,  toglie  al  comandante  la  possibilità  ed  anche 
la  volontà  dì  esplicare  la  sua  iniziativa,  e  riduce  l'iutiera  azione  difensiva 
che  dovreblie  manifestarsi  come  una  tensione  estrema  di  tutte  le  forze 
tisiche  ed  intellettuali,  all'esecuzione  di  un  procedimento  meccanico,  di  cui 
la  line  inevitabile  ^  la  capitolazione  senza  gloria. 

La  limitazione  dell'attività  non  si  estende  solo  allo  spirito  di  iniziativa 
del    comandante,  ma    bensì    anche  alla   parte  esclusivamente  tecnica  del 
i  difesa.  L'n  impianto  corazzato  messo    fuori    sen'izio,  non  può, 
1    che    si    hanno  a  disposizione,  essere  rimesso  prontamente  in 
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jrrado  di  funzionare:  anche  il  suo  allontanamento  e  la  stia  sostituzi<»iLO 
mediante  un  pezzo  scoperto  non  sono  jicssibili;  la  sua  mina  rimane  mo- 
numento al)bastanza  elofiuente  della  fallacia  delle  speranze  che  ripongon  » 
nelle  corazzature  terrestri  i  loro  entusiasti  sostenitori. 


CONSERVAZIONE  DEL  LEr.NAME. 


Nella  nostra  Hicinfa  1884  voi.  IV,  pajr.  108)  si  accennò  per  sommi 
capi  ad  una  m  nuoria  sul  Trattamento  antisettico  del  ìegname,  del  si- 
g'uor  S.  B.  Boulton,  letta  in  occasione  di  una  adunanza  tenuta  dallass  »- 
dazione  deg'l'inpreg'neri  civili  in  Londra,  nella  quale  memoria  l'autore,  dop  » 
aver  esposta  la  storia  dei  metodi  antichi  e  moderni  adottati  per  la  conserxu- 
ziono  del  log-name,  trattò  dei  metodi  per  la  distillazione  del  catrame,  d#*i 
caratteri  differenti  de^li  olii  creosotici,  discutendo  quindi  la  moderna  teorìa 
dei  micro-orgranismi,  in  rapporto  alla  conservazione  del  lejmo,  e  conclu- 
dendo con  la  descrizione  dei  diversi  apparati  adoi^ratì  in  questo  secM«> 
j)er  Tiniezione  di  liquidi  antisettici  nel  lejrno. 

Togliamo  ora  dallo  Scient{fìc  Afneriraii  le  seg-uenti  notizie  sullo  stes^so 
argomento,  eh?  possono  servire  di  complemento  a  (juanto  è  stato  pij 
pubblicato. 

I  processi  princii)ali  finora  stati  impiegati  per  la  c.mservazione  del  le- 
gname sono  quelli  d'impregnarlo  dì  bicloruro  di  mercurio  o  di  solfat<ì  «H 
zinco  odi  creozoto.  Molti  altri  furono  proposti  e  sperimentati,  ma  soltantt> 
quelli  accennati  si  sono  conservati  in  vita  II  primo  sembra  adattato  p^r 
il  legname  dei  ponti  o  che  si  trovi  esposto  alle  sole  influenze  atmosfe- 
riche e  non  a  costante  umidità.  In  America  sono  stati  notati  dei  casi,  in 
cui  il  legname  si  è  trovato  in  buono  stato  di  conservazione  dopo  28  anni 
di  esposizione  alle  vicende  atmosferiche.  Ma  il  legname  impregnati)  ili 
bicloruro  di  mercurio  non  ha  dato  ugualmente  buoni  risultati,  quando  t» 
stato  adoi)erato  nella  costruzione  dei  cuscinetti  delle  ferrovie  e  dei  pavi- 
menti, probabilmente  perchè  il  sublimato  corrosivo  finisce  con  l'es^itre 
esportato  dall'umidità.  Il  metodo  adoperato  per  ottenere  che  il  legnante 
risulti  impregnato  di  bicloruro  di  mercuriv»  ò  quello  di  tenerlo  immerso 
in  una  soluzione  ohe  contenga  Ti  'Vo  ^^  V^^^  <^^^  detto  corrosivo  j^er 
tanti  giorni  quanti  sono  i  i>ollici  che  rappresentano  la  sua  grossezza,  au- 
mentati di  1  0  2.  In  media  ogni  1000  piedi  lineari  di  legname  ass  »r>»tio 
da  4  a  5  lib1)re  della  detta  soluzione  (li. 
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Per  iiiipreifnai'e  il  legname  di  solfato  di  zinco  si  può  procedere  nello 
stesHO  modo,  ma  è  necessario  farlo  attraversare  prima  da  un  getto  di 
vapore,  sia  per  aprire  i  pori  e  sia  per  eliminare  tutti  i  succhi;  non  vo- 
lendo far  ciò,  bisognerà  conservarlo  in  magazzino  asciutto  e  ben  aereato, 
I^er  lungo  tempo,  affinchè  si  stagioni  bene  naturalmente.  Una  volta  imdì 
impregnato  della  detta  sostanza,  il  legname  non  deve  i:npiegarsi  in  quelle 
costruzioni,  che,  come  i  ponti,  sono  molto  esposte,  altrimenti  perderii  su- 
bito lo  zinco,  a  causa  deirumidità,  rimanendo  senza  protezione.  Ciò  av- 
viene specialmente  quando  s'impiegano  soluzioni  deboli  di  solfato  di  zinco; 
quando  invece  le  soluzioni  sono  ricche  di  tale  sostanza,  ne  soffre  la  tena- 
ciiÀi  elei  legname.  In  Germania  hanno  trovato,  che  per  i  cuscinetti  delle 
ferrovie  la  proporzione  conveniente  di  solfato  di  zinco  dev'essere  dell' 1,91  %. 
Molti  espedienti  furono  proposti  per  ottenere  di  fissare  lo  zinco  nel  legno: 
il  signor  V.  Thelmany  propose  i)er  es.  di  assoggettare  il  legname  ad  un 
secondo  Ixigno  di  cloruro  di  bario,  con  lo  scopo  di  produrre  un  solato 
di  Iprite  insolubile.  Si  dubita  però  che  tale  reazione  possa  verificarsi  anche 
nei  più  piccoli  vasi  del  legname.  Un  altro  mezzo  è  quello  proposto  dal 
signor  Wellhouse,  il  quale  impiega  anche  una  doppia  soluzione,  la  prima 
di  cloruro  di  zinco,  a  cui  si  aggiunge  un  po'  dì  glutine  e  la  seconda  di 
tannino.  Egli  ritiene  che  il  tannino,  venendo  a  contatto  col  glutine,  forma 
delle  piccole  particelle  o  pellicole  di  cuoio  artificiali,  che  otturano  i  vasi 
del  legno,  impedendo  quindi  che  lo  zinco  sia  esportato  a  causa  dellumi- 
ci  ita.  Alcuni  esperimenti,  fatti  in  proposito,  sembra  che  confermino  tale 
idea.  Un  altro  metodo  consiste  nell'impiego  di  una  soluzione  di  clorura 
di  zinco  e  di  gesso.  Quest'ultimo  si  cristallizza  e  s'iudurisce  nell'interìio 
dei  vasi  del  legno,  formando  cosi  tanti  piccoli  diaframmi,  che  trattengono 
lo  zinco  nelle  cellule.  In  America  vi  sono  tre  stabilimenti  per  impregnare 
<li  zinco  i  legnami  da  costruzione,  nei  quali  si  paga  circa  5  dollari  (ven- 
ticinque lire,  per  ogni  1000  piedi  lineari  di  legname. 

il  metodo  d'impregnare  il  legname  di  creozoto  è  universalmente  ado- 
p3rato  in  Inghilterra  per  i  cuscinetti  delle  ferrovie,  essendosi  trovato  su- 
l>eriore  a  qualsiasi  altro  processo.  Tanto  in  Inghilterra,  quanto  in  Olanda 
tì\  è  trovata  conveniente  la  proporzione  di  10  a  12  libbre  di  olio  creosotico 
per  ogni  piede  cubo  di  legname  da  impiegarsi  nei  lavori  de'porti,  mentre 
in  Francia  ne  impiegano-  19  libbre  per  gli  stessi  scopi.  Perchè  il  pro- 
cesso dia  buoni  risultati  è  necessario  che  sia  eseguito  a  dovere.  Per  gli 
lisi  ordinari  bastano  da  8  a  12  libbre  di  olio  creDSOtico  per  ogni  piede 
cubo  di  legname. 

In  quanto  alla  presenza  di  olii  pesanti  nel  ere  )zot(),  essa  fu  general- 
mente considerata  come  dannosa  e  gl'ingegneri  ritenevano  finora  che  non 
più  del  10  "  0  ^^^'  detti  olii  poteva  essere  tollerato.  (Quest'opinione  è  stata 
ora  contraddetta  da  altri,  i  quali  ritengono  ch^  sono  soltanto  gli  olii  pe- 
santi, che  spiegano  in  modo  continuo'  l'azione  preservatriee  nel  legname, 
poiché  il  creozoto  è  egli  stesso  soggetto  a  dissiparsi  con  l'andar  del  tempo. 
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Qiiest  opinione  e  stata  ora  confermata  da  buoni  risultati  ottenuti  col  pr.>- 
cesso  di  conservazione  introdotto  dal  sig".  Henry  Aitken,  di  Falkirk,  il 
quale  consiste  semplicemente  neir  immergere  il  legname  in  un  bajmo  di 
naftalina  liquida  per  un  tempo  variabile  da  2  a  12  ore  a  seconda  della 
grandezza  del  pezzo  di  legno. 

Il  bagno  viene  dato  ad  alta  temperatura,  variabile  da  180  a  2U0  {irradi 
Fahr.,  ottenuta  facilmente  per  mezzo  di  tubi,  i  quali  sboccano  sol  fondo 
del  recipiente,  in  cui  trovasi  il  legname,  immettendo  nel  bagno  un  petto 
(li  vapore.  Eppure  non  è  la  semplicità,  per  quanto  sia  grande,  il  mentti 
l)rincipale  del  processo.  Una  sua  qualità  ancora  più  spiccata  è  quella  che  <»sh> 
può  applicarsi  anche  al  legname  verde,  evitandosi  cosi  le  sijese  e  la  ]rr- 
dita  di  tempo,  che  causa  la  stagionatura.  La  naftalina  si  fa  str.wla  attrn 
verso  i  pori  del  legname,  decomponendo  i  composti  albuminoidi  e  s(r:ì(»- 
ciando  i  succhi  e  l'acqua.  Quindi  si  fissa  ed  allora  tutta  la  sostanzr.  d»! 
legno  resta  permeata  da  un  antisettico  solido  di  carattere  permanente. 

/ 


IL  RIORDINA.MENTO  DELL  ARTIGLIERIA  DA  F0RTF:ZZI 

alstro-l.n(.ard:a. 


Benché  abbiamo  gUi  riportato  in  questa  Rirista  le  informazioni  princj 
pali  sul  recente  riordinamento  dell'artiglieria  da  fortezza  austro-ungarica, 
riteniamo  utile  riprodurre  dalla  Reme  militaire  de  rétt'atige"  un  artic«>K) 
che  tratta  ampiamente  dell'importante  riorganizzazione,  e  nel  quale  i  nostri 
lettori  possono  trovare  più  estese  e  particolareggiate  notizie  sulla  mi*- 
desima. 

I/artiglieria  da  fortezza  sì  componeva  finora  di  12  battaglioni  j^u  •» 
comiKignie.  La  0*'  compugnia  d'ogni  batUiglione  era  formata  in  tein|»»  di 
pace  dei  soli  quadri,  aveva  cioè  un  effettivo  molto  ridotto  {\\ 

Sul  piede  di  guerra  la  formazione  di  tutte  le  6  compagnie  era  id«*nti<7i: 
la  6*  compagnia  però  costituiva  anche  un  deposito. 

In  tonale  le  compagnie  mobilizzabili  erano  quindi  72. 

Al  9*^  battaglione,  residente  a  Trento,  erano  assegnate  inoltre  3  batter;»» 
da  montagna,  che  all'atto  della  mobilitazione  si  sdoppiavano  per  costi- 
tuirne i). 

La  forza  complessiva  dell'artiglieria  da  fortezza  sul  piede  di  guena  au»- 
monta\a  a  517  utficiali,  18  007  uomini  di  truppa  e  3<)6  quadrupedi  «ia 
Stalla,  da  tiro  o  da  soma. 

(i)  V.  Hi  cista  .nino  !890,  voi.  L  393. 
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Questo  ordinamento,  che  nelle  su€  linee  principali  datava  dal  1868,  non 
era  da  lungo  tempo  più  rispondente  alle  nuove  esigenze  derivanti  dalla 
costruzione  delle  piazze  forti  della  Galizia  e  dalla  formazione  dei  parchi 
speciali  destinati  all'assedio  delle  fortezze. 

Si  rimproverava  inoltre  all'artiglieria  da  fortezza  che  le  sue  truppe  non 
ricevevano  un'istruzione  pratica  adeguata  ai  compiti  che  incombono  a 
quest'arma  in  gueiTa.  Questo  inconveniente  era  attribuito  in  parte  alla 
insufficienza  del  materiale  di  manovra  messo  a  disposizione  dei  battaglioni 
per  la  loro  istruzione,  ed  in  i»rte  al  fatto  che  la  loro  ispezione  era  affi- 
data ai  generali  comandanti  d'artiglieria  dei  (H)rpi  d'ar.nata,  la  cui  com- 
petenza in  quella  specialità  di  servizio  era  messa  in  dubbio.  Perciò  recla- 
mavasi  per  l'artiglieria  da  fortezza  l'istituzione  di  appositi  ispettori.    . 

Si  segnalava  pure  come  difettosa  la  composizione  dei  quadri  degli  uffi- 
ciali. Essendo  il  servizio  nei  battaglioni  da  fortezza  in  generale  poco  ri- 
cercato dagli  ufficiali  d'artiglieria,  molti  di  quelli  che  vi  erano  assegnati 
d'ufficio  non  pensavano  che  ad  ottenere  il  trasferimento  alle  batterie.  Per 
rimediare  a  questa  situazione  si  progettò  di  rendere  l'artiglieria  da  for- 
tezza un  corpo  chiuso  e  di  far  rimanere  gli  ufficiali  arldettivi  nella  stessa 
specialità  di  servizio  anche  alla  loro  promozione  (1). 

A  senso  delle  disposizioni  organiche  del  6  novembre  1890,  andate  in 
vigore  col  V  gennaio  u.  s.,  l'artiglieria  da  fortezza  si  compone  ora  di  6 
reggi  m'unti,  numerati  dall'I  al  G  è  di  3  battaglioni  autonomi,  numerati 
dairi  al  3. 

I  primi  tre  reggimenti  sono  su  3  battaglioni,  gli  altri  tre  su  due  bat- 
tag-lioni  solamente.  Ogni  battaglione  poi,  sia  esso  appartenente  ai  reggi- 
menti od  autonomo,  è  costituito  di  4  compagnie  e  dei  quadri  della  com- 
pagnia deposito. 

La  formazione  delle  compagnie  è  la  seguente  : 

Sul  pieilo    Sul  piede 
di  paco     (li  guerra 

Capitano 1  1 

Ufficiali  subalterni 3  5 

Cadetti  supplenti  ufficiali 1  1 

Furieri 2  G 

Sottufficiali  contabili 1  1 

Sergenti 4  8 

Caporali 5  15 

Trombettieri- 1  2 

Cannonieri  (appuntati,  cannonieri  di  1*  e  2*  classe)  82  200 

Attendenti 4  6 

Totale  ...     104  240 

(I)  Come  da  noi,  in  Austria  tutti  gli  ufficiali  d'artiglieria,  a  qualunque  specialità  ap- 
partengano, concorrono  insieme  airavanzamento. 

mcista,  m\,  voi.  II.  4i 
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Il  quadro  della  compaguìa  deposito  comprende:  1  capitano,  1  affidile 
subalterno,  1  furiere,  1  sottufìlciale  contabile,  2  sergrenti,  2  caporali,  14 
cannonieri  e  2  attendenti.  Sul  piede  di  $?uerra  la  compagnia  deposito  ha 
la  medesima  formazione  delle  altre  compagnie. 

Lo  specchio  seguente  indica  la  formazione  degli  stati  maggiori  di  reg- 
gimento e  di  battaglione^ 


!  STATO    MAGGIORE 
di  un  reggimento 

STATO   MAGGIORE 
di  un  battaglione 

1       su  3 

battaglioni 

su  9 
battaglioni 

inquadrato 

nel 
reggimento 

autonoin«i 

Sul  piede 
di  pace 

Sui  pìeìe 
di  guerra 

Sul  piede 
di  paco 

Sul  piede 
di  guerra 

Sul  piede  ' 
di  pace 

Sul  piede 
di  guerra 

C-i, 

1^ 

m  ^ 

1 

• 


Colonnello  comandante     .     . 

Tenente  colonnello   o    mag- 
giore   

Tenente  aiutante  maggiore  . 

Ufficiale  di  provianda 

UflSciali  medici    .    . 

Ufficiali  contabili 

Scritturali 

Trombettieri  di  battaglione 

Armaiuoli 

Cannonieri  palafrenieri.     . 

Attendenti 


•         • 


Totale 


■         • 


1 
1 
2 
2 
2 

1 


1 
1 
6 
2 
2 

1 


-  '  2 

7  '  11 

,  — — 

IT  !  27 


1  ;  — 

-  -  '  1 

1         11 

i 

1  1  — 

I 

2  4  '  -^ 
2  !      2  ,  — 

2  !      2  !  - 

I 

I 

-  '    -  1 


1 


r 


1 


—       2 

7         VI, 


23 


2 


1 
1 


2 


1  '  1 

1  i  1 

i 

—  .  1 


-.  I  1  !  2 

--  •  1     1 

—  :  1 

1  1 


-    -    1  ;  1 


—         2       — 


11    r 


I  battaglioni  ed  i  reggimenti    d'artiglierìa  da  fortezza    hanno  per  coi- 
83guenza  la  seguente  forza  : 
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Battaglione  inquadrato  nel  reg- 
gimento     

Battaglione  autonomo   .    .    . 

Reggimento  su  due  battaglioni 

Reggimento  su  tre  battaglioni 


SUL  PIEDE  DI  PACE 


Ufficiali 


Uomini 

di 
truppa 


Cavalli 


SUL  PIEDE  DI  GUERRA 


Cavalli 


20 
22 

47 
67 


425 

1 

32 

1205 

429 

1 

36 

1211 

860 

3 

73 

2424 

1285 

4 

107 

3631 

4 

4 

13 

17 


Riassumendo,  allorché  le  nuove  disposizioni  organiche  avranno  ricevuta 
la  loro  piena  attuazione,  la  forza  complessiva  deirartiglieria  da  fortezza 
sul  piede  di  pace  ammonterìi  a  408  ufficiali,  7722  uomini  di  truppa  e  24 
cavalli,  e  la  forza  totale  sul  piede  di  guerra  a  648  ufficiali,  21  798  uomini 
di  tmppa  e  102  cavalli,  formanti  in  tutto  90  compagnie,  di  cui  18  di  de- 
posito. Queste  ultime  in  tempo  di  guerra  possono  essere  impiegate  come 
quelle  attive. 

Nella  forza  sul  piede  di  guerra  qui  sopra  indicata  non  sono  compresi 
gli  elementi  che  si  possono  trarre  dalla  Landwehr  e  dal  Landsturm  (del 
1*  bando),  elementi  che  serviranno  in  primo  luogo  a  completare,  quando 
occorra,  la  forza  delle  unità  dell'esercito  attivo  e  poi  a  costituire  compagnie 
della  Landwehr  e  del  Landsturm.  Queste  formazioni  non  hanno  nulla  di 
comune  colle  unità  di  fanteria  e  di  cavalleria  della  Landtvehr  e  del  Land- 
sturm, i  cui  quadri  sono  costituiti  e  la  cui  organizzazione  è  preveduta 
fin  dal  tempo  di  pace.  Esse  devono  considerarsi  unicamente  come  un  rag- 
gruppamento degli  uomini  della  Landwehr  e  del  Landsturm^  che  avendo 
già  servito  neirartiglieria  da  fortezza  fanno  ritorno  a  quest'arma  al  mo- 
mento della  mobilitazione  e  sono  in  eccedenza  agli  effettivi  stabiliti. 

In  tempo  di  guerra,  allorché  la  compagnia  deposito  di  un  battaglione 
è  impiegata  fuori  della  residenza  dello  stato  maggiore  del  battaglione 
stesso,  il  compito,  che  le  incombeva  come  unità  di  riserva,  è  disimpegnato 
da  una  compagnia  di  Landwehr  o  di  Landsturm,  o  da  un  distaccamento 
che  essa  apposit-amente  costituisce  a  tale  scopo  e  che  rimane  nella  sud- 
detta residenza. 

Provvisoriamente,  per  l'anno  1891,  la  4*  compagnia  di  ogni  battaglione 
d^artiglieria  da  fortezza  non  avrà  che  un  efTettivo  di  39  uomini,  compresi 
gli  ufficiali.  Nel  1892  essa  sarà  poi  portata  alla  forza  normale. 

Le  3  batterie,  da  montagna,  che  facevano  parte  del  9<*  battaglione,  fu- 
rono costituite  In  gruppo  di  batterie  da  montagna  del  Tirolo.  Questo 
gruppo  si  compone: 

1^  di  uno  stato  maggiore; 
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2*"  di  3  batterie  da  montagna  con  formazione  mista.  (1),  distinte  coi 
numeri  1,  3  e  5  e  destinate  a  sdoppiarsi  all'atto  della  mobilitazione  per 
formare  le  batterie  N.  2,  4  e  6; 

3^  dei  quadri  del  deposito,  coi  quali,  in  caso  di  guerra,  si  formano 
4  batterie  da  campagna  a  carreggiata  ridotta  (2). 

Lo  stato  maggiore  del  gruppo  ò  composto  in  tempo  di  pace  da:  1  te- 
nente colonnello  o  maggiore  comandante,  1  tenente  aiutante  maggiore, 
1  ufficiale  contabile,  1  scritturale  e  3  attendenti;  in  tempo  di  guerra  vi 
sono  assegnati  inoltre:  1  veterinario,  1  attendente,  2  cannonieri  palafre- 
nieri e  3  cavalli  da  sella  d'ufficiali. 

Lo  specchio  seguente  indica  la  composizione  delle  batterie  e  del  depo- 
sito sul  piede  dì  pace  e  sul  piede  di  guerra  : 


(1)  Quost'^  batterie  si  dicono  con  formazione  misla,  perclié  oltre  alte  lìestie  <U 
soma,  hanno  2  o  3  carri  a  due  cavalli  del  modello  in  uso  nel  paese,  pel  trasporto 
dei  It.t'^agli  e  dH  viveri. 

(ii  Tutti  i  carri  di  queste  batterie  Jianno  una  carreggiata  di  solo  1,13  m,  in%eee 
di  1,53  ni,  die  ò  la  carreggiata  normale  del  materiale  austriaco. 
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Capitano  comandante 
Ufficiali  subalterni 
Furieri     .... 
Sottufficiali  contabili 
Sergrenti  .    . 
Caporali  .     . 
Trombettieri 
Cannonieri  (2) 
Conducenti  (3) 
Attendenti   . 
Operai  diversi 

Totale  uomini 

Cavalli  da  sella  da  montala 
Cavalli  da  tiro     .... 
Cavalli  di  riser\a     .     . 
Bestie  da  soma    ... 
Bestie  da  soma  di  riserva 

Totale  cavalli 


Batteria 
da  montagna 

con 

formazione 

mista 


««  Cd  «8 


0)  es 


C/3^        C/J-O 


,'0  « 

^•- a» 
•-c««j 


Deposito 

del 
gruppo 


Annotazioni 


1 

1  (1) 

1  (1) 

3 

1 

1 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

4 

2 

3 

6 

5 

5 

1 

1 

1 

70 

85 

56 

— 

80 

4 

2 

2 

2 

3 

3  (4) 
105 

94 

103 

4 

4 

4 

-  • 

38 
2 

8 

46 

1 

2 

— 

13 

52 

44 

1 

2 

1 
1 
V 


3 


14 


1 
2 
3 
1 
2 
5 
1 
83 

3 
3 

104 
4 


(1)  Capitano  o  te- 
nente. 

(2>  Appuntati  e 
cannonieri  di  i*  e 
di  2*  classe. 

(3)  Cannonieri  di 
I*  e  !•  classe. 

(4)  Le  batterie  N.  i 
e  3  hanno  un  solo 
operaio. 


20 
2 


26 


I  cfinnonieri  conducenti  assegnati  alle  4  batterie  da  campagna  a  car- 
reggiata ridotta,  che  si  costituiscono  solo  al  momento  della  mobilitazione, 
sono  presi  da  alcuni  reggimenti  d  artiglieria  da  campagna  di  corpo  di 
armata. 

Riassumendo,  la  forza  totale  sul  piede  di  guerra  del  gruppo  autonomo 
di  batterie  da  montagna  del  Tirolo  ammonta  a  27  ufficiali,  1122  uomini 
di  truppa  e  528  cavalli  e  bestie  da  soma. 
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Lo  Stato  maggiore  e  le  batterie  1*  e  3*  risiedono  a  Trento;  la  5*  bat- 
teria è  dislocata  ad  Innsbruck. 

Non  ci  sembra  inutile  ricordare  che  12  dei  14  reggimenti  di  corpo  d'ar- 
mata deirartiglieria  austro-ungarica  contano  fra  le  loro  unità  sul  piede 
dì  pace  una  batteria  da  montagna,  la  quale  al  momento  della  mobilita- 
zione può  sdoppiarsi  per  formarne  una  seconda.  Queste  batterie  sono  dis- 
locate nella  Bosnia -Erzegovina  e  formano  l'artiglieria  del  corpo  d*occu- 
pazione.  La  configurazione  del  paese  nel  quale  esse  sono  destinate  ad 
operare  non  permettendo,  quasi  in  modo  assoluto,  l'impiego  di  carri, 
esse  hanno  la  così  detta  formazione  normale,  vale  a  dire  non  adoperano 
per  i  trasporti  se  non  bestie  da  soma. 

Come  si  è  detto,  invece  le  batterie  del  gruppo  autonomo  del  Tirolo,  de- 
stinate ad  operare  in  una  regione,  in  cui  le  condizioni  di  viabilità  sono 
abbastanza  buone,  sono  costituite  con  formazione  mista. 

Infatti  a  ciascuna  di  esse  sono  assegnati,  per  il  trasporto  dei  bagagli 
e  dei  viveri,  2  o  3  carri  del  modello  in  uso  nel  paese. 

Le  batterie  da  montagna  di  entrambi  i  tipi  sono  armate  con  4  pezzi 
da  7  cm. 

Le  4  batterie  da  monUigna  a  carreggiata  ridotta,  costituite  al  momento 
della  mobilitazione  dal  deposito  del  gruppo  del  Tirolo,  hanno  4  pezzi 
da  9  cm,  4  cassoni,  1  carro  da  batteria,  1  carro  da  viveri  ed  un  carro  da 
bagagli. 

In  totale  quindi  Tartiglieria  austro-ungarica  potrà  mobilizzare  34  liu- 
terie da  montagna,  cioè  136  pezzi. 


Secondo  l'annuario  del  1891  per  l'esercito  e  per  la  marina  i  nnou 
reggimenti  e  battaglioni  dell'artiglieria  da  fortezza  sono  dislocati  com«* 
segue  : 

V  reggimento Vienna, 

2°  »  Cracovia, 

3''  »  Przemysl, 

4'»  »  Pola, 

5»  »  Ragusa. 

6**  »  Komom, 

P  battaglione Trento, 

20  »  Karlsburg, 

3^  »  Peterwardein. 

Queste  sono  le  sedi  dello  stato  maggiore  e  dei  nuclei  principali  àAW 
unità  considenite,  le  quali  hanno  tutte  una  o  più  compagnie  distaocnte. 
Per  ragioni  di  economia  nella  dislocazione  si  è  tenuto  conto,  quanto  i«»i 
fu  possibile,  delle  sedi  già  occupate  dagli  antichi  battaglioni  d'artigli**"^ 
da    fortezza.    Le    guarnigioni  di  Vienna,   di   Cracovia,  e  dì  Przemyrf  I*f 


MISCELLANEA  167 

esempio,  che  prima  avevano  ciascuna  2  battaglioni  (12  compagnie)  d'arti- 
glieria da  fortezza,  erano  naturalmente  indicate  per  essere  assegnate  come 
tiedi  ai  3  primi  reggimenti  (su  3  battaglioni  di  4  compagnie). 

Secondo  il  nuovo  ordinamento  le  unità  d'artiglieria  da  fortezza  non 
saranno  più  ispezionate  dai  generali  dì  brigata  o  colonnelli,  comandanti 
d'artiglieria  dei  corpi  d'armata  nel  cui  territorio  hanno  sede.  Furono 
invece  istituite  due  cariche  speciali  di  generale  ispettore  del l'artigl feria 
da  fortezza. 

I  titolari  di  queste  cariche  dipendono,  per  ciò  che  riguarda  il  loro  ser- 
tìzìo,  dall'ispettore  generale  d'artiglieria,  che  riceve  i  loro  rapporti  e  li 
trasmette  muniti  delle  sue  osservazioni  al  ministro  della  guerra.  Ad  ogni 
ispettore  d'artiglieria  da  fortezza  sono  addetti  un  capitano  aiutante  di 
campo  ed  un  tenente,  entrambi  appartenenti  allo  stato  maggioi*e  d'ar- 
tiglieria. 

I  generali  ispettori  dell'artiglieria  da  fortezza  risiedono  in  tempo  di 
pace  a  Vienna  ed  a  Buda-Pest;  in  tempo  di  guerra  essi  sono  destinati  a 
di3 impegnare  le  funzioni  o  di  comandanti  Tartiglieria  in  un  assedio  o  di 
direttori  d'artiglieria  di  una  grande  piazza  forte  (1). 

In  caso  di  guerra  la  massima  parte  delle  truppe  d'artiglieria  da  fortezza 
sarìi  impiegati!  nelle  piazze  forti  o  nei  forti  isolati  e  nelle  batterie  da  costa. 
he  unitii  rimanenti  forniranno  il  personale  per  i  parchi  d'artiglieria  di 
assedio  e  per  i  gruppi  di  batterie  mobili  d'assedio. 

II  materiale  d'artiglieria  d'assedio  (400  bocche  da  fiioco)  è  depositato  in 
alcune  determinate  piazze  forti.  La  com posiziono  in  personale  e  materiale 
d'un  parco  dassedio,  la  quale  naturalmente  varia  secondo  l'importanza 
della  piazza  da  assediare,  è  stabilita  con  apposite  disposizioni  al  mo- 
mento del  bisogno. 

Il  parco  dipende  dal  comandante  dell'artiglieria  d'assedio,  che  riceve 
gli  ordini  direttamente  dal  comandante  del  corpo  d'assedio  o  dal  di  lui 
capo  di  stato  maggiore  appositamente  a  ciò  delegato.  Il  comandante 
dell'artiglieria  d'assedio  è  ci:)adiuvato  da  un  ufficiale  superiore  coman- 
dante del  dej)08Ìto  del  materiale  [Zeugsdepotcommandaìit],  il  quale  ha  a 
sua  disposiz'one  una  o  due  compagnie  operai. 

I  gruppi  di  batterie  mobili  d'assedio  {mobile  fìeìagerungs-Batteriegrup- 
peti],  sono  destinati,  secondo  le  indicazioni  utficiali,  ad  eseguire  alcune 
operazioni  speciali  della  guerra  campale  o  d'assedio. 

Di  questi  gruppi  di  batterie  è  fatta  per  la  prima  volta  menzione  nelle 


(I)  La  relazione  clie  nc(%)mp:i;;tìava  Va  ilomiitiia  dei  eroditi  per  il  rionlinamento  del 
l'ariigliera  da  fiirlezza  fa  c«>no<(^ere  cIip,  p<»r  raji^roni  «l'economia,  non  si  provvedera 
nell'anno  1891  alla  nomina  dei  tifoiiri  di  (jiieste  due  cariche.  Tuttavia,  come  abbiamo 
riferito  nel  vul  I,  pag.  4r»6  di  <|iicstA  Rivista,  con  determinazione  delli  12  febbraio  u.  $. 
il  it*iìenie  maro>ctallu  NVei>;l  Tu  desi.^^natoadisiinpcgnare  le  funzioni  di  generale  ispet- 
tore deirart'glieria  da  fu:le/-/a  a  Vienna 
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disposizioni  org'auiche  del  6  novembre  1890,  senza  che  però  ve  ne  sia 
indicato  il  numero  e  la  composizione  in  materiale.  Solo  tì  è  detto  che 
il  personale  sarà  fornito  dall'artig^lieria  da  fortezza,  che  i  cavalli  saranno 
somministrati  dal  treno  e  che  un  distaccamento  dell 'art  ig'lieria  t6cnic:i 
sarà  addetto  al  parco  di  munizioni  del  gruppo. 

Secondo  alcune  pubblicazioni  sembra  potersi  ritenere  che  il  ministero 
della  gruerra  austro-ungarico  abbia  progettata  la  formazione  di  5  gruppi 
di  batterie  mobili  d'assedio,  composti  ciascuno  di  una  batteria  di  4  caa- 
noni  da  12  cm  e  di  due  batterie  di  4  mortai  da  15  cnij  cioè  in  totale 
di  12  bocche  da  fuoco.  Ad  ogni  gruppo  sarebbe  assegnata,  per  il  servizio 
dei  pezzi,  una  compagnia  d'artiglieria  da  fortezza,  il  cui  comandante 
avrebbe  anche  il  comando  del  gruppo. 

Se  occorrerà  riunire  diversi  gruppi  per  assegnarli  ad  un'armata  si  co- 
stituirà con  essi  una  unitìi,  che  prenderà  il  nome  di  parco  mobile  d'as- 
sedio (mohiler  Belagerungspark),  e  cl^e  sarà  comandato  da  un  ufficiale  su- 
periore, dipendente  direttamente  dal  comandante  dell'armata  o  dal  suo 
capo  di  stato  maggiore. 

Questo  riordinamento  dell'artiglieria  da  fortezza  non  ha  incontrato  un 
approvazione  incondizionata  in  Austria. 
I  difetti  che  principalmente  le  si  rimproverano  bouo(1): 

1.  Di  non  aver  ammcsoo  il  principio  di  un  corpo  d'ufficiali  chiudo, 
per  ciò  che  riguarda  l'avanzamento,  disposizione  che  avrebbe  avuto  per 
conseguenza  di  migliorare  la  composizione  dei  quadri  e  di  assicurare  me- 
glio l'istruzione  pratica  della  truppa  coU'obbligare  gli  ufficiali  ad  appnv 
fondirsi  nella  loro  specialità. 

2.  Di  aver  assegnato,  secondo  quanto  si  può  giudicare  dalla  riparti- 
zione sul  piede  di  pace,  un  contingente  troppo  scarso  d'artiglierìa  «la 
fortezza  alle  due  grandi  piazze  forti  della  frontiera  nord-est,  Cracovia  e 
Przemysl,  i)oichè  a  ciascuna  di  esse  non  fu  destinato  che  un  reggimento 
di  3  battaglioni,  mentre  per  assicurare  il  servizio  d^artiglieria  durante  no 
assedio  occorrerebbL'  una  forza  ((uasi  doppia  della  suddetta  arma. 

3.  Di  aver  destinato  un  numero  insufficiente  di  unità  per  edserp 
istruite  nel  servizio  d'artiglieria  d'assedio.  Di  fatti  questa  istruzione  sp^ 
ciale  non  sarebl)e  impartita  che  a  tre  battaglioni,  probabilmente  ai  trv 
autonomi.  Deducendo  dalle  12  compagnie  di  cui  sono  composti  le5coai 
pagnie  necessarie  per  la  formazione  dei  gruppi  di  batterie  mobili  d'assHi^ 
non  resterebbero  disponibili  per  il  servizio  delle  400  bocche  da  fUoco  del 
parco  che  1  compagnie,  le  quali  evidentemente  sarebbero  insufficienti. 

Fa  d'uopo  però  notare  che  nel  caso  in  cui  l'offensiva,  seguita  da  buon  «ti<^ 
cesso,  permettesse  d'intraprendere  l'assedio  di  una  fortezza  nemica,  una  partt» 
almeno  dei  battaglioni  assegnati  alle  piazze  forti  nel  territorio  uaziODale, 
potrebbe  essere  impietrata  in  rinforzo   del    personale  del  parco   d'assedw. 


(1)  Zur  ReorganUation  unserer  Fe^tungi-Arlillerie^  ReiehiKthr  dei  r  febbraio  tSil. 
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Sembra  del  resto  poco  probabile  che  il  ministero  della  guerra  austriaco 
non  abbia  preveduto  convenientemente  l'impiego  dei  battaglioni  d'arti- 
glieria da  fortezza  di  cui  dispone,  in  vista  delle  diverse  eventualità  che 
possono  presentarsi  nel  corso  di  una  campagna. 

Concludendo,  l'aumento  del  numero  dei  battaglioni  d'artiglieria  da  for- 
tezza, il  loro  raggruppamento  in  reggimenti,  l'istituzione  delle  due  cariche 
di  generali  ispettori,  incaricati  esclusivamente  dell'artiglieria  da  fortezza, 
segnano  un  grande  progresso  ed  il  valore  di  quest'arma  fu  notevolmente 
accresciuto  per  effetto  del  nuovo  ordinamento. 

oc 


IN  NliOVO  TIPO  DI  CAPEZZA. 


Togliamo  dallo  ScìentiUc  Amencan  che  il  signor  L.  E.  Shippy  di  New- 
York  (Saud  Hill)  ha  ideato  e  ottenuta  la  privativa  por  un  nuovo  tipo  di 
capezza,  forte,  semplice  e  che  costa  poco.  La  particolarità  consiste  nel 
fatto,  che  i  montanti  e  la  museruola  sono  costituiti  da  una  stessa  striscia 

di  cuoio,  avente  ad  una  estremità  una  fibbia  e  ter- 
minante dall'altra  con  riscontro.  Tale  striscia,  dopo 
aver  formato  metìi  del  sopraccapo  e  uno  dei  mon- 
tanti, passa  col  suo  riscontro  attraverso  dell'inta- 
glio orizzontale  di  una  rosetta  di  cuoio  forte,  quindi 
esce  dall'intaglio  verticale  di  questa,  dopo  avere 
attraversato  un  anello,  passa  in  modo  analogo 
attraverso  altra  rosetta  simile  alla  precedente,  col- 
locata dall'altra  parte,  forma  l'altro  montante  e  si 
unisce  all'altra  estremità  al  disopra  della  testa  del 
cavallo  per  mezzo  della  fibbia. 

In  tal  modo  i  montanti  e  la  museruola  possono 
allungarsi  e  accorciarsi  come  si  vuole.  Agli  anelli 
che  sono  ai  lati  delle  rosette  si  uniscono  le  due 
parti  della  coreggia  barbozzale,  di  cui  una  parte 
termina  a  riscontro,  l'altra  con  fibbia,  in  modo  da 
tenere,  stringendo  più  o  meno,  i  montanti  e  la 
museruola  nella  giusta  posizione. 
II  frontale  è  poi  munito  di  appositi  occhielli  attraverso  i  quali  scorrono 
il  sottogola  ed  ì  montanti. 

La  cap9zza  presenta  quindi  il  vantaggio  di  potersi  adattare  a  qualsiasi 
animale. 
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UNA  RISPOSTA  DEL  GENERALE  VON  SAIER 
MV  ULTIMO  OPUSCOLO  DEL  GENERALE  BRIALMON'T. 


NeH'ultimo  suo  opuscolo  Situation  actnelU  de  la  fortification,  che  ì 
nostri  lettori  già  conoscono  (1),  il  generale  Brialmont,  rispondendo  alle 
critiche  mosse  da  varie  parti  alla  sua  opera  Les  régions  fortifiéei,  si  vol- 
geva specialmente  contro  il  generale  von  Sauer,  il  quale  si  senti  alla  sua 
volta  obbligsito  a  ribattere,  pubblicando  un  articolo  in  proposito  nei  Jakr- 
buche r  fur  die  deutsche  Armee. 

La  Kevue  de  Varniée  belge,  periodico  di  cui  il  Brialmont  è  collaboratore, 
e  ispiratore  per  tutto  ciò  che  riguarda  le  questioni  di  fortificazione,  prende 
ad  esame  Tarticolo  in  parola,  e  ne  riassume  le  conclusioni. 

La  Jjepwtf  premette,  che  i  due  illustri  generali  poterono  incontrarsi  e 
scambiare  le  loro  idee  in  occasione  delle  ultime  esperienze  eseguite  per 
parte  del  Grusonwerk  a  Tangerhiìtte  ;  e  questo  scambio  d'idee  pare  che 
abbia  avuto  per  risultato  di  diminuire  la  distanza  che  divìdeva  nel  campo 
fortificatorio  i  due  competitori,  in  grazia  di  spiegazioni  che  erano  ormai 
rese  necessarie  dalfincertezza  di  alcuni  passi  degli  scritti  del  von  Sauer, 
non  illustrati  e  completati,  come  quelli  del  Brialmont,  da  numerof^i  di- 
segni e  descrizioni  particolareggiate. 

Il  riavvicinamento  fra  i  due  competitori  è  affermato  neirartioolo  tl<*i 
Jahrbiirher^  in  cui  l'autore  dichiara  ohe  egli  trovasi  d'accordo  col  j^uo 
contradittore  intomo  ai  principi  immutabili  della  fortificazione,  sebbene 
non  lo  sia  sul  modo  di  applicarli.  Sarebbe  stato  bene,  soprgiunge  la  Reru^. 
che  per  fere  apprezzare  questa  divergenza,  egli  avesse  addotto  qualche 
applicazione.  Si  può  tuttavia  conchiudere,  dallesame  del  suo  studio,  chti 
egli  si  allontana  maggiormente  dalle  idee  del  suo  connazionale  maggiore 
Scheibert,  e  da  quelle  degli  ingegneri  della  nuora  scuola  (che  ha  perail- 
detti  C'iarke  e  Jakson  in  Inghilterra,  il  Pionnier  ed  altri  anonimi  in  Francia . 
che  non  dalle  idee  del  Brialmont.  Lo  dimostra  il  fatto  che  egli  ammetta», 
come  quest'ultimo,  che  un  gran  perno  strategico  deve  comprendere  oua 
linfa  ed  una  linea  dì  opere  staccate:  quella  per  mettere  il  nocciolo  della 
posizione  fortificata  al  sicuro  contro  un  colpo  di  mano,  questui  per  pn>- 
teggt^rlo  contro  il  bombardamento. 


<!/  V.  Hicista,  aiiiio  I8Q0,  voi.  IV,  pag.  255. 
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I  due  eminenti  ingegneri  militari  concordano  ugualmente  sui  seguenti 
punti  : 

A)  Le  opere  staccate  di  un  gran  perno  strategico,  devono,  come  le 
opere  isolate,  essere  al  sicuro  contro  un  attacco  di  viva  forza  preparato 
mediante  una  lunga  e  potente  azione  dell 'artiglieria.  Devono,  inoltre,  poter 
opporre  una  resistenza  abbastanza  prolungata  airattacco  regolare; 

B)  L'assalto  di  un'opera,  quando  Tartiglieria  non  è  stata  ridotta  al 
silenzio,  richiede  sacrifizi  enormi,  se,  por  mandarlo  ad  effetto,  l'assalitore 
deve  jwircorrere  una  grande  estensione  di  terreno  allo  scoperto.  La  polvere 
senza  ftirao  non  potrà  che  aumentare  le  difficoltà  ed  i  pericoli  di  una  si- 
mile impresa.  Questa  sarebbe  adunque  una  preziosa  confessione  dell'  emi- 
nente scrittore  tedesco,  che  si  è  fatto  l'apostolo  dell'attacco  di  viva  forza. 
E-rli  sconsiglia  dunque  dall'eseguire  questo  genere  di  attacco  contro  forti , 
(ii  cui  le  b:K5che  da  fuoco  ed  i  ricoveri  per  la  truppa  possono  resistere  ad 
un  bombardamento  intenso  e  prolungfato.  Ma  sarà  ancora  possibile  co- 
Htrurre  simili  forti?  Il  generale  Brialmont  risponde  affermativamente;  il 
gen.  von  Sauer  risponde  negativamente,  ma  senza  addurre  in  sostegno 
della  sua  opinione  nessun  fatto  di  guerra,  nessuna  esperienza  di  poligono. 
L'artiglieria  attuale,  egli  dice,  è  in  grado  di  ridurre  allo  stato  di  paralisi 
completa  qualunque  opera.  Essa  deve  poterlo  fare  se  vuole  essere  ciò  che 
deve  essere.  »  Si  potrebbe  anche  dire,  soggiunge  la  Revue,  «  la  difesa  deve 
poter  resistere  all'artiglieria,  se  essa  vuole  essere  ciò  che  deve  essere.  » 

II  generale  Brialmont  e  il  generale  von  Sauer  credono  entrambi,  che 
bisogna  evitare  di  aprire  il  fuoco  contro  quelle  batterie  dell'attaccante, 
che,  a  cagione  della  grande  distanza  alla  quale  sono  collocate,  non  pos- 
sono produrre  che  poco  effetto. 

Il  generale  tedesco  riconosce  pure,  che  fossi  provveduti  di  un  fiancheg- 
giamento indistruttibile  costituiscono  il  più  serio  ostacolo  contro  un  at- 
tacco di  viva  forza. 

Le  sue  idee  sui  ridotti,  dei  quali  il  Brialmont  proclama  l'utilità  in  certi 
casi,  sembrano  alquanto  contradittorie.  «  Non  si  può  mettere  in  dubbio, 
egli  scrive,  che  il  ridotto  non  costituisca  un  elemento  di  rafforzamento 
straordinario;  ma  esso  rappresenta  un  nido  da  proietti,  e  la  sua  forza  di 
resistenza  corre  rischio  di  essere  annientata  prima  ancora  che  il  rimanente 
dell'opera  cada  nelle  mani  del  nemico.  »  Bisognava  premettere,  osserva  la 
Herue^  che  il  ridotto  non  contribuisce  a  rafforzare  l'opera,  se  non  alla 
condizione  di  poter  opporre  resistenza  dopo  che  la  parte  esterna  dell'opera 
è  ciiduta,  risultato  che  il  generale  belga  crede  di  poter  ottenere  coi  suoi 
ultimi  tipi  di  ridotti  applicati  ad  Anversa  ed  a  Bukarest. 

Il  generale  von  Sauer  riconosce,  col  su:)  contradittore,  che  l'attaccante 
non  può  accingersi  a  spingere  approcci  verso  un'opera,  se  non  doix)  che 
il  fuoco  di  questa  sani  stato  ridotto  al  silenzio  completamente  od  al- 
l'incirca. 
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«  Bisogrna^  egli  dice,  piombare  addosso  ad  un  avversario  cho  si  va 
affievolendo,  e  non  lasciargli  il  tempo  di  rimettersi  coiravanzarsi  soltant) 
a  passo  a  passo  in  trincee  di  esecuzione  laboriosa.  » 

Il  generale  Brialmont  è  della  stessa  opinione;  perciò  annetta  molta 
importanza  all'avere  nei  forti  artiglieria  corazzata  e  batterie  fi  ancheggianti 
che  non  x>ossono  essere  distrutte  da  lontano.  Egli  è  convinto  che  allora 
Tassediante  sarà  neirimpossibilità  di  ridurre  i  forti  nello  stato  in  cui  do- 
vrebbero essere,  secondo  il  generale  von  Sauer,  perchè  Tattacco  abbia 
probabilità  di  riuscita.  Il  von  Sauer  poi  sostiene,  per  giustificare  il  motlo 
d'attacco  da  lui  proposto,  che  bisogna  evitare  di  mettere  le  torri  nei  forti, 
perchè  esse  attireranno  su  di  loro  i  colpi  dell'attaccante.  «  Può  darsi,  so;:- 
giunge,  che  esse  resistano:  ma  a  quale  prova  non  saranno  sottoposti  i 
nervi  degli  uomini  destinati  al  servizio  dei  pezzi  !  » 

Il  generale  Brialmont  ha  già  confutato  quest'argomento  nel  suo  prcs.^ 
dente  opuscolo,  facendo  osservare  che  i  nervi  dei  serventi  dei  cannoni  stabi- 
liti a  cielo  scoperto,  ed  esposti  a  tutti  colpi,  saranno  messi  a  ben  più  dura 
prova,  che  non  quelli  degli  artiglieri  che  stanno  entro  le  cupole,  che  non 
hanno  a  temere  che  i  colpi  che  imboccano  le  cannoniere,  colpi  che  sa- 
ranno molto  rari,  ed  anche  poco  pericolosi  per  il  personale,  quando  le 
cannoniere  abbiano  solo  le  dimensioni  strettamente  necessarie  per  il 
passaggio  della  volata  dei  cannoni,  proprietà  di  cui  saranno  dotate  \e 
cupole  dei  forti  della  Mosa. 

Il  generale  Brialmont,  nel  suo  opuscolo,  aveva  citate,  dichiarando  di 
non  poterle  ammettere,  le  seguenti  nove  proiiosizioni,  estraendole  da?li 
scritti  del  von  Sauer: 

1.  «  Colle  fortezze  non  si  batte  il  nemico;  esse  non  servono  clie 
quando  si  è  battuti.  »  Nel  suo  ultimo  articolo  il  von  Sauer  dichiara  che 
è  ancora  della  stessa  opinione. 

2  «  L'attacco  mediante  tiri  curvi,  rende  ogni  difesa  attiva  impossi- 
bile. »  L'autore  pretende  di  non  aver  affermato  ciò,  e  che  è  stato  mal 
compreso  o  tradotto. 

3.  «  L'attacco  deve  essere  diretto  non  contro  la  costruzione  di  una 
fortezza,  ma  contro  la  sua  gruarnigione.  »  ii'autore  conferma  questa 
opinione. 

4.  «  Una  cìnta  è  al  sicuro  contro  un  attacco  di  viva  forza;  ma  una 
linea  di  opere  staccate  non  lo  è.  »  La  stessa  osservazione. 

5.  «  Non  è  necessario  accingersi  ad  attaccare  i  forti  di  un  campo 
trincerato  quando  esistono  fra  di  essi  intervalli  di  parecchi  chilometri.  »  U 
stessa  osservazione. 

6.  «  Le  fortezze  sono  inutili  i>erchè  diminuiscono  le  forze  offensive.  • 
L'autore  mitiga  ciò  che  vi  è  di  troppo  assoluto  in  questo  giudizio.  *  Le 
fortificazioni  non  sono  nocive,  dice  egli,  se  non  quando  i  sacrifizi  pecu- 
niari e  d'altro    genere    che  esse  esigono   per  la  loro  costruzione  e  per  la 
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loro  difesa,  non    sono    in    relazione   coli'  importanza  dello  scopo  da  rag*- 
gn'ungere.  » 

7.  «  Le  fortitìciizioni  di  Parigi  hanno  esercitato  un'influenza  nociva 
per  i  francesi  sopra  la  campagna  del  1870-71.  »  Il  generale  von  Sauer 
crede  che  le  difficoltà  per  i  tedeschi  sarebbero  state  di  gran  lunga  mag- 
giori, se  inveoe  di  dover  provvedere  alle  linee  d'investimento  della  gi- 
gantesca fortezza,  avessero  dovuto  sparpagliarci  in  tutta  la  Francia  per 
far  fronte  a  cento  focolari  di  resistenza.  Crede  anche  che  le  condi- 
zioni della  pace  sarebbero  state  meno  gravose. 

8.  «  Il  terreno  montuoso  non  favorisce  l'attacco  più  di  quello  che 
faccia  per  la  difesa.  »  Il  generale  conferma  questo  suo  apprezzamento. 

9.  «  Nell'interno  dei  forti  non  vi  è  posto  per  le  cupole;  e  se  vi 
fosse,  questi  forti  non  cesserebbero  di  essere  nidi  da  proietti.  »  La  stessa 
osservazione. 

Finalmente  contrariamente  all'opinione  del  Brialmont,  il  von  Sauer  so- 
stiene che  la  polvere  senza  fumo  è  «  gravida  di  pericoli  per  la  fortifica- 
zione che  oppone  bersagli  sempre  visibili  ai  bersagli  ormai  invisibili  pre- 
sentati dalle  batterie  dell'attaccante.  » 

11  generale  von  Sauer  termina  invitando  gli  ingegneri,  gli  artiglieri 
ed  i  tattici  a  lavorare  concordemente  per  risolvere  i  grandi  problemi  della 
scienza  militare. 


NUOVO  BERSAGLIO  ELETTRICO  BALISTICO. 


11  bersaglio  elettrico,  generalmente  adoperato  insieme  al  cronografo 
Boulengé,  per  determinai-e  la  velocità  di  proiettili,  consiste  in  un  telaio 
di  legno,  su  cui  è  teso  un  filo  di  rame,  disposto  in  modo  da  formare  un 
circuito  continuo  in  diverse  linee  parallele  e  verticali,  distanti  luna 
dall'altra  da  2  centimetri  e  mezzo  a  3  centimetri  e  mezzo  circa.  Succede 
ora  frequentemente  che  un  proiettile  passa  attraverso  il  bersaglio,  senza 
rompere  il  circuito,  anche  rompendo  i  fili;  inoltre  l'interruzione  avviene 
irregolarmente,  essendo  stato  provato  che  un  proietto  con  la  punta 
arrotondata  richiede  un  tempo  differente  per  mterrompere  la  corrente  da 
quello  voluto  da  un  proietto  a  punta  ogivale. 

Leg'giamo  ora  nello  Scientific  American  che,  per  rimediare  agli  incon- 
venienti suindicati,  presso  l'accademia  militare  di  "West  Point  degli  Stati 
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Uniti,  si  è  ideato  il  seguente  tipo  di  bersaglio  molto  ingegrnoso  e  che  ha 
dato  in  pratica  ottimi  risultati. 

Esso  è  rappresentato  nelle  seguenti  figure. 


La  parte  superiore  del  bersaglio  è  costituita  da  un^assioella  di  le^mo 
che  porta  superiormente  avvitati  dei  pezzi  di  lamiera  di  rame  di  I  rm 
circa  di  larghezza  e  di  3  mm  circa  di  grossezza.  Stabilisce  Tunioiie  tm 
due  striscie  consecutive  di  lamiera  un  bossolo  di  cartuccia,  il  quaU»  •• 
collocato  in  apposito  foro  trapanato  nel  telaio.  Neil*  in  temo  del  hi}»s^»I«^ 
c'è  una  molla  spirale,  la  quale  agendo  sul  fondo  del  foro  e  sulla  test» 
del  bossolo,  tende  a  spingere  in  alto  quest'ultimo,  interrompendo  cosi  :. 
circuito. 

Al  gancio  che  è.  unito  al  bossolo,  è  sospeso  un  peso  di  piombn  per 
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di  una  cordicella  tendente  così  a  tenere  in  basso  il  bossolo  e  a  mante- 
nere il  circuito  fra  i  due  pezzi  di  lamiera  consecutivi.  Quando  tutti  i  pesi 
sono  sospesi  la  corrente  elettrica  entra  da  una  estremità,  attraversa  tutte 
le  striscìe  di  rame  ed  esce  dall'altra. 

Sparando,  il  proietto  romperà  una  delle  cordicelle  a  cui  sono  attaccati 
i  pesi,  il  bossolo  corrispondente  sarà  spinto  in  alto  e  il  circuito  sarii 
interrotto. 

Non  è  possibile  che  il  proietto  passi  fra  due  cordicelle,  senza  interi'om- 
pere  la  corrente,  perchè  cosi  facendo  uno  dei  bossoli  riceverà  un  piccolo 
urto  e  questo  basterà  perchè  il  circuito  s'interrompa  da  un  lato. 

Per  ri|)arare  prontamente  il  bersag-lio  si  tengono  pronte  diverse  cordi- 
celle della  lungrbezza  conveniente  e  aventi  un  occhiello  per  ciascuna  delle 
estremità  in  modo  da  poter  introdurre  subito,  in  uno,  il  gancio  del  boa- 
solo  e  nell'altro  quello  del  peso  corrispondente. 

Questo  bersagrlio  ha  dato  ottimi  risultati,  sia  C3llocando  i  due  bersagli 
a  distanza  di  100  piedi  (130,48  m)  sia  a  distanze  minori  fino  a  quella  di 
9  piedi  (12,74  m]  fra  loro. 

X 


ESPERIENZE  RISSE  PER  SI;PER.\RE  L'OSTACOLO 
PRESEiVTATO  DAL  FOSSO  NELLE  FORTIFICAZIONL 


^e\V Ingeneernij  Journal  russo  è  riportato  un  resoconto  di  alcune  esi)e- 
rienze  eseoruite  Tanno  scorso  in  Russia  per  parte  della  1"  brigata  zappa- 
tori, intorno  al  modo  di  eseguire .  la  scalata  di  opere  fortificatorie.  Ne  tro- 
viamo la  traduzione  nelle  Mittkeiìungen  uber  Cregenstànde  des  Artilìerie- 
und  G^enie-Wesens. 

L'autore  prese  parte  diretta  alle  esperienze,  e  ne  riportò  la  convinzione 
che  le  truppe  dell'attaccante,  con  materiali  che  si  possono  avere  facil- 
niente  alla  mano,  possono  rendere  il  fosso  delle  opere  ostacolo  inutile. 

Per  l'esecuzione  delle  esperienze,  era  stata  scelta  un'opera  di  fortitica- 
zione  campale,  avente  un  fosso  estemo  profondo  3,60  m  e  largo  13,80  m 
alla  bocca.  Per  approssimarsi  al  caso  di  un  fosso  permanente  munito  di 
rivestimenti  verticali,  nel  fosso  dell'opera  in  parola  erano  state  erette, 
per  un'estensione  di  6,  30  m,  due  pareti  verticali  in  legname,  una  rap- 
presentante la  scarpa,  l'altra  la  controscarpa,  alte  entrambe  6,30  ;/i,  e 
distanti  fra  loro  di  7,20  w.  Lo  spalto  venne  rialzato,  e  collegato  col  ri- 
vestimento di  controscarpa  mediante  una   rampa  in  legname  (V.  flg.  1"). 

Nella  supposizione  che  esistano  oi)ere  fiancheggianti  ed  ostacoli  artifi- 
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ciali    Sili    fondo    del    fosso,  si    comprende  come  non  convenga  tentare  il 
])assa<^g^io  del  fosso  sul  fondo  di  esso. 

Furono  dapprincipio  sperimentati  alcuni  ponti  volanti,  frik  stati  asso^r- 
jrettati  a  prove  negli  anni  precedenti.  Si  erano  apprestati  i  segTienti  tipi: 

1.  Un  ponticello  metallico,  costruito  come  è  indicato  nella  fig.  2', 
del  pe^o  totale  di  1640  kg,  munito  nel  mezzo  di  un  ritto  di  le^o  con 
una  scarpa  metallica,  la  quale,  neiratto  in  cui  grettavasi  il  ponticello,  si 
disponeva  sulla  direzione  dell'asse  del  fosso. 

2.  Un  ponticello  in  hg-name,  con  travic<>lle  grosse  6,25  ctM  e  alle 
22,5  cm,  del  peso  totale  di  656  kg  (Fig*.  3',;  quindi  un'altro  simile  ai  pre- 
cedente,  ma  munito  verso  la  metà  di  ritti  a  cerniera,  on  travìcelie  grosse 
6,25  r,i/  ed  alte  12,5  cm,  del  peso  totale  di  328  kg. 

Questi  ponti  volanti  sono  spinti  sullo  spalto  fìnclie  sporgono  sul  fossu 
per  m^tà  della  loro  lunghezza;  allora  si  fa  cadere  il  sostegno  centrvle  luofro 
la  controscarpa,  e  si  continua  a  spingere  fìncbè  il  tavolato  raggiunge 
la  scarpa. 

Nelle  esperienze  si  osservò  che:  per  il  trasporto  del  ponticello  in  ferro 
occorrono  30  uomin*,  per  il  trasporto  del  primo  dei  ponticelli  in  legname 
occorrono  12  uomini,  per  il  secondo  6  a  7  uomini:  per  la  manovra  del 
lancio  del  ponte  attraverso  al  fosso  conviene  aumentare  la  squadra  della 
metà:  il  sostegno  del  ponte  metallico  scivola  sul  fondo  umido  del  fi)8s»o. 
e  non  rimane  a  sito:  quello  del  ponte  in  legno  si  affonda  nel  terreno  e 
si  rompe  facilmente  durante  la  manovra:  durante  le  varie  manovre  aì 
pnxluoe  rumore,  specialmente  nel  gettamento  del  i)onte  metallico:  non  ^i 
riuscì  mai,  nei  diversi  tentativi,  a  raggiungere  il  ciglio  della  scarp»,  iiu» 
solo  un  punto  intermedio  dell'altezza  di  essa:  il  gettamento  del  ponte 
dovette  essere  eseguito  sul  fossj  a  scarpe  non  rivestite,  piichè  sul  tratto 
pnixirato  con  inarati  verticali  non  riuscì  una  sol  volta.  (Il  ponticello  me- 
tallico si  ruppe  al  primo  tentativo. 

In  seguito  a  tali  risultati,  e  per  la  considerazione  che  rallestimento  <li 
tali  ]>onticelli  nel  caso  reale  è  assai  difficile,  od  anche  impossibile,  si  di- 
ressero le  ricerche  in  mi  altro  senso,  lasciando  da  parte  i  mezzi  dassio, 
ma  ormai  non  più  e  evenienti,  anticamente  adoperati  per  il  pasngjno 
del  fosso,  quali  ])ontioeIli,  scale,  gabbioni,  foscine,  ecc. 

L'assalto  deve  essere  oondott4>  eoi  mezzi  più  semplici  ed  alla  man<>. 
tali  da  non  richiciere  una  speciale  abilità  nella  troppa  che  li  deve  met- 
tere in  opera. 

Nelle  ricerche  p'^steriori  pertanto  si  ricorse  ai  seguenti  materiali:  pali, 
funi  metalliche  o  di  canape,  per  sostenere  l'impalcata;  tele  metalliche  av- 
volgibili ,  reti  metalliche,  pinoli  di  legno,  e  simili  per  costituire  lìmpal- 
c;ita  stessa. 

Furono  dapprima  apprestati  i  seguenti  oggetti: 

1*  Un  telaio  lungo  10,5  m  e  largo  2,70  «m,  costituito  da  tre  eoppM  ài 
imi!  lunghi  6,39  //j  e  jrrossi  3,75  cm.  le<rati  fra  loro  nel  modo  rappresentato 


MISCELLANEA  ITT 

iiellu  tìg.  5"  ;  lo  testata  erano  costituite  da  due  pali  più  corti  :   una   cro- 
ciera rinforzava  il  telaio  nella  sua  mt^tji. 

'2"  Due  funi  di  canapa  lunghe  da  14,91  m  a  17,04  m,  e  grosse  2,5  chi. 
3"  Due  stanghe  lunghe  (5,39  ///,  munite  verso  una    delle    loro   estre- 
mitJi  di  una  fibbia  lunga  0,75  m,  come  indica  la  fig.  6". 

Dopoché  8  zappatori,  in  15  minuti,  ebbero  allestito  il  telaio  suaccen- 
nato, lo  fecero  scon-ere  lungo  la  controscarpa  tino  a  raggiungere  il  fondo 
del  fosso.  Quindi  fissarono  ad  esso  le  duo  funi,  e,  mediante  le  unite  fìbbie, 
le  due  stanghe,  a  0,90  w  dalla  testata  superiore:  e  per  mezzo  di  queste 
ultime  incominciarono  a  spingere  il  telaio  in  fuori,  finché  questo  assunse 
una  posizione  obliqua;  allora,  liberate  le  due  stanghe,  continuarono  a 
trattenere  il  telaio  colle  due  funi,  finché  esso  andò  a  raggiungere,  colla 
testata  anteriore,  la  sommità  del  rivestimento  di  scarpa  (Fig.  7®). 
Questa  manoyra  richiedetto  3  o  4  minuti. 

Sulla  testata  sujieriore  erano  saliti  due  o  tre  soldati,  che  poterono  con 
tal  mezzo  essere  portati  al  di  là  del  fosso. 

Riuscita  questa  manovra  prepara toi ia,  si  provò  dapprima  a  lanciare,  col 
mezzo  del  telaio,  uno  dei  già  sperimentati  ponticelli  di  legno. 

L'esperimento  riusci,  e  la  truppa  p:)t«  (luesta  volta  essere  fatta  passare, 
t»  senza  i>ericolo,  sul  ponticello. 

Ma  intanto  cerca  vasi  di  sostituire  a  quest'ultimo  (jualche  altro  mezzo 
più  semplice,  da  potersi  allestire  sul  luogo  e  prestamente.  Si  prepararono 
I>ertanto,  per  essere  lanciati  attraverso  al  fosso  e  mediante  la  manovra 
del  telaio,  i  seguenti  oggetti  : 

1®  La  scala  di  corda  rappresentata  nella  fig.  8*,  costituita  da  duo 
funi  ai  margini,  una  in  mezzo  per  rinforzo,  e  da  pinoli  di  legno.  Essa  era 
lunga  10,65  m,  e  larga  2,70  m.  Gli  scalini  crono  fissati  alle  funi  grosse 
mediante  funicella. 

2®  La  stuoia  di  legno  rappresentata  nella  fig.  9*,  costituita  da  tavole 
grosse  1,25  cm,  larghe  12,5  cm  e  lunghe  2,70  m:  ogni  tavola  munita  di  4 
coppie  di  fori  ;  attraverso  ai  fori  passavano  4  funi  grosse  2,5  cm. 

3**  La  rete  metallica  della  fig.  10**,  larga  2,70  /n,  lunga  10,65  t»,  ter- 
minata lateralmente  da  due  funi  gi'osse  2,5  cm,  ed  alle  testate  da  due 
stanghe. 

Le  esperienze  fatte  con  questi  mezzi  di  comunicazione,  unitamente  al 
telaio  per  il  gettamento  della  passerella  attraverso  il  fosso,  riuscirono  sod- 
dlsfacentissime;  non  si  produce  alcun  rumore  durante  la  manovra;  risultò 
poi  anche  possibile  far  passare  col  telaio  contemporaneamente  alla  passe- 
rella, due  usuali  scale  di  legno,  per  la  comunicazione  attraverso  al  cam- 
mino di  ronda,  se  esiste. 

Sotto  l'aspetto  della  rapidità  dello  stabilimento  della  comuniciizione,  e 
del  minor  i^ericolo,  la  tela  metallica  apparve  il  più  adatto  fra  i  tre  mezzi 
suindicati;  segue  quindi  la  scala  di  coi'da;  la  stuoia  di  legno  non  può 
servire  che  come  rivestimento  al  di  sopra  della  scala  di  corda 
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La  scala  di  corda  ha  il  preg-io  della  leg-grerezza  :  si  può  darle  uua  lar- 
i^hozza  di  soli  0,71  atiy  e  tenderò  di  tali  scjile  diverse  l'ima  aeciiuto  .d- 
laltra  attraverso  il  fosso,  fissandovi  jjoi  Uivole  ai  di  sopra,  ed  otteuen* 
(?osì  uua  passerella  di  (pialunque  larghezza  desidembile. 

La  lunprhezza  del  telaio  deve  naturalmente  essere  upruale  a  quella  «li 
una  delle  diagonali  del  profilo  del  fosso.  | 

Rimaneva  ancora  a  sjìerimentare  l'impiego  di  più  telai  per  il  inssagsno 
di  fossi  larghi  alla  bocca  più  di  20  m. 

Si  allestirono  pertanto  4  telai  simili  a  quello  della  tig.  5*,  ma  liiDgli< 
solamente  7,80  m  :  si  prepararono  inoltre  4  telai  di  sostegno,  Uinglit 
4,30  m  e  larghi  2,85  m,  costituiti  da  due  ritti  collegati  da  due  traversa*.  *^i 
una  crociera.  Le  estremità  più  grosse  dei  ritti,  poggiavano  sul  fondo  ilf 
fosso  coirintermediario  di  una  sjìecie  di  suola,  destinata  ad  impedire  1';!^- 
fondamento. 

La  supposta  comunicazione  fu  effettuata  in  un  fosso,  ma  nel  sensn 
della  sua  lunghezza,  non  avendosi  a  disposizione  un  fof;8o  siifficietitt*- 
mente  largo. 

Il  primo  telaio  colla  prima  campata  fu  messo  a  )X)sto  esattamente  c^hj^ 
si  ò  spiegato  prima:  solo,  invece  di  far  passare  contemporaneamente  Ir 
due  scale  dì  legno  jìer  la  comunicazione  sul  cammino  di  ronda,  si  fec»* 
passare  uno  dei  telai  di  sostegno.  Fissata  quindi  la  testata  della  {jasiie- 
rella  sullo  s|)aito  .mediante  due  piiletti)  due  zappatori  assicurarono  neJl:* 
sua  posizione  il  telaio  di  sostegno,  legandone  saldamente  la  trtiversa  «n 
perioro  alla  estremitìi  del  telaio  obliquo  E  cosi  fu  terminata  e  oon^o- 
lidata  la  prima  campata. 

Nello  stesso  modo  e  senza  inconvenienti  furono  messi  a  sito  altri  trr 
telai  (Fig.  11*).  La  comunicazione  raggiunse  così  una  lungheiza  <i: 
25,55  ///,  e  avreblw  |K)tuto  essere  prolungai ta  maggiormente.  Essa  si  di- 
mostrò corrispondente  allo  soo})0,  {Mterono  passare  oontemporaneameut/ 
2  o  3  uomini,  eti  a  piwo  a  jioco  essere  fatti  i>assare  al  di  qua  del  fosn» 
oltrt»  100  uomini. 

Si  dedusse  dalle  esi)erienze  che  se,  come  al  caso  reale,  si  fosse  dt«nti» 
effettuare  simile  comunicazione  in    più    punti    coutomporaneanient*v 
ct>nipagnia  zappatori  sul  piede  di  guerra  avrebbe  ]x>tuto  fonure  il 
naie  ])er  10  a  15  di  tali  punti,  assegnando  una  S4|uadra  di  10  uomini  pff 
ogni  punto. 

La  fìg.  12^  dimostra  una  eonuinicazioiie  stabilita  attraverso  ad  un  fo 
avente  oontrosc;*rpa  rivestita,  e  scarpa  in  terra,  e  ostaceli   artitlmli    «nlj 
fondo. 

St»  si  vogliono  (àr  giungere  tori)e<inii.  ecc.,  contro  muri  dì  riTestiiwfft*| 
di  srar|«i,  tiap|K>niere.  eoi\,  i  telai  descrìtti  trinano  impiego  nel  uk^nìo 
prt»senti»to  nella  ^^.  13'^. 

Il  pregio  prìnciiKile  del  sistema  di  eomuniosiziiUie  des<*ritt*i,  olt?v  e)*?» 
siMuplicìtii,  tMusiste  nel  p^ìtersi  t^so  alU^tir»»  chm  materiali  che  le  c*Hn| 
zupiuiiori  tmsp*.»rtano  generalmente  nei  loro  parchi. 
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La  scala  di  corda  ha  il  preg-io  <S.^^] 
i^hozza  di  soli  0,71  cv//,  e  tenderò  <r*  i 
Tal  tra  attmvorso  il  fosso,  tìssaucici^  ^w 
cosi  una  passerella  di  qualuuquo    li.»-  k*! 

La  lunghezza  del  telaio  deve  aisr^.^^i't 
una  delle  diapronali  del  profilo  d^l         i 

Rimaneva  ancora  a  sperimentai 
di  fossi  lardili  alla  bocca  più  di  -  >s 

Si  allestirono  pertanto  4  telai 
solamente  7,80  m  ;    si    prepardroT:à< 
4,30  m  e  larjrhi  2,85  m,  costituiti 
una  crociera.  Le  estremità  più  jr 
fosso  coli 'intermediar  io  di  una  s 
fondamento. 

La  supposta  comunicazione  fu  € 
della  sua  lunjrhezza,  non  avendo» 
mente  largo. 

11  primo  telaio  colla  prima  cairx 
si  ò  spiegato  prima:  solo,  invece 
due  scale  di  legno  per  la  ex)muiii^ 
passare  uno  dei  telai  di  sostegno- 
rella  sullo  spalto  (mediante  due     \>^ 
sua  posizione  il  telaio  di  sostegr»^*^ 
perio*re  alla  estremità  del  telaio      <>^ 
lidata  la  prima  campata. 

Nello  stesso  modo  e  senza  ii:»<30 
telai    (Fig.   11*).    La    comunicammo 
25,55  niy  e  avrebbe  potuto  essex-^ 
mostrò  corrispondente  allo  scoi>*^» 
2  o  3  uomini,  ed  a  poco  a  poco    < 
oltre  100  uomhii. 

Si  dedusse  dalle  esperienze  e?!*-® 
effettuare  simile  comunicazione        '1 
compagnia  zappatori  sul  piede    <^^ 
naie  per  10  a  15  di  tali  punti,      ^ 
ogni  punto. 

La  fig.  12''*  dimostra  una  com"»^ 
avente  controscarpa  rivestita,  ®  « 
fondo. 

Se  si  vogliono  fiir  giungere   ^^ 
di  scarpa,  capponiere,  ecc.,  i  tei»  » 
presentato  nella  fig.  13". 

Il  pregio  principale  del  sistema» 
semplicità,  consiste  nel  |X)ter8Ì  o** 
zappatori  trasportano  generalm^J 
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ru'altrii  Hpplicazioiie  delle  passerelle  descritte,  si  presenta  quando  l'as- 
salitore debba  attraversare  larg-hi  tratti  di  terreno  ricoperti  con  difese 
riccessorie  :  p.  e.  ((uando  debba  superare  la  zona  difesa  situata  immedia- 
tamente al  di  là  dello  spalto,  caso  che  si  presentò  pure  in  una  delle  espe- 
rienze di  cui  ci  occupiamo. 

Preparato  un  telaio  lunjro  10,65  m,  larg-o  ad  un'estremità  0,90  m  ed  al- 
l'altra 2,10  f)ij  della  forma  indicata  nelle  tììx.  14*'*  e  15*,  fu  coU'aiuto  del- 
l'avantreno di  un  carro,  jj^ettato  attraverso  alla  zona  coi)erta  di  difese 
accessorie  (Fig".  15").  Tolto  l'avantreno,  e  distesa  sul  telaio  da  due  zap- 
pjitori  la  stuoia  di  tavole,  la  comunicazione  fu  attivata. 

Il  mezzo  descritto  è  anche  assai  comodo  per  il  passa<?gio  del  fosso 
nelle  oj)ere  di  fortificazione  campale. 


IN  NUOVO  ESTINGIITORE  DA  INCENDIO. 


Tojrliamo  dalla  Scientific  American  che  la  società  per  l'estinzione  deprli 
incendi  di  Worcester,  Mass,  ha  ottenuto  la  privativa  per  un  nuovo  estin- 
^niitore  portatile  da  incendio.  Esso  è  essenzialmente  costituito  da  una 
prande  secchia  di  cristallo  e  quindi  non  sog-f^etta  ad  arruginirsi,  ad  as- 
sorbire umidità  o  a  spaccarsi,  quando  esposta  per  molto  tempo  ad  alta 
temperatura,  inconvenienti  che  si  verificano  di  frequente  con  apjiarecchi 
^ìi  simil  preuere.  I/estremitìi  superiore  della  secchia  è  rafforzata  da  grosso 
cordone,  sul  quale  ai  avvita  apposito  anello;  essa  è  poi  rinchiusa  in  un 
rivestimento  di  lamiera  di  stagno  ondulata,  che  serve  per  proteggere  il 
cjistallo  e,  per  mezzo  di  aperture  in  esso  praticate,  jjermette  d'ispezionare 
prontamente  il  liquido  contenuto  nel  recipiente.  Dopo  che  quest'ultimo 
li  stato  riempito  del  liquido  spegnitore  si  chiude  ermeticamente  per  mezzo 
>Ii  una  sottilissima  lamiera  di  stagno,  la  quale  è  tenuta  bene  a  posto  dal- 
!  anello  avvitato  suindicato.  La  maniglia  di  ferro  è  fatta  in  modo  da  tenere  in- 
sieme la  secchia  di  cristallo  e  il  suo  rivestimento  di  stagno.  L'estin- 
guitore  è  poi  chiuso  da  un  coperchio  di  stagno,  che  porta  superiormente 
una  catenella,  che  termina  con  un  anello,  il  quale  s'investe  sullo  stesso 
gancio,  su  cui  si  sospende  la  maniglia,  aftinché,  prendendosi  l'estingui- 
tore  in  qualsiasi  evenienza,  il  coperchio  si  tolga  automaticamente.  C'on 
una  mano  si  rompe  quindi  facilmente  la  foglia  sottile  di  stagno  già  ac- 
(*ennata,  ed  il  liquido  è  pronto  per  essere  versato.  Questo  liquido  è  di 
speciale  composizione  chimica  e  si  vuole  che  non  contenga  acidi,  che  non 
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imasa  gulare,  clic  ituii  daiiutvgi  !<-'  i 
si  c'ouservi  luii{fbiiisìmo  teinpu  suiiz: 


ni  u  y:\ì  abiti  di  cbi  l'iidoperj.  cIk 
ultur.iKi.    VeiiHiulo  :i  cuotattu   euii 


h  Itanimj  si  \n  !<>  inoltri  d«>  possa  sviluppare  un  \olume di  vapori  «Ktin- 
rr]tl>r]  1500  \alte  ma^^iore  del  proprio  (brinai id  >  quindi  una  jatina 
lUì  uliipralule  de  rende  issoluttinente  ini|MNail>ile  al  fu  «ri  li  ciiitiiiiBirf 
1  bniciare  nel  punto  du\  ess  >  e  versato 
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N  O IM  Z  I  E 


AUSTRIA-UNGHERIA. 


Innovazioni  neirordinamento  dell'artiglieria  da  campagna.  —  Le  sijenuizi; 
(lei  nostri  artiglieri,  scrive  la  Reichswehr  di  Vienna,  sono  rivolte  al  bi- 
lancio per  Tanno  1892,  che  si  era  annunziato  come  apportatore  di  molte 
desiderate  innovazioni.  Sembra  però  che  queste  sj)eranze  non  si  realizze- 
ranno che  in  parte.  I/unica  innovazione  sulla  quale  si  possa  far  conto 
con  qualche  probabilità  è  Taumento  della  forza  dei  14  gruppi  di  batterie, 
che  ora  hanno  un  effettivo  di  pace  ridotto.  Ma  poichò  per  portare  le 
12  batterie,  che  compongono  quei  gruppi,  all'effettivo  normale  occorrono 
308  cavalli  ed  840  uomini,  e  ix)ichè  questo  aumento  di  personale  non  i)otrii 
farsi  tutto  con  una  classe  di  leva,  ò  probabile  che  tale  innovazione  avrà 
luogo  solo  gradatamente. 

Il  progetto  di  separare  i  gruppi  di  batterie  a  cavallo  dai  reggimenti 
di  corjx)  dWmata  e  di  assegnarli  fin  dal  tempo  di  pace  alle  divisioni  di 
«avalleria  entrerà,  a  quanto  pare,  in  uno  stadio  pi'Cparatorio  colla  desti- 
nazione ad  ogni  gruppo  di  un  contabile  e  col  rendere  così  possibile  la 
costituzione  di  un  proprio  consiglio  d'amministrazione. 

L'altro  progetto  di  riunire  le  batterie  da  montagna  dislocate  nel  terri- 
torio d'occupazione  in  gruppi  autonomi,  a  somiglianza  del  gruppo  autonomo 
di  batterie  da  montagna  del  Tirolo,  non  sarà  compreso  nel  prossimo 
bilancio. 

Anche  il  riordinamento  del  genio  e  dei  pionieri,  che,  com'è  noto,  consi- 
sterebbe nella  fusione  di  questi  due  corpi  in  una  unica  arma  tecnica,  sarii 
attuato  solo  parzialmenU^  poichò  per  ora  vi  è  solo  il  progetto  di  trasfor- 
mare due  battaglioni  del  genio  in  Imttaglioni  di  pionieri. 
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piepo,  pare  siano  state  la  difficoltà  di  fabbricazione  e  la  difficoltà  di  ma- 

uej?{jrio.    Il    fucilo    ijennettova   di    spamre   20    colpi  al    minuto;    costava 
3*3  fiorini. 


FRANCIA. 


Valore  delle  cinte  continue  —  La  Deutsche  Heeres-Zeìtttng  riporta  dalla 
Franre  milita  tre  le  seguenti  notevoli  considerazioni  sul  valore  delle  cinte 
eoutinne. 

Og'jrig'iorno  ò  universalmente  ammesso  che  l'ultima  fase  della  difesa 
delle  fortezze  avrà  luogo  sulla  linea  dei  forti:  ma  quando  questi  avranno 
cessato  di  opporre  resistenza  al  nemico,  quando  saranno  state  occui^ite 
le  ix>sizioni  per  il  bombardamento,  la  lotta  potrà  dirsi  quasi  ultimata  e 
Tattiiccante  non  avrà  bisogno  dì  costruire  i  lavori  d'approccio  contro  il 
nucleo  della  piazza,  che  oramai  non  può  più  resistere.  Basterà  ch'ejrli 
abbia  un  \ìo  di  pazienza  per  vedere  innalzare  la  bandiera  bianca  nella 
cittiV  ffià  mezza  distrutta  dal  fuoco.  Ciò  sig-nifica  che  per  l'avvenire  il 
c^'jmpito  delle  cinte  dei  nuclei  sarà  limitato  solo  a  impedire  audaci  ten- 
tativi isolati,  che  abbiano  per  iscopo  di  produrre  il  panico  nella  piazza 
ass(KÌiata,  |)er  rendere  possibile  la  rius-itji  di  un  attacco  di  viva  forza. 
AlTuofio  basta  una  cinta  daziaria  od  in  mancanza  di  questa  una  serie  di 
case  provviste  di  feritoie  od  una  trincea  da  fanteria  |)er  la  cui  sistema- 
zione a  difesa  sarebbero  sufficienti  due  g"iornate.  Ma  le  vecchie  cortine,  i 
vecchi  bastioni  coli 'immenso  lusso  di  traverse,  le  scarpe  in  muratura,  le 
strade  c()[)erte,  le  piazze  d'armi  e  le  opei-e  esterne,  tutti  questi  rimasugli 
di  un'altra  epoca,  questi  ricordi  di  una  fortificazione  eretta  contro  i  pro- 
ietti i>ieni  e  contro  i  fucili  a  pietra  focaia  devono  sparire,  per  lasciar 
campo  alle  città  di  estendersi,  i)er  impedire  il  pericoloso  agglomeramento 
della  popolazione,  per  rendere  possibile  di  allontanare  dai  centri  abitati 
le  industrie  nocive  all'igiene,  in  una  parola  per  non  t>enere  costretta  fra 
una  cerchia  dì  pietra  l'attività  commerciale  ed  industriale. 

Questa  necessità  di  sopprimere  le  cinte  fu  riconosciuta  dai  discepoli  dei 
(  ormontaignes,  dei  Noizet  e  di  altri  illustri  maestri  dell'arte  fortifiojitoria, 
cosicché  nelle  fortezze  ultimamente  costrutto  non  fu  eretta  alcuna  cìnta. 
ed  Epinal,  che  è  uno  dei  campì  trincerati  più  ìmi)ortanti.  non  è  difeso  che 
da  una  linea  di  forti. 

La  cerchia   difensiva    vicina  deve    essere   costituita  al    momento    della 
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dichiarazione  dello  stato  di  g'iierra,  utilizzando  in  parte  ostacoli  naturali,  «^ 
in  iiarto  costruendo  parapetti  con  profilo  ridotto,  che  sono  saffioonti  per  ini- 
jjedire  le  sorprese,  ina  che  yter  la  loro  natura  non  costituiscono  un  <jstao)lo 
al  l'ai  largamente  della  cittìi  ed  all'aiiertura    di    strade  radiali. 

Se  dunque  la  soppressione  delle  cinte  ò  una  necessità  irrefragabile,  non 
si  sa  comprendere  perchè  tante  città  ne  siano  ancora  munite,  non  ostante' 
i  danni  e  gli  inconvenienti  che  ne  derivano. 

Notisi  poi  che  non  si  ò  potuto  impedire  la  costruzione  di  fubbrÌGiti 
nelle  zone  di  servitù  e  che  (piindi  spesso  davanti  ai  parapetti  esista»  un;» 
tìtta  corona  di  edifici,  che  impedisce  la  vista  e  riduce  le  cint«  alla  tvm- 
dizione  di  ostacoli  inutili  in  guerra  e  dannosi  in  pace.  Ciò  non  ostant»* 
non  si  pensa  a  demolirle  e  ad  utilizzare  il  terreno  dalla  cui  vendita  ^i 
potrebben)  ricavare  grosso  somme 

Per  Parigi  la  questione  fu  più  volte  presa  in  esame,  ma  non  mai  ri- 
solta. In  ipiesta  capitale  il  governo  tiene  inutilizzati  quasi  4(H\  milioni, 
senza  nessun  vantaggio  i^er  il  valore  difensivo  della  piazza  ed  a  solo  prò- 
fitto  del  dazio. 

(tU  ingegneri  del  1840  avevano  di  mira  di  proteggere  la  città,  ma  in 
caus:i  della  mutabilitìi  dell'arte  della  guerra  Topera  loro  protegge  solo  ^rli 
interessi  delle  casse  comunali.  A  tale  scopo  basterebbe  un  semplice  oìmpk 
mentre  ora  vi  s'impiega  un'opera  fortificatoria  di  HO  m  di  profonditi,  « 
cui  fossi  costituiscono  delle  insalubri  cloaclie.  La  questione  deve  quiu«li 
essere  ripresa  senza  indugio  in  esame. 

La  linea  dei  forti  è  incompleta,  es.^a  presenta  delle  lacune  iieric  )l«>»t'  ♦'»i 
a  tiile  inconveniente  si  dice  di  non  poter  rimediare  jier  mancanza  di  nifizi. 
mentre  questi  si  i)otrebl}ero  trovare  tanto  facilmente.  Noi  abbiamo  oousi 
derato  sempre  come  un  errore  l'estensione  data  al  campo  trìncHraf>  'h 
Parigi,  prevedendo  che  la  linea  delle  opere  avanzate  riuscireblje  tn»p!"* 
rada  e  che  oocorrereblx;  una  grande  spesa  \ìer  rinforzarla.  Ma  |»oich«'  I;» 
linea  di  difesa  non  può  cambiarsi,  ò  necessario  almeno  terminarla  i»  n*«i- 
derla  forte  (juanto  è  necessario. 

Nuova  polvere  senza  fkimo.  —  L'Amiy  and  Nary  (raz^Ue  ed  altri  gior- 
nali riportano  che  un  chimico  di  Parigi,  J.  Saint-Marc,  ha  inventati»  unu 
nuova  polvere  senza  fumo  che  sperimentata  al  poligono  della  Società  d»*. 
tiro  a  segno  dì  Lione,  avrebbe  dato  risultati  tali,  da  feria  ritenere  nh»lt' 
suiMìriore  alla  tanto  celebrata  jwlvei-e  Vieille,  impiegata  nelle  «irtucoft  <1«'J 
^cilo  Lebel.  Essa  nissomiglia  nei  cjiratterì  esterni  alla  sua  rivale:  i»  «•i»»-- 
e  imposta  di  cubi  di  circa  1  ì/n/i   di  lato,  di  colore  verdognolo. 

Le  esjìerienze  o1)ì)ero  luogo  con    un    fucile   fomttt)  da  un  armaiuolo  'I 


NOTIZIE  185 

• 

Lione,  ma  perfettamente  simile  al  Lebel,  non  essendosi  potuto  avere 
un'arma  d'ordinanza.  Le  prime  esperienze  furono  fatte  con  bersagli  situati 
u  '20  m  :  il  primo  bersag-lio  era  costituito  da  una  piastra  d'acciaio  grossa 
7  mm-,  nel  secondo  bersaglio  venne  a  questa  aggiunta  anche  un'altm 
piastra  di  4  mm\  tanto  in  un  caso  quanto  nell'altro  la  pallottola  jìassò 
da  parte  a  i)arte.  11  terzo  bersaglio  fu  un  tronco  di  pioppo  lungo  1  m. 
(5ollocato  nel  senso  della  direzione  del  tiro,  con  una  piastra  di  4  mm  ap- 
plicata alla  facxìia  anteriore:  la  pallottola  perforò  il  bersaglio  e  fu  trovata 
a  100  m  di  distanza.  Il  quarto  bersaglio  venne  costituito  con  uno  strato 
di  travi,  grosso  LS"?  7?;  il  proietto  penetrò  per  1,27  w,  ed  andò  a  con- 
ticcarsi  in  un  nodo.  Nel  quinto  esperimento  il  bersaglio  era  rappresentato 
da  una  piastra  grossa  7  mm  ;  la  polvere  della  carica  era  stata  tenuta  per 
5  minuti  immersa  neirac^iua,  e  quindi  asciugata  fra  due  pannolini;  anche 
in  questo  caso  la  piastra  fu  attraversata.  Finalmente  jìer  giudicare  della 
giustezza  di  tiro,  furono  sparati  tre  colpi  ad  una  distanza  di  200  m  in 
un  bersaglio  avente  0,80  m  di  diametro:  tutti  i  tre  colpi  colpirono  il  ber- 
saglio. 

Si  afferma  che  la  nuova  polvere  conserva  le  sue  buone  qualità  inde- 
finitamente, anche  in  un'atmosfera  umida;  brucia  completamente  senza 
produrre  feccie;  una  delle  sue  proprietà  più  notevoli,  sarebbe  quella  di 
sviluppare  una  pressione  molto  minore  di  quella  prodotta  dalla  polvere 
Vieille,  e  precisamente  la  pressione  dovuta  alla  nuova  polvere  sarebbe 
inferiore  alle  1000  atm,  ad  una  temperatura  di  55**.  1  bossoli  delle  car- 
tucce risultano  cosi  assai  meno  danneggiati  e  ijossono  essere  ricaricati 
parecchie  volte.  La  velocità  iniziale  è  di  700  m.  Il  fumo  prodotto  è  costi- 
tuito da  una  leggiera  nuvoletta  alla  bocca  della  canna. 

L'inventore  fece  domanda  al  ministro  della  guerra  perchè  la  sua  polvere 
sia  sperimentata  ufficialmente. 

Compiti  odierni  deirartna  del  genio  —  Un  generale  del  genio  francest; 
ebbe  recentemente  occasione  di  manifestare  sul  compito  che  incombe  og- 
gidì all'arma  del  genio,  le  seguenti  idee,  che  riportiamo  dalla  Belgique 
militaire. 

L'essenziale  per  l'arma  del  gonio  è,  che  pur  conservando  le  proprie  tra- 
dizioni, non  vi  si  attacchi  troppo,  e  sappia  camminare  sulla  via  del  pro- 
gresso, come  ha  saputo  fare  l'artiglieria.  Se  l'arma  di  Vauban  non  vuole 
essere  dichiarata  retrograda,  deve  adattarsi  risolutamente  alle  esigenze 
della  guerra  moderna,  e  deve  persuadersi  anzitutto  che  oggigiorno  il  se- 
greto del  successo,  tanto  nella  guerra  d'assedio,  quanto  nella  cam})ale, 
sta  nel  «  movimento  »  e  non  più  nell*  «  inerzia  »,    nell*  «  attivitji  »,    e 
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non  più  nella  u  passività  >s  termini  più  generali  e  più  esatti  dì  quelli  di 
«  oflTtìiisiva  »  e  «  difensiva  »  troppo  spesso  impiegati 

Non  si  tratta  di  sostituire  interamente  loffensiva  alla  difensiva  ih'Du 
difesa  delle  piazze  forti,  bensì  di  sostituirvi  aUinerzia,  il  movimento,  aVt'i 
passività,  rattivitià.  Per  quanto  la  $ruarni<rione  di  una  piazza  sia  fiuatic:! 
dell  offensiva,  jriunffeni  sempre  un  momento  in  cui  sarà  obbli(;ata  a  ra> 
sellarsi  alla  difensiva.  Ma  questa  deve  essere  condotta  attivamente.  •• 
quindi  bisc^na  che  sia  stata  prep;irata  a  «questo  tine. 

Che  si  tratti  di  soldati  o  di  cannoni,  di  personale  o  *li  materiale,  tu'* 
ciò  cbe  si  condanna  da  sé  *)d  è  condannato  airimmobilìta.  si  tr»»\a  p>^'- 
I>er  questo  fatto  stesso  in  una  condizione  di  inferiorità    cunsider»n««W  ■!. 
frinite  a  tutto  ci«»  che  c<mserva  la  propria  lil>ert;i  di  movìuieuto. 

L'asseiiìato  non  può  evidentemente  muoversi  colla    st»^>H    liì»?ru   «i»  - 
rassrtiiante.  Ma  anche  nel  cas»»  che  il  m«)vi menti >    non    pt*s>a    più    l.r-. 
thi\\'itìi1t*'tt'o  in  ar/frtfi,  dovrà  effettuarsi  di  ^uaffo  tu   ^f^.-Qo.  Se  ras>*^l-»' 
non  può  più  uscire  dai  limiti  delle  sue  oii»*re,  deve  eircoliire  dietro  di '•«^''. 
e  farvi  circt>lare  i  su«>ì  mezzi  di  difesa. 

È  la  iKìssihiliia  di  questa  circt>lazione  che  il  perno  dA\rehhe  anir  •* 
Lvrc;4re  di  pnvuran.'.    Invece  di  offrire  all'artiglieria  torri    curajzate.  ;•- 
tette  da  «ilc^^st ruzzo,  ma  immohiii,  jier  s<»tterrarvi  i  su«»i  «.^aun  mi.  u  J» 
^rv»h»w  as:2;ii  me-rlio  a  prei^mtre  per  le  Jfttterie  mezzi    di    facie  r^*- 
/i'»ue,  rapida  «pianto  è  ^f^ssibile.  che  iiermetta  alle  l»  ic»*!!»*  d.4  fu*.»'»  «ì  ^- 
mirsi  su  qualsiv\t^'i;i  {nrnto  del  e  »n torno  della  piazza,  »•  d:  a"I'»nt  .:j»r^- 
apjviui  sì  ir^»AÌno  t^»p>o  fvi>«»st»»  al  fuixx»  nemi'.ij. 

Nella  ;nh*mii  di  ca:up.»inn  iì  -renio  de^e  esser»?  limii  d-'l.e   oxl  .•   •  - 
ivMìi,  i*tT  lemu  i»er  acvjua,  |«er  ferr.»via.  anch»»  |ier  %.--i  aerv.».  N» .  .  J"  *" 
d'isseiiio,  bencht»  in  c»>ndìz:oni  ditfereiiti,  de\e  ci»ns*TvaT**    !o    >t»*N9-»    "* 
r.itt»^^:  *»i>o.n.a  c*.e  assicuri  ai  mezzi  e«i  al  wrs.»:iaìe  d\li  d."^*<*    *•  :  - 
ttitt  »  la  passibilità  d:  :i:u  »vi*rsi  o-n  f^rllit  i. 

\\  :j>^t.er-.ile  v  »rT>*^»l^»  ;»»:  u:i:i  s^-virizì.^iie  «-»n.:wr?t,*,  »^'.l':fcr::.A  d-. .: 
fT^  il  s*^r\:7!'»  di  o»mu:.'.«':*ri  «n:    i:    cn-i  >'»vi»*  nrvxt  •  j^.i  •■>»  ^r:.   .-•r    ' 
e  {\  s-^rviio  d»^'.r;itta'\>«  e    ì:>sit  d'»l.e  l'rtzx».'  f»r:i. 

\»'>^t'u>:iii>  .ìnTv^**»>  .^S'^r-^  ir.  -ì:  ^••ni  int  m:  e  .?  ><^;;.-  •.    -  ._  ^r  -:    '  • 
>ìa  f«  rte-  ^a. 

Lavtrì  di  f»rtìfìcazt«ae  salle  Alpi.  —  'xr  \»^  ;-.  .¥.'.-    -I^    ■■.•'-• 
t»rvs>ì:no  esta**^*  s,*ri"  :.  •  •^'■iJt;:':    t»:!^*— «-  •"   al^  -r.  -i:    f  r'.  ".  s*: -•■.•»   «^ 
Vip:  a*.  iN^';*^'.»^    t .  i»\  ■    i"^*<^  »  *i>^:..  *  -    ;.  4    r>*_r-r  .     *  ■   1     -•    •     '** 
»ìn\at>  .'.a  'IT    *'»t"..j-.  '  ••    :•".  1  *•      t^-rsT.-..  :  •  »  d:   -*.:  •"^.^     x*-"-   ~»  ' 


NOTIZIE  187 

Stillata  a  sbarrare  la  chiusa  di  Saiiit-Egri'ève  e  le  due  strade  svolgentisi 
luiig'o  risero.  Una  strada  renderà  possibile  lo  stabilire  unlaltra  batteria 
sul  monte  Rachet,  che  domina  la  strada  da  Grenoble  alla  Grande  Chai^ 
treuse. 

1  battaglioni  alpini  si  occuperanno  poi  della  costruzione  di  baracca- 
menti, ad  imitazione  di  quelli  italiani,  in  tutti  i  passi  vicini  al  conline. 
Nella  valle  del  Guil  la  vecchia  opera  Forte  Queyras  sarà  rimodernata  onde 
p  )ssa  resistere  ad  un  eventuale  attacco,  e  batterie  saranno  costrutte  sulle 
alture  circostanti. 

La  strada  da  Guillestre  a  Saint-Paul  attraverso  al  passo  del  Varo  sarà 
sistemata,  e  resa  carrozzabile  lungo  tutto  il  suo  percorso.  Un  battaglione 
alpino  ha  avuto  l'incarico  di  rendere  praticabile  il  sentiero  che  attraversa 
la  catena  del  Parpaillon,  e  che  collega  Barcelon nette  con  Embrun,  l'Ubavo 
colla  Durance. 

Nuova  miccia  istantanea.  —  Rileviamo  dalla  Deutsche  neeres-Zeituug  cho 
p-esso  i  reggimenti  del  genio  furou()  fatte  esi^erienze  colla  cosi  detta 
ttiiccìa  istantanea,  destinata  a  far  brillare  con tem])oranea mento  più  for- 
nelli da  mina.  Una  si)ecie  di  essa  possiede  una  velocitìi  di  accensione 
teorica  di  100  m  al  secondo,  la  quale  in  praticii  si  riduce  a  50  m  ;  l'invo- 
lucro metallico  (piombo,  stagno)  la  rende  assai  pesante  ed  incomoda  a 
maneggiarsi;  è  anche  soggetta  a  rompersi  con  facilitai.  Un'altra  specie, 
inveii tatji  dell'ingegnere  Maissin,  ha  una  velocità  di  accensione  di  2000  m  (?) 
al  secondo,  numero  da  accettarsi  con  riserva.  È  costituita  da  fulmicotone 
preparato  in  modo  speciale,  ricojjerto  con  un  tessuto,  e  quindi  con  un  in- 
volucro di  cautchouc.  Può  resistere  ad  una  trazióne  di  30  o  40  kg. 

Indurimento  accelerato  delie  quadre  le  di  cemento.  —  Riferisco  VEngi- 
neering,  che  il  ben  noto  ingegnere  francese  Le  Chatelier,  sostiene  Tuti- 
litii  di  far  indurire  le  quadrello  di  cemento  immergendole  nell'acqua  calda. 
In  tal  guisa  le  reazioni  chimiche  sono  accelerate;  egli  afferma,  che  nel 
caso  in  cui  il  cemento  sia  di  ottima  qualità,  le  quadrello  dopo  due  giorni 
di  indurimento  nell  acqua  calda,  offrono  la  resistenza  che  offrirebbero  dopo 
sette  giorni,  lasciate  indurire  in  acqua  fredda;  e  lasciate  sette  giorni  in 
acqua  calda,  acquistano  una  resistenza  uguale  a  quella  che  non  acqui- 
sterebbero nell'acqua  fredda  se  mm  dopo  ventotto  giorni.  Questo  metodo 
ha  inf)ltre  un  altro  vantaggio,  cioè  quello  di  rivelare  la  presenza  di  calce 
nei  campioni  che  si  vogliono  sperimentare:  poiché  in  tal  caso  le  quadrello 
si  sp<^zzerebbei*o  a  cagiono  doU'aumonto  di  volume  a  cui  va  soggetta  la 
calce,  quando  l'indurimento  si  fa  nell'acqua  calda. 
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Esperimento  d  immersione  di  torpedini  a  Tolone  —  I  ^^iornali  rrnocv^i 
recano  le  eegtìenti  informazioni  su  di  un  esperimento  d'immersione  di  tor- 
liodini  fisse,  che  ha  avuto  hioj^ro  recentemente  a  Tolone. 

Fra  i  mezzi  di  difesa  della^  ràda  di  Tolone  figurano  5  linee  di  toqiedtnf 
fisse  destinate  ad  essere  esplose  da  terra  jjer  mezzo  di  fili  elettrici,  (^uesit- 
torpedini  non  si  tengono  immerse,  perchè  costituirebbero  un  pericolo  jkt 
manente  per  le  navi.  Esse  non  devono  essere   collocate  a  sito  so  non  al- 
l'ultimo momento,  vale  a  dire  dopo  una  dichiarazione  di  guerra  ed  all'a\ 
vicinarsi  di  una  fiotta  nemica. 

Era  quindi  della  massima  importanza  di  verificare  esattamente  quanto 
tempo  occorresse  per  preparare  la  difesa  di  una  linea  di  torpedini. 

Il  personale  dello  difese  sottomarine  di  Tolone  e  gli  ufficiali  della  na%«^ 
scuola  Algesiras  hanno  testé  compiuta  la  manovra  completa  dìmmersiorio 
di  16  torpedini. 

In  tre  ore  Toperazione  fu  terminata  e  le  torpedini  erano  al  loro  (Kt$to 
pronte  ad  esplodere  quando  si  fosse  immessa  la  corrente  elettrica  noi  fili, 
che  le  collegavano  alle  stazioni  terrestri. 

I/es])erl mento  concludentissimo  ha  dimostrato  in  m<xlo  irreft'agiibìle  eh*' 
basterebbe  una  sola  giornata  ixjr  immergere  le  5  linee  di  torpedini,  cììu* 
renderebbero  assolutamente  inaccessibile  ad  una  flotta  nemica  V  entratii 
nella  rada  di  Tolone. 


GERMANIA. 


Esercitazioni  d*arliglioria  e  del  genio  per  il  1891.  —  leggiamo  ìM\jrf,ttr 
m  Hit  a  ire,  che  fra  le  altre  disposizioni  emanate  in  Germania  relati  v;uiit«nt«* 
alle  grandi  manovre  che  avranno  luogo  uA  ISIH,  è  stabilito  che  l'iuti- 
glieria  da  fortezza  eseguirà  a  Metz  una  grande  esercitazione  di  armanient'* 
ed  i  pionieri  fanmno  il  simulacro  d  assedio  di  (ìraudenz. 


La  scuola  di  tiro  d^arklgMeria  di  JQterbogk.  —  \a  Rfirhstrehr  nysi  le  «un- 
guenti informazioni  sulla  scuola  di  tiro  d'artiglieria  di  Jiitwbogk. 

La  scuola  di  tiro  dell'artiglieria  da  (*ampagna  e  quella  dell'artiglieria  -a 
pieiii  da  fortezza)  sono  p<»st4>  ciascuna  sotto  la  direzione  di  un  ufflràl»* 
sui)eriore  avente  il  rango  di  comandante  di  reggimento. 

l/organio)  della  scuola  di  tiro  dell'artiglieria  da  campagna  conipn^nde  un 
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^TupiKJ  d  istruzioue  di  3  batterie  montate  ed  aleiiiii  ufficiali  aiiziaui,  quali 
istruttori  dejrli  ufficiali  dei  reyfiyimenti  cumandati  alla  scuola. 

La  scuola  di  tiro  deirartij^lieria  da  fortezza  è  costituita  in  modo  ana- 
logo, solo  invece  delle  batterie  essa  ha  due  com paganie  d'istruzione. 

Presso  ciascuna  delie  due  scuole  hanno  luogo  annualmente  due  corsi 
dal  V  ottobre  al  P  febbraio  e  dal  20  febbraio  al  31  maggio,  ai  quali  ogni 
reggimento  d'artiglieria  dell'esercito  tedesco  comanda  1  o  2  capitani  o 
tenenti.  Due  volte  all'anno  jkjì  sono  comandati  alla  scuola  per  la  durata 
(\i  4  settimane  alcuni  ufficiali  superiori  j)er  esercitarsi  nella  condotta  del 
fuoco  di  grandi  unità  d'artiglieria.  Le  istruzioni  sul  tiro  impartite  agli 
ufficiali  comandati  alla  scuola  sono  teoriche  e  pratiche.  Gli  ufficiali  stessi 
si  alternano  nel  comando  delle  batterie  e  delle  sezioni 

Le  esercitazioni  hanno  luogo  qualunque  sieno  le  condizioni  atmosferiche 
e  vengono  eseguite  dal  principio  alla  fine  jìerfettamente  come  in  caso  di 
vero  combattimento. 

II  nuovo  poligono  comincia  a  poca  distanza  dalla  stazione  ferroviaria 
di  Jiiterbogk  e  si  estende  per  circa  9  km  verso  Treuonbritzen  ;  la  sua  lar- 
ghezza varia  da  circa  3  a  \2  km  e  (juindi  la  sua  area  supera  un  miglio 
quadrato.  La  configurazione  del  terreno  è  svariatissima  :  vi  si  trovano  oltre 
a  tratti  di  pianura  scoperta,  piccoli  boschi,  colline,  strette,  valli,  ecc.,  per 
modo  che  si  presenta  occasione  alle  batterie  di  prendere  posizione  nelle 
più  svariate  condizioni  di  combattimento  e  di  teÌTeno. 

Per  Tartiglieria  da  fortezza  si  stanno  costruendo  9  fra  batterie  ed  opere 
destinate  a  servire  da  bersaglio.  L'impresa  incaricata  di  queste  costru- 
zioni ha  stabihto  per  i  trasporti  occorrenti  una  ferrovia  a  scartamento 
ridotto. 

Per  l'impianto  dei  bersagli  i)er  l'artiglieria  da  campagna  non  occorrono 
lavori  speciali  sul  terreno,  trattandosi  solo  di  rappresentare  batterie  cam- 
pjili,  linee  di  tiratori  ecc.,  mediante  bersagli  di  legno.  Si  acquisterà  una 
hx5omobile  per  mettere  in  movimento  i  bersagli  mobili  mediante  funi  me- 
ttili iche. 

l'n  corrispondente  della  A.  R.  C,  che  ebbe  occasione  di  assistere,  al- 
cune settimane  addietro,  ad  una  esercitazione  dell'artiglieria  da  campagna, 
riferisce  in  proposito  quanto  segue: 

In  quel  giorno  la  temperatura  era  di  18  gradi  sotto  zero,  ed  il  terreno 
era  coperto  da  un  alto  strato  di  neve.  Verso  le  9  e  mezzo  cominciò  il 
movimento  sul  poligono.  Gli  ufficiali  avvolti  negli  ampi  mantelli  coi  cap- 
pucci rialzati  si  avviavano  al  punto  di  riunione  stabilito:  ai  cavalli,  che 
aflTondavano  fino  al  ginocchio  nella  neve  pendevano  per  il  grande  freddo 
lunghi  ghiaccinoli  dal  muso.  Le  batterie  stavano  dietro  ad  una  svolta  del 


1*.)0  NOTIZIE 

bosco.  Auclic  qui  g-li  uomini   orano    ravvolti    nei    mantelli  ed  avevauu  U 
Ciippuccio  rial  Zitto. 

Un  trombottiere  i)ort4i  Tordine  agli  ufficiali  di  recarsi  più  avanti  dm»' 
si  trova  il  comandante.  (Questi  impartisce  gli  ordini  :  alcuni  ufficiali  ritor- 
nano indietro  al  galoppo,  si  mettono  alla  testa  della  batteria  e  si  avait- 
zano  con  essa  al  trotto  allungato  attraverso  all'alta  neve  nella  posizionf 
scelta.  In  inon  che  si  dica  i  pezzi  sono  messi  in  batteria  e  comincltn* 
il  loro  fuoco  contro  il  nemico,  costituito  da  due  batterie  rappresentata 
da  bersagli. 

Durante  il  combattimento  gli  ufficiali  incaricati  del  comando  funwt) 
cambiati,  continuando  il  fUoco  contro  altri  bersagli. 

Il  tiro  fu  eseguito  tanto  a  granata,  quanto' a  shrapnel,  e  da  ultimo  ^: 
impiegò  anche  il  tiro  a  metraglia  per  respingere  un  supposto  attaoo*)  il. 
cavalleria,  rappresentata  da  bersagli  mobili  disposti  su  slitte. 

« 

Obice  da  campagna  da  12  nn.  —  Secondo  la  Aìlgemeine  Schfreizfnfrh 
Milìtàrzeitung  sarebbe  imminente  in  Germania  l'adozione  di  un  obice  «la 
campagna  da  12  r/M,  e  precisamente  deirobioe  costrutto  dalla  ditta  Krupii. 
del  quale  la  nostra  Rirista  ebbe  recentemente  ad  occuparsi  (1). 

A  nostro  avviso  la  notizia  del  giornale  svizzero  deve  essere  accolta  om 
molta  riserva. 

Prexio  della  polvere.  —  l'om'ò  noto  in  Germania  il  ministenj  «Idì» 
guemi  ò  obbligato  a  ricorrere  all'industria  privata  per  la  provvista  <Ml> 
massima  parte  della  polvere  occorrente  per  Tesercito.  Secondo  lo  Spr^f^i- 
teur  miìitaii'e  pare  ora  che  i  proprietari  dei  polverifici  abbiano  aumeoiai*» 
di  molto  il  pi'ezzo  dei  loro  prodotti:  il  costo  della  polvere  sarebbe  si^tu 
pliciito  in  conlVonto  di  prima.  Il  governo  è  costretto  ad  assoggettarsi  ali»' 
esiginize  degli  industriali  ed  ha  dovuto  richiedere  necessariamente  un  au 
uteuto  di  eredito  su  questo  capitolo  del  bilancio,  aumenti)  eh**  del  i^t> 
fti  votato. 

Liscia   di   Helgoland   fortificata.  —  kWAcenìt*  tHilitaire  scHvod»   ì 
Wilholmshaven,  che  si  stanno  concentrando  colà  grandi  quantità  di  oi>'>'* 
riali  d\>gui  specie,  od  un  gran  numero  di  operai,  t^esto  movimento  '- 
pn^Iudio  dei  lavori  che  il  dipiirtimento  della  marina  intraprenderà  neHV» 
di  Helgohind,  destinata  a  diventare  una  posizione    fortificata    di  prtri'  ^ 
diut».  Non  si  aspetta  l'he  lapprovazione   del    bilancio   1891-92   per  f»<^ 
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mano  ai  lavori.  Questi  saranno  condotti  innanzi  colia  massima  attività, 
iwichò  il  dipartimento  delle  marina  vorrebbe  clie  la  difesa  del  porto  mili- 
tare fosse  all'incirca  ultimaui  in  autunno  (Vj. 

l/anno  venturo  si  costruiranno  batterie  casamattate. 

L'insieme  di  tutti  questi  lavori  importerà  una  spesa  di  10  milioni  dì 
marchi  ;12  500  000  lire). 

Grandi  manovre.  -  A  quanto  riferiscono  i  g^iornali  francesi  le  manovre 
dette  imperiali  avranno  luog'o  in  quest'anno  nei  dintorni  di  Wilhelmshohe 
e  vi  prenderanno  parte  il  IV  ed  XI  corpo  d'armata  ((.'assel  e  Magdeburgo). 

(,'iascuno  di  questi  due  corpi  d'armata  si  comporrà  di  tre  divisioni: 
il  IV  corpo  d'armata  costituirà,  come  se  si  trattasse  di  vera  mobilitazione, 
una  divisione  di  riserva,  oltre  alle  sue  due  normali;  allXI  sarà  agg-iunta 
la  divisione  assiana.  Ogni  corpo  d'armata  avrà,  olti-e  alla  cavalleria  che 
gli  appartiene,  una  intera  divisione  di  cavalleria. 

Due  altri  corpi  d'armata,  il  II  e  XVII,  eseguiranno  pui*e  manovre  con 
partito  contrapposto. 

All'infuori  di  questi  quattro  corpi  d'armata,  non  avranno  luogo  in  tutte 
le  altre  regioni  se  non  manovre  di  brigata. 

Nuova  lega  di  ferro  e  allumi nio.  —  È  stato  già  s|>erimentato  in  Germania 
per  qualche  tempo  il  modo  di  i)oter  aggiungere  al  ferro  un  tenue  ]yer 
cento  di  alluminio  jjer  accrescerne  la  resistenza,  ma  con  risultato  poco 
soddisfiicente,  non  tanto  per  la  riuscita  dell'operazione  quanto  yyeT  la  spesa 
eccessiva,  a  cui  si  va  incontro.  Leggiamo  ora  nella  Raihcay  Revieir  un 
metodo  semplice  per  ottenere  facilmente,  a  quanto  pare,  e  con  poca  spesa, 
la  lega  desiderata.  Al  ferro  grezzo,  che  si  sottopone  all'azione  dei  forni  a 
cupola  0  d^li  alti  forni,  si  aggiunge  una  certa  quantità  di  smeriglio  o 
di  allume  in  forma,  generalmente,  di  polvere  finissima.  Si  vuole  che  sotto 
l'azione  dell'alta  temperatura  dei  forni,  l'allume  reagisce  sullo  smeriglio, 
sviluppando  dei  vapori  di  alluminio  metallico,  che  formano  immediata- 
mente col  ferro  una  lega,  che  non  è  jjer  nulla  guastata  dall'ulteriore 
azione  del  forno,  poiché,  esaminando  i  saggi  ottenuti  per  mezzo  di  analisi 
chimica,  si  è  trovato  che  essi  contenevano  tutta  la  quantità  di  alluminio 
che  il  ferro  si  era  appropriata. 

Ottima  vernice  nera  per  lo  zinco.  —  La  Rerue  scieniifique  riporta  il 
seguente  proc^imento,  dovuto  al  signor  Puscher,»  e  fatto  da  lui  conoscere 
al  C&ng ressa  dei  Jìsici  di  Fruncoforte,  per  annerire  lo  zinco  in  modo  soli- 
dissimo. 
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Sì  disciolgono  parti  uguali  di  clorato  di  potassa  e  di  solfato  di  ramu 
in  3G  parti  d'acqua.  Lo  ziuco,  ben  ripulito  con  sabbia  ed  acido  cloridrw^j 
diluito,  è  immerso  per  alcuni  i.stanti  nel  miscuglio  ;  esso  si  ricopre  di  iiuu 
vernice  nera;  si  lava  rapidamente  con  acqua,  si  fa  essiccare,  e  quindi  sì 
immerge  in  una  soluzione  poco  concentrata  di  asfalto  in  benzolo;  si  fa 
sgocciolare,  e  quindi  si  sfrega  con  uno  straccio  di  cotone  per  fissare  de- 
finitivamente la  vernice  nera. 

Là  vernice  è  talmente  solida,  che  si  può  impiegare  Io  zinco  così  prepa- 
rato per  farne  coi)erture,  ed  in  usi  analoghi. 


INGHILTERRA. 


Cannoni  a  tiro  rapido.  —  11  colonnello  Warford  del  comitato  d'artiglierÌM. 
secondo  quanto  riferisce  la  Revue  du  cercle  mi  li  taire,  ha  t-enuto  reofint*»- 
mente  alla  Roi/al  United  Service  Institution  una  conferenza  sullo  sviluppi» 
del  materiale  d^artiglieria  da  campagna. 

Il  colonnello  rilevò  la  varietà  di  modelli  di  bocche  da  fuoco,  quasi  tutti 
vecchi,  ora  in  servizio  presso  gli  eserciti  euro.|)ei  ed  espresse  il  giudizii) 
che  Tadozione  di  un  nuovo  cannone  da  campagna  per  parte  di  una  del)<> 
potenze  sani  il  segnale  d'una  trasformazione  generale  per  tutte  le  altre- 
l'adozione  definitiva  della  polvere  senza  fumo  sarà  il  punto  di  partenza 
della  riforma. 

Frattanto,  siccome  è  da  prevedersi  che  questo  cambiamento  nel  mate- 
riale importerà  una  spesa  grandissima,  tutte  le  potenze  rinunciano  ad  un 
vantaggio  che  nessun'altra  ha  potuto  finora  raggiungere. 

La  trasformazione  avrà,  secondo  ogni  probabilità,  principio  coiradozione 
d'un  cannone  a  tiro  rapido.  Tanna  a  ripetizione  dellartiglieria. 

Le  condizioni  che  il  nuovo  cannone  dovrà  soddisfare  sono:  piccolo  ca- 
libro, proietto  molto  lungo,  grande  velocità  iniziale  e  grande  (Vieritu 
di  tiro. 

L'affusto  per  questo  i)ezzo,  per  corrispondere  al  perfezionamento  che  sì 
vuole  ottenere,  dovrà  essere  a  rinculo  soppresso,  vale  a  dire  n«m  do«r«& 
spostarsi  per  effetto  del  colpo,  aftinché  il  cannone  rimanga  sempre  puntato. 

Fino  a  che  questo  problema  non  sarà  risolto,  dioeil  colonnello  fnglest^, 
il  nuovo  cannone  resterà  sempre  allo  stato  di  progetto. 

11  giornale  fV-ancese  soggiunge  che,  per  quanto  le  previsioni  dt»l  signor 
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Wiirfurd  possano  ritonorsi  {^kisttì,  esse  non  hciiiiio  il  predio  doUa  novità 
no.  non  al  di  là  della  Manica,  poiché  in  Francia  si  sta  studiando  la  que- 
stione j^ià  da  quattro  anni. 


RUSSIA. 


Contro  il  fucile  a  ripetizione.  —  Leggiamo  nella  Défense  nationale:  il 
prenerale  Dragomirow,  la  cui  grande  competenza  militare  è  a  tutti  nota, 
ha  pubblicato  recentemente  un  opuscolo  nel  quale  si  pronuncia  energica- 
mente contro  l'introduzione  di  un  fucile  a  ripetizione  nell'esercito  russo; 
«»4rli  scongiurii  il  suo  paese  di  non  seguire,  in  questa  via  funesta,  la 
Francia,  Ja  Germania,  l'Austria  e  l'Italia. 

Secondo  il  generale  Dragomirow  bisogna  marciare  risolutamente  contro 
il  nemico,  ed  accostarlo  il  più  presto  possibile:  il  fucile  a  ripetizione  non 
potni  che  for  ritardare  questo  scioglimento  tinaie,  e  forse  anche  nuocerà 
ad  esso. 

Perchè  il  magazzino  sia  utile,  bisogna  avere  innanzi  a  sé  masse 
«ompatttì.  Qual'è  TaNTcrsario  che  commetterà  Terrore  di  presentaci  in 
Xsvie  ordine? 

Il  sistema  a  ripetizione  rende  il  fucile  pesante  e  troppo  complicato.  Il 
snidato  deve  portare  l'arma  per  tutta  la  giornata:  mentre  il  tiro  a  ripe- 
tizione  non  dura  che  20  secondi.  E  meglio  avere  un  fucile  capace  di  spa- 
rare solo  un  colpo  successivamente,  e  vigore  in  riserva,  che  non  essere 
s])ossati  con  un  fucile  a  ripetizione  fra  le  mani. 

Il  fucile  a  ripetizione  sarebbe  eccellente  se  la  fanteria  potesse  arrivare 
con  un  sol  salto  a  400  o  300  m  dal  nemico. 

Lo  sparare  celeremente  e  da  lontano  è  indizio  di  truppa  ignorante:  ar- 
restarsi per  sparare  mentre  si  marcia  contro  il  nemico  è  indizio  di  debo- 
lezza. In  realtìi  il  tiro  non  è  che  un  pretesto:  l'arresto  è  prodotto  dalla 
mancanza  di  coraggio  per  dare  l'assalto  alla  baionetta. 

Finalmente  il  generale  cita  esperienze  comparative  fatte  in  Svezia 
fra  il  fucile  ordinario  e  quello  a  ripetizione:  risulterebbe  che  da  1000  m 
a  200  m  il  primo  fornisce  un  maggior  numero  di  punti  colpiti  che  non 
il  secondo. 

Egli  ne  conclude  che  a  200  m  col  fucile  a  ripetizione  s'invierà  contro 
il  nemico  un  maggior  numero  di  pallottole,  ma  l'effetto  utile  sarà  minore 
che  non  col  fucile  ordinario. 

Riviita,  4891,  voi.  II.  13 
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Forti fficazioii  di  neve.  —  Lu  Militar-Zeitung  riferisce,  che  iieiriu verno 
scorso  ebbero  luogro  in  Russia  vari  esperimenti  di  tiro  contro  trintiera- 
nienti  di  neve.  Se  ne  dedusse,  come  principale  risultato,  che  parapetti  di 
neve  aventi  una  grossezza  di  3,5  ///  a  4  ;//.  sia  per  la  facilità  della  loro 
esecuzione,  sia  i)er  la  sicurezza  che  offVono  contro  il  tiro  di  fucileria,  son*» 
molto  nìccomandabili.  Si  ebbero  le  seg-uenti  penetrazioni:  a  600  «,  1,^ 
ad  1,30  nix  a  300  «t,  1,20  ad  1,40  m\  a  150  ///,  1,50  ad  l,*i5  m;  a  75  m. 
2,25  a  2,45  m. 

Altre  ricerche  dimostrarono  che:  per  tutte  le  distanze  non  al  di  sotto 
di  100  »i,  bastava  una  grrossezza  di  1,80  m  se  il  parapetto  era  oostitait«> 
da  neve  non  pigiat;\;  1,50  m  se  costituito  di  neve  pinata:  1.2i»  m 
se  la  superfìcie  ne  era  inoltre  g'elata:  1  m  finalmente  se  la  supertìcie  era 
rivestita  con  uno  strato  di  5  nn  di  jrhiaccio,  ottenuto  colfasperpere  iì 
pjiropetto  con  ai»qua.  Pare  i)erò  che  a  quest'ultimo  sia  preferibile  un  pa- 
rapetto «rn>sso  1,50  i,t  di  neve  pìjriata,  perchè  più  facile  a  costruirsi. 

Queste  esperienze  furont»  ese«ruite  col  fucile  Ik'rdan. 


STATI  UNITI 


Nuovo  eanaoiM  «  rìpetizione.  —  La  Rerue  scienfiMqnf  ripi>rta.  che  il 
teiìente  W.-H.  nìsr>rs  della  marina  americana,  ha  inventati»  nn  canncin*» 
a  ri|)etizì»nìe,  stato  oni  esijerì menta to  a  Hartfort  Stati  Uniti,  •*  che  sar^ 
prv>babilmeato  adottato  da  quel  ^»Aemo. 

(^uestto  «mnone,  che  pesa  384  kg,  lancia  proietti  (\>nìci  tli  amai^-t  ra- 
durìto  pt'santi  2.T2  kg  ad  una  distanza  di  circa  9  iw.  La  relt^rita  ini- 
ziale 1»  tale  elle  a  18(H>  /m  il  pn)ietto  fora  nettamente  una  piasm  daoràj*» 
irro«>sa  15  c//<. 

i'iò  ohe  mmitterìzza  prineijttltuente  il  uuo\o   cannone,  è  la  silì  &03lit^ 
di    ui:iuo\ra.  Inoltiv    esso    può    r\>t;4re    intomo    ad   un  a^se  verticaie,  n 
tU'HÌ«>  da  ilesorivere  un  auirolo  co:iiplt*t4t  di  36«.i*.  e  spor&r^  4a^  ct>lpc 
»»soit;pi  \  in  due  disvimi    diimetnlmente   »>pp«^te.  ad  un  inUTi"...*» 
\  issi  ni'*  dì  temiM>. 

l.\»?ipr.Is:.^ne  tlella  inirtiuvia  !ui  lu'»o*  meiliante  un  eittr»ttoi>»  »"»rd'iLàr... 
t»>  saitt«»  !:j  m^lta  anulo^ru  e- in  »ìueH»>  dì  una  p'st*'la  a  n»tAXi«»t>*.  Tu** 
il  uit\\iiui<:u  »  V  rioi'Lien-^  :ue»ii.iiite  »in  o;ippueci»>  in  ìiinien  d'jor-a.» 
o'ie  pr>»ruu:i:>  V  la  culutta  \.\»ntnv  '^  piil\ere. 
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Grado   di   temperatura   per  lo  scoppio  di  diversi  esplosivi.  —  Tu^liamo 

dallo  Sdentile  American  i  sej^iienti  dati  relativi  al  grado  di  tempera- 
tura, al  quale  scoppiano  diversi  degli  esplosivi,  che  ora  s'impiegano,  ri- 
cavati dal  chimico  americano  Horsley  con  un  apparecchio  ingegnoso  da 
luì  ideato. 

L'apparecchio  è  costituito  da  un  sostegno  che  porta  un  reggi  bacinella 
(il  forma  anulare,  il    quale    sorregge  un  recipiente  di  forma  emisferica  di 
ferrt),  che    si    riempie    di  paraffina  o  di  stagno.  Al  disopra  di  questo  c'è 
un  reggi    termometro  mobile,   a  cui  si  può  sospendere  un  termometro  in 
modo  che  il  bulbo    possa    immergersi  nel    liquido  del  recipiente  di  ferro. 
Vu    bossolo    sottile    di    cartuccia,  di  mme,  del  diametro  di  7»  <^i  pollice 
poco  più    di    un    centimetro  e  mezzo)  e  lungo  1  •*\q  pollice  (poco  più  di 
tre  centimetri)  si  sospende  al  disopra  de\  bagno  per  mezzo  di  un  triangolo, 
in  modo  che  l'estremità  peschi  per  1  pollice  (2  cm  e  mezzo)  sotto  la  su- 
perficie del  liquido.  Si  comincia  l'operazione  riscaldando  il  materiale,  che 
<•  nel  recipiente   di    ferro,  fino  un  po'  al    disopra  del  punto  di  fusione,  si 
immerge  nel  liquido    il    termometro,  se  ne  registra  le  temperatura,  met- 
tendo quindi  nel  bossolo  una  piccolissima  quantità  dell'esplosivo  da  esa- 
minarsi. S'immerge  quindi  il  bossolo  nel  bagno  e   s' innalza  la  tempera- 
tura di  quest'ultimo,  finché  avviene  l'esplosione.  Il  grado  di  temperatura, 
ohe    segna    il    termometro,  sarà    quello    del    punto  di  scoppio.  Per    cia- 
f<cuno  degli  esplosivi  indicati  nella  seguente  tabella  si  ripetè  l'esperimento 
da  5  a  6  volte.  Nella  colonna  indicante  i  punti  di  scoppio  sono  registrati 
i  limiti  estremi  fra  i  quali  per  ogni  esplosivo  variò  il  grado  di  tempem- 
tupa  del  relativo  scoppio. 
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I 


ESPLOSIVI 


Temperatura 
(tei  punto 
di  scoppio 

in 
(votigradì 


Fulmicotone  compresso  per  usi  militari 

Id.  per  usi  militari,  deaerato 

Id.  id.  id. 

Id.  id.  id. 

Id.  id.  id. 

Fulmicotone  anidro  a  65"  C    .     .     .     . 

Cotono  collodio  deaerato 

Id.  id.  

Id.  id 

Idro-nitrocellulosa 

Nitroj^licerina 

Dinamite  N.  1  fatta  col  Kieselpruhr     . 

Gelatina  esplosiva 

•Gelatina  esplosiva  canfomta  .... 

Fulminato  di  mercurio 

Polvere  da  sparo 

Polvere  jìicrica  di  Hill 

Id.  id 

Forzite  N.  1 

Polvere   Atlas  75  per  cent 

Emmensite  N.  1 

Id.  N.  2 

Id.  N.  3 

Fulmicotone  deaerato 

Id  id 


186 

179 

186 

137 

154 

136 

186 

197 

193 

201 

203 

197 

203 

174 

175 

278 

273 

273 

180 

175 

167 

165 

205 

U»2 
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2<»1 

1H6 

18** 

139 

161* 

141 

VA 

VJ9 

1<C. 

213 

2«»:» 

•AH» 

IKV 
1>^1 
2>^7 
2>CJ 

2lH» 

IfcC. 

1S4 

n7 

217 

ll«7 

1  *  n* 


Resistenza  e  peso  dell' alluminio.  —  Tonriiamo  dallo  Srienhfir  Amerf^»^ 
i  sepTuenti  dati  interessanti  circa    la   resistenza  e  il  peso  deiralUixnini«»    . 
(inali  furono   esposti    in   una  conferenza  tenuta  a  New- York  nein.Htitnt 
americano  de^rli  inpeprneri  delle  miniere. 

Una  sbarra  d'alluminio  avente  la  sezione  di  1  pollice    quadrato    .0  r  ^ 
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circa;  e  24  pollici  di  lunghezza  (0,609  m),  pog-giata  con  le  estremità  su 
duo  sosteo:iii,  fu  succossivaraento  caricata  de'  seg-uenti  pesi,  al  centro,  in- 
tiettendosi  delle  quantità  qui  appresso  indicate  \ìer  ciascuna  carica. 


PESO  DI  CARICA 

FLE 

50  libbre 

Ve* 

150      » 

43 
6i 

'200       » 

47, 
Ci 

300       » 

O    i7i 

/c*  di  pollice 


» 


» 


» 


SAKTTA 

di  tlessione 

permanente 


ANAOTAZIOAE 


^4  di  pollice 


43 


fii 


iO' 


04 


o     i 


«4 


» 


» 


»      (1) 


i  libbra  -  0,  453  kg 
i  pollice  =  0,0254  m 
(1)  Malgrado  tale  saetta 
non  si  verificò  rottura. 


Se  si  considera  la  resistenza  dellalluminio  ag^li  sforzi  di  tonsi<)ne,  i)a- 
rajronandola  al  suo  peno,  si  può  assedile  che  l'alluminio  e  tanto  resistente 
quanto  racxìiaio.  essendo  di  80,000  libbre  (36,240  kg]  lo  sforzo  massimo 
che  può  sopportfire.  Il  seg-uente  specchietto  contiene  alcuni  dati  al  ri- 
ir  uà  rdo  per  diversi  metalli  e  per  l'alluminio. 
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Ferro  fuso        .     . 

1 
.      444     i 

16,500 

1                        : 
\       535  piedi 

1  piede   =  0,3048  m 

1 

1  libbra  =::  0,453  kg 

Hronzo  comune    . 

.      525 

1 

36,000 

9,893 

1 

» 

"  i 

Ferro  lavorato.     . 

.      480 

50,000 

15,000 

» 

Acciaio  battuto    . 

.  '    490 

78,000 

,  23,040 

» 

1 

1 

Alluminio    .     .     • 

.      168 

26,000 

'  23,040 

1 

» 

1 

I  limiti  di  elasticitji  deiralluminio  sarebbero  in  media  i  seguenti,  con- 
siderando che  il  metallo  contenga  dal  97  al  99  per  cento  di  alluminio 
puro,  dal  0,10  all'I  per  cento  di  silicio  grafitica),  da  1,90  a  2,80  per 
cento  di  silicio  in  combinazione  chimica,  dal  0,40  al  0,20  i)er  cento 
di  ferro. 
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Limite  di  elasticitii  per  pollice  quadrato agrli  sforzi  di  tensione  'ftiso:  :=    6,óO<i 
»  />  »  in  lamiera,  i=  12,0uo 

»  »  '  »  in  fili,  zz  16,004) 

»  »  »  vin  sbarre'  =  lli^CMi 

Sforzo  massimo  di  resistenza  alla  tensione  per  pollice  quadrato  'fuso;  =  15,0<  <» 
»  V  »  in  lamiera)  =z  24.04  k» 

»  »  .>  in  fili)  —  30,0<HJ 

»  »  v  .'in  sbarre  =  26,0<h» 

Por  conto  di  riduzione  superficiale  sulla  tensione  .     .     .     (fuso^  =:  15"o 

'in  lamiera  —  35*„ 

in  fili;  =60% 

(in  sbarre  =  40* ^ 


»  >)  » 

»  »  >/ 

o  »  »> 


Polvere  senza  fumo  per  l'arkig'ieria.  —  Scrive  VAriÉi-y  and  Nary  Jouruni. 
che  <rli  esfierimenti  d'impiego  della  polvere  senza  fumo  nelle  fK)tenti  arti 
g^lierie  avendo  fornito  in  Francia  e  Germania  soddisfecenti  risultiti,  il  di- 
partiraento  dell'artifrlieria  deg-li  Stati  l'niti  ha  deciso  di  fare  per  oont4»  >ju' 
alcune  esjjerienze.  Furono  già  acquistati  e  presto  $riunKeranuo  campion. 
delle  mig-liori  qualità  di  polveri  usate  nelle  due  nazioni  iiredett^.  SaraniM» 
sperimentati  con  cannoni  da  8  iwllici  (20  cw,  e  3,2  pollici  (8  cm]. 


SVEZIA  E  NORVEGIA. 


Esperienze  di  tiro  con  cannoni  trasformati.  —  La  AlìgcMeine  Mthf^r- 
Zeitung  riferisce  che  nella  foltezza  di  Akershuus  si  stanno  <wefmmi<i  • 
es})erienze  di  tiro  (X)n  due  cannoni,  che,  oltre  ad  essere  stilli  traaffwmat: 
I>er  il  caricamento  dalla  culatta,  mentre  erano  inizialmente  ad  avancari»'.». 
furono  anche  ridotti  di  calibro:  il  primo  cioè  da  7,6  cm  a  6.5  cm  «i  i 
secondo  da  16,7  rm  a  12  cm. 

Questa  riduzione  si  ottenne  <^ol l'introdurre  a  forzamento  neiraniina  «l»*» 
[)ezzi  un  tubo  d'acciaio  del  calibro  CA>rrisj>ondonte 

11  cannone  da  6,5  cm,  che  è  munito  di  ottunitore  De  Ikinppe,  é  destifiat' 
per  l'artiglierìa  da  montagna  e  quello  da  12  cm  per  l'artiglieria  da  f«»r- 
tozza  e  «la  posizione. 


NOTIZIE  199 


SVIZZERA. 


Saldatura  deiralluminio.  —  Togliamo  dalle  Neueste  Erindtingen  und 
Erfahrungen  che  la  Coiii^jagnia  per  la  produzione  dell'alluminio  di  Neu- 
hausen  in  Isvizzera  ha  messo  in  commercio  una  qualità  di  alluminio  in 
fojrli,  preparato  in  modo  che  può  facilmente  saldarsi,  adoperando  una  sal- 
datura ordinaria  a  base  di  ferro  e  stagno.  La  linea  d'unione  si  prepara 
applicandovi  una  mistura  di  resina,  sego  e  cloruro  di  zinco  neutro.  Si 
deve  evitare  di  strofinare  o  pulire  il  posto  dove  si  effettuerà  la  saldatura, 
benché,  se  ò  assolutamente  necessario  di  pulire,  si  può  usare  alcool  o  es- 
senza di  trementina. 

L'alluminio  in  fogli  può  saldarsi  prontamente,  se  si  copre  la  parte  da 
saldarsi  con  leggero  strato  di  rame  ed  è  possibile  sovrapporre  le  estremitii 
delle  parti  da  riunirsi.  Si  deve  avere  cura  che  non  avvenga  riscaldamento 
rapido,  altrimenti  si  staccano  molte  particelle  di  rame  e  non  si  può  essere 
più  sicuri  della  resistenza  della  saldatura. 

Il  bronzo  d'alluminio,  che  non  contenga  più  del  T)  ^j^  di  alluminio,  può 
.saldarsi  facilmente  con  saldatura  a  stagno.  Aumentando  il  per  cento  del- 
Tuiluminio,  aumenta  la  diflBcoltà  della  saldatura,  finché  diventa  impossibile, 
«piando  la  proporzione  raggiunge  il  10  »  y.  in  tali  casi  si  potrà  ricorrere 
con  vantaggio  al  metodo  già  accennato  di  coprire  con  un  leggero  strato 
di  rame  le  parti  da  saldarsi.  Quando  non  riesca  comodo  di  tuffare  diret- 
tiiinente  nella  soluzione  di  rame  le  parti  che  ne  vanno  ricoperte,  si  otterrà 
un  buon  risultato,  adoperando  dei  pezzi  di  carta  sugante  bene  imbevuti 
di  una  soluzione  di  solfato  di  rame;  sì  mette  prima  la  carta  a  contatto 
con  la  parte  da  saldarsi  e  con  un  i>ezzo  di  rame  ;  si  unisce  quindi  il  polo  po- 
lliti vo  di  una  batteria  elettrica  col  rame  e  il  polo  negativo  con  l'oggetto 
che  si  deve  ricoprire.  Dopo  poco  tempo  si  otterrà  uno  strato  di  rivesti- 
mento grosso  abbastanza  per  poter  permettere  qualsiasi  saldatura.  Se  poi 
non  è  possibile  disporre  di  una  l)atteria  elettrica,  si  potrà  preparare  il 
bronzo  con  ima  mistura  di  resina,  sego,  (Cloruro  neutro  di  zinco  e  subli- 
niato  corrosivo. 

1^  saldatura  forse  non  offre  difficoltà.  Una  buona  saldatum  di  tal  genere 
Hi  ottiene  sciogliendo  insieme  52  jmrti  di  rame,  46  di  zinco  e  2  di  stagno. 
11  borace  si  adopera  come  dissolvente,  come  si  usa  ordinariamente.  A  Neu- 
bausen  si  esperimentò  la  resistenza  di  saldature   eseguite  in  tal    modo  e 


200  NOTIZIE 

si  trovò  che  piastre  di  bronzo  di  alluminio,  semplicemente  attestate  e 
saldat(3  insieme,  offrivano  una  resistenza  allo  sforzo  fatto  jwr  staccarle, 
variabile  da  26  a  28  kg  \yQv  mm*\  piastre  invece  saldate  insiemo  con  W 
estremità  sovrapposte  per  5  mm^  richiedevano,  \ìqv  essere  staccate,  uno 
sforzo  pari  a  35  kg  per  mnì^. 

Dei  pezzi  di  bronzo  di  alluminio,  ottenuti  di  getto,  possono  poi  saldarsi 
col  metodo  solito,"  pria  noto  ai  fonditori.  Si  collocano  cioè  le  [jarti  da  unirsi 
in  forme  di  sabbia  e  si  fa  scorrere  sulFunione  un  eccesso  di  metallo  fus'». 

Se  l'operazione  è  fatta  con  cura  non  si  vedrà  neanche  il  punto  in  ciii 
lo  due  parti  furono  saldate  e  in  tal  modo  la  resistenza  sarà  la  stessei 
come  in  qualsiasi  altro  i)unto  del  corpo  delle  parti  unite.  In  tal  modo  pi»- 
sono  costruirsi  cilindri  a  pareti  sottili,  pieprando  i  fogli  di  lamiera  e  sii 
dando  quindi  fra  loro  le  estremità. 

Inconveniente  degli  shrapnels  da  campagna.  —  I.o  shrapnel  da  campiMnia 
svizzero,  munito  di  spoletta  a  doppio  effetto,  che  da  alcuni  è  ritenuto  il 
pili  perfetto  dei  proietti  di  questa  specie,  avrebbe,  come  rileva  VArme^h^ntf 
dagli  Sch'/i)eizerische  militdrische  Biàtter,  un  grave  difetto.  Quando  scoppi, 
a  percussione  cioè,  in  causa  del  robusto  involucro  e  della  carica  inteni.. 
situata  nella  parte  posteriore,  si  separa  solo  l'ogiva  dal  corpo  del  proietto 
e  tutte  le  pallette  riunite  penetrano  nel  suolo,  in  modo  che  leffetto re-^t.t 
localizzato.  Si  sta  perciò  studiando  se  sia  possibile  trovare  nna  carica  in- 
terna,  che  nello  scoppio  del  proietto  a  percussione  prmiuca  la  rottura  ti»»!- 
l'involucro  in  più  parti. 

Nuova  ripartizione  tattica  dell'esercito.  —  Secondo  XArnierhìfftt  ed  altr. 
giornali  pare  che  il  dipartimento  militare  svizzero  abbia  intenzione  di  n» 
stitnire  l'esercito  d(;lla  confederazione,  che  è  ora  tattic^imente  ordinato  ^li 
8  «livisioni,  in  corpi  d'armata.  Una  tale  rii)artizione,  necessaria  in  U*\u\* 
di  guerra,  deve  essere  effettuata  !in  dal  tempo  di  pace. 


\ 
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IVISTA  DEI  LIBRI  E  DEI  rERIODICI 


P, 


Memoria  circa  un  nuovo  sistema  di  bocche  da  fuoco 
scomponibili  proposto  da  PIETRO  S.  LYCOUDIS,  mag- 
giore del  genio  ellenico. 

Abbiamo  ricevuto  in  dono  diverse  copie  di  questa  Me- 
moria dall'egregio  ufficiale  del  genio  ellenico  signor  Pietro 
S.  Lycoudis  e  lo  ringraziamo  vivamente.  Per  l'importanza 
dell'argomento  ci  occuperemo  in  apposito  articolo  di  fondo 
di  tale  pubblicazione. 
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LIBRI  E  CARTE. 


Roeehe  da  fuoco.  AATumU. 

Miinisioni.  Armameiili.  Telemetri. 

Macchine  di   manedsio. 

*'  LYCOUniS.  Mémoire  sur  un  nouveau  sys- 
téme  de  bouohes  à  feu  démontables.  — 

Aihènes,  1891,  Aru'stis  Constantìnidés. 

Armi  porlaliii. 

*'  HKBLER.  Oas  kleinste  Kaliber  oder  Das 
zukUnftìge  Infanterie  gewehr.  II.  Haiid 
(111.  Theil;  Scliluss  ilfis  Werkcs).  -  Zu- 
rich  und  Leipzig,  1891,  Albert  Miiller. 

Telegrafia. 

AeroAlali.    Pieeioni   viaggiatori. 

Applicasioni  deirelcttrieità. 

*  DUMONT.  Annales  d' 6ieetricité  et  de 
magnótisme.  —  1889  90,  Puris,  Librairie 
l^roiissc. 

CoAtruBioni  militari  e  civili. 
Ponti,  Mtrade  ordinarie  e  ferrate. 

*"MORE;aU  et  petit.  Comptes  rendus  dee 
Séances  et  vlsites  du  Congrès  interna- 
tionai  dee  procédés  de  construction.  — 

Paris,  1891,  HaudryetGi«. 

'"BUFALIM.  Le  leggi  del  fabbrloare.  Co- 

dice  dei  costruttori,  dei  periti  e  d<?gll 
ingegneri  industriali.  Parte  prima  e  se- 
conda. —  Milano,  1891,  Ulrico  Hoepli. 


Storia  ed  arte  militare. 

*'  LKHNBRT.  Manuale  pel  condottiero  di 
truppe,  Iradolto  dalla  5*  edizione  lcd>?- 
sca  da  C  Marselll.  —  Torino,  1891,  Vin- 
cenzo Bona, 

*  Schamatlsmus  fUr  das  Kalserliche  und 
KSnIgllche  Heer  und  fOr  die  Kalserliche 
und  Kttntgliche  Kriegs  -  Marine  fUr  1 89 1 . 

Amtiiche  Aus;;abc,  Wien.  Aus  derK.K. 
Hof-und  Staatsdrucl^erei. 

*  Annualre  de  Tarmóe  fran^alse  pour  1 89 1 . 

—  Paris,  1891,  Bergcr-Lcvrault  (»t  O. 

Balistica  e  matematiche. 

*  GAUCHY.  Oeuvres  complètes,  publlées 
sous  la  direction  sclentifique  de  l'Aca- 
dómie  des  Sciences.  II  Sèrie,  Tome  IX. 

—  Paris,  1891,  Gautliier-Villars  et  nis. 

*-*CO\IBEROUSSE.  (Ch.  De).  Algebre  su- 
pérleure.  Ir**.  Partie:  Complèmenis  d'al- 
gebre èlémentaire.  3"m  Partie  :  Ktude  des 
imaginaires  —  Thèorie  yénèrale  de» 
équalions.  —  Paris,  1887-1890,  Ganlhicr- 
Villars  et  flls. 

Tecnologia. 
Applicaaioni  lioieo-chlBiiehe. 

.  MASCART.  Traitó  d*optlque.  Tome  deu- 
xième,  !«'  fascicule.  —  Paria,  1890,  Gau- 
thier-Villars  et  fUs. 


(1)  Il  contrassegno  (*)   indica  i  libri  acquistati 

Id.  (**)       »  •      ricevuti  in  dono. 


Id. 


(•••) 


di  nuova  pubblicazione. 
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**'LUNÌ)E:.   La  photographle  instantanée. 

2"»«  c'dition.  —  Paris,  <890,  Ganlhier- 
Villars  et  flls. 

***FABRB.  Alde-mémoire  do  photographle 
pour  1891.  —  Paris,  1891,  Gauthier- 
vniars  et  flls. 

***TRUTAT.  Tralt6  pratique  dos  agrandis 
semonts  phetographlques  i^  Partie  :  Ob- 
tétnUoH  dei  peiiU  cliehés.  —  Paris,  1891, 
Gauthìer-VJlIars  et  Dis. 

iMlilali.  0«aole.  latrusioni. 
Manovre. 

*'  Istruziono  per  la  eseouzione  dello  scuola 
di  tiro  del  reggimenti  d'artiglieria  da 
campagna,  da  montagna  od  a  «avallo  por 
l'anno  1891.  —  Roma,  1891,  Voghera 
Enrico. 

**  HOVEIXI.  Proposta  di  alcune  varianti  al 
nostro  Regolamento  provvisorio  d'esercizi 
per  la  fanteria  (Il  ottobre  1889).  — 
Chieti,  1891,  Giustino  Ricci. 

**  Istruzioni  pratiche  dell'  artiglieria.  — 
Volume  Vili,  Istruzioni  sulla  costru- 
zione delle  ballerie^  sui  rivestimenti^  sui 
jmuoli e  sull'armamento  delle  batteiie. 

—  Titolo  I,  istruzione  per  la  costruzione 
delle  batterie  d* assedio.  —  Roma,  1891, 
Voghera  Enrico. 

MeSallurcia 
€»d  ofiicine  di  eonSrnxione. 

'*  Roport  of  the  tests  of  motais  and  other 
Riaterlais  for  Industriai  purposos  mado 
with  the  United  Ststos  testing  machine 
at  Watirlown  Arsenal  Massachusetts,  du- 
ring  the  fiscal  year  onded  June  30, 1889. 

—  Washington,  4890,  Government  prin- 
ting  offlce. 

Marina. 

'  RANOAGCIO.  Storia  navale  universale 
antica  o  moderna.  -<  Roma,  1891,  For- 
zani  e  C°. 


*  GIALDI.  Sul  moto  ondoso  del  mare  e  su 
le  correnti  di  esso  speolalmonto  su  quelle, 
litorali.  Seconda  edizione  riordinata  e 
di  molto  accresciuta.  —  Roma,  1866,  Ti- 
pografìa delle  beile  arti. 

Miaeeilanea. 

*'  RIZZO.  Osservazioni  meteorologiche  fatte 
nell'anno  1890  airosstrvatorlo  della  Re- 
gia Università  di  Torino.  —  Torino,  1891, 
Carlo  Cbmsen. 

*** NICCOLI.  Economia  dei  fabbricati  rurali. 

—  Milano,  1891,  Ulrico  Hoepli. 

'*  Catalogo  metodico  dogli  sorlttl  contenuti 
nelle  pubblicazioni  periodiche  Italiano  e 
straniere  —  Parte  prima:  Scritti  bio- 
grafici e  critici.  —  Secondo  supplemc'nto. 

—  Roma,  1890,  Tipografìa  della  Camera 
dei  Deputati. 

*  Annuario   scientifico  ed   industriale  — 

aimo  XXVW,  1890.  Parte  seconda.  —Mi- 
lano, 1891,  Fratelli  Trevcs. 

'**  CASATI.  Dieoi  anni  in  Equaterla  e  ri- 
torno con  Emln  pascià.  —  Milano,  1891, 
Fratelli  Dumolard. 

"  Atti  e  meniorio  della  R.  Accademia  di 
sclonzo,  lettore  od  arti  in  Padova.  — 

Anno  CCXCl  (1889-90).  —  Nuova  serie. 
Volume  VI.  —  Padova,  1890,  Giovanni 
Battista  Raiidi. 

'*  Archivio  storico  sioillano.  -  Pubblica- 
zione periodica  della  Società  siciliana 
per  la  Storia  Patria.  —  Nuova  serie  — 
Aimo  XV.  —  Palermo,  1891,  Tipografìa 
dello  Statuto. 

'*  Atti  della  Società  dogli  Ingegneri  e  degli 
architetti  inTorlno.- Anni  XXni  e  XXIV. 

—  Torino,  1889  1890,  Tipografìa  Salesiana. 

**Attl  dell'Accademia  pontificia  dei  Nuovi 
Lincei.  —  Anno  XLIV.  -  Sessioni  1*,  i» 
e  Z^.  —  Roma,  1891,  Tipografìa  delle 
scienze  matematiche  e  fìsiche. 
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PERIODICI. 


Bocche  da  fuoco.  AffoiiCì. 

Miiiiìbìomì.  Arniamcali.  Teleaielri 

Macchiae  di  inaae«;«;io. 

W.  Klmball.  Carro  per  il  rifomiincnto  delle 
munizioni  di  fanteria  sul  campo  dì  bat- 
taglia. {Proceedingt  ofihe  United  Stales 
/Vnval  tnstitute,  voi.  XVII,  N.  1,  1891). 

Tardy.  Il  telemetro  per  i  gruppi  d'arti- 
glieria da  campagna,  {fìevue  d'artil- 
lerie^  marzo  1891). 

Vargara.  II  misuratore  di  distanze  del  te- 
nente di  vascello  Fiske.  (Rivista  marit- 
tima, aprile,  1891). 

Proielii* 
loro  eOètCi  ed  eoperiense  di  liro. 

Ho  liner.  Esperimenti  con  cannoni  d'ac- 
d.-iio  di  Bofor.  {Hittheilungfn  iitm-  Ge- 
genstdnde  dex  Artillerie-und  Genie-  We- 
senx,  fascicolo  i*»,  1891). 

Mortai  ed  obici  da  campagna.  (Deutsche 
lleeres'Zeitung,  N.  30,  1891;. 

A.  Sarmlento.  Cannone  da  7  cm  mod.  1879 
trasformato  a  tiro  rapido.  (Memorial  de 
artilleria^  marzo,  1891). 

Holiner.  Esperienze  di  tiro  a  shrapnel  in 
Svezia.  —  Esperienze  di  tiro  contro  co- 
razze negli  Stati  Tniti  deirAmerica  set- 
tentrionale. {.Vitlheilungen  ùber  Gegen^ 
stnnde  des  Artillerie-und  Genie-  Wesem, 
fascicolo  30,  1891). 

Polveri  e  compoali  eaploiiivi. 
Arsii  «aiiaeqoee. 

F.  R.  La  polvere  senza  fumo  danese.  (.1/- 

meeblatt,  N.  12). 
11  maggior  generale  Otto  e  la  polvere  .>«enza 

fumo  in  Prussia.  {Archiv  far  die  Artit- 

lerie-nnd    Ingenienr-Offiziere ,    marzo, 

1891). 

Telegrafia. 

AeroMtaii.  Pieeioai  via«E«;iaiori. 

Applicasionl  deli>ielirieità. 

H  V.  Nakarstaha.  I/areonautlca  in  guerra. 
{Streffleur's  òsterreichisch*,  mililari$che 
Zeitichrift,  fa.s.-ic(»lo  IV,  1891). 


ForCiSeai  i  »ai. 
A  (lacco  e  difeoa  delle  fortcsae. 
Corasmatnre.  Mine. 

Sulle  fortezze  e  sulla  guerra  ira.vs«s|i» 
(  Oesterreichisrh-ungarische  We/kr-Zn- 
tung,  39  marzo,  1891). 

Cannone  corazzato  ed  impianto  rorazz.il" 
di  Krupp  (sistema  a  sfera).  {Arfhir  fur 
die  Artillerie-und  Ingenieur-OUtsien, 
marzo,  1891). 

Giudizio  del  generale  Pierrou  sui  forti  >U 
sbarramento  francesi  iJahrtmchtr  fur 
die  deutsche  Armee  und  Marine,  aprii*-. 
1891). 

Fornasarl.  Le  fortiflcaziont  svizzere  <  W<- 
theilungen  nber  Gegenstànde  dei  ArtilU' 
rie-und  Genie-  Wesem,  fascicolo  i*.  1891  • 

L'approvvigionamento  delie  piazze  (orti  in 
Francia  {La  de f ente  nationale,  N.  15. 
1891). 

L.  Brun.  La  vera  fortificazione  del  e^m\*" 
di  battaglia  (scudi  portatili).  ISpeetaleur 
mttitaire,  13  aprile,  1891). 

CoatruBioni  aiiliCari  e  civili. 
PoaCi.  Slrade  ordinarie  e  ferrale. 

6.  SaQharl.  Esposizione  italiana  d'^rrhi- 
tettura  in  Torino.  (Continuazione),  (//io- 
gegneria  civile  e  te  arti  induttrittìi, 
gennaio,  1891). 

Costruzioni  militari  e  mattinale  ferruvian< 
all'esposizione  di  Parigi  del  1889.  {Herue 
du  genie,  gennaio- febbraio,  1891:. 

Muro  di  sostegno  del  maggiore  Filtan. 
(Memorial  de  ingenierofy  N.  !•  e  ^- 
guenti,  1891). 

Ing.  A.  C.  Costo  dei  pavimenti  stn<Uii 
(Il  Politecnico,  febbraio  e  marzo.  1891 

•rdiaaaaento, 
Mervisio  ed  iaipleco  dell»  armi 
d*  artiglierìa  e  cesio.  Parchi 

Il  l'ombattiniento  dell'art  iglieria  da  rain- 
pagna.  {Organ  der  militàr'%rtsten$rlkal- 
t lichen  Vereine,  fasctrolo  3*^.  1891» 

H.  Le  artiglierie  da  cam^iagna  moden>^ 
{ArmeeblaU,  N.  li.  1891 1. 
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Il  rifoniiincuto  ilelle  muiiiziuni.  {La  dè- 
feme  nationale,  N.  i5,  1894). 

Compiti  ed  impiego  dell 'artiglieria  colla 
polvere  senza  fumo.  {Journal  des  BcieiL- 
ces  miliiaires,  marzo,  1891). 

H.  Simson.  Armamento  e  servizi  doirarti- 
glieria  da  montagna  inglese  dalla  cam- 
pagna dei  Pirenei  1813-14,  alta  spedi- 
zione d'Abissinia  1867-68.  {Proceeditigi 
ofttie  Royal  Arlillery  Instituiion^  marzo^ 
1891). 

astrazione  compiemontare  per  l'ispettorato 
generale  del  genio.  —  Istruzione  com- 
plementare per  l'ispettorato  generale 
d'artiglieria.  {Bulletin  officiel  du  mini- 
alére  de  la  guerre^  30  marzo  e  2  aprile, 
1891). 

Storia  ed  arie  militare. 

L'attacco  normale.  {Deuttche  Heerei-Zei- 
tung,  N.  7,  1891). 

\.(i  pattuglie  mi.ste  per  l'esplorazione  tat- 
tica. {Revue  du  cercle  militaire,  N.  12, 
1891). 

Sulla  iniziativa  dei  comandanti  di  truppa. 
{OsterreicMsehe-ungarisehe  Wehr-  Zei- 
tung,  ^  marzo,  1891). 

Esame  tattico  retrospettivo  delie  battaglie 
della  guerra  franco-tede.sca,  con  speciale 
considerazione  all'impiego  dell'artiglie- 
ria. (Continuazione).  {Jahrbiicher  fùr  die 
deutsche  Armee  und  Marine ,  aprile, 
1891). 

J.  Chauvalays.  Le  armi  e  la  tattica  dei 
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PREMESSA. 

§  l*".  L'anno  1890  sarà  distinto  negli  annali  delle  costru- 
zioni marittime  in  Italia  perchè  durante  il  medesimo  comin- 
ciarono a  funzionare  i  due  più  grandi  bacini  da  raddobbo 
esistenti,  cioè  1'  «  Umberto  I  »  a  Spezia  ed  il  «  Principe 
di  Napoli  »  a  Taranto,  pressocchè  di  uguali  proporzioni  e 
forme  e  differenti  solo  nelle  qualità  di  taluni  materiali  e 
nei  processi  impiegati  per  la  loro  costruzione. 

La  lunghezza  di  220  m  fra  il  vertice  deiremiciclo  e  la 
bocca,  la  larghezza  in  sommità  di  39  m,  quella  del  canale 
d'ingresso,  pure  in  sommità,  di  33  m  ed  il  tirante  d'acqua 
di  oltre  a  10  m  pongono  quelle  due  opere  fra  le  più  colos- 
sali di  lor  genere. 

Ciascuno  di  detti  bacini  può  essere  chiuso  in  tre  sezioni 
diverse,  perpendicolari  all'asse,  lungo  le  quali  sono  prati- 
cati gli  incastri  o  scanalature,  destinati  a  ricevere  i  mar- 
gini delle  porte  galleggianti,  dette  perciò  battelli-porta  o 
barche-porta.  Delle  tre  scanalature  due  sono  vicine  e  con- 
tenute nel  canale  d'ingresso,  la  terza  corrisponde  ad  uu 
restringimento,  di  sezione  uguale  a  quella  del  canale  d'in- 
gresso, posto  air  incirca  a  metà  lunghezza  del  bacino. 

Questa  disposizione,  mentre  permette  d' introdurre  in  ba- 
cino i  giganti  del  nostro  naviglio  da  guerra,  dà  modo  di 
giovarsi  separatamente  dei  due  scompartimenti,  in  oai  il 
bacino  può  dividersi,  situando  la  barca-porta  nella  scana- 
latura a  metà  di  sua  lunghezza.  Dicesi  scompartimento  in- 
terno,  o  posteriore  o  verso  iei^^a  quello  dalla  parte  del- 
l'emiciclo e  scompartimento  esterno,  o  anteriore  od  a  tftan' 
l'altro  verso  la  bocca.  Le  tre  scanalature  verranno  distint«? 
con  numero  d'ordine  di  1*',  2*  e  3"  dalla  bocca  verso  remi- 
ciclo,  ma,  trattandosi  solo  di  quelle  nel  canale  d'ingresso. 
si  chiamerà  esterna  la  prima  ed  interna  la  seconda»  oomf. 
trattandosi  solo  di  quella  a  metà  lunghezza  circa  del  bacino. 
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la  si  indicherà  anche  col  nome  di  scanalatura  od  incastro 
centrale,  riferendosi  alla  parte  centrale  nella  lunghezza  del 
bacino. 

La  sezione  perpendicolare  all'asse  di  ognuno  dei  due  ba- 
cini e  passante  per  uno  qualunque  degli  incastri  ha  la  forma 
e  le  dimensioni  che  risultano  dalla  figura  1',  tavola  III. 
I  muri  di  sponda  si  elevano  a  quota  (1,72),  sono  a  scarpa 
ripida  fino  a  { —  6,40)  ed  a  scarpa  meno  ripida  nella  parte 
inferiore  fino  a  quota  (—  9,96).  La  platea  è  concava  con 
quota  al  centro  di  ( —  10,10)  presentando  cosi  una  saetta  di 
0,15  su  una  corda  di  24,80  m,  che  tale  è  la  distanza  dei 
muri  di  sponda  ai  piedi  in  corrispondenza  al  canale  d'in- 
gresso, mentre  essa  è  di  29,40  m  a  quota  ( —  6,40)  e  di  33  m 
in  sommità.  La  scanalatura  è  profonda  0,60  7ri  lungo  i  muri 
di  sponda  ed  è  orizzontale  in  basso  col  fondo  a  0,60  m  sotto 
il  punto  più  basso  della  platea. 

Le  dimensioni  misurate  nel  fondo  dell'  incastro  corrispon- 
dono a  quelle  del  contorno  della  barca-porta,  la  quale,  quando 
si  adagia  sul  fondo,  combacia  pure  coi  suoi  margini  late- 
rali contro  il  fondo  degli  incastri  nei  muri  di  sponda. 

Le  proporzioni  colossali,  non  mai  prima  raggiunte,  delle 
barche-porta  delle  surriferite  dimensioni  determinano  natu- 
ralmente in  esse,  e  nei  materiali  costituenti  le  battute  contro 
cui  esse  appoggiano,  condizioni  di  stabilità  molto  differenti 
da  quelle  in  cui  si  trovavano  le  analoghe  opere  nei  bacini 
prima  esistenti.  Non  ostante  le  puntellature,  poste  a  diverse 
altezze,  colle  quali  si  cerca  di  diminuire  le  pressioni  contro 
alla  battuta  e  specialmente  di  evitare  che  le  barche-porta 
si  inflettano  soverchiamente  sotto  l'enorme  carico  dell'acqua, 
è  supponibile  che,  per  causa  della  compressibilità  dei  le- 
^^nami  costituenti  le  puntellature,  lo  scopo  non  venga  rag- 
giunto che  molto  imperfettamente. 

E  quindi  presumibile  che  nello  studio  e  nella  costruzione 
tanto    delle  bar.;he  porta  quanto  delle  murature  si  sia  prò 
ceduto  con  tutte  le   cautele   suggerite   dalla   scienza  e  dal- 
Tarte  per  guarentirne  la  resistenza. 
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E  questo  risultato  pareva  che  si  fosse  effettivamente  rag- 
giunto, poiché  tanto  nel  bacino  di  Spezia  quanto  in  quello 
di  Taranto  si  erano  non  solo  superate  felicemente  le  prime 
prove  di  collaudo,  ma  ancora  eseguite  più  volte  le  opera 
zioni  di  prosciugamento  e  di  immissione  d'acqua  per  ripa- 
zioni  e  manovre  di  navi,  essendo  anzi  rimasti  a  più  riprese 
i  bacini  all'asciutto  per  giorni  e  settimane,  senza  che  si 
avessero  a  lamentare  altri  inconvenienti  ohe  quelli  comune- 
mente verificantisi  nelle  opere  di  tal  genere,  cioè  tenui  in- 
filtrazioni, alle  quali  si  pone  presto  limite,  od  alle  cui  con- 
seguenze si  rimedia  facilmente,  per  mezzo  dei  cunicoli  <ii 
scolo  0  del  lavoro  continuo  o  saltuario  delle  pompe  di  esau- 
rimento. 

Le  cose  si  trovavano  in  questo  stato  appieno  soddisfa- 
cente quando,  a  poco  più  d'un  mese  d'intervallo,  prima  a 
Spezia  poi  a  Taranto,  vennero  segnalati  danni  dello  stesso 
genere,  benché  in  condizioni  e  di  entità  diverse,  prodotti^; 
nelle  murature  delle  platee  presso  agli  incastri  dove  erano 
disposte  le  barche-porta. 

Le  condizioni  diverse  dianzi  accennate  furono  essenzial 
mente  quelle  dipendenti  dalla  circostanza  che  a  Spezia  era 
vuoto  tutto  il  bacino  e  la  barca-porta  disposta  nell'incastro 
più  esterno,  mentre  a  Taranto  era  a  secco  il  solo  scompar 
timento  posteriore,  essendo  la  chiusura  disposta  nel  terzo 
incastro.  Mentre  nel  primo  caso  la  barca-porta  trovava^: 
perciò  soggetta  a  pressioni  costanti,  salvo  le  piccole  varia 
zioni  dovute  alle  oscillazioni  di  livello  del  mare  nella  dar- 
sena, nel  secondo  invece  venne  a  parecchie  riprese  tolta  «^1 
immessa  l'acqua  dallo  scompartimento  anteriore  rimanen'l" 
frattanto  asciutto  Taltro. 

Questa  situazione  speciale  delle  barche-porta,  per  eftett* 
della  quale  esse  si  trovano  soggette  a  passare,  in  modo  n» 
lativamente  repentino,  per  condizioni  di  stabilità  molto  dit 
ferenti,    se   può   supporsi   come   una  delle  cause  per  cui  ''' 
sono  ivi   prodotti  i  danni   lamentati,   non  è  certamente  da 
ammettersi  che  sia  stata  la  più  intuente,  poiché  danni  ana 


DELLE   MURATURE   COSTITUENTI    I   BATTENTI    D*APPOGGIO    ECC.  211 

loghi,  ed  anzi  più  importanti,  si  produssero  dove  la  barca- 
porta  era  nella  situazione  ohe  normalmente  occupa  nei  ba- 
cini non  suddivisibili  in  scompartimenti. 

L'analogia  dei  fenomeni  verificatisi  fa  supporre  una  causa 
comune,  dipendente  appunto  dalle  condizioni  speciali  di 
grandiosità  delle  nuove  opere  per  rispetto  a  quelle  prima 
costruite,  la  cui  conoscenza,  se  per  una  parte  può  risultare 
dall'esame  dei  danni  prodottisi,  non  può  essere  completata 
che  con  quello  delle  condizioni  di  stabilità  dedotte  dalle 
teorie  comunemente  accettate  e  fondate  su  ipotesi  indiscu- 
tibili. 

Non  è  che  col  concorso  delle  deduzioni  di  queste  e  del 
risultato  delle  osservazioni  che  si  può  avere  mezzo  di  risa- 
lire alle  probabili  cause,  e  quindi  a  dedurre  come  evitarne 
gli  effetti. 

L'argomento  è  di  tale  importanza  da  meritare  studio  pro- 
fondo, e  scopo  di  questo  scritto  è  appunto  quello  di  esami- 
nare le  condizioni  di  forma  e  struttura  delle  opere  danneg- 
giate ed  i  danni  che  vi  si  sono  prodotti  e,  con  questo  esame 
sussidiato  dalle  teorie,  ricercare  le  cause  che  possono  avervi 
dato  occasione  e  quindi  dedurne,  possibilmente,  le  norme 
da  seguirsi  per  scongiurare  altri  danni  analoghi  ai  prece- 
denti. 

Lo  studio  si  dividerà  perciò  nelle  seguenti  parti: 

I)  Descrizione  delle   parti  danneggiate  e   dei  danni 
prodottisi. 

Il)  Considerazioni  e  teorie  relative  alla  stabilità  delle 
barche-porta  e  delle  murature  ohe  ne  sorreggono  la  pres- 
sione. 

ni)  Kicerca  delle  cause  probabili  dei  danni  verificatisi 
e  conclusioni. 
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I. 


Descrizione  delle  parti  danneggiate  e  dei  danni  prodottisi. 

§  2"  Bacino  «  Uìììberto  1  »  di  Spezia.  —  In  questo  ba- 
cino i  danni  si  produssero  presso  l'incastro  più  estemo,  h 
propriamente  nel  tratto  di  platea  compreso  fra  i  due  in" 
castri  primo  e  secondo.  La  forma  della  platea,  in  corrispon- 
denza a  tale  parte,  è  rappresentata  dalla  figura  2',  tavola  L 
nella  quale,  per  mezzo  della  pianta  e  di  alcune  sezioni,  sono 
pure  rappresentati  i  danni  avvenuti.  L' incastro  è  costituita» 
da  una  fila  di  conci  a  (Sez.  E  F)  verso  Testerno  foggiati  su- 
periormente a  piano  inclinato,  ossia  a  scivolone,  da  una 
seconda  fila  h  che  ne  costituisce  il  fondo,  e  da  una  terza  r 
le  cui  faccie  verso  T  incastro  sono  verticali  e  formano  la 
battuta.  Di  questi  ultimi  conci  quelli  che  occupano  all' in- 
circa la  metà  centrale  della  battuta  appartengono  ad  un 
arcone  cilindrico  ribassato  a  generatrici  verticali  le  cui  im 
poste  sono  in  conci  incastrati  nei  muri  di  sponda.  Tutti 
questi  conci  sono  in  granito  ed  appoggiano  sulla  platea  di 
calcestruzzo  nella  quale  sono  incassati  a  profondità  diverse 
da  fila  a  fila. 

L'incastro  secondo  è  costituito  nello  stesso  modo.  <t1ì 
spazi  compresi  fra  i  conci  formanti  battuta  alle  estremità 
del  primo  incastro  e  l'estradosso  deirarcone,  nonché  iiuello 
frapposto  fra  l'intradosso  di  questo  ed  i  conci  formanti  il 
scivolone  del  secondo  incastro,  sono  di  calcestruzzo  copert* . 
con  blocchi  di  arenaria  grossi  0,40  m. 

Il  bacino  era  stato  riempito  d'acqua  il  20  maggio  ISSKt 
ed  asciugato  il  12  giugno.  Coirasciugamento  si  ebbero  leg 
geri  movimenti  in  alcune  delle  pietre  arenarie  della  platea 
ed  infiltrazioni,  alle  quali  si  pose  presto  rimedio.  In  seguito 
si  ebbero  dal  12  giugno  al  5  luglio  varie  immissioni  e  pro- 
sciugamenti per  prove  e  quindi   il   bacino   rimase  asciutt4i 
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dal  14  luglio  al  31  agosto,  dall'  11  al  18  settembre,  dal  26 
settembre  al  18  ottobre  e  dal  18  al  27  novembre,  giorno 
iu  cui  avvenne  il  danno,  senza  ohe  si  verificassero  altri  in- 
convenienti ohe  le  solite  infiltrazioni,  le  quali,  anzi,  da 
30  m*  all'ora,  quali  erano  all'epoca  del  primo  prosciuga- 
mento, si  ridussero  in  fine  a  circa  14  m\ 

Nel  mattino  del  27  novembre  fu  udito  dai  presenti  un 
forte  fragore  presso  la  barca-porta  e  subito  dopo  irruppero 
le  acque  fra  essa  e  la  platea  e  fra  le  pietre  di  questa  con 
tanta  veemenza  che,  pochi  minuti  dopo  la  prima  irruzione, 
la  portata  fu  calcolata  in  5  m'  al  1''. 

Riempitosi  il  bacino  venne  tolta  la  barca-porta  e  si  prò 
cedette  alla  visita  del  fondo  coU'opera  dei  palombari. 

Le  osservazioni  fatte  da  questi,  quali  vennero  da  essi  ri- 
ferite, si  possono  riassumere  nel  modo  seguente: 

1*  La  platea  in  calcestruzzo  esternamente  al  primo  in- 
castro intatta  e  cosi  pure  il  terreno  innanzi  ad  essa; 

2^  I  blocchi  a  dello  scivolone  del  primo  incastro  intatti 
e  cosi  pure  quelli  &  del  fondo; 

3"  Dei  blocchi  e  formanti  la  battuta  quelli  estremi  e'  e 
6*",  incastrati  nelle  spalle,  intatti  e  gli  adiacenti  e"'  e  c'\  con 
una  spaccatura  orizzontale  a  circa  0,16  m  dallo  spigolo  su- 
periore; tutti  gli  altri  smossi  o  scostati  circa  6  cm  dai  blocchi 
&  e  leggermente  sollevati; 

4"  I  blocchi  d'arenaria  d  fra  Tarcone  ed  i  conci  dello 
scivolone  del  secondo  incastro  smossi  e  rialzati; 

5**  I  conci  e  di  questo  ultimo  scivolone  smossi,  sgreto- 
lati nei  loro  spigoli  superiori  e  nella  parte  centrale  spinti 
innanzi  e  accavalcati  sui  blocchi  f  formanti  fondo  al  secondo 
incastro; 

6""  I  blocchi  f  del  fondo  e  quelli  g  della  battuta  del 
secondo  incastro,  intatti; 

7**  Alle  estremità  dell'incastro,  ove  era  la  barca-porta, 
si  ritrovarono  cumuli  di  fango  il  cui  spessore  fu  misurato 
in  circa  19  cm. 

Quest'ultima  osservazione  fa  supporre  che  la  barca-porta 
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non  appoggiasse  sul  fondo  deirincastro,  oiò  che  venne  anche 
confermato  da  testimonianze. 

E  da  notarsi  che  nelle  ore  precedenti  la  rottura  il  livello 
del  mare  nella  darsena  aveva  raggiunto  un  massimo  d'al- 
tezza. 

Per  procedere  alla  visita,  alle  demolizioni  ed  ai  lavori  di 
ristauro,  il  12  gennaio  si  mise  a  posto  la  barca-porta  nello 
incastro  esterno  e  si  iniziò  l'asciugamento  col  proposito  di 
puntellare  fortemente  ed  a  varie  altezze  la  barca-porta,  in 
modo  da  tenerla  abbastanza  lontana  dalla  sua  posizione  or* 
dinaria  per  poter  eseguire  i  lavori  suddetti.  CoUabbassarsi 
dell'acqua  si  cominciò. a  mettere  in  opera  il  primo  ordine 
di  puntelli,  a  guisa  di  cavalietti  a  due  gambe  orizzontali 
puntanti  contro  i  muri  di  sponda,  a  circa  3  m  sotto  al  pelo 
dell'acqua.  Contemporaneamente  si  sigillavano  dairesterno 
le  connessure  fra  i  margini  della  barca-porta  e  le  pietre 
degli  incastri  nei  muri  di  sponda.  Quando  il  livello  del- 
l'acqua si  era  ridotto  a  quota  (  —  4)  circa  si  riscontrò  ona 
inflessione  nella  barca-porta  la  cui  saetta,  misurata  presso 
la  platea,  risultò  di  30  mm. 

Proseguendo  il  prosciugamento  si  posero  in  opera  altri 
tre  ordini  di  puntelli,  di  cui  il  più  basso  colle  fac3Ìe  infe- 
riori a  circa  0,50  m  dal  piano  della  platea.  Giunti  a  questo 
punto  la  saetta  sopracitata  si  era  accresciuta  fino  a  60  mm 
ed  pssa  continuò  ad  aumentare,  durante  la  demolizione  della 
muratura,  arrestandosi  però  ai  75  mm. 

L'esame  della  platea  all'asciutto,  completato  durante  la 
demolizione  delle  parti  guaste  di  essa,  confermò  in  massima 
quanto  già  si  era  rilevato  dai  palombari  ed  inoltre  si  po- 
terono osservare  altri  particolari,  rappresentati  dalla  figura  2* 
e  che  si  possono  cosi  riassumere: 

a)  Blocchi  e  del  battente  del  primo  incastro:  i  du*» 
estremi  intatti;  tutti  gli  altri  spinti  innanzi  e  rialzati:  spo- 
stamento massimo  di  40  mm  a  4,80  m  dall'asse  del  baoino 
verso  destra  (di  chi  dal  mare  guarda  verso  il  baoino.i  e  ri- 
partito  nelle   altre   pietre   come  risulta  dalla  figura  2*  i/  , 
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sollevamento  massimo  al  centro  di  130  mm\  maggiore  la 
media  dalla  parte  destra  di  quella  dalla  parte  sinistra;  pezzi 
e?"'  e  e"  rotti  orizzontalmente  a  circa  0, 16  m  sotto  lo  spigolo 
della  battuta;  pezzo  h  ed  altri  dell'arcone  formanti  battuta 
scheggiati  negli  spigoli  superiori; 

ft)  Blocchi  fra  quelli  formanti  battuta  del  primo  incastro 
o  quelli  del  scivolone  del  secondo  incastro  tutti  smossi  e 
]*ialzati  ;  l'imposta  destra  i  dell'arcone  rotta;  varie  pietre  del 
pavimento  d'arenaria  scheggiate  negli  spigoli;  sollevamento 
xnassimo  di  0,48  m  a  4,60  m  dall'asse  verso  destra.  Le  pietre, 
sollevandosi,  hanno  trascinato  con  loro  una  parte  del  cal- 
cestruzzo lasciando  un  vano  al  disotto,  come  scorgesi  dalle 
sezioni  (ft),    e),  (rf)  ed  (e); 

e)  Blocchi  dello  scivolone  del  secondo  incastro:  tutti 
rialzati,  ad  eccezione  dello  estremo  a  sinistra,  ed  in  parte 
spinti  innanzi;  quindici  di  essi  rotti;  sollevamento  massimo 
di  0,485  m  a  4,60  m  dall'asse  verso  destra;  spostamento  mas- 
simo innanzi  100  mm  nello  stesso  punto. 

L'insieme  di  queste  osservazioni  fa  supporre  che  la  pres- 
sione della  barca-porta  sulla  battuta  abbia  specialmente  gra- 
vitato dalla  parte  destra  di  quella  (guardando  la  battuta 
dall'esterno  verso  il  bacino). 

E  noto  come  fra  le  faccio  piane  dei  margini  delle  barche- 
porta  e  le  battute  di  pietra  si  interponga  una  guernitura, 
tessuto  di  corde  o  di  paglia,  destinata  a  rendere  impermea- 
bile il  combaciamento  quando  detta  guernitura,  paglietto, 
si  schiaccia  per  la  pressione  che  sopporta. 

Il  paglietto  nella  barca-porta  di  cui  si  tratta  era  largo 
0,30  m  circa  in  tutto  il  suo  sviluppo  e  lasciava  una  zona  non 
coperta  da  esso  nelle  faccio  della  barca-porta  larga  0,20  m 
dal  contórno  esterno  del  paglietto  a  quello  esterno  di  detta 
faccia.  Per  cui,  ammettendo  che  la  barca-porta  in  tal  modo 
guemita  fosse  nella  sua  posizione  normale  d'appoggio  sul 
fondo,  il  contorno  intemo  del  paglietto  avrebbe  corrisposto 
allo  spigolo  interno  della  battuta  nei  fianchi  ed  al  punto  più 
basso  dello  spigolo  superiore  della  battuta  di  fondo. 

Quando  la  barca-porta    avesse   appoggiato   sul   fondo   la 
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superficie  di  oombaoiamento  fra  paglietto  e  battuta  sarebbe 
stata  simmetrica  rispetto  al  piano  verticale  passante  per 
Tasse  del  bacino.  Se  invece  essa  era  sollevata,  potendo  spo- 
starsi a  destra  od  a  sinistra,  può  essere  che  la  superficie  di 
combaciamento  lungo  una  delle  battute  laterali  sia  stata  più 
grande  delFaltra. 

§  3.  Bacino  «  Princijìe  di  Napoli  y>  di  Taranto.  —  In  questo 
bacino  i  danni  si  produssero  nella  soglia  presso  la  scana 
latura  nella  parte  centrale,  mentre  era  asciutto  lo  scom- 
partimento posteriore  e  pieno  quello  anteriore.  La  forma 
della  platea  in  vicinanza  a  detto  incastro  è  rappresentata 
dalla  figura  3',  tavola  II,  mediante  la  pianta  (a\  il  profilo  lon- 
gitudinale (h)  lungo  l'asse  del  bacino,  la  sezione  trasver- 
sale (e)  lungo  la  scanalatura  ed  i  particolari  (d). 

L'incastro  è  costituito,  sulla  platea,  da  due  file  di  conci 
di  pietra  calcare  di  Trani  della  grossezza  (verticale)  di 
1  m  circa,  a  due  a  due  corrispondenti,  nei  quali  è  incavata  la 
scanalatura.  Detti  conci  sono  incastrati  per  alcuni  centimetri 
nella  sottostante  platea  di  calcestruzzo.  Per  impedire  lo  scor- 
rimento dei  conci  formanti  battuta,  essi  sono  contrastati  da 
un'arcone  cilindrico  ribassato  a  generatrici  verticali,  colle 
imposte  in  conci  incastrati  nei  muri  di  sponda,  formato  con 
conci  grossi  0,60  m  e  della  qualità  di  pietra  sopracitata.  Di 
questa  stessa  è  pure  il  pavimento  fra  Tincastro  e  Tarcone 
e  fra  questo  ed  un  arcone  semicircolare  bugnato  costituenu» 
il  gradone  più  elevato  attorno  alla  platea  bassa  o  cantiere. 
Tutte  queste  pietre  grosse  0,60  m  appoggiano  su  uno  strato 
di  muratura  in  pietrame  posato  sul  calcestruzzo.  Al  gradone 
superiore  ne  segue  un  secondo  largo  0,60  /n  e  quindi  un 
terzo  largo  2,80  /n  lastricato  e  rinforzato  nel  suo  spigolo  da 
un  arcone  di  conci.  Queste  pietre  appoggiano  direttamente 
sul  calcestruzzo  e  le  ultime  sono  contrastate  dai  lastroni  ri- 
coprenti la  platea  bassa. 

Lo  scompartimento  posteriore  era  rimasto  a  secco,  essendo 
pieno  Tanteriore,  due  volte,  una  per  25  giorni  e  l'altra  per 
10,  senza  che  si  fosse  verificato  alcun  inconveniente,  e  lo 
stesso  avvenne  dal  25  novembre  all'I  1  dicembre  1890,  quando. 
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Il  ciò  introdotta  una  nave  nello  scompartimento  esterno 
:)llooata  una  barca-porta  alla  bocca  del  bacino,  si  proce- 
be    al    prosciugamento  di  tale  parte. 

cuocesse  allora  che,  abbassatosi  il  livello  dell'acqua  di 
ilohe  metro,  manifestossi  una  forte  sfuggita  d'acqua  n 
tà  altezza  circa  del  fianco  sinistro  (per  chi  dal  mare 
arda  verso  il  bacino)  della  barca-porta  fra  il  paglietto  e 
battuta.  Si  sospese  l'asciugamento  e  si  riempi  di  nuovo 
s. compartimento  anteriore.  Dopo  forzata  la  barca-porta 
litro  la  battuta  mediante  cunei  cacciati  fra  quella  e  la 
irete  dell'  incastro  opposta  alla  battuta,  nella  parte  più 
ta  e  poi  successivamente  nelle  più  bass?,  si  potè  proce- 
ere  al  prosciugamento  completo.  Il  27  dicembre  si  immet- 
3va  ancora  Tacqua  nello  scompartimento  anteriore  ed  il 
torno  successivo  si  prosciugava  senza  che  succedesse  nulla 
1  anormale.  Il  5  gennaio  si  era  immessa  un'altra  volta 
^acqua  nello  scompartimento  esterno,  quando  il  6  succes- 
;ivo  (giorno  festivo)  verso  mezzogiorno  fu  osservata  una 
^ran  quantità  d'acqua  nel  bacino  interno,  per  cui  si  posero 
in  azione  le  grandi  pompe,  colle  quali,  lavorando  dalle  2 
alle  8  pom.,  si  riusci  a  toglierla. 

Si  scoperse  allora  che  l'acqua  zampillava  in  diversi  punti 
tra  r  incastro  e  la  platea    bassa  e  sgorgava    in  gran  copia 
sotto  al  gradone  superiore  attorno  a  quella.  Ripreso  il  pro- 
sciugamento alle  10  pom.  a  mezzanotte  era  di  nuovo  asciutto 
lo  scompartimento  posteriore  e  si  potè  allora  riconoscere  che 
erano  scheggiati  alcuni  pezzi  centrali  della  battuta  sul  fondo 
e  smossi  alcuni  conci  dell'arcone  formante  il  secondo  gradone. 
Rimase  ancora  lo  scompartimento  interno  vuoto,  mediante 
il  lavoro  continuo  delle  pompe,  fino  al  giorno  9  in  cui  vi 
si  immise  l'acqua.  Il  10  si   introdusse   nel    bacino    un'altra 
nave  prosciugandolo  poi  completamente. 

Procedutosi  allora  ad  un'esame  accurato  della  platea 
presso  r  incastro  vi  si  constatarono  i  guasti  segnati  con 
linee  rosse  sulla  figura  3*  e  che  sommariamente  si  de- 
scrivono : 

a)  Sollevamento  dei  conci  formanti   battuta  nullo  alle 
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estremità  e  crescente  verso  la  parte  centrale  raggiungendo 
un  massimo  di  pochi  millimetri. 

b)  Apertura  dei  giunti  fra  le  due  file  di  conci  formanti 
l'incastro. 

e)  Rottura  di  cinque  pezzi  della  battuta  nel  modo  rap- 
presentato dalla  pianta  (a),  dalla  sezione  (e)  e  dai  partico- 
lari (d). 

d)  Frattura  degli  spigoli  superiori  dei  conci  della  bat- 
tuta specialmente  nella  parte  centrale. 

e)  Frattura  degli  spigoli  superiori  dei  conci  dell'in- 
castro lungo  i  giunti  in  fondo  di  esso. 

/*)  Pietre  delFarcone  ribassato  e  d»dlla  platea  fra  questo 
ed  il  gradone  più  alto  non  smosse  sensibilmente,  ma  aliar- 
gati  i  giunti  attraverso  ai  quali  avvennero  i  zampilli. 

(j)  Arcone  bugnato  formante  il  gradone  più  alto  in- 
tatto ;  arcone  formante  il  gradone  medio  coi  conci  sollevati 
e  spinti  innanzi  a  partire  dai  giunti  ad  un  terzo  circa  dalle 
imposte  e  con  intensità  crescente  verso  la  chiave  ;  uno  dei 
conci  completamente  spostato  in  fuori  degli  altri. 

La  barca-porta  aveva  la  stessa  forma,  disposizione  e  di- 
mensioni di  pag;lietto  di  quella  descritta  per  il  bacino  di 
Spezia.  Non  risulta  ch^essa  non  appoggiasse  perfettamente 
sul  fondo  ed  è  quindi  a  ritenersi  che  fosse  in  posizione 
giusta  e  regolare. 


n. 


Considerazioni  e  teorie  relative  alla  stabilità  delle  barche-porta 
e  delle  murature  che  ne  sopportano  la  pressione. 

§  4.  Co/mderazioni  preliminari.  —  La  stabilità  delle 
barche-porta  dipende  dalle  relazioni  esistenti  fra  la  forma, 
la  qualità  dei  materiali  e  le  dimensioni  di  esse  colla  pres- 
sione a  cui  vengono  assoggettate. 

La  stabilità  delle  battute  dipende,  oltreché  da  detta  pres- 
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sione,  anche  dal  modo  con  cui  questa  si  riparte  sulla  su- 
perficie di  contatto  fra  la  barca-porta  e  la  battuta,  dalla 
resistenza  delle  pietre  di  cui  questa  è  costituita  e  da  quella 
dei  materiali  contro  cui  esse  sono  disposte. 

Per  la  natura  di  questo  studio  è  specialmente  della  se- 
conda delle  stabilità  sopraindicate  che  si  dovrà  trattare; 
della  prima  non  si  farà  cenno  che  per  quanto  può  avere 
interesse  più  diretto  nella  stabilità  delle  opere  murarie. 

La  pressione  o  spinta  dell'acqua  contro  una  barca-porta 
è  funzione  delle  dimensioni  di  questa  in  larghezza  ed  al- 
tezza non  che  della  forma  delle  faccie,  e  da  tali  elementi 
dipende  pure  la  posizione  del  suo  punto  d'applicazione  ossia 
del  ceììiro  di  spinta.  Tale  pressione  totale  si  riparte  su  tutta 
o  su  parte  la  superficie  di  contatto  e  con  legge  di  riparto 
variabile  a  seconda  della  forma  ed  ampiezza  di  detta  su- 
perficie e  della  posizione  relativa  del  suo  centro  di  gravità 
rispetto  al  centro  di  spinta.  Ciò  che  interessa  specialmente 
di  conoscere  è  il  valore  della  pressione  unitaria,  ossia  rife- 
rita all'unità  di  superficie,  massima,  che  può  aver  luogo 
sulla  battuta  ed  il  punto  in  cui  si  verifica  nei  vari  casi  in 
cui  può  trovarsi  la  barca-porta  rispetto  alla  battuta  e  ri- 
spetto al  livello  dell'acqua  dalle  due  parti  di  essa.  E  però 
anche  utile,  per  darsi  ragione  di  taluni  fatti  osservati,  di 
indagare  la  legge  di  riparto  della  pressione  unitaria  sulla 
battuta  ed  il  modo  con  cui  varia  col  variare  delle  circo- 
stanze sopraccennate. 

Il  contatto  fra  la  barca-porta  e  la  muratura  ha  luogo  per 
mezzo  del  paglietto  ;  è  quindi  della  superficie  e  disposizione 
di  questo  rispetto  alla  battuta  che  si  deve  specialmente 
tener  conto.  La  larghezza  di  esso  ha  notevolissima  influenza 
sul  valore  della  pressione  media  e  su  quello  della  pressione 
unitaria  massima  non  che  sulla  posizione  del  punto  in  cui 
essa  ha  luogo. 

La  soluzione  del  problema  e  la  discussione  dei  risultati 
riescirebbe  di  trattamento  molto  complesso  quando  si  con- 
siderasse una  barca-porta  avente  la  forma  di  quelle  dianzi 
accennate  ed  impiegate  nei  bacini  di  Spezia  e  Taranto,  cioè 
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colle  faccie  costituite  da  due  trapezi  isosceli  sovrapposti  e 
simmetrici  rispetto  al  piano  verticale    passante    per  Tasse. 

Sarebbe  quindi  assai  difficile  di  esaminare  in  modo  ge- 
nerico come  influiscano  sul  riparto  delle  pressioni  le  varia- 
zioni delle  varie  quantità  che  possono  assumersi  come  dati, 
cioè  dimensioni  e  forma  della  barca-porta  e  della  superficie 
di  combaciamento  colla  battuta  e  profondità  d'acqua.  Perciò 
si  crede  conveniente  di  trattare  dapprima  il  problema  con- 
siderando una  barca-porta  a  faccie  rettangolari  con  due 
lati  orizzontali  e  quindi  gli  altri  due  verticali  e  di  esami- 
nare in  seguito  quali  modificazioni  possano  indurre  nelle 
leggi,  che  si  troveranno  in  tale  caso  più  semplice,  le  com- 
plicazioni di  forma  che  si  hanno  nelle  barche-porta  quali 
realmente  si  impiegano. 

Secondochè  una  barca-porta  appoggia  o  no  sul  fondo  del- 
rincastro  nella  platea  può  variare  notevolmente  l'ampiezza 
della  parte  di  superficie  di  combaciamento  che  corrisponde 
al  lato  orizzontale  della  battuta,  e  con  essa  la  legge  di  ri- 
parto delle  pressioni  unitarie,  i  valori  della  pressione  uni- 
taria media  e  massima  e  la  posizione  ove  questa  ha  luogo. 
Si  esaminerà  perciò  l'influenza  di  tale  circostanza. 

Quando  i  fianchi  della  barca-porta  fossero  verticali  e  la 
larghezza  di  essa  corrispondesse  precisamente  alla  distanza 
fra  i  fondi  delle  scanalature  laterali,  la  barca-porta  sarebbe 
simmetrica  rispetto  all'asse  del  canale  qualunque  fosse  l'al- 
tezza cui  si  trovasse.  Quando  invece  i  fianchi  sono  incli- 
nati e  la  barca-porta  rimanesse  sollevata  sul  fondo  potrebbe 
accadere  ch'essa  si  disponesse  in  modo  non  simmetrico  ri- 
spetto all'asse  del  canale  e  quindi  che  il  centro  di  spinta 
e  quello  di  gravità  della  superficie  di  combaciamento  non 
venissero  più  a  trovarsi  sulla  stessa  verticale.  Questa  po- 
sizione anormale  avrebbe  per  conseguenza  di  far  gravitare 
la  pressione  piuttosto  verso  una  che  verso  l'altra  delle  bat- 
tute laterali  e  così  di  dar  luogo  a  valori  di  pressioni  uni- 
tarie massime  più  grandi  di  quelle  corrispondenti  alla  po- 
sizione simmetrica.  Di  simile  circostanza  dovrassi  pure 
tener  conto  nello  sviluppo  delle  teorie  che  seguono. 
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Nel  calcolo  delle  pressioni  unitarie  esercitate  dalle  barche- 
porta  sulle  battute  si  suole  ammettere  tacitamente  che  quelle 
siano  perfettamente  rigide,  mentre  i  fatti  descritti  lasciano 
supporre  non  solo  ma  accertano  la  loro  flessibilità.  Non  oc- 
corrono grandi  ragionamenti  per  dedurre  come  la  flessibi- 
lità abbia  per  effetto  di  modificare  profondamente  quei  ri- 
parti di  pressioni  unitarie  che  risultano  dalle  teorie  fondate 
sulla  ipotesi  della  rigidità.  Si  esaminerà  perciò  se  vi  sia 
modo  di  tener  conto  rigoroso  od  approssimativo  di  tale 
importante  circostanza  od  almeno  di  trovare  in  essa  la 
spiegazione  di  taluni  fatti  osservati,  non  conciliabili  colle 
conseguenze  delle  teorie  basate  sulla  rigidità  delle  barche- 
porta. 

In  successivi  paragrafi  si  tratterà  delle  varie  questioni  a 
cui  si  è  fatto  allusione  nelle  presenti  considerazioni  preli- 
minari. 


A)  —  Baroa-porta  supposta  rlgrlda. 

a)  —  Caso  in  cui  si  suppongono  rettangolari 
le  f accie  della  barca-porta. 

§  5"*  Ricerca  della  pressione  dell'acqua;  centro  di  spinta, 
—  Rappresentando  con  H  l'altezza  dell'acqua  sul  margine 
inferiore  del  rettangolo  immerso,  con  B  la  larghezza  o  base 
di  questo  e  con  F  la  pressione  totale,  in  virtù  di  un  noto 
teorema  d'idrostatica  ed  indicando  con  1000  il  peso  del  nf 
d'acqua  (1\  si  ha: 

[A]  F^giaJOBH^ 


(1)  Realmente  l'acqua  del  mare  è  più  pesante  e  si  ritiene  che  il  suo 
peso  specifico  medio  sia  circa  102*7  kg  crescendo  colla  profondità.  Si  è  ri- 
tenuto 1000  per  comodità  di  calcolo  e,  per  tener  conto  del  peso  reale,  ba- 
sterà correggere  tutti  i  risultati  aumentandoli  del  27  per  ^/^^  o  di  quel- 
Taltra  quota  che  convenisse  alle  circostanze  locali. 
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nella  quale  F  risulta    in    À^   e  B  ed  H  vanno  espressi  in 
metri. 

Il  centro  di  spinta  è  in  questo  caso  sulla  mediana  verti- 
cale del  rettangolo  e  la  sua  profondità  S  sotto  il  pelo  del- 
Paoqua  è  data  da  (1)  : 

§  6'  Riparto  delle  pressioni  sulla  battvUa;  formale  fon- 
damentali. —  La  superficie  di  combaciamento  fra  la  barca- 
porta  e  la  battuta,  nella  ipotesi  della  forma  rettangolare  di 
quella  e  della  sezione  trasversale  del  canale  dove  è  Tinca- 
stro,  ha  la  forma  rappresentata  dalla  fìg.  6*.  Supponendo 
che  i  margini  estemi  laterali  di  essa  siano  equidistanti  dai 
corrispondenti  margini  della  barca-porta,  il  centro  di  gra- 
vità g  della  superficie  di  combaciamento  trovasi  sulla  me- 
diana verticale,  dove  vi  ha  pure  il  centro  di  spinta. 

Ne  deriva  che  le  pressioni  unitarie  nei  punti  disposti 
lungo  una  stessa  orizzontale  sono  uguali  fra  loro  e  che  la 
legge  di  variazione  di  tali  pressioni  colla  altezza  di  dette 
orizzontali  è  diversa  secondo  la  posizione  relativa  del  centro 
di  gravità  g  rispetto  a  quella  del  centro    di    spinta  S  (2'. 

Possono  darsi  tre  casi: 

1"  I  punti  ^  ed  S  coincidano    ed   allora    la   pressione 
unitaria  è  uguale  in  tutti  i  punti  della  superficie   premuta  : 
2°  II  punto  S  sia  più  basso  del  punto  g,  ed  allora  la 
pressione  unitaria  è  massima  in  basso  e  diminuisce  grada- 
tamente verso  Talto; 


(l)Fipr.4-. 

/•Il  /«Il 

ÌOOO  I  ìidx,x. or       {(muliF-da 

F  ~       ^1  ~    3  "  • 

*  loco  B  H« 

(2)  Si  applica  qui  la  nota  teoria  del  riparto  di  una  preMsione  ce^iHlf 
od  eccentrica  su  una  superficie,  come  è  esposta  nel  Cbr#o  di  costruii^ 
civili  e  militari  di  A.  Gabba,  (voi.  II,  §  8**). 


TITlìliNTI    L    BATTENTI    d'aITOIÌUCO    BCC.  223 

3"  Il  puato  S  sia  più  alto  del  punto  g,  ed  allora  la 
pressione  unitaria  è  massima  iu  alto  e  diminuisce  gradata- 
mente verso  il  basso. 

Riferendosi  alla  fig.  6'  ed  indicando  con  '<>  l'area  della 
superficie  premuta  e  con  I  il  suo  momento  d'inerzia  rispetto 
alla  normale  YY'  alla  mediana  XX'  passante  per  il  centro 
di  gravità  e  per  quello  di  pressione,  la  pressione  unitaria  p 
nei  punti  di  una  retta  NN'  distante  .r  dalla  YY'  è  data 
dalla  formola  (1) 


iii 


'=K»+^) 


nella  quale  s  è  la  distanza  fra  i  due  centri   sopraindicati. 

La  pressione  unitaria  massima  ha  luogo  dalla  parte  in 
cui  è  il  punto  S  e  corrisponde  al  massimo  di  x  da  tale 
parte. 

Nel  primo    dei    tre   casi  considerati  si  ha  s=:o  e  quindi 

P 

p  =z      uguale  per  tutti  i  punti  della  superficie  premuta. 

Ritornando  alla  superficie  rappresentata  dalla  fig.  5*  e 
ritenendo  come  positiva  la  distanza  s  c[uando  il  punto  S  è 
più  basso  dì  g,  nel  secondo  caso  la  pressione  unitaria  mas- 
sima si  ha  in  basso  lungo  la  orizzontale  A  A'  ed  il  suo  valore  è 

|2|  P-=^(Ì  +  Ì90')- 

Nel  terzo  la  pressione  unitaria  massima  si  ha  in  alto 
lungo  la  orizzontale  BB'  ed  ha  per  valore 

|3J  p„.  =  f(Ì-»-j-0) 

nella    quale    per  s  si  dovrà    mettere    un    valore    negativo, 
cambiandosi  cosi  in  una  somma  la  differenza  fra  parentesi, 

(1)  Corso  di  costruzioni  gìk  citato,  yiag.  11  formola  [4]  trasformata  col 
sostitulie  11  momento  d'inerzia  al  prodotto  dell'area  per  il  «juadrato  di 
irimzione. 
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k 


La  pressione  minima  nel  secondo  caso  è  in  alto  ed  è 
data  da 

6  nel  terzo  caso  è  in  basso  e  data  da 

nella  quale,  dovendosi  porre  per  5  il  suo  valore  negativo. 
la  somma  fra  parentesi  si  cambia  in  una  differenza. 

Quando  il  2  membro  di  una  delle  equazioni  I4|  e  151 
diventasse  negativo  ai  dovrebbe  dedurre  che  invece  di  pres- 
sioni nei  punti  delle  orizzontali  corrispondenti  si  produr- 
rebbero dell'*  tensioni,  ciò  che  potrebbe  avvenire  se  la  barca- 
porta  facesse  corpo  o  fosse  legata  alla  battuta.  Ciò  non  es- 
sendo si  devo  dedurre  che  quella  si  stacca  da  questa  e  che 
la  pressione  si  riparte  solo  su  una  porzione  della  superficie 
supposta  di  combaciamento,  in  modo  da  essere  nulla  quella 
unitaria  lungo  la  orizzontale  Z  Z'  che  separa  la  porzione 
che  si  distacca  da  quella  che  rimane  a  contatto. 

Rappresentando  con  ^  la  distanza  della  Z  Z'  da  una  retta 
fissa,  per  es.  dalla  A  A',  e  con  w- ,  I; ,  s^  i  valori  di  ^,  I 
e  5  riferiti  alla  sola  porzione  di  superfìcie  su  cui  si  suppone 
rimanga  limitato  il  contatto,  e  con  Z  la  distanza  della 
retta  ZZ'  oppure  della  AA',  secondo  che  si  tratta  del  se- 
condo o  del  terzo  dei  casi  considerati,  dal  centro  di  gravità 
di  detta  porzione,  l'equazione 

nella  quale  si  ponga  per  S;  il  suo  valore  assoluto,  serve  & 
determinare  Z. 

Le  qualità  'ii^ ,  s- ,  I^  e  Z  sono  funzioni  di  :  e  qaiodi 
la  soluzione  diretta  della  equazione  |6|  riesce  assai  oom- 
plioata  e  iionverrà    meglio    procedere    per  tentativi  snppo- 
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ueudo  per  Z  valori  sacoessivi  finché  ai  trovi  quello  ohe  la 
soddisfi. 

Essendo  Z  la  distanza  trovata  del  centro  di  gravità 
dalla  AA'  o  dalla  ZZ',  secondo  ohe  si  tratta  del  secondo  o 
del  terzo  caao,  la  pressione  massima  unitaria  sani  data  da 


I7| 


il 


nella  qaale  si  ponga  per  .9;  il  suo  valore  assoluto. 

Ritornando  alla  questione  generale  si  tratta  di  determi- 
nare ì  valori  di  (1),  s  ed  I  e  ([uindi  delle  distanze  gO' 
©I/O  contenute  nelle  espressioni  |2|,  [3],  [4j  e  [51- 

Si  rappresentino  perciò  con  L  ed  A  la  larghezza  e  l'al- 
tezza del  rettangolo  che  forma  Ìl  contorno  esterno  della 
superficie  di  combaciamento  e  con  L,  ed  A,  le  analoghe 
dimensioni  per  il  contorno  interno. 

L'area  della  superficie  di  combiiciamento  è 

[C|  '..  =  LA-L,A, 

Il  momento  dall'area  rispetto  alla  orizzontale  BB',  indi- 
candolo con  m ,  è  dato  da 


[DI 


>/i  =  .^(LA'— l,a;) 


e  quindi  la  distanza  ij  del  centro  di  gravità  dalla  retta  B  E 
da 


|E| 


1    LA" 
'2     LA  - 


L,A,' 
L  A, 


Indicando  oon  It  la  sporgenza  della  sommità  della  super- 
ficie di  combaciamento  sul  pelo  dell'acqua  e  con  -j  la  pro- 
fondità del  centro  di  spinta  sotto  a  tale  sommità  si  ha 


=  S-f  ;.  =  *  H  4- fi. 
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Il  valore  di  s,  supponendolo  sempre  positivo  quando  i! 
centro  di  spinta  è  più  basso  di  quello  di  gravità,  è  dato  da 

Sarà  quindi  positivo  o  negativo  secondo  che  7  è  maggiore 
o  minore  di  y. 

Il  momento  d'inerzia  rispetto  alla  retta  B  B',  indicandolo 
con  Ift ,  è 

IH]  Ift  =r  I  (L  A' -  L,  a;) 

e  quello  rispetto  alla  orizzontale  passante  per  il  centro  di 
gravità,  del  quale  si  abbisogna,  è 

[I]  Izulft—  '^yg"'  =  lt,  —  mg  . 

Stabilite  le  precedenti  formole  fondamentali  sarebbe  il 
caso  di  esaminare  mediante  esse  ed  in  modo  generico  le 
leggi  di  variazione  del  riparto  della  pressione  unitaria  col 
variare  dei  dati  principali,  cioè  dimensioni  e  forma  della 
barca-porta  e  della  superfìcie  di  combaciamento  ed  altezza 
dell'acqua.  Senonchè  il  trattamento  analitico  di  tale  argo- 
mento riuscirebbe  talmente  complesso  che  diffìcile  sarebbe 
riuscire  ad  un  risultato  soddisfacente.  Si  preferisce  <}amrii 
di  trattare  alcuni  casi  numerici  basati  su  dati  che  si  ap- 
prossimino a  quelli  che  si  riscontrano  in  pratica.  In  via  tlì 
massima  si  osserva  però  che,  quanto  pili  la  superficie  «li 
contatto  fra  barca-porta  e  battuta  si  eleva  al  disopra  del 
livello  dell'acqua,  tanto  maggiore  è  Tarea  di  quella  e  tanto 
più  alto  ne  risulta  il  centro  di  gravità. 

Così  le  variazioni  che  possono  avvenire  nel  livello  del- 
l'acfiua,  e  per  le  quali  il  centro  di  spinta  si  sposta  pure  nel 
senso  verticale,  hanno  per  effetto  di  modificare  non  solo  la 
pressione  totale  ma  anche  il  suo  riparto  sulla  superficie  di 
combaciamento.  Può  (juindi  avvenire  che,  passando  il  oentn» 
di  spinta  da  sopra  a  sotto  a  quello  di  gravità,  la  pressdone 
unitaria  massima  dallo  spigolo  superiore  passi  a  c)nelli«  in 
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teriore  della  superficie  di  combaciamento  ed  anche  che  tale 
pressione  unitaria  massima,  fra  certi  limiti,  possa  aumen- 
tare col  diminuire  dell'altezza  dell'acqua  e  ciò  tanto  più 
se  ad  un  certo  punto  di  abbassamento  la  pressione  viene  a 
ripartirsi  solo  su  una  porzione  limitata  della  superficie  to- 
tale di  combaciamento,  distaccandosi  la  barca-porta  dalla 
battuta  per  la  porzione  rimanente.  Trattando  casi  numerici 
si  cercherà  pure  di  indagare  l'influenza  delle  oscillazioni  del 
livello  dell'acqua. 
§  7*'  Eseìnpi  numerici.     -  Si  supporrà 

B  =  34      ed       H  =  10,60 

con  cui,  mediante  le  equazioni  [A]  e  [B],  si  deduce 

a)  F  =  2  1000  .  34  .  10,5  =  1  874  250  kg . 

ed 

b)  S  =  ^  10,60=:7/n. 

V  Ipotesi. 

Si  supporrà  dapprima  che  il  paglietto  si  estenda  a  tutta 
la  larghezza  della  battuta  (Fig.  5*),  che  questa  sia  di  0,60  m 
e  che  la  sommità  della  superficie  di  combaciamento  del  pa- 
glietto contro  la  battuta  si  elevi  a  0,50  m  sul  pelo  dell'acqua. 

I  dati  da  sostituirsi  nelle  varie  formolo   saranno  perciò  : 


L 

:34  ,  L,      33  , 

A- 

:11  ,  A, 

10,50  ,  /t  —  1 

Con 

essi  si  ottiene: 

e 

co—       34. 

11 

33 .  10,50 

—     27,60 

Id] 

>«  — .2  (^'*- 

.9 

11 

■  33 .  10,50) 

237.775 

\e\ 

g  —     237,'; 

r75  : 

27,50 

—       8,646 

f 

7—         7 

+ 

0,50 

7,50 

9\ 

.9  —         7,60 

8,646 

—  —  1,146 

h 

Ib       \  (34  . 

11 

-  33 .  10,50) 

—  2350,792 

li 

I  —  2360,792 

237,775 . 8,64( 

;—   294,99. 
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Essendo  il  centro  di  spinta  più  alto  di  quello  di  gravita 
la  pressione  unitaria  massima  ha  luogo  lungo  lo  spigolo 
superiore  BB'  ed  ha  per  valore 

P,..  =  F  (1  -  l  g)=  1  874  250.[^  +  2^98.646]  =. 

=  131 000  kg  circa  per  m*. 

m 

La  pressione  unitaria  minima  ha  luogo  lungo  lo  spigolo 
inferiore  A  A'  ed  ha  per  valore 

rz:  1  874  260  \-^Q  -  ^^ 2,364J  =:  51  000 AEycircaper  m': 

2'  Ipotesi. 

Suppongasi  applicata  alla  barca-porta  un  paglietto  largo 
0,30  m  e  distante  0,20  in  su  tutto  il  contorno  dal  margine 
esterno  di  quella. 

I  dati  da  sostituirsi  nelle  diverse  formole  saranno  perciò  : 

Lr=  33,60  ,  L,=33  ,  A  r=  10,80  ,  A,  =  10,50  ,  /i=0,50. 

Con  essi  si  ottiene: 
[g\  w  =     33,60 .  10,80   - 33  .  10,50  —     16,38 

Idi         >'^=\  (33,60  .  To;8ò' ~  33 . 1();6Ò)  =  140,427 

[iì\  r/  =r  140,427  :  16,38  =       8,573 

\f\  7=7        4-0,50  =         7,50 

[g\         .<?    r=       7.50   —8,573  =-   1.073 

\h\        h=l  (33,60 .  1080  -  33 .  IC^SO)  =  1374,890 
[i]  1=  1374,899  —  140,427  ,  8,673  =:    171,018. 

Essendo  il  centro  di  spinta  più  alto  del  centro  di  gravità 
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la  pressione   unitaria   massima   ha   luogo   lungo  lo  spigolo 
superiore  BB'  ed  ha  per  valore 

1 1\  p^.  =  1 874  250  [^  +  jJ-^8,673]  = 

=  215  000  kg  circa  per  m^ 

La  pressione  unitaria  minima  ha  luogo  lungo  lo  spigolo 
inferiore  A  A'  ed  ha  per  valore 

r     1  1  07^-  1 

p.„  =  1  874  260  [  ^g  33  ^  j^^  2,227]  = 

ziz  88  000  kg  circa  per  m' . 

3*  Ipotesi. 

Suppongasi  che,  essendo  tutte  le  altre  condizioni  come 
nella  2*  ipotesi,  la  barca-porta  non  appoggi  sul  fondo,  ma 
ne  rimanga  sollevata  di  0,20  m,  per  cui  il  combaciamento 
lungo  la  battuta  inferiore  si  riduca  ad  una  striscia  alta 
0,10  in. 

In  questo  caso  i  valori  di  F  e  di  S  vanno  calcolati 
ponendo 

B  =  34        ed       H  =  10,30 

Si  trovano 
[a]  F  =  1782  312    ed     S  =  6,867 

I  dati  da  sostituirsi  nelle  diverse  formole  saranno: 
[b\  L  =  33,60 ,  L^  =:  33  ,  A  =  10,80 ,  A,  =  10,70 ,  h  =  0,70. 

Con  essi  si  ottiene 
[c\        o»  =z      33,60  •  10,80  -  33  •  10,70     =:     9,78 

[d]  ^  =  2  I  ^^'^^  '  10,80"~  33  •  10,70  {  =    70,467 

[e]  g  =  70,467  :  9,78  =  7,205 
[Vi  a  z=z  6,867  +  0,70  =  7,567 
[g\        s  =    7,567  —  7,205                         =     0,362 

\h\        h  =  l\  33,60  •  10,80'^-  33  •  IÒ,70[  =  633,301 

o  f  ) 

\i\  1  =  633,301  -  70,647  •  7,206  =  136,609 


230  SULLE  CONDIZIONI   DI   STABILITÀ 

Essendo  il  centro  di  spinta  più  basso  di  quello  di  gra- 
vità la  pressione  unitaria  massima  ha  luogo  lungo  lo  spi- 
golo inferiore  A  A'   ed  ha  per  valore 

li]  p_  :=  1782  312  j^+jg|g3,596J  = 

ZZI  199  000  kg  circa  per  m'. 

La  pressione  unitaria  minima  ha  luogo  lungo  lo  spigolo 
superiore  BB'  ed  ha  per  valore 

mj        p„,,.  =  1  782  312  j^  -  ^  7,205;  = 

=  148  000  kg  circa  per  m*. 

Confrontando  questi  risultati  con  quelli  della  2*  ipotesi 
scorgesi  come,  non  ostante  che  la  superficie  di  combacia- 
mento si  sia  ridotta  da  16,38  nr  a  9,78  /m*  la  pressione 
unitaria  massima,  passando  dalla  sommità  alla  estremità 
inferiore,  è  diminuita  da  215  000  kg  per  m*  a  199  ODO  kg» 
Ciò  deriva  dallo  spostamento  del  centro  di  gravità  rispetto 
a  quello  di  spinta,  per  cui  la  pressione  unitaria  viene  a 
ripartirsi  nella  3*  ipotesi  in  modo  più  prossimo  alla  uni- 
formità che  nella  2*.  Fra  le  posissioni  corrispondenti  ad 
esse  ve  ne  ha  una  intermedia  per  la  quale  la  pressione 
unitaria  è  costante. 

Essa  si  ha  quando  i  due  centri  di  gravità  e  di  spinta 
vengono  a  coincidere. 

Uguagliando  le  espressioni  delle  profondità  di  tali  ponti 

sotto  la  orizzontale  BB',  in  funzione  del  sollevamento  della 
barca-porta  preso  come  incognita,  si  trova  per  questo  il 
valore  0,166. 

A  questa  posizione  corrispondono: 

B  :=  34  ,      H  =  10,50  -  0,165  =  10,335 

e  quindi 

Fin  1815808  ,  S  =  6,89  ed  /i  — 0,666. 
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L'area  dello  superficie  di  combaciamento  diviene 
w  =  33,60  •  10,80  —  33  •  10,666  =  10,936 

4 

e  la  pressione  unitaria  uniforme 

p  ZZI  1816800: 10,935  =  166000  kg  circa  per  m\ 

Supponendo  ancora  che  il  sollevamento  aumenti  fino  al 
limite  in  cui  lo  spigolo  inferiore  del  paglietto  coincida 
collo  spigolo  superiore  della  battuta  di  fondo,  ossia  fino  a 
diventare  di  0,30  m,  allora  la  superficie  di  combaciamento 
si  riduce  a  quella  delle  parti  laterali  della  battuta. 

Si  ha  allora 

B  =  34        ed        H  =  10,20 
e  quindi 

F=:  1768680        ed         S  =  6,80 

Si  ha  poi 

L  =  33,60  ,  L,=:33  ,  A  =  10,80  ,  A,  =  10,80  ed /i  =  0,80 

epperò 

w  =  6,48  ,       g  =  5,40  ,       cr  =  7,60  ,       s  =  2,20 

In  questo  caso  la  distanza  del  centro  di  spinta  dallo  spi- 
golo inferiore  della  superficie  prima  supposta  di  combacia- 
mento, ridotta  a  due  rettangoli,  essendo  10,80  —  7,60  zi:  3,20 
minore  del  terzo  dell'altezza  dei  rettangoli,  la  pressione  si 
riparte  su  una  porzione  di  questi  la  cui  altezza  è  3 
X  3,20  =::  9,60.  Per  la  rimanente  porzione,  alta  1,20,  si  ha 
distacco.  L'area  della  superficie  di  combaciamento  reale  è 
quindi 

0,60  X  9,60=15,76 

e  la  pressione    unitaria    massima    ha    luogo  in   basso  ed  è 
uguale  al  doppio  della  pressione  media  (1).  Si  ha  cioè: 

p„^  =  2(1  768  680  :  5,76)  =  614  000  kg  circa  per  m\ 

(1)  Coreo   di   costruzioni    sucitaio.    Voi.    Il,  §   73,    pag.    239   e  nota  a 
pag.  241  e  seguenti. 
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Per  tentativi  si  trova  che  per  il  sollevamento  di  0,2865  />< 
approssimativamente  si  ha  pressione  nulla  lungo  lo  spi- 
golo BB'  e  pressione  unitaria  massima  lungo  A  A'. 

Con  tale  ipotesi  si  ha: 

Biziai        ed         H=:  10,2135 
e  quindi 

F  =  1  777  337         ed         S  =  6,809. 
I  dati  per  l'applicsazione  delle  formolo  sono: 

L  =  33,60  ,  L,  =  33  ,  A  =  10,80  ,  A,  =  10,78t>5 .  h  —  0J865 

coi  quali  si  ottiene 

co  =  6,925  ,  g  =  5,771  ,  7  z=  7,5965  ,  s  =  1,8245  ,  I  =  72,553 

La  pressione  unitaria  massima,  lungo  A  A',  ha  per  valore 
p»«,.  =  1773  542  jJ^.+J^^|  6,029  I 

=  479000  kg  circa  per  m^, 

§  8.  Considerazioni  sui  ristdiati  dei  p7*ecedeti}i  esempi, 
I  risultati  dei  precedenti  esempi,  benché  non  abbiano  ap- 
plicazione diretta  al  calcolo  delle  parti  di  cui  si  tratta  nel 
presente  studio,  sono  tuttavia  utilissimi  per  dare  una'idea 
della  influenza  delle  diverse  circostanze  in  cui  può  trovarsi 
una  barca-porta,  nonché  della  entità  degli  sforzi  a  cui 
quelle  parti  possono  trovarsi  soggette.  Gioverà  a  tal  fine  di 
riepilogarli  col  seguente  prospetto: 

1"  Superficie  di  combaciamento  larga  0,50 
per  tutto  il  contorno:  pressione  unitaria  mas- 
sima in  alto  per  m' kg  131 OOO 

2'*  Superficie  di  contatto  larga  0,30  m  su 
tutto  il  contorno;  pressione  unitaria  massima 
in  alto »    215000 

3"  Come  nel  numero  precedente,  ma  essendo 
la  barca-porta  sollevata  di  0. 165  ;  pressione  uni- 
taria costante »     166  0(W 

4"  Come  nel  numero  2'\  essendo  la  barca- 
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porta    sollevata    di   0,20  tn\  pressione   unitaria 

massima  in  basso kg  199000 

5°  Come  nel  numero  2"",  essendo  la  barca- 
porta  sollevata  di  0,2865  m;  pressione  in  som- 
mità nulla  :  pressione  unitaria  massima  in  basso    »    479  000  _ 

6"  Come  nel  numero   2",  essendo  la  barca- 
porta    sollevata   di    0,30  m;   pressione  ripartita 
sulle  sole  battute  laterali  per  l'altezza  di  9,60  m 
distaccandosi  la  parte  superiore  ])er  l'altezza  di 
1,20  tn\  pressione  unitaria  massima  in  basso   .    »    614000 
Per  vieppiù    approfondire    Tesarne    della    inliuenza  delle 
varie  circostanze  in  cui  possono  trovarsi  una  barca-porta  e  le 
relative  opere  murarie  di  sostegno,  si  tratteranno  ancora  i 
seguenti  due  casi. 

Caso  I.  -  Si  supponga  una  barca-porta  della  forma,  di- 
mensioni e  condizioni  supposte  nella  2*  ipotesi,  la  quale  sia 
completamente  immersa.  Le  successive  trasformazioni  dei 
vari  elementi  figuranti  nei  calcoli  precedenti  coll'abbassarsi 
del  livello  dell'acqua  contro  una  delle  due  faccie  della 
barca-porta,  si  trovano  calcolati  e  riuniti  nel  seguente  pro- 
spetto, nel  quale  l'altezza  primitiva  dell'acqua  si  è  ritenuta 
di  10,50  m,  H'  rappresenta  l'altezza  dell'acqua  dalla  parte 
dove  il  suo  livello  si  abbassa,  F  è  la  differenza  fra  le  due 
pressioni,  S  la  profondità  sotto  il  livello  primitivo  del- 
l'acqua del  punto  d'applicazione  di  detta  risultante  delle 
due  pressioni,  e  la  superficie  di  combaciamento  è  quella 
stessa  della  2'  ipotesi,  alla  quale  corrispondono: 
L  =  33,60 ,  L,  =  33  ,  A  ==  10,80 ,  A,  =  10,60 , 
oj  =  16,38        g  =  8,673  ,        I  =:  171,018  (1). 


(1)  Il  valore  di  F  è  dato  dalla  forinola 

F  z=  \  1000  B  (H*  —  H'*) 
e  quello  di  S  da 

^  1000  BH«-  3  H  — 2  1000  BH'''   (f  H*    ;- H  -  H') 


S  = 


l- 1000  BH'  —  \  1000  BH'* 
2  2 


1  2  {H=^  —  H^^)  -  3  H^*  (H  —  H^)  _  1  /  _^1_\ 

~3  H*  — H'*  ""aV  H  +  H7 
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Il  valore  di  s  risulta  sempre  negativo  e  quindi  la  pres- 
sione unitaria  massima  ha  sempre  luogo  in  alto  lungo  BB'. 


H' 
m 


F 

kg 


kg  per  m* 


10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 
1 
0 


174  250 
327  250 
786  250 
1  041  250 
1  262  250 
1449250 
1  602  250 
1  721  250 
1806  250 
1  857  250 
1  874  250 


5,37 

5,87 

5,62 

6,12 

5,85 

6,35 

6,07 

6,57 

6,27 

6,77 

6,46 

6,96 

6,63 

7,18 

6,78 

7,28 

6,89 

7,39 

6,97 

7,47 

7,00 

7,50 

2,70 
2,45 
2,22 
2,00 
1,80 
1,61 
1,44 
1,29 
1,18 
1,10 
1,07 


in  alto 
34  000 
60  200 
135  400 
167  900 
190  900 
205  300 

213  400 
216  300 
217100 
215  800 

214  600 


in  basso 
4500 
9600 
25200 
36  500 
47  600 
58  200 
6*7  900 
76200 
82  7tX> 
86  900 
88  000 


Caso  II.  —  Si  supponga  la  barca-porta  completamente 
alFasoiutto  e  che,  immettendosi  Tacqua  da  una  parte  di 
essa,  questa  venga  successimente  ad  essere  spinta  con  forza 
crescente  verso  la  battuta.  Dapprincipio  la  superficie  di 
combaciamento  reale  si  limiterà  ad  una  porzione  inferiore 
della  battuta,  la  quale  crescerà  gradatamente  fino  ad  esten- 
dersi a  tutta.  B>itenendo  i  dati  della  ipotesi  II,  i  valori 
dei  vari  elementi  corrispondenti  ai  successivi  valori  di  H 
vennero  calcolati  e  compresi  nel  seguente  specchio. 
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b)  -  Barche-porta  a  faccie  non  rettangolari. 

§  9.  Formale  riguardanii  le  ba)'che-porta  con  faccie  for- 
niate da  due  U^apezi.  —  Si  consideri  una  superficie  avente 
la  forma  rappresentata  dalla  fig.  7",  ossia  costituita  di  duo 
trapezi  isosceli  colla  base  maggiore  in  alto,  e  determinata 
mediante  le  dimensioni  segnate  con  lettere  nella  figura. 
Le  quantità  diverse  occorrenti  per  i  calcoli  svolti  trattando 
delle  barche-porta  supposte  rettangolari,  si  determinano  nel 
modo  seguente,  avvertendo  che,  per  dar  forma  più  semplice 
alle  formole  che  si  troveranno  di  mano  in  mano,  si  pone  : 

B'r=^'B        B"i=,5''B        ed        a=:iA 

I.  Area: 

Uzzi  I  y  dx  +  I  ]f  d x 
•  • 

0  a 

Ponendo  in  questa 

R      B'-B" 
^  a 

,       ^,      B'  -  W  .  ,        .       B^A-B"a      B'  -  B"    , 
•^  A  — a^  ^  A  — a  A  — a 

ed  integrando  e  riducendo  si  trova: 

I  «1  U  -  \  (  (B'  +  B")  A  +  (B  -  B")  a\  - 

=  2l^'  +  ^"+(l-r)«JBA. 
IL  Momento  dell'area  rispetto  alla  retta  BB'. 
\h\  nizzzj  y  xd  X  4-   /  y  .r'  dr  = 

0  a 

=  g  (  (B'  4-  2  B'  )  A*  +  (B'  —  B'  )  A  a  +  (B  -  B")  o*  )  = 

z=z  J  [^  -I-  2  ^" + (p'  -  r)  «  Mi  -  n  «'1 B  A*. 
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in.  La  pressione  totale  dell'acqua  contro  detta  superficie, 
quando  il  livello  dell'acqua  coincida  colla  retta  BB',  è 
data  da 

|c|  Fz=1000m. 

IV.  Profondità  del  centro  di  gravità  dell'area  U  sotto 
alla  retta  BB': 

LUJ  VT      _  j^  _        g  ^^,        _^        ^,^       +       (1        -       ^")«  "  • 

V.  Momento  d' inerzia  dell'  area  Q  rispetto  alla  retta 
BB'. 

\e]      It,=:    I  y  x'  dx-{-    f  ]f  x^  d  x!  =: 

—  ìi^^'  +  ^  ^"^  A'  +  (  B'  -  B")  (A  +  a)  A  a  f  (B'  -  B")  a'  ) 
=  i|-  W  +  3  r  +  (P'  -  n  «(!  +  «  +  «')  I B  A' . 

VI.  Momento  della  pressione  dell'acqua  rispetto  alla 
BB'. 

\f]  M  =  10001,. 

Vn.  Profondità  del  centro  di  spinta  sotto  alla  retta 
BB'. 

r^i    a_M_i  ^'  +  3r  +  (r-r)^(t  +  «  +  ^^)A 

\.y\      ^  —  F  ~  2   ^'  -}-  2  ^"+  {^'  — 13")  a  +  (1  —  rK 

Vin.  Momento  d'inerzia  dell'area  fì  rispetto  alla  oriz- 
zontale passante  per  il  suo  centro  di  gravità. 

\h]  I=:Ift  — fìG*  =  l6  — ^/hG. 

IX.  Area  della  superficie  di  combaciamento. 

Rappresentando  con  iì, ,  n„  ed  o)  rispettivamente  le  super- 
ficie limitate  dal  suo  contorno  esterno  ed  interno  e  la  pro- 
pria, si  ha 

[i\  o)=ziQ.  — 0... 
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X.  Momento  dell'area  'o  rispetto  alla  orizzontale  B  B' . 
Rappresentando  con  m, ,  w„  ed  m  i  momenti  delle  aree  i\ , 
I^„ ,  ed  w  si  ha 

[ft]  m  zzzm,  —  m„ . 

XI.  Profondità  del  centro  di  gravità  della  superficie  di 
combaciamento  sotto  la  B  B'. 

Xn.  Momento  d'inerzia  della  superficie  di  combaciamento 
rispetto  alla  B  B' . 

Indicando  con  I;»,  ,  I^i.  ed  Ib  i  momenti  d'inerzia  analoghi 
delle  arce  iì, ,  fì„  ed  m  ,  si  ha 

[in]  I&  =  Ibi  —  I«N«  • 

Xni.  Momento  d'inerzia  della  superficie  di  combacia- 
mento rispetto  alla  orizzontale  passante  per  il  suo  centro 
di  gravità: 

\n\  I  =  Ib  —  co  gf'  =  I^  —  m  r/ . 

Dalle  formole  generali  trovate  si  deducono  quelle  dei 
seguenti  casi  particolari. 

Caso  1'.  —  Sia  rettangolare  la  parte  superiore  della  faocia 
della  barca-porta.  Si  ha  allora  p'  =  1  e,  ponendo  ^"  tz:  p , 
si  ottiene: 


a 


o.:zz^|l  +  P  +  (l-p)«]BA. 


ft'J  ,,,  -  g  (  1  -(-  2  p  +  (1  -  p)  a  (1  +  a)1  B  A* 

\e'\         Ift  =  ^m-3p+(l-p)a(14-,  +  «')|BA' 

1  1 -f^3  ?  4- a  ^p)  «  (1 + « + «»ì 

'•"  2    ""  14-2^  ••  (l-^ì«(l  +  i^ 
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Caso  2".  -  -  Faccia  costituita  da  un  solo  trapezio. 
Le  forinole  si  ottengono  ponendo  oizmO  nelle  ultime  pre- 
cedenti. Si  ottiene: 

«1  a,=  -^(l-j-P)BA 

b"\  w=g(l -l-2p)BA* 


3      1  +  ^ 


9" 


1  1  +  3P 

2  1  +  2^ 


§  10.  Esempi  numerici.  —  Si  applicheranno  le  formole 
ed  il  procedimento  anzisvolto  alla  barca-porta  della  forma 
e  dimensioni  di  quelle  descritte  per  i  bacini  di  Spezia  e 
Taranto,  coi  dati  numerici  inscritti  nella  fig.  1'  e  con  altri 
in  essa  non  notati  ma  dedotti  da  disegni  dei  particolari 
dei  vertici  fatti  a  grande  scala. 

Si  tratteranno  due  ipotesi,  sempre  supponendo  il  pa- 
glietto largo  0,30  m;  nella  prima  si  considera  le  barca-porta 
come  appoggiata  sul  fondo,  nella  seconda  come  sollevata 
di  0,20  >«. 

r  Ipotesi. 

Calcolo  relativo  alla  superficie  immersa.  —  I  dati  sono: 

B  ■=.  33,24         B'  rr  30,34        B  "  =  25, 16 
A  =  10,60        a  =  6,69. 

Si  trovano: 

^'  =  0,913         p"=;=  0,767         a  =0,622 
^'  —  p"  =  0,166         1  —  p"  =: 0,243        l  -a  —  0,378 

«»  =r  0,387         B  A  rr  352,34 
B  A*  =  3734,80         B  A'  =:  39688,88 

RivUta;  1891,  voi.  11.  16 


240  SULLE  CONDIZIONI  DI   STABILITA 

e  quindi 

iì  =  322,67        m  =  1643,31        F  =  1  643  310 
G  =  6,12        Ifc  =:  11 144,27        S  =6,78. 

Superficie  di  combaciamento:  area  limitata  dal  contorco 
esterno.  —  Si  ha: 

B  =  33,60        B'  =  29,96        B"  =24,92 
A  =  12,12        a  =  8,13        h  =  1,72 

e  quindi 

p'  =  0,892        3"  =  0, 742        a  —  0,679 

P'  —  p"  =  0,160        1  —  p"  =  0,268        1  -  «  =  0,321 

a'  =  0,461        B  A  =  407,23  .      B  A*  =  4936,63 

B  A'  =  69  819,84. 

Se  ne  deduce 

fi,  =  368.24        m,  =  2136,29        I^.  =  16  634,93. 

Superficie  di  combaciamento:  area  limitata  dal  confom» 
interno.  —  Il  paglietto  è  tangente  col  suo  margine  supe- 
riore al  punto  più  basso  dello  spigolo  della  battuta. 

Si  ha: 

B  =  33        B'  =  29,40        B"  =  24,60 
A  =  11,82        a  =  8,12 

e  quindi 

p'  =  0,891         ^'  =  0,746        X  =  0,687 

^'-^"  =  0,146        1  —  P"  =  0,265        1     -a  =  0,313 

a*  =  0,472        B  A  =  390,06        B  A'  =  4610,51 

B  A'  =  64  496,23 

Si  trova; 

fi,,  =  353,20        m„  =  1998,65        I»..  =  15  181,74 

Superficie  di  co>nl)aciiimenio. 

fo  =  12,  —  fi,.  =  16,14 
m  i:^  m,  —  m„  =  137,64 
j5f  rz  j/t  :  (1)  :^  9,09 
Ì6  =  Ié,— Ifc,,  =1463,19 
I  =ìi,   -mg=   202,2) 
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Si  ha  poi 

(7  =:  S  + /iizz  6,78  -h  1,72  —  8,50 
e  quindi 

5  =:  a  —  gf  =-0,69  . 

Il  centro  di  spinta  è  più  alto  del  centro  di  gravità  e 
quindi  la  pressione  unitaria  massima  ha  luogo  lungo  la 
B  B'  ed  ha  per  valore 

P„.  =  1  643  310  J^^  +  ^^  9,09  j 
=  162  000  kg  circa  per  m*. 
La  pressione  unitaria  minima  è 

P..  =  1643  310  j-^^^^^-^^  3,03 
;=  94  000  kg  circa  per  m*. 


n*  Ipotesi. 

Calcolo  relativo  alla  superficie  immersa.  —  I  dati  sono 

B  =  33,15    B'  =  30,34    B'rr:  25,16 
A  r=  10,40    a  =1 6,39 . 

Si  trovano 

^'  =  0,915         p"  —.  0.769         a  =  0,614 

^'  —  P"  =  0,156         1  —  ^"  =  0,241         1  —  a  =  0,386 

a»  r=  0,377         B  A  rr:  344,70         B  A*  r=  3585,50 

B  A^  ==  37  289,20 

quindi 

0  =1 314,08        m  =  1565,67        F  ==  1 565  670 
G  =  4,98        Ift  =;  10  615,56        S  =  6.72. 
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Superfìcie  di  combaciamento:  area  liinitata  dal  contorno 

estCì^no.  —  Si  ha: 

B  =  33,61        B'  =  29,96        B"  ==24,92 
A  =  11.92        a  =  8,03        A  =  1,72 

e  quindi 

P'  =  0,894    'p"  =  0,744    a  =  0,  674 
^'  —  p"  =  0, 160    1  —  p"  -^0,266    1  —  j  =  0,326 
a'  =  0,448    B  A  =  399,44    B  A»  =  4761,32 

B  A' =  66  764,93. 

Se  ne  deduce 

fi,  =  361,69        m.  =  2061,66        !(„=  16  801,62. 

Superficie  di  combaciamento:  area  limitala  dal  contorno 
interno.  —  Il  fondo  della  platea  è  concavo  con  quota  minima 
in  mezzo  (—  10,10)  e  massima  alle  estremità  ( —  9.95).  Si 
suppone  orizzontale  con  quota  media  (  -  10,03). 

Si  ha: 

B  =  33        B'  =  29,40        B"  =  24,68 
A  =11,75        a  =  8,12 

e  quindi 

P'  =  0,891        p  "  =  0,748        a  =  0,693 
P'  —  P"  =  0,143        1-^  =  0,262         1  — a  =  0.807 
a'  =  0,480        B  A  =  387,76        B  A*  =  4666,06 

B  A*  =  63  633,73 . 

Si  trova: 

fi..  =  361,69        m„  =  1979,61        I^,  =  14  944,84 

Superfìcie  di  combaciamento. 

w  =  fi,  —  fi.  =  10,00 
m  =  w,  —  >w„  rz:  82,04 
gf  =  m  :  w  =  8,20 
I6  =  l6.-l6„  =856,68 
I  =l6  —»»flr=  184,28 
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Si  ha  poi 

(j=S^h  =  6,72  +  1,72  =  8,44 

e  quindi 

5=:c7  —  gf  =  8,44  — 8,20  =  0,24. 

Il  centro  di  spinta  è  più  basso  di  quello  di  gravità  e 
quindi  la  pressione  unitaria  massima  ha  luogo  lungo  la 
A  A'  ed  ha  per  valore 

P««,  ::.  1 666  670  j-J^  + -4^^3,72;.. 

=  164100Agf  circa  per  m*. 

La  pressione  unitaria  minima  ha  luogo  lungo  la  B  B' 
ed  ha  per  valore 

P„,„  =  1666  670  j^Q-jll^  8,20  j:= 

=  139  800  kg  circa  per  m^ . 

§  11.  Confronto  dei  precedenti  risultati  con  quelli  co7tì- 
spondenti  ad  una  baìca-poìia  rettangolare  di  dimensioni 
analoghe.  —  Questo  confronto  giova  per  farsi  un'idea  della 
influenza  della  rastremazione  verso  il  basso. 

Si  considereranno  le  due  ipotesi,  supponendo  che  la  bar- 
ca-porta rettangolare  abbia  la  stessa  altezza  di  quella  mista 
e  larghezza  uguale  alla  larghezza  di  questa  al  livello 
del  mare. 

P  Ipotesi. 

Si  ha: 

B  =  33,24        H  =  10,60        h  =  1,72 

e  quindi 

F  =  1867  400        S  =  7.07        (7  =  8,79 
w  =  17,17        m  =  162,66        g  =  9,47 
5  =  —  0,88        1  =  236,10 
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Pressione  massima  in  alto  con  valore 

P^„^  =176  200  kg  circa  per  m*. 

n*  Ipotesi. 

Si  ha: 

B  -r  33, 16         H  =  10,40        h  —  1,72 

e  quindi 

F  =  1  792  760        S  =  6,93        a  =  8,66 
w  =  11,69        m  =  102,63        g  =  8,78 
,v  =1—0,13        1=112,64. 

Pressione  massima  con  valore 

Ptnas  =  166  100  kg  circa  per  m". 

L'influenza  della  rastremazione  verso  il  basso  dipende 
dagli  spostamenti  verso  Talto  del  centro  di  spinta  e  di 
quello  di  gravità,  i  quali  si  fanno  in  diversa  misura.  Cosi 
colla  1*  ipotesi  il  centro  di  spinta  si  solleva  di 

7,07  —  6,78  =  0,29 
e  quello  di  gravità  di 

9,47  —  9,09  =  0,38. 
Colla  2*  ipotesi  il  centro  di  spinta  s'innalza  di 

6,93  —  6,72  =  0,21 
e  quello  di  gravità 

8,78—8,20  =  0,68. 

Il  confronto  fra  i  risultati  corrispondenti  alle  due  forme 
di  barche-porta  considerate  appare  più  evidente  riassumen- 
doli nel  seguente  specchio: 


DELLE   MURATURE  COSTITUENTI   1   BATTENTI   d'aPPOQGIO   ECC.  245 


1 
P 

l 
( 

1 

S 

h 

PRESSIONE  UNITARIA 

o 

Q. 

(0                u              ]/                 » 

media 
Barca-porta  a  f accie  trapezie. 

massima 

t 

I 

1643  310' 

6,78 

15,14     8,50 

9,09|~0,59!  108  500 

1 52  OOO'  in  alto 

II 

1  565  670 

6,72 

10,00     8,44 

8,20'      0,24'  156  600 

;       1 

164  100    in  basso 

1 

Barca-porta  a  facete  rettangolari. 

I 

1  867  400 

7,07 

17,17 

1 
8,79    9,47       0,88    108800 

176  200 

in  alto 

II 

1  792  750 

6,93 

11,69 

8,65 

8,78       0,13    153  400 

! 

165  100 

in  alto 

Dallo  specchio  risulta  come,  pur  non  variando  ohe 
di  pochissimo  la  pressione  media,  perchè  variano  nello 
stesso  senso  le  superficie  totali  delle  faccio  e  quelle  di  com- 
baciamento, sono  abbastanza  differenti  le  pressioni  unitarie 
massime. 

Aumenta  nella  2'  ipotesi,  passando  dalla  faccia  a  trapezi 
a  quella  rettangolare,  perchè  il  centro  di  spinta  si  scosta 
verso  il  basso  meno  di  quello  di  gravità  e  quindi  cresce  la 
loro  distanza;  diminuisce  nella  2»  perchè  il  centro  di  spinta 
si  abbassa  meno  del  centro  di  gravità  e  quindi  diminuisce 
la  loro  distanza  invertendosi  anzi  la  loro  posizione  relativa, 
ciò  che  è  reso  evidente  dall'esame  della  fig.  8*. 

§  12.  Influenza  di  uno  spostamento  laterale  della  harca- 
pwta  nel  riparto  delle  pressioni  sulla  battuta.  —  Spostan- 
dosi la  barca-porta  lateralmente  aumenta  la  superficie  di 
combaciamento  dalla  parte  verso  cui  avviene  lo  spostamento 
diminuisce  dalla  parte  opposta,  rimane  invariabile  nel  fondo. 
Mentre  il  centro  di  spinta  si  mantiene  sulla  mediana  ver- 
ticale della  barca-porta  quello  di  gravità  della  superficie 
di  combaciamento  si  trasporta  dalla  parte  dello  spostamento. 
Cosi,  supponendo  ohe  questo  sia  a  sinistra  (di  chi  guarda 
dalla  parte  da  cui  deriva  la  pressione),  il  centro  di  spinta 
si  troverà  a  destra  di  quello   di   gravità  e  quindi  le  pres- 
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sioni  unitarie,  che  colla  posizione  giusta  della  barca-porta 
sono  costanti  lungo  una  stessa  orizzontale,  aumentano  in- 
vece nella  posizione  spostata  da  sinistra  verso  destra. 

La  pressione  unitaria  in  un  punto  qualsiasi  di  una  su- 
perficie sottoposta  ad  una  pressione  normale  il  cui  punto 
d'applicazione  non  coincida  col  centro  di  gravita  si  deter- 
mina nel  modo  seguente. 

Si  consideri  una  superficie  qualsiasi  ABA'B'  (fig.  {>•» 
sulla  quale  agisca  una  pressione  F,  la  cui  risultante  sia 
applicata  in  F,  e  si  indichino  con  .Pf  ed  ì/f  l'ordinata  e 
Tassissa  di  tal  punto  rispetto  a  due  assi  ortogonali  passanti 
per  il  centro  di  gravità  G. 

La  pressione  unitaria  in  un  punto  qualsiasi  di  coordinate 
.V  ed  //  è  data  dalla  equazione  (1): 


Il  p  =  F|if  £.+   £',( 


nella  quale  I^  ed  ly  sono  rispettivamente  i  momenti  d*i- 
nerzia  di  quella  superficie  rispetto  agli  assi  YY'  ed  XX',  ed 
M  ne  è  l'area. 

Il  punto  od  i  punti  dove  ha  luogo  la  pressione  unitaria 
massima  ed  il  valore  di  questa  risultano  dalla  discussione 
o  risoluzione  di  quella  equazione  e  dipendono  dal  quadrante 
in  cui  trovasi  F,  dal  valore  delle  coordinate  di  esso  v 
dalla  forma  della  superficie. 

Se  il  punto  F  fosse  in  /'  sull'asse  XX'  si  avTebl>e  : 

comune  a  tutti  i  punti  di  ordinata  ,r,  e,    supponendo    aht» 
esso  si  sposti  lungo  la  /'F,  per  trovare   la   pressione    uni- 
taria p  in  un  punto  qualunque  della  stessa  ordinata  ma  di 
assissa  y,  basterà  aggiungere  al  valore  di  p,  dato  dalla    2 
quello  di  p,  dato  da 


il)  Corso  di  costruzione  citato:  voi.  Il,  J5  3,  fonnola    3  . 
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La  ricerca  dello  spostamento  del  centro  di  gravità  della 
superficie  di  combaciamento  di  una  barca-porta  nonché  del 
suo  momento  d'inerzia  rispetto  alla  verticale  che  passa  per 
il  centro  stesso,  dipende  da  quella  del  centro  di  gravità  di 
un  trapezio  a  due  angoli  retti  e  del  suo  momento  d'inerzia 
rispetto  al  lato  normale  alle  basi. 

Adottando  le  denominazioni  segnate  sulla  fig.  10'  si  ha: 

Area: 


l^ 


(0=  ^(a^b)  e. 


Momento  dell'area  rispetto  alla  XX': 


o 


m 


—     jifd  X  —  ^  I  {a  i'      ^     af  doj 


0 


I.' 

0 


g(a*  +  a&  +  &^)c." 


6 


Distanza  del  centro  di  gravità    dalla  XX': 

1    a'^ab  +  b' 
o  a-f-b 


Momento  d'inerzia  rispetto  alla  XX': 

1    /*c  1    r^        b  —  a 

I  7 1  Izz:-^  fi/dx=  ^^j{a-{-  —^  x)'d X 


o 


0 


Nella  tìg.  11*  sono  segnati  i  valori  numerici  delle  dimen- 
sioni corrispondenti  alle  quantità  a ,  b  e  e  dei  trapezi  nei 
quali  può  scomporsi  la  superficie  di  combaciamento,  quale 
risulta  dopo  uno  spostamento,  ohe  si  è  supposto  di  0,04  m  (1) 


(1)  Lo  spostamento  massimo  possibile,  per  il  sollevamento  di  0,20  m, 
è  di  0,0443  w,  dopo  cui  la  parte  superiore  del  fianco  della  barca-porta 
tocca  il  fondo  deirincastro  laterale. 
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X 


verso  sinistra.  Sono  otto  trapezi,  dei  quali  quattro  corri- 
spondenti alla  superfìcie  limitata  dal  contorno  estemo  e 
quattro  limitati  dal  contorno  interno.  I  risultati  della  ap- 
plicazione delle  formole  [4)  ,  [5|  e  [7]  sono  contenuti  nel 
seguente  specchio. 


a 

b 

e 

Q 

U 

1 

esterno  sinistra  alto  .  . 

14,98 

16,76 

8,03 

127,44  1011,86  2681,05 

»            »        basso . 

12,46 

14,98  ,  3,89 

53,36   366,96   843,38 

»         destra    alto  .  . 

14,98 

16,76     8,03 

127,44 

1011,86  2681,55 

»            »        basso . 

12,46 

14,98     3,89 

1 

53,36 

366,96 

843.38 

(0 

m 

t 

interno  sinistra  alto  . 

14,66 

16,46    8,12 

126,35 

984,04  2557.72 

»            »        basso  . 

12,30 

14,66  ,  3,68 

48,93 

330,04    7R3.72 

»        destra    alto  .  . 

14,74 

16,54    8,12 

127,00 

994,212597,% 

»            »        basso . 

* 

12,38 

14,74 

3,63 

49,22 

3;i4,58 

7o9.W» 

1 

2 
3 
4 

1 
2 
3 
4 


L^area  della  parte  sinistra  della    superfìcie  di  combacia- 
mento è: 

w,  =  i\  +  Q,  -  (0).  +  o)J  =  5,47  ; 

quella  della  parte  destra 

cod  =  Q3  -f-  fì,  -  (0),  +  0),)  =  4,63  ; 

e  quindi  la  totale 

0)  =  10,00. 

Il  momento  dell'area  a  sinistra  è: 

/Hi  =  M,  +  M,  —  {ni^  -f  m,)  =  64,72  ; 

tJlo  dell'area  a  destra 
assi^ 


quello 
3 


mj  =  M,  +  M,  —  (m,  +  m,)  =  49,93  ; 
differenza 

m^nmt  —  //«d  =  14,79. 


)  Corso  di^ 
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iO  spostamento  del  centro  di  gravità  verso  sinistra  è  : 

k  =  14,79  :  10  =  1,48  circa. 

1  momento  d'inerzia  rispetto  alla  mediana  della  barca- 
ta è  : 

I.  :=  I.  -(■  I.  +  I3  +  I.  -  (i.  +  i,  +  i,  +  iO  =  401,16. 

1  momento  d'inerzia  rispetto  alla  verticale  passante  per 
centro  di  gravità  è: 

I  =  I„  —  A^  co  =:  389,27. 

ja  pressione  totale  è  quella  stessa  trovata  per  la  ipotesi 
cioè  : 

F=:  1666  670. 

[j'à,  pressione  unitaria   media  lungo    lo   spigolo    inferiore 
la    barca-porta    è    quella    massima    trovata    allora,    cioè 
164  100.  La  massima  lungo  tale  spigolo  si  ha  aggiun- 
ado  alla  media  la  quantità 

•  F  j  (1,48  +  12,46)  =  83  000 

r  cui  tale  pressione  unitaria  massima   lungo   lo   spigolo 
^eriore  è; 

164  ]  00  +  83  000  =:  247  100  kg.  circa  per  m*. 

La  minima  lungo  tale  spigolo  è: 

164  100  —  F  j  (12,41  ~  1,48)  =  98  800. 

La  pressione  unitaria   media  lungo   lo  spigolo  superiore 

Ila  barca-porta  è  quella  minima  trovata  nel  calcolo  della 

ipotesi,  cioè  139  800.  La  massima  lungo  tale  spigolo  è  : 

139  800  +  F  j  (1,48  +  16,76)  =  248  300 
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e  la  minima: 

k 


139  800 


F  j  a6J6  -  1,48)  =  49  000. 


Cercando  la  pressione  unitaria  media  lungo  la  retta  oriz- 
zontale che  divide  i  due  trapezi  del  contomo  esterno,  ^i 
trova  essere  poco  diversa  dalla  pressione  media  generale  t» 
quindi  kg  156  100  ciica.  La  massima  lungo  tale  orizzontale 
è  data  da 

156  600  +  F  j  a,48  +  l-i.yS'  =  254  600  kg  circa  per  w\ 

Dunque,  per  effetto  dello  spostamento,  si  ha  pressione 
unitaria  massima  aumentata  da  164  100  a  254  400,  ed  e^sa. 
invece  di  verificarsi  in  basso  ha  luogo  in  corrispondenza 
al  vertice  fira  i  due  lati  diversamente  inclinati  del  fianco 
della  barca-porta  dalla  parte  opposta  allo  spostamento. 
Anche  in  basso  però  la  pressione  unitaria  massima  è  pucn 
inferiore  alla  massima  assoluta  sulla  battuta,  essendo  *li 
kg  247  100  (1 .. 


B)  —  Baroa-porta  supposta  fleastUls. 

(Jonsideraz  ioni  pt  -eli ut  ina*  i.  Le  teorie  precedentemente» 
esposte  si  basano  sulla  ipotesi  della  rigidità  della  baroi- 
porta,  ossia  sulla  ipotesi  che  la  superficie  di  combaciamenti 

il)  I  punti  a  pressione  unitaria  ugnale  si  trovano  su  una  retta  b  e: 
equazione  è  quella  in  j-  e  y  data  dalla  1]  in  cui  per  p  sì  metta  un  m- 
lore  determinato.  Nel  caso  presente  le  rette  di  pressione  costante  s- "  ■ 
parallele  alla  cong-iunirente  il  vertice  superiore  della  feccia  della  ban*»- 
porta  con  un  punto  lunpo  il  margrine  laterale  inferiore  più  alto  di  ■■  **'♦ 
dal  vertice  inferiore  da  tale  parte.  Quindi  la  pressione  unitaria  nel  verti" 
intermedio  è  realmente  la  massima  assoluta  su  tutta  la  liattuta.  In  i^*" 
nerale  le  rette  a  pressione  costante  sono  parallele  ai  diametro  eooiup»»*" 
a  quello  passante  per  il  centro  di  gravità  e  per  il  punto  d'apjiliciuh»'!- 
della  pressione  risultante  nella  elisse  centrale  d' inenia  della  supwfir.- 
considerata. 


DELLE   MURATURE   COSTITUENTI   I   BATTENTI    d'aPPOQGIO   ECC.  251 

conservi  piana  prima  e  dopo  che  si  manifesti  la  pressione 
tiTaverso  ad  essa.  Questa  superficie  potrebbe,  teoricamente, 
iclxe  mantenersi  piana,  pure  ammettendo  la  flessibilità 
3lla  baroa-porta,  purché  si  considerasse  la  materia  da  cui 
costituita  la  battuta  perfettamente  indeformabile.  Ma  questo 
on  è  sia  ohe  si  consideri  il  contatto  diretto  fra  la  barca- 
oTtsL  e  le  pietre  della  battuta,  che  hanno  un  grado,  benché 
linimo,  di  compressibilità,  sia  e  specialmente  se  fra  quella 
qixesta  trovasi  frapposto  uno  strato  di  materiale  compres- 
ibile,  come  tavoloni  di  legno  od  il  paglietto.  La  oompres- 
Lbilità  di  questi  materiali  frapposti  costituisce  un  vantaggio 
ispetto  alla  stabilità  della  battuta.  Infatti,  se  il  contatto 
.vvenisse  direttamente  fra  le  parti  metalliche  della  barca- 
>orta  e  la  pietra,  per  effetto  della  inflessione  di  quella  ten- 
lerebbero  ad  allontanarsi  dalla  battuta  le  parti  più  prossime 
l1  contorno  esterno  ed  a  concentrarsi  il  riparto  della  pres- 
done  sul  contorno  o  spigolo  interno.  Per  effetto  della  com- 
3ressibilità  invece  la  pressione  continua  a  ripartirsi  su  tutta 
3d  almeno  su  maggior  parte  della  superficie  della  battuta 
corrispondente  al  paglietto  e  quindi  minore  riesce  la  pres- 
sione unitaria  media  e  la  massima  che  nel  caso  prece- 
dente. 

Ammessa  la  rigidità  della  barca-porta,  la  faccia  del  pa- 
glietto, ohe  ne  è  a  contatto,  si  manterrebbe  piana  ;  le  pressioni 
nelle  fibre  normali  a  tal  piano  del  paglietto  varierebbero 
colla  legge  delle  ordinate  di  esso  rispetto  al  piano  primitivo 
dal  medesimo  occupato  (cioè  prima  che  avvenga  lo  sviluppo 
della  pressione)  e  tali  pressioni  verrebbero  trasmesse  alla 
battuta  colla  stessa  legge,  per  cui  anche  questa  si  manter- 
rebbe piana. 

Lo  stesso  non  può  dirsi  quando  la  barca-porta  si  infletta. 
In  tal  caso  le  pressioni  che  si  sviluppano  nelle  fibre  del 
paglietto  normali  alla  battuta  variano  secondo  la  legge  delle 
ordinate  della  superficie  d'inflessione  della  parte  di  barca- 
porta  ohe  appoggia  contro  di  esso,  e  vengono  da  questo 
trasmesse  alla  battuta,  la  quale,  perciò,  si  comprimerà  nei 
vari  suoi  punti  con  legge  diversa  da  quella  delle  ordinate 
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di  un  piano.  Anche  se  le  deformazioni  derivanti  da  dette 
compressioni  non  fossero  sensibili,  sta  però  che  le  pressioni 
unitarie  nei  vari  punti  non  sarebbero  più  quelle  che  si 
avrebbero  se  la  barca-porta  fosse  rigida,  cioè  crescerebbero 
in  alcuni  e  diminuirebbero  in  altri,  restando  invariabile  la 
pressione  totale  ed  anche  la  media,  ma  questa  solo  nel  caso 
in  cui  nessuna  parte  del  paglietto  si  distaccasse  dalla 
battuta. 

Per  farsi  un'  idea  della  influenza  della  flessibilità  nel 
modificare  le  leggi  di  riparto  dimostrate  colla  ipotesi  della 
rigidità,  si  espongono  alcune  considerazioni  di  massima. 

Si  supponga  la  barca-porta  divisa  mediante  piani  oriz- 
zontali in  tanti  elementi  di  uguale  altezza  (Fig.  12).  Ognun*) 
di  questi  più  alti  della  platea  aa'  si  trova  nelle  condizioni 
di  un  solido  appoggiato  alle  estremità  e  gravato  di  forze 
normali  alla  sua  lunghezza  ed  uniformemente  ripartite,  quando 
la  barca-porta  si  trovi  nella  sua  posizione  regolare  simme- 
trica rispetto  all'asse  del  bacino. 

Rappresentando  con  .r  la  profondità  del  centro  di  gravila 
di  ciascun  elemento  sotto  al  livello  delF  acqua,  e  con  h  Fal- 
tezza  di  esso,  la  pressione  riferita  all'unità  di  lunghezza  del- 
l'elemento è  data  da  1000  h  co.  Cresce  quindi  col  crescere 
della  profondità  ed  è  massima  per  l'elemento  soprastante  e 
contiguo  a  quello  che  appoggia  per  tutta  la  sua  lunghezza 
contro  la  battuta. 

Ciascun  elemento  perciò  si  inflette,  o  tende  ad  inflettersi, 
con  una  curva  d'inflessione  la  cui  convessità  è  verso  la  parte 
f^  asciutta  del  bacino,  la  cui  saetta  massima  è  nel  piano  ver- 

ticale passante  per  l'asse  di  questo,  ed  i  valori  di  tali  saette, 
a  parità  di  forma    e  dimensioni   degli   elementi,  crescereb- 
bero dall'alto  al   basso,  qualora  gli  elementi  stessi  fossero 
indipendenti  l'uno  dall'altro. 
- — — "  Questa  legge  è  modificata  dalla  variazione  di  decrescenza 

della  lunghezza  degli  elementi  dall'alto  verso  il  basso.  dalU 
diversa  robustezza  e  struttura  loro  non  che  dal  legame  re- 
ciproco. 

In  quanto  a  quest'ultima  circostanza  è  da  osservarsi  che 
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le  mento  oombaoiante  contro  alla  battuta  o  non  si.  inflette 
è  trattenuto  dall' inflettersi  molto  dalla  resistenza  della 
ttuta  stessa.  Esso  trattiene  Telemento  che  immediatamente 
sovrasta  0  questo  il  successivo  e  cosi  di  seguito  di  pros- 
QO  in  prossimo,  dando  luogo  ad  una  legge  di  decrescenza 
i  valori  delle  saette  massime  d'inflessione  degli  elementi 
v^ersa  alla  precedente.  Per  cui  il  valore  massimo  di  questa. 
3tta  non  si  avrà  in  basso,  ma  ad  un'altezza  intermedia 
t  il  punto  infimo  ed  il  più  elevato  della  barca-porta.  Co- 
jchè  la  verticale  A  B  (Fig.  13),  che  contiene  i  centri  di 
avita  dei  vari  elementi  nello  stato  di  riposo  della  barca- 
rta,  viene  ad  assumere,  per  effetto  della  pressione,  una 
rma  del  genere  di  quella  A  C  B'  rappresentata  dalla 
fura,  scostandosi  anche  dalla  posizione  primitiva  nel  suo 
mio  più  alto,  per  causa  della  influenza  degli  elementi  in- 
fiori SUL  superiori. 

Si  ha  quindi  nella  porta  una  doppia  inflessione,  cioè  una 
)1  senso  orizzontale  di  oadun  elemento  ed  un'altra  nel 
uso  verticale.  La  prima  è  probabile  ohe  aumenti  dall'alto 
basso  fino  a  raggiungere  un  massimo  per  poi  diminuire, 
i  seconda,  massima  al  centro,  va  diminuendo  verso  le 
rti  laterali  fino  ad  annullarsi,  contro  alle  battute  sui 
bnchi. 

Per  effetto  della  inflessione  orizzontale  la  pressione  sugli 
^poggi  di  oadun  elemento,  anziché  ripartirsi  uniforme- 
ente,  tende  a  concentrarsi  verso  l'interno,  oppure,  am- 
ettendo la  compressibilità  degli  appoggi,  a  ripartirsi  con 
gge  di  decrescenza  dall'interno  verso  l'esterno. 
Per  effetto  della  inflessione  verticale  la  legge  di  riparto 
)lla  pressione  unitaria  lungo  una  stessa  verticale  della  bat- 
ta si  modifica  nel  senso  di  aumentare  verso  l'alto  e  di  di- 
iiiuire  verso  il  basso.  Si  concentrerebbe  sullo  spigolo  su- 
^riore  della  battuta  se  questa  non  fosse  compressibile  e 
5u  vi  fosse  il  paglietto.  Questa  modificazione  di  riparto 
verifica  colla  massima  intensità  verso  l'asse  del  bacino 
con  intensità  decrescente  da  esso  verso  le  estremità. 
Inoltre  Tinflessione  dell'elemento  immediatamente  sopra- 
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stante  alla  platea  tende  a  produrne  o  ne  produce,  secondo 
che  non  vi  ha  o  vi  ha  compressibilità  dell'appoggio,  una 
nelPelemento  appoggiante  per  tutta  la  sua  lunghezsza  sulla 
battuta.  Vi  determina  quindi  un  aumento  di  pressione  uni- 
taria massima  verso  la  parte  centrale,  che  contrasta  la  in- 
flessione. 

Se,  per  effetto  di  questa  maggior  pressione  centrale,  la 
battuta  cedesse  in  tal  parte  e  cessasse  cosi  di  resistere  o 
resistesse  meno,  anche  T  elemento  più  basso  tenderebbe  a 
porsi  in  condizioni  analoghe  a  quella  degli  elementi  sopra- 
stanti alla  platea  ed  al  limite  tutta  la  pressione  verrebbe 
a  ripartirsi  lungo  le  parti  laterali  della  battuta  con  legge 
di  incremento  rapido  dall'alto  verso  il  basso.  Le  pressioni 
unitarie  in  corrispondenza  alle  estremità  della  battuta  di 
foildo  acquisterebbero  per  tal  modo  un  valore  grandis- 
simo (1). 

Quanto  si  venne  esponendo,  per  quanto  non  sia  suscet 
tibile  di  essere  concretato  col  calcolo,  pare  però  abbastanza 
evidente  per  dimostrare  come  nella  pratica,  in  cui  le  barche- 
porta  non  possono  essere  assolutamente  rigide,  possano  ve^ 
riflcarsi  nella  parte  centrale  e  più  alta  della  battuta  del 
fondo  delle  pressioni  unitarie  molto  maggiori  di  quelle  che 
si  valuterebbero  colle  teorie  usuali,  colle  quali  di  tale  fles- 
sibilità non  si  tiene  conto.  E  può  anche  accadere  ohe,  ve- 
nendo a  cedere  tale  parte  centrale,  la  pressione  massima  si 


(1)  Per  fersene  un'idea  si  consideri  la  barca-porta  rettangolare  nelh' 
condizioni  della  ipotesi  2"  e  si  supponga  che  la  superficie  di  oombaoB- 
mento  si  riduca  ali»  battute  laterali  fino  al  fondo  deirincastro  nella  pUtr». 

Si  avrebbe  allora: 

F  =  1874  250      S  =  7,00      (t  =  7,50      ^=5,40      *  =  2,10      o)=:10,»0 

I  zz:  104,98 

e  quindi  pressione  unitaria  massima  in  basso  uguale: 


mai 


«^''^^(io.s  +  tSH^''''^ 


mentre   in  tale  ipotesi   la  pressione  unitaria   era   in   alto   con  valoiv  ài 
kg  215  000  e  la  pressione  unitaria  in  basso  era  solo  di  kg  88000. 
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sporti  concentrandosi  sulle  estremità  della  battuta  di 
ido,  con  conseguenti  effetti  di  rotture  e  spostamenti. 
Ed  è  ancora  evidente  come,  non  potendosi  rendere  le 
•che-porta  perfettamente  rigide  né  avendo  modo  di  tener 
Ito  nei  calcoli  della  flessibilità,  si  sia  costretti  a  ricorrere 
i  pratica  del  costruttore,  la  quale,  dinnanzi  a  problemi 
ovi,  non  può  essere  guidata  che  da  criteri  induttivi  spesso 
;erti. 

[n  mancanza  di  un  procedimento  esatto  e  sicuro  di  cai- 
0,  nel  quale  si  tenga  conto  della  flessibilità,  si  accenna 
uno  approssimativo  basato  sul  confronto  delle  costruzioni, 
^cedenti  a  quelle  grandiose  di  cui  si  tratta,  che  hanno 
;o  buona  prova  di  se. 

5  14.  Procedimento  approssimativo  per  tener  conto  della 
^sibilila  della  barca-^orta.  —  Se  fosse  soppressa  la 
tuta  inferiore  la  barca-porta  potrebbe  essere  considerata 
ne  un  solido  appoggiato  alle  estremità  e  gravato  di 
ze  normali  la  cui  risultante  F  sia  applicata  sulla  me- 
.na  verticale. 

[I  momento  d'inflessione  sarebbe  allora  massimo  nel  piano 
rticale  di  detta  mediana  e  proporzionale  al  prodotto  FB, 
licando  con  B  la  distanza  degli  appoggi.  Il  valore  di  F 
)roporzionale  all'area  BH  ed  all'altezza  H  della  super- 
e  immersa  e  quindi  il  momento  d'inflessione  è  propor- 
nale  al  prodotto  B'  H^ 

Considerando  adunque  due  barche-porta  a  faccie  simili 
Xo  momento  sarebbe  proporzionale  alla  i**  potenza  delle 
tiensioni  lineari.  Per  quanto  riguarda  le  condizioni  di 
bilità  della  barca-porta,  siccome  il  momento  di  resi- 
uza  è  generalmente  proporzionale  ad  H,  bisognerà  che 
tro  fattore  di  detto  momento  di  resistenza  riesca  pro- 
•zionale  alla  3*  potenza  delle  dimensioni  lineari. 
Ln  generale,  essendo  B  ed  H  le  dimensioni  di  una  barca- 
'ta  e  B'  ed  H'  quelle  di  un'altra,  bisognerebbe,  per  ciò 
ì  riguarda  la  stabilità  propria  di  esse,  che  le  loro  dimen- 
ni fossero  determinate  in  modo  che  i  rispettivi  momenti 
resistenza  riuscissero  proporzionali  ai   prodotti  B'  H*  e 

liiCista,  1891»  voi.  n.  17 


B"  H,",  Se  poi  già  lo  fossero  ad  H  dovrebbero  gli  altn 
fattori  di  tali  momenti  essere  proporzionali  ai  prodotti  B'  H 
ed  B'*H'. 

Ma,  per  ciò  che  riguarda  più  specialmente  le  condiziotii 
di  stabilità  della  battuta  dipendenti  dalla  legge  di  ripari'i 
sulla  medesima  delle  pressioni,  pare  che,  ai^nchè  questa  «i 
mantenga  costante,  debbano  essere  soddisfatte  le  norme  se- 
guenti. 

1"  La  larghezza  della  superfìcie  di  combaciamento  àÌ5 
nei  fianchi  proporzionale  alla  ampiezza  del  uanale  e  uel 
fondo  all'altezza  dell'acqua. 

2"  La  saetta  massima  d'inilessione  della  barca-porta  t^i 
mantenga  in  rapporto  costante  colla  larghezza   del   uanal? 

In  quanto  a  quest'ultima  è  da  notarsi  che,  indicando  ooti 
f  la  saetta  massima  d'inflessione  e  con  I  il  momento  d' i- 
nerziu  della  sezione  verticale  della  barca-porta  luogo  l'as^- 
del  canale  rispetto  alla  verticale  passante  per  il  suo  uautrn 
di  gravità,  il    valore  di    /"  è    proporzionale    alla    funzioii- 

— ^=— .  Essendolo  F  a  BH',   f  è  proporzionale  a      .     . 

Affinchè  il  rapporto    ^    si  mantenga  costante   bisognerà 

che  il  momento  d'inerzia  I  vari  proporzionalmente  a  B'H'. 
ossia,  se  si  paragonano  due  barche-porta  a  faccie  simili, 
come  la  5'  potenza  delle  dimensioni  lineari. 

Essendo  generalmente  detto  momento  d'inerzia  projwr- 
zionale  ad  H  l'altro  fattore  di  esso  dovrà  essere  proporzio 
naie  alla  4*  potenza  delle  dimensioni  lineari. 

Cosi,  se  si  trattasse,  per  es,,  di  una  sezione  rettangoUff 
di  altezza  H  e  grossezza  b,    il  momento    di    resistenza   *» 
rebbe    proporzionale    ad  H6'  e   quello    d'inerzia  ad    H- 
Quindi,  per    soddisfare    alle    condizioni    di   stabilità    de' 
barca-porta,  dovrebbe  essere   6'  proporzionale   a  B'  e.   !•■: 
avere  costante  Ìl  rapporto  f:  B,  h'  proporzionale  a  B*.  t»--     , 
terminando  per  una    barca-porta    i   due    valori   corrispon- 
denti di  6,  mediante  il  confronto   col  valore   analogo  y'    I 
un'altra  barca-porta,  si  do\Trebbe  poi  fra  i  due  valori  udi-t      | 
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tare  il  maggiore,  poiché  in  tal  modo,  soddisfacendo  ad  una 
delle  condizioni,  si  avrel^be  un'eccesso  di  vantaggio  relati- 
vamente all'altra. 

La  forma  reale  delle  barche-porta  è  invece  quella  di  pa- 
reti continue  rinforzate  da  nervature  e  collegate  da  arma- 
ture interne.  Sarà  quindi  sempre  possibile  di  riservarsi  due 
dimensioni  incognite  da  determinarsi  in  modo  ohe  siano 
soddisfatte  contemporaneamente  le  condizioni  relative  alla 
stabilità  ed  alla  deformazione. 

Il  fatto  che  le  barche-porta  appoggiano  non  solo  sulle 
battute  laterali  ma  anche  contro  quella  di  fondo,  mentre 
può  influire  notevolmente  nel  migliorare  le  condizioni  di 
stabilità  proprie  e  della  battuta,  non  può  avere  grande  in- 
fluenza sui  rapporti  di  proporzionalità  accennati  nel  pre- 
diente paragrafo. 


(Continua). 


Cbescente^o  Caveglia 

Maggiore  del  genio  militare. 
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I. 


La  mobilità  e  la  potenza,  queste  due  qualità  che  si  richie- 
dono dall'artiglieria  da  campagna,  sono  per  se  stesse  con- 
traddittorie ed  è  la  difficoltà  di  conciliarle,  di  farle  coesistere, 
che  ha  sempre  reso  cosi  arduo  il  problema  della  sua  costru- 
zione. Venne  però  praticamente  ammesso  un  limite  ad  en- 
trambi questi  elementi,  limite  che  è  oltrepassato  nel  caso* 
soltanto  di  particolari  e  ben  spiccate  condizioni  d^impiego, 
quali  sono,  per  esempio,  quelle  richieste  dalle  due  specialità 
dell'arma:  Tartiglieria  a  cavallo  e  Tartiglieria  da  montagna, 
ove  conviene  posporre  la  potenza  alla  mobilità:  e  che  sona 
armate,  quasi  dovunque,  con  cannoni  di  calibro  poco  supe- 
riore ai  7  cm,  mentre  nelFartiglieria  da  campagna  l'arma- 
mento è  generalmente  costituito  da  cannoni  di  9  c?n  o  poco 
meno. 

Per  il  passato,  ai  tempi  non  tanto  remoti  dell'artiglieria- 
liscia  ad  avancarica,  la  scarsa  efficacia  delle  bocche  da  fuoco- 
che,  per  stare  nei  dovuti  limiti  di  mobilità,  costituivano 
l'armamento  delle  batterie  destinate  a  manovrare  colla  fan- 
teria, cioè,  delle  baitene  di  baUaglia,  efficacia  pressoché  nuUa^ 
contro  alle  murature  ed  ai  caseggiati,  aveva  imposta  la  ne- 
cessità di  formare  altre  batterie  munite  di  cannoni  più  po- 
tenti, e  quindi  più  pesanti,  le  quali  portavano  il  nome  di 
haiterie  di  posizione,  ove  la  mobilità  era  posta  in  seconda 
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linea.  Riunite  per  lo  più  in  riserve,  esse  venivano  impiegate 
solo  quando  le  vicende  della  lotta  lo  richiedevano,  se  pure 
le  condizioni  del  terreno  lo  consentivano.  E  come  esempio 
delle  fatali  conseguenze  dovute  alFimpossibilità  di  servirsi 
delle  batterie  di  posizione  la  storia  militare  addita,  fra  gli 
altri,  la  battaglia  di  Waterloo.  Probabilmente,  come  accenna 
il  Memoynale  di  S.  Elena,  il  risultato  ne  sarebbe  stato  di- 
verso, se  il  terreno,  reso  fradicio  da  abbondanti  pioggie,  non 
avesse  impedito  alle  batterie  francesi  da  12  di  avanzarsi  per 
abbattere  a  colpi  di  cannone  i  cascinali  di  Groumont  e  della 
Haye-Sainte  ove  eroicamente  resistettero  per  tutta  la  giornata 
i  soldati  inglesi  respingendo  sempre  i  più  violenti  attacchi 
della  fanteria  nemica. 

I  progressi  compiuti  nella  costruzione  delle  artiglierie,  da 
30  anni  a  questa  parte,  hanno  rese  inutili  le  batterie  da 
posizione,  perchè  permisero  di  armare  tutte  le  batterie  con 
cannoni  assai  più  potenti,  benché  più  leggeri,  di  quelli  che 
a  tali  batterie  erano  esclusivamente  assegnati. 

Infatti  la  rigatura,  mentre  costrinse  all'impiego  di  proietti 
•oblunghi  (questi  si  fecero  cavi  e  quindi  di  efficacia  di 
scoppio  molto  superiore,  a  parità  di  calibro,  a  quella  dei 
proietti  sferici),  conferi  alle  artiglierie  un  aumento  di  velocità 
iniziale,  con  adeguato  accrescimento  di  gittata  ed  un  note- 
vole miglioramento  nella  giustezza  e  nella  regolarità  del 
tiro. 

II  caricamento  dalla  culatta,  permettendo  di  utilizzare  quasi 
totalmente  gli  effetti  della  carica  di  proiezione,  accrebbe 
ancora  la  velocità  iniziale,  la  gittata,  e  portò  l'esattezza  e  la 
regolarità  del  tiro  ad  un  grado  sino  allora  sconosciuto.  Questo 
modo  di  caricamento  rese  pure  possibile  la  sostituzione  delle 
embrionali  spolette  di  legno  delle  artiglierie  ad  avancarica 
con  spolette  metalliche  a  percussione,  che  assicurano  lo 
scoppio  del  proietto  al  punto  d'arrivo,  e  favori  l'impiego 
dello  shrapnel. 

Contemporaneamente  i  progressi  delle  industrie  metallur- 
giche consentirono  l'impiego  di  materiali,  a  parità  di  peso, 
più  resistenti  che  per  l'addietro;  e  per  contro  le   migliorie 
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introdotte  nella  fabbricazione  delle    polveri    ne    rendettero- 
razione  più  potente  e  meno  dilaniatrice. 

Da  ciò  si  comprende  come,  mediante  la  rigatura  dapprima 
e  poscia  per  mezzo  del  caricamento  dalla  culatta,  le  bocche 
da  fuoco  del  minor  calibro  da  campagna  acquistassero  una^ 
efficacia  ed  una  potenza  assai  superiori  a  quelle  dei  cannoni 
di  maggior  calibro  del  periodo  precedente,  mantenendosi  in 
limiti  di  peso  inferiori. 

Rendere  più  agevole  sul  campo  l'impiego  dell'artiglieria 
era  uno  scopo  attraente  e  la  possibilità  di  raggiungerlo  sem- 
brava assicurata  dai  mezzi  che  le  nuove  invenzioni  offrivano 
di  concretare  un  materiale  mobile,  leggero  e  dotato  tuttavia 
di  sufficiente  efficacia.  Ma  di  fronte  a  questa  possibilità 
sorgeva  quella  di  aumentare  notevolmente  la  potenza  del 
cannone,  mantenendosi  sempre  nei  limiti  di  mobilità  ammessi 
per  il  materiale  da  campagna.  Considerando  che,  astraziou 
fatta  dalle  qualità  balistiche  dell'arma,  Tazione  dei  proietti 
scoppianti  è  proporzionale  alla  quantità  di  frammenti  mici- 
diali prodotti,  si  può  ammettere  che  gli  effetti  di  proietti 
di  calibro  diverso  stanno  fra  loro  in  ragione  dei  cubi  dei 
calibri  rispettivi. 

Se  ne  deduce  quindi  che  Taccrescimento  di  pochi  milli- 
metri nel  calibro  di  una  bocca  da  fuoco  basta  per  aumen- 
tarne la  potenza  in  modo  considerevole.  Era  naturale  quindi 
che  l'idea  della  forza  avesse  il  predominio  su  quella  della 
mobilità,  poiché  la  prima  è  sempre  un  elemento  di  superio- 
rità, mentre  la  seconda  lo  è  soltanto  in  casi  particolari. 

Ora  che  Tadozione  della  polvere  senza  fumo  è  un  fatto 
compiuto,  ci  troviamo  certamente  alla  vigilia  di  una  nuova 
trasformazione  del  materiale  d'artiglieria.  Anche  questa  volta 
assisteremo  al  risveglio  della  tendenza  ad  un  materiale  leg- 
gerissimo. Avrà  questo  tentativo  un  esito  più  felice  e  più 
duraturo  degli  altri?  Non  sono  in  grado  di  profferire  una 
risposta;  ma  tutto  porta  a  credere  che  la  soppressione  del 
fumo  e  la  diminuzione  del  rinculo  rendano  possibile,  sul 
campo  di  battaglia,  l'impiego  del  cannone  a  tiro  rapido,  e 
forse  vedremo  comparire  i   ('fi/faoni-cacciafOi'i   preconizzati 
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dal  generale  Cavalli  e  dei  quali  egli  aveva  tentato  un  espe- 
rimento colla  sua  artiglieria  alla  Stanhope.  Quest'artiglieria 
leggera,    mobilissima,    farà    essa  abbandonare  i  cannoni  di 
maggior  peso  e  di  maggior  calibro?  Con  validi  argomenti, 
in  un  articolo  inserto  in  questa  stessa  Rirista,  il  maggiore 
Allason  dimostrò    brillantemente  l'impossibilità  della  cosa. 
Giudicando  poi  da  quanto  è  avvenuto  nelle  scorse  trasfor- 
mazioni deirartiglieria  ciò  pure  non  sembra  probabile,  troppo 
marcata  essendo  sempre  stata  la  tendenza  ad  assicurarsi  il 
massimo  di  potenza  nel  cannone,  nei  limiti  concessi  da  una 
conveniente  mobilità.  Il  risultato  prevedivile  sarà  di  far  ri- 
vivere neirartiglieria  da  campagna  le  batterie  di  due  calibri 
diversi,  abbandonando  cosi  il  principio  dell'unità,  principio 
tradotto  in  pratica  dalla  Germania  e  dalla  Francia  all'in- 
domani della  guerra  del    1870-71,   applicato   poscia   presso 
tutte  le  nazioni  ad  eccezione  della  Bussia  e  dell'Italia.  Ma, 
mentre  in  Russia  l'eccezione  è  fatta  in  favore  di  un  calibro 
superiore  a  quello  della  generalità  delle  batterie,  presso  di 
noi  invece  si  è  derogato  al  principio  dell'unità  per  conser- 
vare in  servizio  nelle  batterie  da  campagna  il  cannone  da 
7  cìn,  il  quale,  sotto  all'aspetto  dell'efficacia,  è  in  condizioni 
palesi  d'inferiorità  in  confronto  dei  cannoni  in    uso  presso 
a  tutti  gli  eserciti  esteri. 

Preoccupati  da  questo  fatto  molti  ufficiali  posero  in  dubbio 
Futilità  delle  batterie  da  7  ed  alcuni  anzi  ne  proposero  ar- 
ditamente l'abolizione.  Qualunque  abbiano  da  essere  le  de- 
cisioni che  saranno  prese  in  proposito,  quando  i  mezzi  fi- 
nanziari lo  permetteranno,  non  sarà  fuor  di  luogo  esporre 
alcune  considerazioni  sopra  tali  batterie. 

Ricordare  i  criteri  che  ne  consigliarono  l'adozione,  esa- 
minarne il  valore  in  confronto  a  quelle  da  9,  ricercare  se 
vi  è  modo  di  accrescerne  la  mobilità,  onde  facilitarne  l'im- 
piego, ecco  lo  scopo  di  questo  modesto  scritto. 
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IL 


Fu  nella  guerra  del  1859,  come  a  tutti  è  noto,  ed  in 
favore  dell'indipendenza  della  nostra  Italia,  che  vennero 
usate  per  la  prima  volta  sul  campo  le  artiglierie  rigate.  Le 
batterie  francesi  vi  comparvero  armate  col  cannone  rigato 
da  4  libbre  (86  mra)^  con  materiale  leggerissimo,  trainato 
da  quattro  cavalli.  11  minor  peso  facilitava  il  percorso  in 
terreni  accidentati  e  difficili,  l'attacco  a  due  pariglie  pro- 
duceva  una  sensibile  riduzione  nel  numero  dei  cavalli  delle 
batterie  e  nella  lunghezza  delle  colonne;  in  pari  tempo  la 
potenza  e  la  gittata  di  questi  cannoni  riuscivano  notevoi  - 
mente  superiori  a  quelle  dei  maggiori  calibri  da  campagna 
d'allora.  Da  questo  accoppiamento  di  leggerezza  e  di  effìcacin 
nasceva  la  speranza  di  accrescere  ancora,  con  ulteriori  p*=*r- 
fezionamenti,  la  mobilità  delFartiglieria  da  campagna.  Ma 
se  di  fronte  a  bocche  da  fuoco  liscie  il  cannone  rigato  da  4 
aveva  avuto  facile  vittoria,  era  evidente  che  la  sua  efficacia 
non  sarebbe  più  stata  sufficiente  contro  artiglierie  rigate 
di  calibro  maggiore,  e  prima  che  la  campagna  fosse  ulti- 
mata inizia  vasi  già,  in  Francia,  la  rigatura  dei  cannoni  da 
12  per  armarne  le  batterie  di  riserva. 

In  Italia,  il  generale  Cavalli,  trovandosi  in  servizio  presso 
il  governo  provvisorio  dell'Emilia,  faceva  costrurre  un  ma- 
teriale alleggerito,  al  traino  del  quale  bastavano  pure  due 
pariglie. 

Doveva  servire  per  le  batterie  divisionali,  munendo  quelle 
di  riserva  di  cannoni  da  12. 

Questo  progetto  non  venne  però  approvato  dal  Comitato 
d'artiglieria,  il  quale  preferì  l'unità  di  calibro  e  di  affusto. 
Mentre  per  parare  ad  ogni  eventualità  rigavansi  sollecita- 
mente le  bocche  da  fuoco  da  campagna  allora  in  servigio, 
spingevansi  gli  studi  per  determinare  un  cannone  che,  adot* 
tato  nel  1863,  aveva  un  calibro  di  poco  superiore  ai  9  cìì\^ 
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Incavalcato  sugli  affusti  mod.  1844,  in  favore  dei  quali  mi- 
litavano le  prove  di  vent'anni  di  sarvizio  e  di  sei  campagne 
esso  formava  nel  1836  Farmamento  di  tutte'  le  batterie  dei 
reggimenti  da  campagna. 

Ultimata  la  guerra  di  quell'anno,  mentre  iniziavansi  gli 
studi  per  la  trasformazione  dell'armamento  della  fanteria, 
risorgeva  gagliardo  il  desiderio  di  costrurre  un  materiale 
da  campagna  leggero,  dotato  di  grande  mobilità  e  di  con- 
veniente efficacia. 

L'impressione  prodotta  dalle  difficoltà  incontrate  da  alcune 
delle  nostre  batterie  nel  portarsi  in  posizione  nella  giornata 
di  Custoza  spiega  come  questa  idea  fosse  favorevolmente 
accolta  nelle  alte  sfere  e  come  venisse  stabilito  di  tradurla 
in  pratica  (1). 

Due  valenti  ufficiali:  il  colonnello  Emilio  Mattei  ed  il 
maggiore  Celestino  Rossi,  si  posero  animosi  all'opera  e  fe- 
cero costrurre  un  materiale  leggerissimo,  costituito  da  un 
cannone  rigato  ad  avancarica  da  66  ìnm,  incavalcato  sopra 
un  affusto  in  lamiera  di  1,25  m  di  carreggiata.  Il  peso  della 
vettura-pezzo,  compreso  fra  800  e  900  kg,  era  tale  che  una 
pariglia  sola  bastava  a  trainarlo  su  tutti  i  terreni,  mentre 
con  due  acquistava  una  mobilità  grandissima.  Le  esperienze 
fatte  con  questo  materiale  menarono  rumore,  perchè  con- 
dotte su  vasta  scala  durante  gli  anni  1867-68-69  e  perchè 
il  risultato  che  se  ne  att'^ndeva  destava  l'interesse  di  tutto 
l'esercito. 

Il  parere  unanime  della  Commissione  che  definitivamente 
lo  prese  in  esame  gli  fu  però  sfavorevole.  Pur  riconoscendo 
i  pregi  presentati  da  alcuni  suoi  particolari  assai  ingegno- 
samente studiati,  non  vi  ravvisava  nell'insieme  sufficiente- 
mente assicurate  l'efficacia,  la  resistenza  e  la  stabilità  ne- 
cessarie in  un  materiale  da  guerra. 

Non  era  scorso  un  anno  dacché  la  Commissione  predetta 


(V  La  vettura-pezzo  pesava  circa  1900  kg,  ma  i  cavalli  sottomano 
essendo  montati  il  loro  sforzo  di  traino  era  ridotto  alla  metà  od  al  terzo, 
secondo  che  si  muovevano  al  passo  od  al  trotto. 
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aveva  pronunciato  il  suo  verdetto  ed  i  trionfi  ottenuti  dal- 
l'artiglieria prussiana  segnavano  la  fine  dell'artiglieria  ad 
avancarica. 

Le  battaglie  combattute  nel  1870  dimostrarono  l'assoluta 
impotenza  dei  cannoni  da  4  e  la  grande  inferiorità  dei 
cannoni  da  12  francesi  di  fronte  alle  batterie  tedesche  armate 
con  pezzi  da  7  e  9  cw  a  retrocarica.  Non  solo  Tartiglieria 
francese  non  potè  in  nessuna  circostanza  prendere  il  soprav- 
vento sulFartiglieria  nemica,  ma  essa  ne  ricevette  i  colpi 
micidiali  da  distanze  superiori  alle  gittate  dei  propri  pezzi. 
E  quando  con  eroica  abnegazione  si  slanciarono  avanti  per 
portarsi  a  distanza  di  tiro  efficace,  le  batterie  francesi  ven 
nero  quasi  sempre  schiacciate  e  distrutte  prima  di  avere 
sparato  un  colpo.  Le  sole  batterie  da  12,  in  pochi  qa^u 
poterono  sostenere  il  fuoco  coll'artiglieria  avversaria,  al 
prezzo  però  di  perdite  sanguinose  (1). 

Di  questa  straordinaria  inferiorità  tecnica  fanno  fede  gli 
scritti  dei  vincitori  e  dei  vinti.  Impotente  ed  inefficace 
l'artiglieria  francese  non  riusci  mai,  né  ad  impedire  lo  schie 
ramento  delle  batterie  nemiche,  ne  a  controbatterle,  né  a 
preparare  o  sostenere  i  ritorni  offensivi  delle  proprie  trnppe. 
Per  cui  codesta  inferiorità  tecnica  rese  vana  la  superiorità 
d'armamento  della  fanteria  e  può  ritenersi  per  una  delle 
principali  cause  dei  disastri  di  quel  valoroso  esercito.  Sa- 
rebbe stato  identico  Tesito  di  tutte  le  battaglie  combattute 
da  Woertli  a  Sédan,  se  l'artiglieria  francese  fosse  stata  ar- 
mata con  cannoni  di  efficacia  pari  od  anche  di  poco  infe- 
riore a  quella  dei  cannoni  prussiani?  Una  risposta  affer- 
mativa non  sarà  arrischiata  da  chi  abbia  letto  attentamente 
le  relazioni  di  quei  sanguinosi  ed  ao3aniti  combattimenti. 
Vedasi  dunque  quale  influenza  possono  esercitare  sui  destini 
di  un  popolo  le  condizioni  della  sua  artiglieria  e  ciò  valga 
a  dimostrare  come  la  superiorità  di  quest'arma,  se  non  vale 


(1:  Nell'esercito   dì    Bazaine,  neg-li    ultimi  di  ajrosto,  parecchio  iKiUtri-» 
da  4  vennero  trasformate  in  batterìe  da   12,  valendosi    del  materiale  m* 
colto  presso  alla  direzione  d'artiglieria  di  Metz. 
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sempre  ad  assicurare  la  vittoria,  serva  certamente  a  rispar- 
miare il  sangue  delle  armi  sorelle. 

Come  l'adozione  dei  fucili  a  caricamento  posteriore  fu 
conseguenza  della  guerra  del  1866,  cosi  la  sostituzione  del 
materiale  d'artiglieria  ad  avancarica  con  quello  a  retrocarica 
fu  conseguenza  della  campagna  del  1870.  La  Francia  per 
la  prima,  mentre  ferveva  ancora  la  lotta  sul  suo  territorio- 
invaso  dal  nemico,  con  una  attività  ed  una  energia  senza 
pari,  giovandosi  dei  potenti  suoi  mezzi  industriali,  creava 
un  materiale  a  retrocarica  che  faceva  le  sue  prove  nei  com- 
battimenti attorno  a  Parigi,  sulla  Loira  e  nel  Nord. 

Presso  di  noi  gli  studi  furono  avviati  con  diligenza  nel 
1871  ed  approdarono  alla  definitiva  adozione  del  nuovo- 
materiale  nel  1873.  Dal  concetto  che  li  informò  ben  si  deve 
riconoscere  che  le  idee  propugnate  dal  colonnello  Mattei  e 
dal  maggiore  Rossi  avevano  sopravissuto  alla  condanna  del 
loro  progetto.  Esaminando  il  nuovo  materiale,  oltre  al  ri- 
trovare alcuni  particolari  di  costruzione  già  proposti  dai 
predetti  ufficiali,  si  deve  riconoscere  come  più  che  alla  po- 
tenza siasi  mirato  alla  leggerezza  ed  alla  mobilità.  Infatti 
fra  i  due  cannoni  deirartiglieria  prussiana  si  scelse  il  minore, 
(pello  da  7  cm;  se  non  che,  per  alleggerirlo  ancora,  e  con- 
seguentemente facilitare  il  traino,  se  ne  ridusse  il  calibro 
di  alcuni  millimetri  (da  78  a  75)  limitandone  evidentemente 
la  potenza.  Questa,  tuttavia,  dimostrandosi  notevolmente 
superiore  a  quella  del  cannone  da  9  ad  avancarica,  era  dai 
più  ritenuta  sufficiente  per  un  cannone  da  campagna.  Il 
suo  peso  invece,  di  molto  inferiore  a  quello  di  questa 
bocca  da  fuoco,  permetteva  l'impiego  di  un  affusto  assai 
più  leggero  e  di  carreggiata  più  stretta  dell'affusto  mod.  1844, 
nonché  la  riduzione  dell'  attacco  da  3  a  2  pariglie  ;  consi- 
derazione, quest'ultima,  che  in  un  paese  di  scarsa  produ- 
zione ippica  ha  certamente  il  suo  valore. 

Sembrava  quindi  raggiunto  l'ideale  vagheggiato  dai  fau- 
tori della  mobilità,  ed  il  materiale  da  7  veniva  accolto  con 
favore  nei  reggimenti,  ove  sostituì  il  materiale  da  9  ad 
avancarica.  Tuttavia,  siccome  Tazione  dei  proietti  da  7  non 
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si  era  riconosciuta  sufficieutemente  efficace  contro  ai  ca^e^ 
giati,  alle  murature  ed  ai  ripari  in  terra,  si  ammetteva  h 
necessità  di  ricorrere  ad  un  calibro  maggiore.  In  via  tran- 
sitoria e  mentre  proseguivano  gli  studi  per  la  scelta  «ii 
una  bocca  da  fuoco  a  retrocarica  più  potente,  si  utilizzarono 
i  cannoni  da  12  ad  avancarica  per  armarne  le  terze  batteri»^ 
di  ogni  brigata,  di  guisa  che  la  proporzione  di  artiglieriii 
leggera  fu  cosi  stabilita  in  Vs- 

Se  i  risultati  ottenuti  nelle  scuole  di  tiro  avevano  de- 
stato Tentusiasmo  degli  ufficiali  per  i cannoni  da  7,  que^t« 
si  moderò  quando  nel  1876  i  cannoni  da  9  a  retrocari'à 
sostituirono  quelli  da  12  ad  avancarica.  Tale  fu  la  sui^- 
riorità  dimostrata  dalla  nuova  bocca  da  fuoco,  che  molti 
chiedevansi  impensieriti,  se  i  vantaggi  presentati  dal  mat»*- 
riale  da  7,  in  quanto  a  mobilità,  erano  sufficiente  compeii-  ■ 
alla  sua  minore  efficacia.  Il  dubbio  era  tanto  più  fondat'- 
inquantochè  era  generale,  nelle  artiglierie  estere,  la  tfii- 
-denza  ad  aumentare  la  potenza  dell'artiglieria  da  campagna 
'eliminando  i  calibri  minori. 

Oonsidenindo  però  le  condizioni  topografiche  dei  prol>a- 
"bili  teatri  d'azione  del  iiostro  esercito,  facilmente  si  com- 
prende come  la  questione  della  mobilità  del  materiale  'U 
campagna  assuma  presso  di  noi  un'  importanza  che  for-M? 
non  ha  negli  altri  paesi. 

Non  volendosi  rinunciare  al  cannone  da  7,  fu  perciò  ri- 
cercato di  accrescerne  la  potenza,  allo  scopo  di  renJ**i>* 
meno  notevole  la  sua  inferiorità  rispetto  al  cannone  da  i* 

Il  problema  ebbe  abbastanza  soddisfacente  soluzione  cui- 
l'adozione  della  granata  a  segmenti  (più  efficace  di  quelh 
sino  allora  usata)  e  con  un  aumento  della  carica  di  fazioK-*. 
nei  limiti  concessi  dalle  condizioni  di  resistenza  dell'affust»'. 

Contemporaneamente  la  proporzione  delle  batterie  da  7. 
.dai  *,  3  riduce  vasi  ai  *  ,  e  nel  1887  restringevasi  ad  V,,  pr»"^ 
porzione  che  esiste  attualmente. 
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III. 


Hanno  troppo  valore  i  vantaggi  che  risultano  dall'unità 
di  calibro  e  dall'uniformità  di  materiale,  sotto  all'aspetta 
della  facilità  dei  ricambi,  dei  rifornimenti,  delle  sostituzioni 
e  delle  riparazioni,  perchè  l'artigliere  vi  rinunzi  senza  gravi 
ed  impellenti  motivi. 

Cosi  abbiamo  visto  da  quali  necessità  era  imposta  la  plu- 
ralità dei  calibri  nei  tempi  passati,  e  cosi  vediamo  ancora 
oggidì  adottato  un  calibro  più  leggero  per  l'artiglieria  a 
cavallo,  ove  la  mobilità  essendo  qualità  essenziale  è  lecito 
sacrificarvi  alquanto  sotto  all'aspetto  della  potenza,  sacri- 
ficio, d'altronde,  poco  dannoso  dati  gli  scopi  che  a  quella 
specialità  dell'arma  sono  assegnati  nel  combattimento.  In 
Germania  però  le  batterie  a  cavallo  sono  armate  con  un 
eannone  dello  stesso  calibro  delle  batterie  da  campagna, 
ma  che  pesa  30  kg  di  meno. 

Come  ognuno  sa,  oltre  all'essere  addette  alle  divisioni  di 
cavalleria,  le  batterie  a  cavallo  (in  quegli  eserciti  ove  i 
larghi  limiti  del  bilancio  permettono  di  formarne  qualche 
cosa  più  che  pochi  esemplari)  fanno  anche  parte  dell'arti- 
glieria di  corpo.  Il  comandante  del  corpo  d'armata  dispone 
cosi  di  una  massa  d'artiglieria  che  può  rapidamente  spo- 
starsi da  un  punto  all'altro  del  campo  di  battaglia  ed  ac- 
correre animosa  là  dove  la  sua  azione  è  necessaria. 

L'esercito  italiano  non  possedendo  che  il  numero  di  bat- 
terie a  cavallo  strettamente  necessario  alle  sue  divisioni  di 
cavalleria,  ha  quindi  bisogno  di  altre  batterie  le  quali,  senza 
raggiungere  la  rapidità  di  mosse  di  quelle,  si  trovino  tut- 
tavia in  grado  di  trasportarsi  con  maggior  celerità  delle 
batterie  divisionali.  La  conformazione  del  terreno  delle  pre- 
alpi, là  dove  presumibilmente  avverranno  gli  scontri  coU'in- 
vasore,  consiglia  l'impiego  di  un'artiglieria  che,  per  la  minor 
ampiezza  di  carreggiata  e  per  la  maggiore  sua  leggerezza- 
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possa  occupare  con  relativa  facilità  posizioni  di  accasso  di- 
sagevole. E,  certamente,  di  due  corpi  di  truppe  in  presenza 
sopra  simili  terreni,  a  parità  di  altre  condizioni,  avrà  quasi 
infallantemente  la  vittoria  quello  che  nell'impiego  deirarti- 
glieria  incontrerà  minori  difficoltà. 

Sono  senza  dubbio  queste  importanti  considerazioni  che 
fecero  derogare,  presso  di  noi,  dal  principio  deirunità  di 
calibro  e  conservare  per  ogni  corpo  d'armata  quattro  bat- 
terie da  7  per  formarne  l'artiglieria  leggera  del  corjw» 
stesso. 

La  maggior  mobilità  del  materiale  da  7  è  evidente:  in- 
fatti mentre  la  vettura-pezzo  da  9  pesa  2120  kg,  quella  «ia 
7  pesa  1280  kg  ;  la  prima  ha  una  carreggiata  di  1,54  >«  Li 
seconda  di  1,36. 

In  quanto  a  potenza,  tutti  lo  sanno,  le  condizioni  sou(» 
invertite.  La  granata  da  9  pesa  6,760  kg,  è  lanciata  cou 
455  )éì  di  velocità  e  può  dare  160  schegge  del  peso  medi" 
di  40  g7\  micidiali  sino  ad  80  m  dal  punto  di  scoppio.  La 
granata  da  7  invece,  pesa  4,280  kg,  ha  una  velocità  iniziai 
di  432  ìH,  si  rompe  in  134  schegge  del  peso  medio  di  30/;»* 
circa,  micidiali  sino  a  60  m. 

Nei  mezzi  resistenti,  per  esempio  nei  muri,  la  penetrazione 
della  granata  da  9  a  1000  //^  è  di  50  cm,  quella  della  gra- 
nata da  7  di  30  soltanto. 

Gli  shrapnels  da  9  contengono  176  pallottole  ed  una  ca 
ricci  di  scoppio  di  80  gr,  quelli  da  7,  153  pallottole  con  50  tv* 
di  carica. 

Da  uno  sguardo  alle  tavole  di  efficacia  delle  due  boa^L»- 
da  fuoco  è  facile  rilevare  come  la  giustezza  di  tiro  del  can- 
none da  7,  ad  una  determinata  distanza,  corrisponda  a  quelb 
del  cannone  da  9  ad  una  distanza  di  300  a  350  m  superiora. 
Ciò  vale  a  dire  che,  fatta  astrazione  dal  numero  e  dal  pe^*» 
dei  frammenti  prodotti  dallo  scoppio  dei  proietti,  una  i»Jt 
teria  da  7,  per  avere  la  stessa  probabilità  di  colpire  nn  l>*r- 
saglio  battuto  da  una  batteria  da  9  a  2000  »/,  dovrebbe  p^-r- 
tarsi  a  meno  di  1700  m  da  questo  bersaglio. 

La  differenza  di  giustezza  rende  meno  probabile  al  gal- 
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none  da  7  di  imberciare  il  bersaglio.  Alla  distanza  di  1500  m, 
mentre  un  cannone  da  9  ha  la  probabilità  di  colpire  88 
volte  su  100  colpi  sparati,  un  plotone  di  fanteria  in  linea, 
(juesta  probabilità  è  ridotta  a  73  per  il  cannone  da  7. 

hsk  superficie  rappresentante  un  pezzo  d'artiglieria  in  bat- 
teria, sarebbe  colpita  61  volta  su  100  dal  cannone  da  9  e 
32  da  quello  da  7,  supponendo  sempre  la  distanza  di  1500  m. 
A  distanze  maggiori  le  differenze  diventano  ancora  più  sen- 
sibili. 

Qualora  si  vogliano  approssimativamente  paragonare  sotto 
cjraspetto  dell'efficacia  i  tiri  di  due  batterie  di  diverso  ca- 
libro, poste  però  in  equivalenti  condizioni  di  giustezza,  si 
potrebbero  assumere  come  termini  di  confronto  i  pesi  dei 
due  munizionamenti,  senza  tener  conto  però  del  numero 
dei  colpi  nei  quali  si  suddividono.  Il  peso  dell'intero  mu- 
nizionamento di  una  batteria  da  9  è  di  5053  kg,  quello  di 
una  batteria  da  7  di  3566  ftgr .  (granate  e  shrapnels  senza 
carica  intema).  Questi  due  numeri  stando  fra  di  loro  al- 
l'incirca  nel  rapporto  di  1  '/^  (1?42),  se  ne  deduce  che  per 
ottenere  gli  effetti  prodotti  dal  tiro  di  2  batterie  da  9,  si 
dovrebbero  impiegare  3  batterie  da  7,  ravvicinate  però  di 
300  m  al  comune  obiettivo.  Si  esporrebbe  cioè  ad  una  di- 
stanza inferiore  un  bersaglio  di  estensione  maggiore,  colla 
certezza  di  un  notevole  aumento  nelle  perdite  e  nei  danni, 
senza  tuttavia  ottenere  identici  risultati  per  il  minor  raggio 
d'azione  delle  schegge  dei  proietti  da  7. 

Si  può  quindi  fondatamente  asserire  che  le  48  batterie 
da  7,  a  mantenere  le  ((uali  si  spende  in  tempo  di  pace  circa 
altrettanto  che  per  48  batterie  da  9  (la  differenza  negli  or- 
ganici essendo  solo  di  3  cavalli)  rappresentano,  come  effi- 
cacia, 32  di  queste  ultime  batterie,  ammesso  sempre  che 
all'atto  pratico  esse  possano  stabilirsi  in  posizioni  da  dove 
ottengono  una  giustezza  di  tiro  pari  a  quella  delle  bat- 
terie da  9. 

Ora,  dal  lato  mobilità,  sono  le  batterie  da  7  in  condizioni 
tali  da  compensare  la  loro  inferiorità  in  potenza?  Non  si 
può  essere  tacciati  di  esagerazione  rispondendo  negativa- 
mente. 
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E  bensì  vero  che  il  materiale  da  7  ha  minor  peso  di 
quello  da  9;  ma  Tattaoco  a  2  pariglie  non  gli  conferisce 
tutta  quella  mobilità  che  si  può  richiedere  alla  sua  legge 
rezza.  Dividendo  infatti  il  peso  della  vettura-pezzo  d'en- 
trambi i  calibri  per  il  numero  dei  cavalli  delle  rispettive 
mute,  troviamo  che  mentre  ogni  cavallo,  in  un  pezzo  da  i», 
trascina  350  ky^  ne  trascina  320  in  quello  da  7.  La  diffe- 
renza è  quindi  troppo  esigua  per  dare  alle  batterie  di  que- 
st'ultimo calibro  quel  grado  di  mobilita  e  di  celerità  che 
costituisce  la  caratteristica  dell' artiglieria  leggera.  Pochi 
anni  fa,  il  maggiore  Pedrazzoli  aveva  suggerito  di  rag- 
giungere questa  mobilità  attaccandole  a  6  cavalli.  Ragioni 
economiche  forse,  impedirono  la  presa  in  considerazione  di 
cosi  razionale  proposta  (1). 

L  attacco  a  3  pariglie  ridurrebbe  infatti  a,  2Vò  kg  per 
cavallo  il  peso  da  trainare,  con  una  differenza  in  meno  di 
137  kg  rispetto  alle  batterie  da  9  e  di  46  in  confronto  delle 
batterie  a  cavallo.  CoU'attacoo  a  3  pariglie  non  sarebbe  più 
necessario  di  richiedere  nei  cavalli  da  destinarsi  alle  batterie 
da  7  una  membratura  molto  robusta;  ma  vi  si  potrebbero 
benissimo  impiegare  cavalli  di  struttura  leggera,  purché 
bene  equilibrati  e  dotati  di  agilità. 

Cadrebbero  però  in  un  grossolano  errore  coloro  che  cre- 
dessero ottenere  dalle  batterie  da  7  cosi  attaccate  ciò  che 
possono  eseguire  le  batterie  a  cavallo.  E  ovvio  che  in  queste 
i  serventi,  essendo  montati,  possono  seguire  il  pezzo  i^ 
qualunciue  terreno  ed  a  qualsiasi  andatura,  mentre  in  quelle, 
^  essendo  seduti  sui  cofani  o  sui  seggioli,  essi  devono  smon- 

tare nei  passaggi  difficili  e  quando  il  suolo  è  rotto  ed  *> 
cidentato.  Le  batterie  da  7,  tuttavia,  riuscirebbero  certa- 
mente a  sostenere  lunghi  percorsi  su  strade,  anche  in  non 


1)  Tralasciando  di  parlare  deirorganico  di  pierra,  che  richiedere^*»* 
un  aumento  di  1152  cavalli,  osservo  come  pel  tempo  di  paor  bn8ter*»b^ 
ridurre  di  4  quadrupedi  l'effettivo  di  ciascuna  delle  3  compajmie  trefio  <^' 
ojrui  corpo  dannata  j)er  trovare  i  cavalli  occorrenti  a  rendere  l'elWtiv'' 
di  pace  delle  ìxitterie  da  7  eguale  a  quello  delle  batterie  da  », 
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buone  condizioni,  a  superare  erte  scoscese  ed  a  percorrere 
con  relativa  facilità  terreni  malagevoli,  cose  tutte  che,  nelle 
condizioni  attuali,  non  sono  generalmente  in  grado  di 
compiere.  Allora  soltanto  la  loro  mobilità,  compenserebbe 
realmente  la  loro  deficenza  in  potenza  ed  efficacia. 


IV. 


Secondo  l'ordinamento  attuale  le  batterie  da  7  fanno 
parte  dei  reggimenti  d'artiglieria  di  corpo  d'armaca;  ma 
invece  di  essere  raggruppate  in  una  sola  brigata,  come  era 
stato  proposto  nel  disegno  di  legge  approvato  dal  Parla- 
mento nel  1887,  sono  ripartite  fra  le  due  brigate  del  reg- 
gimento stesso? 

A  dire  il  vero  non  fu  senza  sorpresa  che  gli  ufficiali 
deU  arma  videro  attuata  una  disposizione,  che,  sotto  a  più 
di  un  aspetto,  presenta  non  pochi  inconvenienti,  tanto  in 
tempo  di  pace,  quanto  in  tempo  di  guerra,  senza  che  si 
ravvisino  in  essa  vantaggi  di  pratica  utilità.  Si  può  sup- 
oorre  che  codesta  misura  sia  stata  adottata  per  offrire  il 
nezzo  ai  comandanti  di  corpo  d'armata,  di  rinforzare  le 
iivisioni  dipendenti  con  batterie  dei  due  calibri,  allorquando 
iitendessero  farle  operare  isolatamente,  senza  dovere  scin- 
'ere  e  frammischiare  le  brigate  d'artiglieria. 

E  lecito  l'osservare  come  la  ripartizione  dell'artiglieria 
i  corjK)  fra  le  divisioni  debba  considerarsi  come  affatto 
^cezionale,  imperocché,  secondo  le  norme  ormai  da  tutti 
nmesse,  l'artiglieria  di  corpo  dipenda  direttamente  dal 
iinandante  di  corpo  d'armata  il  quale  se  ne  serve,  sia  per 
iziare  energicamente  il  combattimento,  sia  per  lottare 
Ji^artiglieria  avversaria,  sia  per  collegare  l'azione  delle 
le  divisioni,  sia  per  proteggere  la  ritirata.  Se  una  divi- 
ene ha  realmente  bisogno  di  un  rinforzo  di  una  brigata 
irtiglieria,  questo  sarà  più  efficace  se  è  costituito  da  bat- 
•ie   da  9;  qualora  poi  la  configurazione  del  terreno  ove  è 
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chiamata  ad  operare  fosse  tale  da  consigliare  l'impiego  delle 
batterie  da  7  è  meglio  darle  quattro  di  queste  batterie 
piuttosto  che  due  sole. 

Ad  ogni  modo  non  sembra  regolare  l'avere  subordinato 
un  ordinamento  alla  considerazione  di  qualche  caso  ipote- 
tico ed  eccezionale,  perchè  in  questi  casi  si  potrà  provve- 
dere in  modo  pure  eccezionale.  E  cosi  occorrendo  per  una 
circostanza  speciale  di  dovere  dare  ad  una  divisione  un 
rinforzo  di  due  batterie  da  7  e  due  da  9,  si  formerebbe  al 
momento  una  brigata  mista  come  avviene  che  per  eseguire 
particolari  operazioni  si  formino  battaglioni  misti  con  com- 
pagnie di  battaglioni  e  magari  di  reggimenti  diversi. 

Ammesso  che  in  guerra  la  brigata  d'artiglieria  debba 
agire  il  più  spesso  possibile  riunita  e  sempre  sotto  ad  una 
unica  direzione,  è  necessario  che  la  sua  formazione  sia  omo- 
genea. Si  può  ammettere  che  esista  omogeneità  nella  bri- 
gata, quando  gli  elementi  che  la  compongono,  sotto  al- 
l'aspetto della  mobilità  e  dell'efficacia,  sono  fra  di  loro  tanto 
differenti?  Nei  punti  ove  sarà  richiesta  dallartiglieria  una 
azione  potente,  quale  concorso  presteranno  le  2  batterie 
da  7?  Presentandosi  la  necessità  di  occupare  posizioni  dì 
difficile  accesso  vi  giungeranno  le  batterie  da  7,  mentre 
quelle  da  9  dovranno  forse  rimanere  indietro  inoperose.  E 
se  consideriamo  il  rapido  spostamento  di  una  brigata  da 
un  punto  all'altro  del  campo  di  battaglia,  sarà  questo  più 
celeremente  eseguito  da  una  brigata  di  sole  batterie  da  7 
o  da  una  brigata  mista? 

Non  parlo  poi  dei  rifornimenti  e  dei  ricambi  per  assi- 
curare i  quali  l'ufficiale  d'artiglieria  ha  sempre  aA'Uto  serie 
preoccupazioni.  E  troppo  evidente  ohe  saranno  facilitati 
colle  brigate  unicalibri  e  resi  invece  meno  semplici  c^ll»" 
brigate  miste. 

Sotto  all'aspetto  della  condotta  del  fuoco  l'unità  di  calibr 
oifre  un  vantaggio  indiscutibile,  perchè  le  batterie  possot'"» 
comunicarsi  i  dati  di  tiro  e  le  correzioni  eseguite.  Questo 
benefizio,  con  bp,tterie  di  calibro  diverso,  è  spesso  illusorio, 
perchè  non  di  rado  accade   che    da  una  stessa  posizione  e 
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contro  uu  medesimo    bersaglio    esse   debbano  graduare  gli 
alzi  a  distanze  differenti. 

Si  consideri  finalmente  quale  complicazione  viene  creata 
al  comandante  di  brigata,  nel  momento  in  cui  egli  ha  d'uopo 
di  applicare  tutta  la  sua  attenzione  allo  svolgimento  del 
combattimento,  da  questa  differenza  di  calibro  sotto  ai  vari 
aspetti  dell'impiego,  della  scelta  delle  posizioni,  del  rifor- 
nimento, della  condotta  e  della  direzione  del  fuoco. 

Grinconvenienti  enumerati  sono  di  natura,  parmi,  da  es- 
sere presi  in  seria  considerazione  se  non  si  vuole  aumentare 
le  difficoltà  che  accompagnano  sempre  l'impiego  dell'arti- 
glieria in  guerra. 

Di  minore  apparenza,  ma  pure  di  non  lieve  importanza, 
sono  gl'inconvenienti  che  derivano,  dalla  promiscuità  dei 
calibri  in  una  stessa  brigata,  nel  periodo  di  pace.  Si  com- 
prende come  ne  soffra  spesso  l'addestramento  dei  graduati 
e  dei  cannonieri  e  come  questo  danno,  grave  per  tutte  le 
armi,  sia  gravissimo  per  l'artiglieria  ove  la  molteplicità 
delle  istruzioni  esige  che  si  elimini  con  cura  tutto  ciò  che 
ne  può  intralciare  il  regolare  e  razionale  svolgimento. 

Concludendo,  esprimo  il  voto  :  che,  per  utilizzare  maggior- 
mente la  leggerezza  del  materiale  da  7,  lo  si  attacchi  a  3 
pariglie;  che  per  facilitare  l'addestramento  e  l'impiego  delle 
batterie  da  7,  si  riuniscano  in  una  sola  brigata  le  quattro 
batterie  del  reggimento  di  corpo  d'armata. 

Così  attaccate  e  cosi  riunite  le  batterie  da  7  costituiranno 
brigate  di  artiglieria  veramente  leggera,  la  quale  potrà, 
nei  combattimenti  offensivi,  essere  rapidamente  concentrata 
sopra  una  delle  ali  con  quelle  truppe  incaricate  di  avvol- 
gere il  fianco  del  nemico,  od  essere  spinta  arditamente 
avanti  per  sostenere  energicamente  Fultima  avanzata  della 
fanteria. 

Nei  combattimenti  difensivi,  non  posta  subito  in  batteria, 
potrà  essere  celeremente  mandata  ad  occupare  quelle  posi- 
zioni dalle  quali  si  possono  più  facilmente  fulminare  le 
fanterie  nemiche,  allorché  sarà  accennata  la  direzione  del- 
l'attacco. 
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Nei  combattimenti  d'incontro  o  nelle  ritirate,  trovando 
accesso  in  terreni  non  praticabili  alle  batterie  da  9,  pro- 
teggerà lo  schieramento  o  favorirà  la  resistenza  da  posizioni 
che  essa  sola  sarà  in  grado  di  occupare. 

In  tal  guisa  le  batterie  da  7  si  troveranno  poste  in  con- 
dizioni di  rendere  utilissimi  servizi  ed  in  speciali  circo- 
stanze dal  loro  impiego  si  conseguiranno  risultati  decisivi. 

Ma  se  non  si  volessero  adottare  i  mezzi  indicati  per  sfrut- 
tarne la  mobilità  e  la  leggerezza  meglio  di  quanto  avvenga 
col  presente  ordinamento,  cessa  naturalmente  la  loro  ragione 
di  esistere  e  la  scarsità  della  loro  efficacia  consiglia  di  so- 
stituirle con  batterie  da  9. 


Marzo  1891. 


Enrico  Gonblla 

mftggiore  nel  7*  arlitiUeria 
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RBLATIVI 


ALLE  ORIGINI  DELLA  FORTIFICAZIONE  BASTIONATA 


RISPOSTA  allo  studio  critico:  Taccola  e  la  frùtUe  bastionata  del  gcn.  Sghróder 


Il  gen.  Schròder  in  un  elaborato  studio  che  ha  per  titolo 
Taccola  e  la  fronfe  bastionala  (1)  sottopone  ad  un  esame 
critico  i  documenti  coi  quali  il  P.  maestro  Alberto  Gru- 
glielmotti  si  è  assunto  di  provare  che,  sulla  metà  del  se- 
colo XV,  i  principi  della  nuova  architettura  militare  erano 
già  inventati  e  solidamente  stabiliti  in  Italia  (2). 

Gli  studi  storici  debbono  essere  fondati  sulla  verità; 
quindi  se  un  cultore  di  tali  studi  propone  la  rettificazione 
di  dati  ritenuti  dapprima  esatti  è  dovere  della  critica  di 
prendere  in  esame  i  documenti  prodotti  in  appoggio  della 
nuova  affermazione. 

In  base  a  questo  concetto  il  gen.  Schroder  ha  intrapreso 
lo  studio  critico  di  sopra  enunciato,  invitando  gli  ufficiali 
del    genio  italiani  a  discutere  sull'importante  questione    o, 


(1)  Archiv  far   die  Artillerie-und    Ingenieur-Offiztere    des    deutschen 
Reichsheeres,  —  Januar  1891. 

(2)  Storia  delle  fortificazioni  nella  spiaggia  romana.  Romn  1880. 
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quantomeno,  a  mostrare  i  documenti  grafici  ohe  il  Gugliel- 
motti cita,  senza  riportarli,  nella  sua  pubblicazione. 

Agli  studi  storici  sulle  origini  e  sullo  sviluppo  della 
fortificazione  bastionata,  d'incontestata  importanza  anche 
dal  punto  di  vista  tecnico,  e  che  si  collegano  alle  più  no- 
bili tradizioni  dell'arma  del  genio,  desiderammo  sempre  di 
portare  il  nostro  contributo,  affidandoci  sopratutto  ai  cri- 
teri dell'ingegnere  militare,  anziché  a  quelli  deirarcheo- 
logo.  Accettiamo  quindi,  di  buon  grado,  Tinvito  del  dotto 
generale  tedesco  e  ci  proponiamo  di  esaminare  se  i  docu- 
menti, ai  quali  si  riferisce  il  Guglielmotti  per  portare  le 
origini  della  fortificazione  bastionata  ad  una  data  tanto  an- 
teriore a  quella  determinata  da  precedenti  studi,  (1)  pos- 
seggano quel  valore  storico,  intorno  al  quale  fino  ad  ora 
non  era  stato  mosso  dubbio  (2). 

I  documenti  citati  dal  Guglielmotti  sono  due.  I  disegni 
originali  del  Taccola  (1382-1468)  raccolti  in  un  codice  au- 
tografo inedito  che  si  conserva  nella  biblioteca  Marciana  di 
Venezia:  una  medaglia  di  Calisto  IH  (1455-58)  sul  cui  ro- 
vescio è  disegnata  una  cinta  fortificata  coi  baluardi  penta- 
gonali. 

Nell'esame  critico  di  questi  documenti  non  si  deve  di- 
menticare che  essi  costituiscono  la  manifestazione   contem- 


(1)  L'illustre  Carlo  Promis  nella  Memoria  storica  IV,  annessa  al  Trat- 
tato di  architettura  citile  e  militare  di  Francesco  di  Giorgio  Martini, 
Torino  1841,  ha  dimostrato  con  documenti  Ano  allora  inediti  che,  circa 
Tanno  1500,  Francesco  di  Giorgio,  primo  di  tutti,  inventò  i  baluardi. 

(2)  Studi  critici  intorno  ai  documenti  storici  illustrati  dal  Guglielmotti 
non  consta  siano  stati  finora  eseguiti  in  Italia.  La  Stoi'ia  delle  fortifica- 
zioni nella  spiaggia  romana  fu,  peraltro,  più  volte  citata  in  studi  di  for- 
tificazione compilati  da  ufficiali  del  genio  ed  altresì  in  pubblicazioni  de- 
stinate airinsegnamento  (vedi  Lezioni  di  fortificazione  permanente  del 
maggiore  del  genio  cav.  Crescentino  ('aveglia,  parte  I,  pag.  41  e  43-44, 
edizione  autografata,  Torino  1889).  Il  generale  Schroder,  invece,  partecipa 
di  essere  venuto  a  conoscenza  della  suddetta  Storia  soltanto  Tanno  scorso 
leggendo  la  monografia  del  capitano  Borgatti  sulle  Mura  di  Roma,  nella 
quale  il  nostro  collo;ra  accenna,  incidentalmsnt^,  ai  documenti  illustrati 
dal  Gu^ylielmotti  e<l  alla  loro  importanzi  nella  storia  della    fortificazione. 
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poranea  di  uno  stesso  concetto:  della  necessita  di  appor- 
tare sostanziali  innovazioni  all'arte  di  fortificare;  necessità 
che  s'impose  specialmente  dopo  la  caduta  di  Costantinopoli 
(22  maggio  1453).  Il  fatto  accertato  da  documenti  finora 
ritenuti  autentici  (quali  gli  autografi  del  Taccola)  che, 
sulla  metà  del  secolo  xv,  le  forme  rudimentali  dell'arte 
nuova  cominciavano  ad  apparire  negli  studi  degl'ingegneri 
militari,  è  sufficiente  a  spiegare  come,  pochi  anni  dopo,  in 
seguito  ad  avvenimenti  di  guerra  atti  a  determinare  l'ab- 
bandono dei  vecchi  tipi,  tali  forme  siano  state  riprodotte 
in  un  progetto  riguardante  l'afforzamento  di  Roma.  L'esi- 
stenza di  questo  progetto,  affermata  da  documenti  del  pari 
autentici,  prova  alla  sua  volta  che  lo  studio  delle  nuove 
forme  di  fortificazione  doveva,  a  quell'epoca,  occupare  la 
mente  degli  architetti  militari.  Risulta  pertanto  evidente 
che,  sopratutto,  dalla  loro  comune  origine  sulla  metà  del 
secolo  XV  deriva  Tindiscutibile  importanza  degli  accennati 
documenti  nella  storia  della  fortificazione  bastionata. 

Ciò  premesso,  seguendo  l'ordine  stesso  tenuto  dal  gene- 
rale Schròder,  veniamo,  in  primo  luogo  ad  esaminare  la 
medaglia  di  Calisto  III. 

* 

La  Tav.  !•  rappresenta  il  fac-simile  della  suddetta  me- 
daglia. (1)  Il  gen.  Schròder,  il  quale  ne  ha  avuto  per  le 
mani  un  esemplare,  osserva  che  le  facce  dei  baluardi,  ap- 
partenenti alla  cinta  incisa  sul  rovescio,  sono  diritte:  i 
fianchi  semplici  e  privi  di  orecchioni:  gli  angoli  saglienti 
e  di  spalla,  retti:  quelli  di  cortina,  acuti,  in  modo  da  ram- 
mentare i  tracciati  di  Errard  de  Bar-le-Duc  (2).  Rileva,  in- 


1)  Esemplari  di  questa  medaglia  Calistiana  si  rinvengono  in  tutte  le 
collezioni  numismatiche  papali. 

(2)  Il  i>artito  di  rendere  acuti  gli  angoli  di  cortina  per  coprire  le  bat- 
terie fiancheggiantf  dalle  offese  esterne,  in  molti  trattati  sulla  storia  della 
fortitieazion»  è  attribnito  ad  Errard  de  Bar-1  »-I)nc,  ingegnere  militare  di 
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fine  che  i  baluardi  presentano,  per  rapporto  alle  cortine, 
proporzioni  assai  migliori  del  baluardo  della  Maddalena, 
costruito  dal  Sammicheli  a  Verona  nel  1527:  69  anni  dopo 
la  morte  di  Calisto  lEL 

Riassumiamo  le  osservazioni  fette  su  questo  documento 
dal  gen.  Scliròder. 

Per  se  stesse,  egli  nota,  le  medaglie  non  costituiscono 
una  testimonianza  storica.  Perchè  ad  una  medaglia  poss^a 
attribuirsi  un  valore  storico,  occorre  la  sicurezza  che  sia 
stata  coniata  durante  la  vita  del  sovrano  di  cui  è  incisa 
rimmagine  sul  diritto.  Qualora  tale  condizione  non  sia  so*l- 
disfatta  si  ha  una  medaglia  resiifuiia,  la  quale  evidente- 
mente non  può  servire  che  a  completare  una  serie. 

H  restitutore  di  medaglie  non  è  un  falsificatore:  può 
tuttavia,  e  senza  sua  intenzione,  divenire  fecilmente  un  in- 
gannatore, sopratutto  per  i  profeni  di  numismatica. 

Nella  collezione  di  medaglie  del  museo  di  Berlino  ne 
esistono  quattro  di  Calisto  III.  Tutte  hanno  sul  diritto  il 
busto  di  papa  Calisto  di  profilo:  i  rovesci  sono  diversi.  Uno 
rappresenta  lo  stemma  dei  Borgia:  uno  la  cinta  bastio- 
nata: degli  altri  non  occorre  fare  menzione. 

Se  un  profeno  di  numismatica,  soggiunge  il  geu.  Schru- 
der.  pone  queste  quattro  medaglie  Calistiane  una  accanto 
airaltra,  ravvisa  in  tutte  lo  stesso  «  profilo  iberico  »  (come 
dice  il  Guglielmotti):  e.  conseguentemente,  può  ritenere, 
in  buona  fede,  tutte  e  quattro  le  medaglie  per  autentiche, 
ovvero  tutte  e  quattro  per  €  restituite  >  secondo  che  ha  la 


Enrico  IV.  che  scrisse»  il  primo  trattato  fraiic»'sc  di  fortitica2Ì'»iie.  La  /wr- 
tijicntion  fìétiioutrée  et  réffnìte  en  art.  —  I*arìs,  1594..  Non  è  pertJiiit  » 
fuori  di  hioiro  ricordare  cliP  lo  ^tpss■:)  jjartito  si  rinviene  indicato  in  {hu 
dise^mi  di  Francesco  di  Giorsrio  Martini  anttriori  alla  flne  del  5e«*i»l'»  xv- 
che  fu  applicato  nel  quinto  baluardo  delia  cinta  di  Civitavecciiìj.  c>- 
struita  da  Antonio  il  g-iovane  da  San^raìlo  nel  1516  e.l  in  tino  dei  baluardi 
delle  munì  di  Rorno,  tnicciate  da  Iacopo  Fusti  nel  1518  sui  dischi  d»»l 
predetto  Sanjralhj  m'xlitìcati  pò:  da  Michi»lan;relo  e  cj6?truit**  n»\  15»y^-*d 
da  Francesco  I,aparelli. 
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convinzione  ohe  la  fortificazione  bastionata  fosse,  o  no,  co- 
nosciuta avanti  il  1458. 

Eppure  delle  quattro  medaglie  Oalistiane  una  è  autentica: 
quella  che  porta  inciso  sul  rovescio  lo  stemma  borgiano. 
Le  altre  tre  (fra  cui  quella  che  ha  incisa  sul  rovescio  la 
cinta  bastionata,  e  che  è  la  medaglia  in  questione)  sareb- 
bero «  restituite  »  e  coniate  forse  100  anni  dopo  la  morte 
di  Calisto  III. 

Per  rendersi  conto  di  ciò  il  gen.  Schròder  osserva  in 
primo  luogo  che  le  testimonianze  dei  quattro  numismatici 
citati  dal  Guglielmotti  per  attestare  l'emissione  della  me- 
daglia ai  tempi  di  Calisto  III  non  possono  ritenersi  valide, 
trattandosi  di  scrittori  che  hanno  vissuto  più  di  un  secolo 
dopo  il  pontificato  di  Calisto  III  (1), 

Le  diverse  testimonianze  numismatiche  citate  dal  Gu- 
glielmotti si  possono  poi  completare  con  Taiuto  di  due 
opere  assai  recenti.  Una  di  Giulio  Friedlànder  (Berlino, 
1882)  :  raltra  di  Alfredo  Armand  (Parigi,  1883). 

Giulio  Friedlànder  si  è  occupato,  in  modo  speciale,  del 
Guazzalotti,  indicato  dal  Guglielmotti  come  incisore  della 
medaglia  (2).  A  questo  artista  dedicò,  fino  dal  1857,  un 
saggio  storico-critico  per  stabilire  chiaramente  la  sua  po- 
sizione nella  stòria  della  numismatica.  Secondo  il  Friedlàn- 
der, Guazzalotti  visse,  verosimilmente,  dal  1435  al  1495, 
non  esistendo  lavori  fatti  da  lui,  posteriori  a  quest'ultima 
data.  Egli  coniò  medaglie  non  solo  per  Calisto  III  ma  anche 
pel  suo  predecessore  (Nicola  V;  e  pel  suo  successore  (Pio  II), 
come  attestano  medaglie  che  portano  il  suo  nome.  La  me- 
daglia di  Calisto  III  che  ha   sul   rovescio   lo  stemma  bor- 

1  Philippus  Bonanxi,  yumiSìnafa  Rom.  Pont,  praestantiora,  Roma, 
1699.  — A.  CiACOMUS,  Vttae  Pont.  Rom.,  Rovaxì,  1677.  —  C.  Molinet, 
Hostaria  Rom.  Pont,  per  eoram  numismatrr,  Pariffì,  1679.  —  G.  Palatils, 
V/».v//7  Pofit.  Rom.,  Venezia,  1701. 

•J/  Maestro  di  conio  lavorava  i)er  Calisto  III  non  il  supposto  Andrea 
*nnn">nese  (non  mai  esistito,  come  dimostra  il  Cìuasti)  ma  Andrea  (riiaz- 
ulotti  pratese,  come  forse  indicano  le  iniziali  ripetute  sul  rejjristro.  (iu- 
ìliei.motti,  op.  cit..  pag".  25-26. 
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giano  non  porta,  invero,  inciso,  nel  modo  consueto  il  nomf^ 
dell'artefice;  peraltro,  la  fattura  del  lavoro  manifesta  in 
modo  così  evidente  lo  stile  del  Guazzalotti  che  il  Friedlan- 
der  e  l'Armand  sono  concordi  nell'attribuirgli  anche  questa 
medaglia  (ma  questa  soltanto!  di  Calisto  III.  Secondo  i 
detti  autori,  il  Guazzalotti  non  ha  mai  contrassegnati  i 
suoi  lavori  con  la  sigla  G.  P. 

Nella  collezione  numismatica  del  museo  di  Berlino  la 
predetta  medaglia  si  trova  in  uno  speciale  scompartim^^nui 
insieme  ad  altre  sei  medaglie  del  Gruazzalotti,-mentre  le  altr»' 
medaglie  Calistiane,  fra  cui  quella  che  ha  incisa  sul  rovescio  la 
cinta  bastionata,  si  trovano  nello  scompartimento  che  com- 
prende la  serie  delle  medaglie  di  papi  «  restituite  ».  Questa 
separazione  delle  medaglie  Calistiane  fu  fatta  già  da  gran 
tempo  soltanto  in  base  a  criteri  storico-critici,  poiché  qu^ 
stioni  attinenti  alla  storia  delle  fortificazioni  non  vennero  mai 
sollevate  dai  numismatici  del  museo;  ed  il  gen«  Scbrùder 
aggiunge  che  allorquando  il  direttore  del  museo,  professore 
Sallet,  nel  presentargli  la  medaglia  Calistiana.  che  ha  ìucÌ!» 
sul  rovescio  la  cinta  bastionata,  affermava  non  essere  suu 
tale  medaglia  coniata  ai  tempi  di  Calisto  III  ma  in  epoui 
assai  più  recente,  non  poteva  immaginarsi  che  questa  «uà 
asserzione  avesse  ad  infirmare  le  recenti  scoperte  del  <^n- 
glielmotti  sulla  storia  della  fortificazione. 

Dopo  tutto  ciò,  conclude  il  gen.  Schròder,  crediamo  di 
essere  giustificati  se  non  accettiamo  la  medaglia  Calistiaua 
come  prova  che  la  «  fronte  bastionata  >  fosse  già  wleaw 
verso  la  metà  del  secolo  xv. 

Brevi  considerazioni  basteranno  per  ridurre  la  questi(»u- 
nei  suoi  veri  termini. 

Per  non  convertire  una  questione  storico-tecnica  in  una 
sterile  ricerca  di  numismatica,  occorre  in  primo  luogo  de 
terminare  le  circostanze  neUe  quali  avrebbe  avuto  ìnoig^* 
la  restituzione  della  medaglia.  E  qui  lasciamo  la  paroU  ai 
Guglielmotti  il  quale,  nel  suo  libro,  sembra  prevedesse  i** 
obbiezioni  mosse  dal  gen.  Schròder  airautentioità  della  me 
daglia  Calistiana:  <(  Né  mi  sc3ma  sicurezza  sullo  stesfui  n* 
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€  vescio,  sulla  fronte  del  recinto,  rilevare  le  iniziali  G.  P. 
4C  attribuite  al  nome  di  qualche  restitutore.  Chiunque  egli 
«  sia  toma  lo  stesso,  poiché  ninno  zecchiero  intagliava  a 
«  capriccio  i  nuovi  coni  della  prima  serie;  ma  sugli  esem- 
«  plari  autentici  delle  medaglie  antiche  ».  (Op.  cit.  pag.  26). 

Dunque  il  Guglielmotti  stesso  non  esclude  che  la  me- 
daglia Calistiana,  da  lui  illustrata,  possa  essere  una  me- 
daglia restituita,  ma  la  restituzione  sarebbe  stata  fatta 
«  sugli  esemplari  autentici  della  medaglia  antica  >  secondo 
il  tradizionale  costume  della  zecca  romana,  ossia  sarebbe 
stata  piuttosto  una  riproduzione  eseguita  o  sugli  stessi  pun- 
zoni, o  su  qualche  raro  esemplare  della  medaglia  auten- 
tica, o,  quanto  meno,  su  qualche  fac-simile  a  stampa  della 
stessa  medaglia. 

Chiarita  in  tal  modo  la  questione,  quale  valore  può  avere 
nella  storia  della  fortificazione  la  medaglia  Calistiana? 

E  probabile  che  il  recinto  bastionato  inciso  sul  rovescio 
non  avesse,  nel  primitivo  modello,  quella  notevole  perfe- 
zione di  forme,  massime  nei  rapporti  tra  le  facce  dei  ba- 
stioni e  la  cortina,  che  si  scorge  nella  medaglia  riprodotta 
e  che  non  saprebbe  rinvenirsi  nei  tracciati  primordiali  del- 
l'arte nuova. 

Le  forme  del  recinto  stesso  possono  essere  state  miglio- 
rate allatto  della  riproduzione  della  medaglia,  avvenuta 
verosimilmente  in  un'epoca  in  cui  la  fortificazione  bastio- 
nata era  nel  suo  pieno  sviluppo.  Ma  non  si  può  ammettere 
che  anche  nel  modello  primitivo  il  recinto  inciso  sul  ro- 
vescio non  fosse  informato,  sia  pure  in  modo  rudimentale, 
ai  principi  dell'arte  nascente.  Il  concetto,  che  incontesta- 
bilmente si  veniva  affermando  dopo  la  caduta  di  Costanti- 
nopoli, di  sostituire,  alle  torri  sublimi,  torrioncelli  pentago- 
nali o  baluardetti  livellati  al  piano  del  recinto,  come  lo  pro- 
vano i  disegni  lasciati  dal  Taccola,  (dalla  esistenza  dei  quali 
non  si  può  prescindere  nell'esame  della  medaglia  Calistiana, 
come  fu  di  sopra  rilevato),  porta  ad  escludere  che  l'archi- 
tetto, chiamato  da  Calisto  IH  ad  afforzare  Roma  nel  modo 
migliore  che  le  nuove    esigenze    della    difesa  imponevano, 
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abbia  ancora  proposto,  in  queiroocasione,  la  costruzione  di 
mura  torrite  del  tipo  medioevale,  ed  induce,  al  contrario,  a 
ritenere  che  il  concetto  sopraindicato  di  abbassare  le  torri 
fino  al  livello  del  recinto  abbia  dovuto  prevalere  nella  ment** 
di  quell'architetto.  In  tal  caso  non  è  da  dubitare  che  nella 
incisione,  la  quale  riassumeva  il  progetto  della  nuova  cinta, 
le  torri  sublimi  abbiano  dovuto  cedere  il  posto  ai  torrion- 
calli  di  pianta  pentagona  che  presentano  l'aspetto  di  piccoli 
baluardi. 

Questo,  e  non  altro,  è  il  valore  storico  che  il  Gugli»*!- 
motti  ha  inteso  di  attribuire  alla  medaglia  Calistiana.  Li 
quale  considera  come  uno  dei  documenti  destinati  ad  att»? 
stare  che  dopo  il  1453  (caduta  di  Costantinopoli)  e  prima 
del  1458  (morte  di  Calisto  IH)  il  partito  di  cimare  le  alte 
torri,  (che  costituivano  il  carattere  distintivo  della  tortiti- 
cazione  medioevale)  si  era  già  affermato.  L'atterramento 
delle  alte  torri,  e  la  sostituzione  a  queste  di  torrioncelli  «li 
pianta  pentagona  (forma  peraltro  già  conosciuta  nelle  epo;ii»' 
anteriori)  livellati  al  piano  delle  cortine,  costituiscono,  a 
suo  avviso,  le  origini  della  fortificazione  bastionata,  poitiiè 
comprendono  la  difesa  radente  ed  il  fianchcggia/uefito,  f^n- 
cetti  fondamentali  dell'arte  nuova:  e  dalle  torri  pentagc-u' 
cimate  sarebbe  stata  aperta  la  serie  dei  moderni  ba- 
luardi. (1)  E  soltanto,  partendo  da  questo  concetto  che  il 
predetto  scrittore  nella  medaglia  di  Calisto  HI  e  nei  di- 
segni originali  del  Taccola  rinviene  la  prova  che:  *  n»»l 
«  mezzo  del  quattrocento  i  principi  della  nuova  archit^t- 
€  tura  militare  erano  già  inventati  e  solidamente  stabiliti  iQ 
«  Italia  »  (pag.  26). 

A  determinare  se  le  torri  pentagone  livellate  al  pian- 
della  cortina,  quali  l'occhio  del  critico  può  solamente  ravvi- 
sare nella  medaglia  Calistiana  e  quali  effettivamente  ^^i  ma- 
nifestano nei  disegni  originali  del  Taccola  (2),  debbano  con 

lì  '<  La  torre  pentagonale  è  il  primo  elemento  <lel  bahianto  perMS" 
Oy*.  j'iY.,  iwjr.  41.  .11  pentaprono  di  Astura  . 

Ci^  Che  il  (lUjrlielm  »tti  non  ravvisi  nei  suddetti  ilocuni^nti  più  di  'i««^*' 
è  attestato  dalle  se.-ruenti  parole  a  ivisr.  42  dellV//.  rii.:  ^  I  quattrt  pf^** 
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siderarsi  come  i  primi  saggi  della  fortificazione  bastionata, 
soccorre  piuttosto  il  criterio  dell'ingegnere  che  non  l'in- 
dagine dell'erudito,  e  su  tale  argomento  non  ci  permettono 
di  entrare  i  limiti  imposti  al  presente  studio.  Ci  basta  di 
avere  tentato  di  chiarire,  per  ciò  che  riguarda  la  medaglia 
Calistiana,  che  una  critica  serena  non  può  negare  a  questo 
documento  il  valore  che  il  Guglielmotti  ha  inteso  di  at- 
tribuirgli nella  storia  della  fortificazione  (1). 


Mariano  di  Jacopo,  senese,  detto  il  Taccola  e  soprachia- 
mato, per  eccellenza,  Archimede,  morto  prima  del  1468,  ha 
lasciato  un  manoscritto,  ric:;o  di  disegni  a  colori  ed  ico- 
nografie, che  si  conserva  nella  biblioteca  Marciana  di  Ve- 
nezia. 

L'opera  non  ha  titolo  :  ma  su  di  un  foglio  di  pergamena, 
che  forma  come  una  seconda  copertina,  è  soritto  con  ca- 
ratteri differenti  da  quelli  del  testo: 

Mariani  Jacobi  cogno/nenio  Ta^oola£  necnon  et  cogno- 
'mento  Archimedis  senensis; 


pugrnacoli  della  medaglia  di  papa  Calisto,  stretti  di  faccia,  aperti  di  gola  e 
livellati  alle  cortine  possono  dirsi  e  sono  realmente  basse  torri  pentagone 
o  balìiardetti,  e  l'istesso  tipo,  moltiplicato  nei  disegni  del  Taccola,  mostra 
a  un  tempo  il  baluardetto  ed  il  torrioncello  pentogonale  ». 

(1)  Sulle  altre  particolarità  della  medaglia  Calistiana,  che  non  riguar- 
dano il  principio  tecnico  al  quale  si  riattacca  questo  documento,  non  c*in 
tratteniamo,  ritenendo  nostro  compito  di  esaminare  la  controversia  da  In- 
gegneri e  non  da  eruditi.  Accenniamo  soltanto  che,  ammessa  la  riprodu- 
zione della  medaglia,  non  è  difficile  i*endersi  conto  delle  iniziali  G.  P. 
affisse  sul  rovescio.  È  probabilissimo  che  il  riproduttore  abbia  inciso  sulla 
medaglia  le  iniziai  dell'autore  del  midollo  primitivo  e  che  quindi  (senza 
contradire  alle  critiche  del  Friedlinder),  la  sigla  G.  P.  indichi  G-uazzaloUus 
Pratensis.  In  ogni  caso,  non  è  ammissibile  che  la  detta  sigla  indichi  le 
iniziali  di  Giovanni  Pozzi,  restitutore  di  una  serie  di  medaglie  papali  di 
età  più  recente  (vedi  nota  33  a  pag.  26  deir©/?.  cit.  del  Guglielmotti,  ri- 
portata integralmente  dallo  Sehroder),  poiché  le  iscrizioni  sulle  medaglie 
monumentali  romane  si  usavano  fare  completamente  in  latino. 
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De  machitiis  libri  decem  quos  soripsit  anno  1449,  Eos 
Patdas  Santinus  addila  prae fai  ione  Bavtholomeo  Colleono 
dicavit. 

Il  Guglielmotti,  il  quale  garantisce  Tautenticità  del  ma- 
noscritto che  chiama  «^  un  prezioso  codice  autografo  »  a 
pagg.  22-23  dell'opera  sopracitata  descrive  i  disegni  con- 
tenuti nei  detto  codice  che  si  riferiscono  alle  nuove  forme 
di  fortificazione  (Tav.  62,  66,  67,  74  e  83  e  principalmente  63) 
e  conchiude  che  «  il  Taccola  prima  del  1468  disegnava  la 
«  cinta  bastionata  coi  baluardi  pentagonali  », 

La  tav.  2*  rappresenta  il  fac-simile  della  tav.  63*  del  codice 
del  Taccola,  riprodotto  da  un  nostro  collega  su  i  disegni 
originali  della  Marciana  di  Venezia.  La  pubblicazione  di 
questa  tavola,  oltre  che  viene  a  soddisfare  un  legittimo 
desiderio  espresso  dal  dotto  generale  tedesco,  permette  di 
determinare  il  valore  che,  nella  storia  della  fortificazione, 
deve  attribuirsi  ai  disegni  originali  dell'architetto  senese 
del  secolo  xv,  meglio  che  non  possa  farsi  per  mezzo  della 
descrizione,  per  quanto  efficace  e  completa,  che  degli  stessi 
disegni  presenta  il  Guglielmotti. 

Una  prima  questione  intorno  al  codice  del  Taccola  sorge 
sulla  parola  «  sonpsil  »  del  titolo.  Si  deve  intendere  in 
senso  letterale,  come  indicazione  che  il  manoscritto  fu  ese- 
guito di  mano  del  Taccola?  Ovvero  il  Taccola  sarebbe  stato 
soltanto  il  compilatore  del  lavoro  ? 

Il  Guglielmotti  si  pronunzia  nettamente  pel  senso  lette- 
rale, senza  peraltro  addurre  prove. 

Massimiliano  Jàhns,  compilatore  di  una  «  Storia  d^lle 
scienze  mililari,  specialmente  in  Germania  »  nella  parte  I 
di  quest'opera  (Monaco  e  Lipsia,  1889Ì  riporta  il  titolo  ag- 
giunto al  codice  del  Taccola,  ed  appoggiandosi  alle  parole 
«  Eos  Paulus  Santinus,  ecc.  »  non  accetta  il  senso  letterale 
dello  «  scripsit  >►. 

Il  gen.  Schròder  osserva,  a  sua  volta,  che  la  circostanza 
addotta  dallo  Jàhns,  e  sulla  quale  il  Guglielmotti  tace, 
non  ha  molto  valore.  Infatti  il  codice  ha  potuto  essere  stato 
scritto  dal  Taccola  e  posseduto,  forse,  dalla  Repubblica  ve- 


nota  tino  dal  1449;  ed  essere  stato,  in  seguito  alla  morte 
liei  TdOGoIa,  dedicato  da  Paolo  Santini  al  CoUeone,  che 
visse  fino  al  1475, 

Lo  Jfthns,  prosegue  il  gen.  Sohròder,  conosceva  già  il 
Taccola  ed  il  codice  Marciano,  allorquando  nella  biblioteca 
governativa  di  Monaco  scopri  un  tesoi'o  da  tutti  ignorato: 
vale  a  dire  un  manoscritto  a  disegni,  di  cui  Ì  primi  47  fogli 
contenevano  un  lavoro,  scritto  in  tedesco,  dei  primi  venti 
anni  del  secolo  xv.  In  seguito,  rilegati  insieme,  venivano 
altri  fogli,  coir  indicazione  «  Taccola-». 

Lo  Jahns,  dopo  avere  stabilito  la  concordanza  di  alcuni 
disegni  del  codice  di  Monaco  con  gli  analoghi  del  codice 
Marciano  (  1),  sottopose  il  primo  al  giudizio  del  dott,  Meyer, 
il  ijuale,  dopo  un  accurato  esame,  ebbe  a  conchiudere  che 
si  aveva  fra  le  mani  «  un  prezioso  codice  autografo  ed  au- 
tentico. »  In  base  a  tale  couclusione  lo  Jahns  dichiarò  che 
il  codice  Marciano  «  e  un  lavoro  estratto  dal  manoscritto 
di  Monaco;  un'edizione  riordinata  sulla  raccolta  originale 
degli  scritti  del  Taccola:  una  copia.  » 

Ma  in  questo  caso,  si  domanda  il  generale  Sohroder,  che 
cosa  si  deve  pensare  dello  ^ci-ipsit  1449.  Egli  non  ritiene 
difficile  togliere  l'apparente  discordanza  fra  il  dotto  tedesco 
ed  il  dotto  italiano,  poiché,  a  suo  avviso,  Ì  due  eodici  pos- 
sono coesistere  senza  cessare  di  essere  autentici.  Pel  fatto 
che  il  codice  di  Monaco  è  assai  difficile  a  leggersi,  il  Tac- 
cola volendo,  forse  nell'anno  1449,  richiamare  l'attenzione 
della  Signoria  di  Venezia  su  i  suoi  lavori,  avrebbe  potuto 
disporli  sotto  fonna  più  ordinata  e  leggibile,  facendone  di 
^ua  mano  la  trascrizione. 

Vedremo,  fra  breve,  quanto  questa  proposta  di  componi- 
mento possa  ritenersi  accettabile. 

Il  generale  Schroder  rileva,  in  seguito,  che  le  affermazioni 
dello  Jjihns  riguardo  al  codice  Marciano  sarebbero  avvalo- 
rate da  alcune  osservazioni  fatte,    sul  detto  codice,   nel  3'" 


,1;  A  differenza  del  codice    Marciano,  die  liii  disejrni   a    colori, 
scoperti  A  Monaco  non  ciintenfrono  che  disegni  a  penna,  in  nero. 
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volume  deiropera:  Ktudes  sur  le  passe  et  Cu  ce  air  de  Var- 
alleine,  compilato  dal  colonnello  Pavé  ooU'aiuto  di  notizie 
raccolte  da  Napoleone  III. 

In  questo  volume,  pubblicato  nel  1862  (Parigi),  alla  nota 
2'  della  pag.  43,  si  riporta  integralmente  il  titolo  aggiunto 
al  manoscritto  del  Taccola;  si  nota  che:  «  Le  manuscrit  de 
«  Venise  paraìt  ètre  un  second  exemplaire  et  comme  une 
«  seconde  ódition  que  lauteur  faisait  de  son  ouvrage;  car 
<c  on  lit  sur  plusieurs  pages  et  de  la  méme  écriture  que  le 
«  texte:  deesl  haec  figura  in  alio  e.remplari  »  (1\  e  si  osserva 
infine  che:  «  L'auteur  avait  emprunt^  un  certain  nombre 
«  de  dessins  à  Touvrage  de  Valturio:  De  re  ìniliiari.  et  il 
<<  avait  eu  soin  de  Tindiquer  par  ces  mots:  E.r  Valturio  »  (2). 

Il  generale  Schroder  ritiene  Tannotazione  e,r  Valturio  in- 
compatibile con  la  data  del  1449  impressa  nel  codice  Mar- 
ciano pel  fatto  che  in  tale  epoca  l'opera  De  re  tniWari^  non 
era  stata  ancora  pubblicata  (3);  e  poiché  non  crede,  d'altra 
parte,  possibile  di  mettere  in  dubbio  l'esistenza  di  tale  an- 
notazione sul  codice  Marciano,  rimasto  a  Parigi  per  circa 
un  anno  a  disposizione  del  colonnello  Fave,  ne  deduce  che: 
o  la  data  del  1449  non  è  esatta,  ovvero  che  nel  codice  sono 
avvenute  intrusioni. 

Per  parte  nostra  invece  riteniamo  che  si  possa,  senza  in- 


{[)  La  niedesiiiia  osservazione  (che  ora  viene  chiarita  con  la  «co|j*ta 
del  manoscritto  di  Monaco)  è  Rt^ta  fatta  anche  da  Carlo  Promis,  il  quale 
liei  cenno  bio$^ratico  di  Iacopo  Mariano  Taccola  (Memoria  storica  I,  pasr>  23' 
rileva  che  in  qualche  paprina  del  codice  Marciano)  le^r^resi:  Deest  k^fc 
figura  in  alio  exeinpì(h'i\  in  altre:  ///  alio  exemplari  deest  haec  macktiui. 
Indizio  (li  essere  (scrive  il  Promis)  questo  codice  più  compiuto  che  non 
altro  collazionato  e  del  quale  non  ho  notizia. 

2)  Àìr$?iungiamo  che  a  pag^.  112  della  stessa  opera  Ètudes  eee.«  dove  è 
indicato  che  il  trattato  sulle  macchine  di  Mariano  di  Iacopo,  detto  il  Tac- 
cola, contiene  disegni  abbastanza  numerosi  deirartiglieria  ìtaliaDa  nella 
prima  metà  del  secolo  xv  e  molti  di  questi  disej^i  sono  riportati  nella 
suddetta  opera)  è  nuovamente  accennato  nella  nota  a  pie  di  pnirìna  rbt*- 
A  L  auteur  a  fait  des  empnmts  aux  dessins  de  Valturius.  » 

kZ\  La  prima  edizione  dell'opera  del  Valturio  fu  fatta  nel  IftTSa  Verona 
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correre  in  contradizioni,  conciliare  l'esistenza  della  rilevata 
annotazione  con  l'autenticità  della  data  1449. 

L'opera  De  re  militari  fu  pubblicata  soltanto  nel  1472, 
ma  sappiamo  dal  Promis  (memoria  stor.  I)  che  Valturio 
aveva  inoltrato  o  compiuto  il  suo  trattato  nel  1455,  data 
assai  vicina  al  1449:  e  poiché  la  compilazione  di  un'opera 
di  si  gran  mole  deve  necessariamente  avere  richiesto  qualche 
decennio  di  lavoro,  non  è  impossibile  che  il  Taccola  abbia 
potuto  avvalersi  per  la  sua  opera  dei  materiali  che  il  Val- 
turio andava  raccogliendo,  nel  modo  stesso  che  questi  nel 
libro  X  del  suo  trattato  riporta  figure  simili  a  quelle  ohe 
erano  già  comparse  nel  codice  del  Taccola.  Se  si  pone  mente 
alle  epoche  in  cui  vissero  i  due  scrittori  (il  Taccola  dal  1381 
al  1468:  il  Valturio  dal  1413  al  1483)  risulta  che  il  Taccola, 
sebbene  nato  32  anni  prima  del  Valturio,  ha  potuto  per 
molti  anni,  ed  anche  prima  del  1449  essere  in  relazione  con 
questo;  e  tale  supposizione  non  è  affatto  gratuita  se  si  os- 
serva che  il  trattato  del  Taccola  e  quello  del  Valturio  si 
completano  a  vicenda  e  servono,  presi  insieme,  a  far  cono- 
scere l'artiglieria  italiana  della  prima  metà  del  secolo  XV, 
come  ha  giustamente  rilevato  il  colonnello  Fave  a  pag.  112 
del  voi.  in  dell'opera:  Etudes  ecc. 

Il  generale  Schròder  osserva,  in  seguito,  che  il  raffronto 
dei  due  codici,  di  Monaco  e  di  Venezia,  dato  anche  che  i 
loro  contenuti  concordino,  non  può  presentare  alcun  inte- 
resse per  la  storia  della  fortificazione.  Ma  è  poi  vero,  ag- 
giunge egli,  che  esista  concordanza  fra  le  materie  contenute 
nei  due  codici? 

Riguardo  al  codice  Marciano,  rileva,  in  primo  luogo,  che 
Vasari  e  Maffei,  propugnatori  del  primato  del  Sammicheli, 
ne  ignorarono  completamente  l'esistenza. 

Carlo  Promis  (Mem.  stor.  I)  parla  del  detto  codice,  che 
egli  non  vide  mai,  riferendosi  unicamente  ad  indicazioni 
fornitegli  da  alcuni  eruditi,  ed  accenna,  *n  modo  affatto 
sommario,  alle  materie  che  contiene. 

Quanto  al  Guglielmotti,  è  noto  con  quanta  efficacia  di 
linguaggio  abbia  posto  in  rilievo  quei    disegni   del    codice 

liiciila,  1891,  voi.  li.  19 
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Martiiano  che  rigoardano  la  storia  della  t'orcifìcazione.  Il  z^ 
neral  Schroder  riconosce  l'iiuportanzii  delle  indicazioni  iis 
dal  dotto  scrittore,  ma  confessa  che  vedrebbe  voÌent;er.  i 
disegni  ai  quali  sì  riiVriscono. 

Bailo  Jabns  uon  si  può  apprendere  niente  di  più.  Nl^ 
sua  Si'.rùi  -IfUe  fx-ienze  miUlitri  'Voi  I.  pag.  279  parb  :: 
un  disegno  del  ixxiice  Marciano  che  indica  il  modo  di  cri- 
ticare ima  breccia  per  mezzo  della  mina.  Neppure  al  Gaz'.-'.- 
motti  sfuggirono  le  origiuali  indicazioni  :?iille  mine.  cW  -: 
coutengouo  in  detto  eodite.  e  le  ripr^-duce  a  p»ag.  jm.^'i>  ■ 
sua  opera,  quando  descrive  il  classico  sistema  di  controm::- 
di  cui  è  munito  il  baluardo  Ardeatiuo  della  cinta  di  R:t... 
costruito  nel  LVtl  da  Antonio  il  giovane  da  Sangallo  li*, 
nella  suddetta  pagina,  la  iradazione  della  pagina  i?'  '■ 
coi:iìcs  Marciano,  la  riptuta  testnalment.^  in  nota,  e  cit^  - 
tavole  77  e  21s  dello  stesso  manoscritto   che   vi   si   riif- 

II  general-"  Solir  «ler  rileva  vhr  la  e^^iincideaza  d-ll-  ;-- 
dii.-.tzÌoui  dfllo  Jaims  e  del  Guglielnioiti  sn  i  disegni  ■; 
min:?  ■iimostra  avere  entrambi  i  dotti  attinto  alla  stessa  >  ■ 
gente,  che  non  poteva  essere    se    non     il    uo-lice  Maau. 
poich'-  quelìo  di  Monaco  non  contiene  alcun  disegno  di  ci--- 

Ki^iianlo  a  quest'ultimo  l\>ìÌi^  il  generale  Schri-ier  ". 
tlii.ira  dì  averlo  e>aminato  dLligpm*menie  pagina  per  paj-' 
Xoi;  solo  non  ha  iK>tuto  trovarvi  akona  traccia  dei  di--~- 
ri^uarvi.mti  le  nuove  forme  di  fortiticazìone.  deì  qnali  t-  ■ 
(viria  lo  .I.ihns.  ma  ueopure  un  '.-euno  sommario  su  lai-  i' 
go:ne!i;o.  Ilelanvamente  alle  mine  il  dotto  jreneraie.  o  - 
fu  a,-e;iiiato  di  s.>iini,   mm  è  st;ito  più  fortunai'>. 

Epivruiuio  poiché  n^i  civii^e  di  Monaco  maniaàm-  gì:  -- 

d:s;*gni  su  ì  q-àili  i  due  s_Tittori  sono   cijncordi.  e  iti:   > 

fLi.tiiììo  qi'.alsì.isi  trav.ia  di    quelli   eiie   si    riierisiono  * 

:i.;i.'ve  torme  di  fiTiiri^jazione.   il  S'-f-^rale  ^i.-hrv-.ier  e  -i'a- 
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viso  che  detto  codice  non  può   presentare  alcun   interesse 
nei  riguardi  storico-tecnici. 

Ci  associamo  completamente  al  parere  del  generale,  il 
quale  peraltro  non  ritiene  esaurita,  come  forse  taluno  po- 
trebbe credere,  la  questione.  Egli  seguita  ad  indagare  sul 
codice  di  Monaco,  sulle  materie  in  esso  contenute  e  a  ricer- 
care gl'indizi  pei  quali  questo  documento  si  manifesta  piut- 
tosto una  riunione  di  fogli  disparati   che   un  manoscritto 


omogeneo. 


Che  siano  stati  cambiati  i  primitivi  numeri  delle  pagine, 
risulta  dalla  nuova  numerazione  fatta  in  matita.  Che  man- 
chino molti  fogli  è  provato  dal  fatto  che  una  serie,  la  quale 
con  la  vecchia  numerazione  andava  dal  N.  228  al  N.  236, 
con  la  nuova  va  dal  N.  107  al  N.  116.  Che  i  disegni  siano 
opera  di  artisti  diversi  e  di  diversa  abilità  si  scorge  sopra- 
tutto nella  rappresentazione  delle  figure  umane,  dove,  di 
fronte  a  disegni  che  accusano  un  artista  inesperto,  se  ne  ve- 
dono altri  che  rivelano  una  mano  maestra. 

Quanto  alle  materie  che  il  codice  di  Monaco  contiene,  il 
generale  Schròder  rileva  che  i  disegni  non  oltrepassano  le 
cognizioni  comuni  deirepoca.  Vegezio,  Frontino  e  gli  altri 
scrittori  dell'antichità  sono  sempre  considerati  come  i  maestri 
dell'arte  della  guerra:  sono  tuttora  in  onore  i  principi 
della  meccanica  militare  applicata  alla  poliorcetica  e  ven- 
gono descritte  le  vecchie  macchine.  Alla  nevrobalistica  è 
attribuita  la  stessa  importanza  che  alla  pirobalistica. 

Sono  rappresentate  le  catapulte  vicino  alle  bombarde:  le 
lance  vicino  agli  archibugi.  Dalla  poliorcetica  primordiale, 
espressa  nei  disegni  del  codice  di  Monaco,  alle  nuove  forme 
di  fortificazione  il  passo  è  immenso. 

Ma  accertate  le  numerose  mancanze  di  fogli,  che  non  con- 
sentono di  formarsi  un  concetto  esatto  dell'opera,  non  deve 
sorprendere  la  poca  omogeneità  delle  materie  testé  posta  in 
rilievo;  poiché  appunto  i  moltissimi  fogli  mancanti  potreb- 
bero essere  quelli  atti  a  fare  sparire  tale  difetto  di  omo- 
geneità, ammesso  che  veramente  esista. 

A  questa  conclusione,  invero  molto  ovvia,  accenna  il  gè- 
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nerale  Schròder  ed,  anche  in  questo,  dividiamo  completa- 
mente il  suo  avviso;  ma  non  potremmo  essere  concordi  con 
lui  quando,  riferendosi  alle  accertate  mancanze  di  fogli  nel 
codice  di  Monaco,  ne  deduce  che,  se  questo  manoscritto  è 
incompleto,  quello  della  Marciana  potrebbe  essere  invece 
troppo  completo,  e  che,  se  nel  primo  mancano  fogli  che  gli 
appartenevano,  potrebbero  nell'altro  essere  avvenute  delle 
intrusioni!  La  probabilità  che  il  codice  di  Monaco  possa  es- 
sere una  riunione  di  fogli  sparsi,  eseguita  da  un  qualche 
inesperto  raccoglitore  del  secolo  xv  o  xvi,  il  quale  non 
abbia  posto  mente  né  alla  provenienza  delle  diverse  parti 
del  lavoro,  ne  alla  disformità  dei  disegni,  ha  sollevato  nel 
generale  Schròder  il  dubbio  che  un  fatto  simile  possa  essere 
avvenuto  pel  codice  Marciano! 

Peraltro,  quasi  a  soccorrere  alla  poca  validità  delle  ra- 
gioni che  lo  hanno  indotto  a  dubitare  deirautenticità  del 
codice  Marciano,  il  dotto  generale  tedesco  termina  il  sno 
studio  con  queste  parole:  «  chi  non  ha  esaminato  coi  propri 
«  occhi  il  codice  di  Venezia,  può,  con  ragione  nutrire  tale 
«  diffidenza;  chi  lo  ha  veduto  potrà  forse  trovare  ragioni 
«  da  opporre  a  questa  diffidenza.  »  Quindi  l'invito  a  coloro, 
che  coltivano  in  Italia  gli  studi  storico-tecnici  intomo  ali»* 
origini  della  fortificazione  bastionata,  a  chiarire  i  dubbi  sol- 
levati sulFautenticità  del  codice  Marciano  del  Taccola,  o. 
quanto  meno,  a  produrre  quel  foglio  di  detto  manoscritto 
che  contiene  i  disegni  relativi  alle  nuove  forme  delKane 
fortificatoria. 

Non  ci  sarà  difficile  di  porre  in  rilievo,  col  sussidio  della 
sola  critica.  Tinsufificenza  delle  ragioni  addotte  contro  lau- 
tenticità  del  codice  Marciano.  Questo  manoscritto  si  mani- 
festa in  primo  luogo  come  un  lavoro  omogeneo  e  completo 
nelle  sue  diverse  parti;  e  questo  è  un  dato  di  fatto  che. 
indipendentemente  dairautenticità  del  manoscritto  stesso, 
nessuno  potrebbe  contestare. 

Secondariamente  si  deve  ammettere  che  un'opera,  avent»^ 
rimportanza  del  trattato  del  Taccola,  nel  quale  sono  espo^t** 
le  condizioni  deirartiglieria  italiana  nella   prima  meta  dt*l 
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secolo  XV  e  quanto  era  noto,  in  quell'epoca,  sull'impiego 
delle  materie  incendiarie,  nella  guerra  marittima,  nella  guerra 
d'assedio  (mine)  e  nella  campale,  non  ebbe  a  venire  fuori 
di  getto  dalle  mani  dello  scrittore,  ma  soltanto  dopo  molti 
anni  di  lavoro,  e,  assai  probabilmente,  preceduta  da  saggi 
incompleti,  da  studi  parziali,  i  quali  servirono  poi  all'autore 
per  la  compilazione  dell'opera  completa. 

Ciò  premesso,  la  critica  può  riconoscere  nel  manoscritto 
scoperto  dallo  Jàhns  uno  di  tali  saggi  incompleti,  o,  pijit- 
tosto,  i  frammenti  di  uno  di  questi,  che  qualche  erudito  dei- 
secolo  XVI  o  XVII  avrebbe  raccolto  e  ordinato.  In  tal  caso,  in 
base  alle  precedenti  considerazioni,  l'esistenza  del  codice  di 
Monaco  fornisce  una  prova  a  rincalzo  dell'autenticità  di 
quello  di  Venezia:  qualora  invece  nel  codice  di  Monaco  non 
si  volesse  vedere  se  non  una  riunione  di  fogli  sparsi  di 
autore  ignoto,  mancherebbe  l'indicata  prova  confermativa 
di  tale  autenticità,  ma  neppure  sorgerebbero  gli  argomenti 
addotti  dal  generale  Schròder  per  dubitarne.  Rimarrebbero 
le  cose  come  sono  attualmente.  I  dotti  i  quali  hanno  esa- 
minato il  codice  Marciano  lo  ritengono  autentico,  e  a  muo- 
vere dubbio  sulla  sua  autenticità  occorrono  indizi  assai  più 
positivi  che  non  siano  quelli  posti  in  rilievo  nello  studio  del 
gen.  Schròder. 

Chiarito  cosi  il  vero  stato  della  questione,  non  si  po- 
trebbe neppure  ammettere,  per  conciliare  gli  opposti  avvisi 
dello  Jàhns  e  del  Guglielmotti,  che  il  codice  Marciano  sia 
una  riproduzione,  eseguita  dall'autore  stesso,  del  trattato 
«  Sulle  macchine  »  la  cui  prima  edizione  sarebbe  rappre- 
sentata dal  codice  di  Monaco;  poiché  mancano  assolutamente 
a  questo  manoscritto  i  caratteri  di  un'opera  completa,  e 
sarebbe  stato  impossibile  eseguire  del  manoscritto  stesso 
riproduzioni  migliorate  soltanto  nella  forma  e  non  nella 
sostanza. 

Occorrono,  da  ultimo,  alcune  brevi  considerazioni  sulla 
poca  omogeneità  rilevata  dal  gen.  Schròder  nelle  materie 
contenute  nel  codice  di  Monaco;  potendo  una  analoga  os- 
servazione farsi  sul  contenuto  del  codice  Marciano,  ove  in- 
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sieme  ai  j)rincipi  della  meocanica  militare  applicati  alla 
poliorcetica  sono  accennate  le  forme  primordiali  della  mo- 
derna fortificazione.  Questa  pretesa  mancanza  di  omogeneità 
è  dovuta  all'ambiente  intellettuale  in  cui  vissero  gli  scrit- 
tori del  secolo  xv.  Nel  quattrocento,  che  segna  il  ritomo 
alle  fonti  della  coltura  greco-romana,  le  tradizioni  delfan- 
tichità  s'imponevano  in  qualsiasi  genere  di  studi,  e  qaindi 
anche  in  quelli  militari;  ed  a  queste  tradizioni  non  poterono 
quindi  sottrarsi  i  più  rinomati  scrittori  di  cose  di  guerra 
di  quelFepoaa.  Il  Valturio,  l'autore  il  più  celebrato  della  se 
conda  metà  del  secolo  xv,  nel  suo  trattato  De  re  militari 
ohe  vide  la  luce  23  anni  dopo  quello  scritto  dal  Taccola,  non 
si  distacca  dalla  tradizione  dell'antichità,  e  dall'impiego  della 
meccanica  militare  nella  poliorcetica,  quantunque  esponga, 
ampiamente,  e  con  profonda  dottrina,  le  condizioni  delle 
armi  da  fuoco  e  delle  artiglierie  in  ispecie,  che  costituiscono 
il  fondamento  dell'arte  militare  moderna.  Si  riferisce  sempre 
alla  milizia  antica,  considerando  la  moderna  come  un  acces- 
sorio; della  guerra  navale  e  dell'arte  di  gettare  i  ponti  tratta 
negli  ultimi  due  libri,  giusta  il  costume  di  Vegezio;  i  cannoni, 
in  causa  della  lingua  latina,  allora  usata  dagli  scrittori, 
chiama  balistae,  nome  preso  alla  meccanica  militare  e  che 
ricorda  le  macchine  da  guerra  impiegate  dai  romani-  H 
culto  dell'antichità  fu  comune  agl'ingegneri  del  quattrocento 
ed  anche  quelli  che,  come  Francesco  di  Giorgio  Martini, 
raggiunsero  Teccellenza  dell'arte  nuova,  consideravano  tut- 
tora Vegezio  il  maestro  dell'arte  della  guerra  (1). 


(1)  A  rincalzo  delle  accennate  considerazioni,  si  tengu  presente  che  U 
meccanica  militare  seguitò  ad  essere  impietrata  nella  poliorcetica  durante 
tutto  il  secolo  XVI,  malgrado  che  risultasse  sempre  dispendiosa,  s^^'^ 
inutile  e  che  il  progressivo  perfezionamento  delle  artiglierie  si  fosse  ac- 
centuato fino  dal  principio  del  detto  secolo.  Un  largo  impiego  delU  n«<* 
csmica  militare  venne  fatto  (per  l'ultima  volta)  ali  assedio  dì  Osternb 
(1601-1G04)  per  opera  dell'ingegnere  Pompeo  Targone,  le  cui  conii»l«^*<* 
macchine,  come  era  da  aspettarsi,  apportarono  lievissimi  danni  ai  «li^n* 
««ori  di  quel  glorioso  propugnacolo  della  libertà  religiosa.  {Promis  ^'' 
grrrjie  d'ingegneri  miìitari  italiani  dal  secolo  xiv  alia  metà  dff  >'- 
coìo  xviii.  —  Generale  Henrard,  «  Histoire  du  siòge  d'Ostende  »  :  ^''•' 
de  Varmée  belge,  1889-90 
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Ma,  còme  nell'  opera  del  Valturio,  cosi  nel  trattato  del 
Taccola,  il  culto  dell'antichità  greco-romana  non  impedi  al- 
l'autore di  porre  a  Iato  delle  vecchie  macchine  da  guerra 
e  delle  armi  antiche  le  armi  da  fuoco  e  i  nuovi  mezzi  sia  di 
offesa  che  di  difesa;  e  ohe  di  questi  nuovi  mezzi  l'architetto 
senese  fosse  sommo  maestro  lo  prova  il  fatto  essere  stato 
egli  il  primo  (per  quanto  risulta  dai  documenti  pervenuti 
fino  a  noi)  che  abbia  ridotto  a  teoria  l'invenzione  delle 
mine  moderne  (1).  Non  ci  sorprende  quindi  che  l'ingegnere 
il  quale  seppe  elevarsi,  avuto  riguardo  ai  tempi,  a  tanta 
eccellenza  d'arte  nei  mezzi  di  offesa,  inventando  le  mine, 
abbia  scoperto,  o  almeno  raccolto  da  altri,  il  germe  del 
nuovo  sistema  di  difesa,  vale  a  dire  delle  nuove  forme  di 
fortificazione. 


*  « 


E  con  ciò  poniamo  termine  a  queste  brevi  considera- 
zioni, con  le  quali  abbiamo  cercato  di  porre  in  rilievo  che 
la  critica,  quest'  arma  potentissima  della  scienza  moderna, 
non  può  togliere  ai  documenti  da  noi  riprodotti  l'autenti- 
cità e  quindi  il  valore  tecnico  (quale  che  sia)  che  a  loro 
spetta  nella  storia  della  fortificazione.  La  natura  del  presente 
lavoro  non  ci  consente  d'intraprendere  l'esame  di  questi 
documenti  e  di  altri,  posteriori  soltanto  di  qualche  decennio, 
ma  di  assai  maggiore  importanza  tecnica,  dai  quali  risulta  in- 
contestabilmente provato  che  nella  seconda  metà  del  secolo  xv 
la  fortificazione  bastionata,  e  non  soltanto  gli  elementi  ru- 


(1)  Il  Promis  (Memoria  storica  V),  trattando  della  teoria  delle  mine, 
scrive:  «  11  più  antico  aa^g^io  che  siami  stato  dato  di  trovarne,  si  è  nel 
codice  di  cose  militari  che  Giovanni  Mariano  da  Siena,  co^ominato  il 
Tac'jola  od  Archimede,  componeva  nel  1449,  ed  ora  conservasi  nella  Mar- 
ciana di  Venezia.  » 

Riporta  quindi  testualmente  la  teoria  embrionale  sulle  mine  lasciataci 
dal  Taccola,  che  comincia  colle  parole:  Fiaat  cavernae  per  fossores  eco 
riprodotta  anche  dal  Guglielmotti  a  pag.  340,  come  si  ebbe  già  a  rilevare 
precedentemente. 
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dimentali  di  questa  (vale  a  dire  le  torri  di  piantai  penta- 
gona  livellate  al  piano  delle  cortine,  che  si  manifestano  nei 
disegni  del  Taccola),  raggiunse  per  opera  degli  architetti 
militari  italiani  il  suo  completo  sviluppo  nel  concetto  e 
nelle  forme;  ne  poteva  essere  altrimenti.  Il  ri  tomo  alle  fonti 
della  coltura  *  greco-romana,  che  si  affermò  verso  la  metà 
del  secolo  xv  e  che  sembrava,  in  origine,  destinato  a  pro- 
durre in  Italia  risultati  simili  a  quelli  derivati  dalla  riforma 
nella  pensatrice  Germania,  ridestava  le  energie  intellettuali, 
le  quali  in  altro  periodo  storico  resero  classica  questa  nostra 
terra,  e  doveva  necessariamente  assicurare  agi'  italiani,  anche 
nell'ingegneria  militare,  quel  primato  che  nessun'altra  na- 
zione potè  loro,  in  quell'epoca,  contendere  nelle  molteplici 
manifestazioni  dell'  ingegno. 


Roma,  aprile  18iU. 


ExBico  Rocc::i 

Capitami  drt  jc  »*> 


fi- 
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LA  POLVERE  SENZA  FUMO 

SOTTO    L'ASPETTO    TECNICO-CHIMICO 


La  nostra  R'unsfa  ebbe  a  molte  riprese  ad  occuparsi  della 
polvere  senza  fumo:  i  nostri  lettori  furono  tenuti  costan- 
temente al  corrente  di  quanto  veniva  a  nostra  cognizione 
intorrio  ai  progressi  fatti  nella  fabbricazione  di  questo  nuovo 
esplosivo  destinato  ormai  a  sostenere  una  parte  importan- 
tissima nelle  future  guerre,  intorno  alle  proprietà  balistiche 
ad  esso  attribuite,  intorno  airinfluenza  esercitata  sulla  tat- 
tica dalla  sua  adozione  negli  eserciti,  ecc. 

Alle  notizie  riportate  finora,  non  sarà  inutile  aggiungere 
uno  studio  che  troviamo  nella  Sircffieurs  dsfer7'eichische 
ì/ìilitàrische  Zeitschrift,  nel  quale  le  varie  polveri  senza  fumo 
sono  raggruppate  in  diverse  categorie  a  seconda  del  loro 
componente  essenziale,  e  sono  esaminate  particolarmente 
sotto  l'aspetto  tecnico-chimico;  lo  studio  di  cui  diamo  la 
traduzione  è  dovuto  al  capitano  d'artiglieria  F.  Walter, 
professore  di  tecnologia  chimica  presso  il  corso  superiore 
d'artiglieria    e   genio  in  Austria. 

Durante  un  periodo  di  400  anni  e  più,  si  è  mantenuto 
nell'uso  un  preparato  balistico,  che  sebbene  non  andasse 
esente  da  molti  difetti,  pur  tuttavia  sembrava  non  potesse 
mai  essere  abbandonato;  e  messo  più  volte  al  confronto  con 
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altri  esplosivi    suoi   competitori,   sempre   era  uscito  vitto- 
rioso. Questo  preparato  è  la  polvere  nera  a  tutti  nota. 

La  polvere  nera  fu  per  una  lunga  serie  di  anni  fabbri- 
cata sempre  allo  stesso  modo,  almeno  per  quanto  concerne 
la  sua  composizione  :  gli  unici  perfezionamenti  si  limitarono 
quasi  esclusivamente  alle  operazioni  meccaniche  per  il  con- 
fezionamento. 

Questi  miglioramenti  nella  fabbricazione  furono  la  con- 
seguenza sovratutto  di  nuove  esigenze  che  a  poco  a  poco 
si  imposero  in  seguito  airaumentata  perfezione,  precisione 
di  tiro,  e  gittata,  delle  armi  da  fuoco.  Essi  ebbero  per 
iscopo  essenzialmente  di  raggiungere  una  maggiore  intimità 
nel  miscuglio  dei  tre  componenti  della  polvere  nera,  nitro. 
zolfo,  e  carbone  ;  poscia  di  ottenere  la  densità  più  grande 
che  fosse  possibile  (mediante  l'impiego  di  potenti  tonchi 
idraulici);  e  finalmente  di  dare  al  prodotto  la  maggiore 
possibile  uniibrmità  d'azione. 

Cosi  avevasi  già  nella  polvere  da  fucileria  mod.  i88tJ, 
un  preparato,  il  quale  corrispondeva  perfettamente  alle  esi- 
genze balistiche  di  un  fucile  a  caricamento  successivo*  e 
che  rispetto  alla  perfezione  di  fabbricazione,  poco  più  la- 
sciava a  desiderare. 

Abbandonato  il  fucile  a  caricamento  successivo,  ed  adot- 
tato il  fucile  a  ripetizione,  le  qualità,  sebbene  ottime,  della 
polvere  nera  mod.  1886,  non  erano  più  sufficienti  per  ri- 
spondere alle  nuove  esigenze;  e  in  particolar  modo,  la  ve- 
locità iniziale  che  con  questa  polvere  ottenevasi  «500  m)  era 
troppo  piccola.  I  mezzi  di  aumentare  questa  velocità  erano, 
colla  polvere  nera,  accompagnati  da  cosi  grandi  inconve- 
nienti, che  si  dovette  assolutamente  pensare  a  fabbricane 
un  nuovo  preparato  balistico,  che  soddisfacesse  alle  seguenti 
condizioni: 

V  Velocità  iniziale  conferita  alla  pallottola,  di  <)0t1  m 
al  minimo,  con  una  tensione  dei  gas  nell'anima,  e  quindi 
potere  dirompente,  assai  piccoli;  con  tale  velocità  si  oi* 
tiene  una.  traiettoria  sufficientemente  radente,  cosicché  il 
tiratore,  nel  breve    tempo    che   in    certi    momenti  impor- 
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tanti  gli  è  concesso  per  dirigere  la  linea  di  mira  al  ber- 
saglio, ha  probabilità  di  colpire,  anche  senza  troppo  in- 
dugiarsi  neir  aggiustare  l' alzo. 

2*  Sviluppo  considerevole  di  potenza  con  piccolo  volume 
e  piccolo  peso,  allo  scopo  di  conservare,  nonostante  la 
grande  velocità  iniziale  richiesta,  cartucce  piccole  e  poco 
pesanti.  Questa  condizione  ha  particolare  importanza,  poi- 
ché per  l'aumentata  celerità  di  tiro  ottenuta  col  fucile  a 
ripetizione,  il  soldato  deve  ora  trasportare  su  di  se  un  nu- 
mero di  colpi  maggiore  di  quello  che  doveva  trasportare 
per  il  passato,  né  il  carico  che  esso  é  obbligato  a  portare 
deve  oltrepassare  un  certo  limite. 

3**  Stabilità  chimica  perfetta:  cioè  il  preparato,  anche 
col  rimanere  per  molto  tempo  nei  depositi,  non  deve  andar 
soggetto  a  cambiamenti  nella  sua  natura  chimica;  non  deve 
cioè  aver  tendenza  a  decomporsi  spontaneamente,  fenomeno 
che  potrebbe  generare  un'esplosione. 

•4"  Insensibilità  grande  quanto  più  è  possibile  all'in- 
fluenza degli  agenti  atmosferici,  come  pure  all'urto,  alla 
percossa,  allo  sfregamento;  inoltre,  facilità  e  sicurezza  per 
il  confezionamento  delle   munizioni. 

5"  Piccolo  svolgimento  di  fumo,  per  non  impedire, 
particolarmente  nel  tiro  accelerato,  la  vista  del  bersaglio 
ed  il  puntamento.  Finalmente,  una  composizione  chimica 
dei  gas  prodotti  nell'esplosione,  tale  da  non  esercitate 
azione  dannosa  suirorganismo  umano. 

Prendendo  per  programma  le  suesposte  condizioni,  presso 
quasi  tutti  gli  stati,  subito  dopo  l'adozione  del  fucile  a  ri- 
petizione, eransi  già  iniziate  le  ricerche  per  ottenere  nuovi 
e  convenienti  proparati,  ed  oggidì  esiste  già  un  numero 
rispettabile  di  procedimenti  e  brevetti  d'invenzione  per  la 
fabbricazione  di  polveri  senza  fumo,  dei  quali  però  la  mag- 
gior parte  non  avrà  mai  applicazione  nel  confezionamento 
di  polveri  atte  agli  usi  di  guerra. 

Fra  tutte  le  nazioni,  la  Francia  fu  la  prima  che  ebbe  il 
patere  di  mettere  le  altre  in  un  pauroso  orgasmo  coU'in- 
venzione    di    una    polvere    cosi    detta   «  senza  fumo  ».  Fu 
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bentosto  seguita  dalla  Grermania,  ed  auohe  in  Anstria.  do- 
poché in  queste  due  nazioni  eranai  celebrate  le  proprietà, 
ed  essenzialmente  l'tafluenza  sulla  tattica,  della  nuova 
polvere,  si  pensò  alla  produzione  di  un  preparato  balisciuo 
avente  !e  stesse  qualità;  le  ricerche  più  pertinaci,  e  con- 
dotte in  segreto,  furono  coronate  dal  più  t'elice  successo, 
6  si  può  affermare  ohe  l'Austria  possiede  attualmente  una 
polvere  senza  fumo  che  può  sostenere  con  vantaggio  il 
confronto  con  le  altre   congeneri   fino  ad  oggi  inventata. 

Presentasi  ora  la  domanda;  «.  Le  nuove  polveri  da  guerra. 
rappresentano  esse  sostanze  affatto  nuove?  »  A  questa  d<"»— 
manda  si  può  rispondere  recisamente  di  no.  Anzi,  nell'esame 
di  tutte  le  polveri  cosi  dette  senza  fumo,  inventate  fino  a 
tutt'oggi,  noi  ci  incontriamo  in  vecchie  e  ben  note  cono- 
scenze; solo,  se  cosi  ci  è  lecito  esprimerei,  queste  presentanti 
sotto  altre  spoglie,  diverse  da  quelle  che  abitualmente  ve- 
stivano. Le  nuove  polveri  non  sono  che  preparati  già  molto 
conosciuti,  cambiati  solo  nella  forma  esterna,  ma  non  nel- 
l'intima loro  natura. 

Mentre  colla  polvere  nera  erasi  in  presenza  ad  uu  mi- 
scuglio di  più  componenti  eseguito  meccanicamente,  le 
nuove  polveri  da  guerra  por  lo  più  rappreseuMiio  com'ii- 
nazioni  chimiche  ben  definite. 

E  singolarmente  notevole  che  quasi  tutti  i  preparati  bu- 
listici  oggidì  impiegati,  già  da  circa  i  deceunii  erano  stati 
proposti  per  sostituire,  senza  riuscirvi,  la  polvere  nera;  solo 
ai  nostri  giorni  pare  che  il  tentativo  sia  finalmente  riuscito. 

A  seconda  dei  componenti  essenziali  di  cui  constano 
le  nuove  polveri,  esse  possono  classificarsi  nelle  seguenti 
categorie; 

1.  Polveri  a  base  di  celluioso  nitrato. 

2.  »  di  amido  nitrato  o  di  \yloÌdÌiia. 

;!.  »  di  nitroglicerina. 

4.  »  di  picrato. 

Seguendo  questa  classificazione,  ìntraprender<»mo  la  de- 
scrizione   delle    varie    specie  di  polveri,  per  quauto  finora 
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se  ne  conosce;  siccome  poi  la  nozione  esatta  intorno  alla 
preparazione,  proprietà  e  modo  d'azione  di  questi  preparati 
non  si  può  acquistare,  se  prima  non  se  ne  conoscono  bene 
i  componenti  essenziali,  cosi  dedicheremo  anche  a  questi 
ultimi  una   parte  della  nostra  attenzione. 

Dai  cenni  storici  che  daremo  intorno  allo  sviluppo  dei 
corpi  essenziali  che  entrano  nella  composizione  delle  pol- 
veri senza  fumo,  si  potrà  giudicare  del  grado  di  novità  da 
attribuire  alle  nuove  polveri  da  guerra. 


I.  Polveri  a  base  di  celluioso  nitrato. 

L'elemento  base  di  queste  polveri  è  costituito  dal  cellu- 
ioso nitrato  (fulmicotone). 

Questa  specie  di  polveri  sembra  essere  quella  alla  quale 
sarà  serbato  in  avvenire,  come  lo  è  già  presentemente,  il 
posto  principale  fra  le  polveri  senza  fumo.  E  giusto  quindi 
dedicare  una  particolare  attenzione  alla  sostanza  che  ne  co- 
stituisce la  base,  al  fulmicotone. 

Il  fulmicotone  fu  scoperto  nel  1845  da  Schònbein  in 
Basilea,  e  da  Bottcher  a  Francoforte,  senza  che  Tuno  dei 
due  sperimentatori  fosse  a  conoscenza  dei  lavori  deiraltro. 
Entrambi  poi  si  unirono  in  società,  e  presentarono  la  loro 
invenzione  alla  Confederazione  germanica  d' allora.  Era 
stato  da  questa  istituito  un  premio  per  Tinvenzione  di  un 
preparato  esplosivo,  il  quale  fosse  in  grado  non  solo  di 
sostituire  la  polvere  nera,  ma  possedesse  anche  su  di  essa 
un  certo  numero  di  vantaggi.  Dell'esame  del  preparato 
presentato  dallo  Sjhònbein  e  dal  Bottcher,  fu  incaricata 
una  commissione  della  quale  facevano  parte,  come  rappre- 
sentanti dell'Austria,  il  generale  UUmann  e  il  capitano 
barone  Lenk.  Il  parere  di  questa  commissione  non  fu  molto 
favorevole:  si  trovò  che  il  prodotto  aveva  ana  stabilità 
chimica  insufficiente,  che  quindi  presentava  facilità  a  de- 
comporsi   spontfineamente.  Parecchie    esplosioni    avvenute 
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senza  che  se  ne  potesse  spiegare  la  cagione,  obbligavano  la 
commissione  ad  essere  circospetta  nel  suo  giudizio. 

II  barone  Lenk  credette  di  avere  trovata  la  cagione  della 
tendenza,  nel  fulmicotone,  a  decomporsi  spontaneamente,  in 
questo:  le  sostanze  grasse  che  aderiscono  al  cotone  qual- 
viene  fornito  dal  commercio  e  ohe  nel  processo  di  nitritica- 
zione  risultano  anch'esse  nitrate,  danno  dei  composti  ch^ 
facilmente  si  decompongono:  questi  comunicano  la  lorn 
sfavorevole  proprietà  al  fulmicotone.  Inoltre  il  barone  Lenk 
credeva,  che  ogni  traccia  di  acido  libero,  rimasta  di  quello 
impiegato  nella  nitrificazione,  per  quanto  piccola,  ave^^^ 
potere  di  determinare  la  decomposizione  del  prodotto,  Do[m' 
sapienti  ricerche  intorno  al  modo  di  ottenere  un  preparata» 
stabile,  egli  propose  al  governo  austriaco  un  procedimenti» 
da  lui  scoperto.  In  seguito  a  ciò  nel  1853  fu  conohiuso.  t'r.i 
il  governo  austriaco,  lo  Schònbein  e  il  Bòttcher,  un  contratto, 
secondo  il  quale  i  due  ultimi  cedevano  al  primo  la  lor<» 
invenzione  mediante  un  compenso  di  30  000  fiorini.  Per- 
tanto fu  impiantata  una  fabbrica  di  fulmicotone  ad  Hir- 
tenberg,  presso  Wiener-Neustadt,  nella  quale  si  lavorav.i 
secondo  il  procjedimento  ideato  dal  Lenk.  La  fabbricazion»^ 
continuò  in  essa  dal  1853  al  1865.  senza  che  si  verificass^^r-' 
inconvenienti. 

Il  fulmicotone  prodotto  fu  dapprincipio  destinato  ati  <* 
sere  impiegato  in  sostituzione  della  polvere  nera,  e  preci- 
samente nelle  artiglierie,  ed  a  cinque  batterie  venne  au- 
gnato un  munizionamento  in  fulmicotone  (1853-54),  I  ri- 
sultati delle  esperienze  di  tiro  eseguite  per  i)arte  di  f-*'^ 
batterie,  furono  soddisfacenti.  Però,  dopoché  queste  l^tt^-n»* 
nel  1858  furono  provvisoriamente  disciolte,  neiresaminar 
i  pezzi,  se  ne  trovarono  alcuni  molto  danneggiati,  e  noi. 
si  pensò  più,  per  allora,  a  ricostituire  simili  batterie,  M* 
avendo  esperienze  di  tiro  fatte  nel  1860  con  carich»*  •»- 
fulmicotone  in  cannoni  rigati,  forniti  eccellenti  riunii  *^^- 
nel  18()2  furono  nuovamente  provviste  con  munizionam''i»-" 
in  fulmicotone,  sistema  Lenk,  30  batterie.  Tuttavia  Ve^Y*'*' 
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sione  di  un  deposito  di  fulmicotone  nella  brughiera  di  Sim- 
mering  presso  Vienna,  fu  cagione  che  si  rinunciasse  ad  una 
introduzione  definitiva  del  sistema  Lenk. 

Finalmente  nel  1865  avvenne  lo  scoppio  di  un  deposito 
di  50  030  kg  di  fulmicotone  nella  brughiera  degli  Stein- 
felder  presso  Wiener-Neustadt,  e  tosto  dopo  fu  deciso  di 
rinunciare  alla  fabbricazione  dell'esplosivo  pericoloso,  e 
venne  decretata  la  distruzione  delle  provviste  esistenti. 

Però  nel  tempo  stesso  che  in  Austria  la  questione  del 
fulmicotone  veniva  cosi  irremissibilmente  giudicata,  in  altre 
nazioni  erano  ripresi  gli  esperimenti  ad  essa  relativi;  vi  si 
rinunciava  però  bentosto  dappertutto,  eccettochè  in  Inghil- 
terra. Quivi  in  Stowmarket,  per  parte  dei  fratelli  Prentice, 
fu  fondata  una  fabbrica  precisamente  sul  modello  di  (juella 
di  Hirtenberg,  ed  in  essa  lavorossi  dapprincipio  secondo  il 
procedimento  del  Lenk.  Solo  più  tardi,  per  opera  dell' Abel, 
direttore  del  dipartimento  chimico  di  Woolwich,  furono 
introdotti  alcuni  cambiamenti  nelle  singole  manipolazioni 
relative  alla  fabbricazione. 

Poco  di  poi  la  fabbricazione  del  fulmicotone  prese  un 
grande  sviluppo,  e  l'esplosivo  fu  impiegato  nel  confeziona- 
mento di  cartucce  da  mina,  nell'allestimento  di  apparecchi 
per  la  guerra  sottomarina,  ed  ancora  (in  Inghilterra)  nella 
confezione  di  cartucce  da  caccia. 

La  preparazione  del  celluioso  nitrato  secondo  il  metodo 
del  Lenk,  è  estremamente  lunga.  Daremo  tuttavia  un  cenno 
di  questo  metodo  primitivo,  per  meglio  far  spiccare  le  ca- 
ratteristiche dei  metodi  più  recenti. 

Il  cotone  acquistato  dal  commercio  era  dapprima  assog- 
gettato ad  un  trattamento  con  una  soluzione  di  potassa 
bollente,  allo  scopo  di  togliergli  le  sostanze  grasse  che  ad 
esso  potevano  aderire;  la  soluzione  dei  grassi  e  Teccesso  di 
liscivia,  erano  quindi  eliminati  mediante  un  idro-estrattore 
a  forza  centrifuga;  il  cotone  veniva  poscia  lavato,  l'acqua 
eliminata  collo  stesso  idro-estrattore,*  ed  il  prodotto  fatto 
essiccare  con  calore  artificiale. 

Il  cotone  C03Ì  purificato,  era  quindi  sottoposto  alla  nitri- 
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ficazione:  a  tale  scopo  era  immerso  seguendo  un  determi- 
nato procedimento,  in  un  miscuglio,  composto  di  una  parte 
in  peso  di  acido  nitrico,  e  tre  parti  in  peso  di  acido  soltV 
rico;  suddiviso  quindi  in  porzioni  di  una  libbra,  queste  erano 
introdotte  in  recipienti  muniti  di  fori  sul  fondo,  che  a  loro 
volta,  dopo  essere  stati  ricoperti,  venivano  collocati  in  una 
camera  di  nitrificazione,  e  quivi  lasciati  per  24-28  ore,  colla 
avvertenza  che  la  temperatura  non  doveva  mai  scendere  al 
di  sotto  di  i""  R,  né  superare  i  20"  i?.  Dopo  ciò,  si  elimi- 
nava la  parte  acida  mediante  Tidro-estrattore,  e  il  prodotto 
veniva  lavato  rapidamente  all'acqua;  quindi,  per  togliere 
nel  modo  più  perfetto  possibile  tutti  i  residui  di  acido,  i 
bioccoli  di  cotone  nitrato  erano  posti  in  una  cassa  di  la- 
vacro, ed  in  essa  esposti  per  6  settimane  alFazione  deiraajua 
corrente.  Asciugato  poscia  il  prodotto  coir  idro-estrattore, 
per  togliere  ogni  più  piccola  traccia  di  acido  che  avrebbe 
potuto  dare  origine  più  tardi  alla  decomposizione  spontanea 
del  prodotto  stesso,  iiuesto  veniva  fatto  digerire  in  una 
soluzione  calda  di  potassa;  era  sottoposto  quindi  da  c^po  al- 
ridro-estrattore,  lavato,  asciugato  ancora  una  volta  coll'idro- 
estrattore,  essiccato,  ricoperto  con  uno  strato  di  silicato  «ii 
soda,  che  neiressiccazione  successiva  del  fulmicotone  all'aria, 
assorbendo  acido  carbonico,  doveva  trasformarsi  in  carbo- 
nato di  soda  ed  acido  silicico,  lavato  ancora  e  per  ultiun» 
essiccato. 

Allo  stesso  modo  si  possono   convertire   in   celluioso  ni- 
trato il  lino,  la  canapa,  la  paglia,  la  carta,  la  segatura  <ìi 
Il  legno  ed  il  legno. 

E  da  ammirare  la  grande  accuratezza  posta  dal  Lank  nella 
preparazione  del  fulmicotone  coli'  applicazione  di  questa 
procedimento,  scoperto  unicamente  per  via  sperimentale, 
il  processo  della  lavatura  richiede  però  un  tempo  enonne. 

Il  metodo  proposto  dall' Abel  aveva  essenzialmente  di  mira 
di  abbreviare  il  processo  della  lavatura,  quale  era  stato  <«• 
guito  dal  Lenk  ;  inoltre  egli  voleva  ottenere  il  prodotto  linai»» 
sotto  altra  forma.  L'Abel  lava  il  cotone  nitrato  lasciand*'^' 
per  48  ore  sotto  un  getto  d'acqua  ;  l'asciuga  quindi  mediante 
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un  idro-estrattore,  e  ripete  queste  due  operazioni  per  otto 
volte;  colloca  quindi  la  sostanza  lavata  in  una  macina,  simile 
a  quelle  ohe  si  impiegano  nelle  fabbriche  da  carta,  e  che  sono 
quivi  conosciute  col  nome  di  Hollander  (1).  La  lavorazione  in 
quest'apparecchio  dura  finché  la  pasta  ha  raggiunto  il  grado 
di  finezza  voluto.  Per  ottenere  una  sostanza  avente  minimo 
potere  dirompente  (cartucce  da  fucile)  TAbel  aggiunge  alla 
pasta,  mentre  è  in  lavorazione  nell'HoUander,  una  certa  quan- 
tità di  cotone  ordinario,  non  nitrato.  Questa  pasta  poi  è 
macinata  anche  più  finamente,  e  per  distinguere  subito  l'uso 
a  cui  è  destinata,  vi  si  aggiunge  una  certa  quantità  di  ma- 
teria colorante  rossastra. 

Per  la  fabbricazione  delle  cartucce  da  fucile  si  ricavano 
da  questa  pasta,  con  metodi  analoghi  a  quelli  impiegati 
nelle  fabbriche  da  carta,  fogli,  che,  dopo  essiccati,  vengono 
ridotti  in  striscio.  Di  queste  striscio,  mediante  apposite  mac- 
chine, si  formano  cilindretti  cavi,  che  sono  poi  resi  imper- 
meabili all'acqua  mediante  una  sottile  pellicola  di  gutta- 
perca. Per  completare  la  cartuccia,  nel  cilindretto  cavo  si 
introduce  una  piccola  quantità  di  fulmicotone,  e  vi  si  adatta 
una  pallottola. 

Per  la  preparazione  di  cartucce  da  mina,  dalla  pasta, 
mediante  apposite  forme,  si  ricavano  cilindri  compressi,  che 
si  fanno  essiccare  ad  una  temperatura  di  60*  C. 

Il  fulmicotone  compresso,  fatto  esplodere  con  un  potente 
innesco,  sviluppa  una  potenza  che  uguaglia  quella  della  di- 
namite. 

Parrebbe  che  l' idea  di  ridurre  in  pasta  e  comprimere  il 
fulmicotone  non  sia  nuova,  ma  sia  già  stata  messa  in  pra- 
tica dal  Lenk,  che  poi  vi  rinunziò. 

Proprietà  del  celluioso  miralo.  —  Il  fulmicotone,  quando 
non  è  stato  ridotto  in  pasta,  ha  l'aspetto  esterno  dell'or- 
dinario cotone;  però  è  alquanto  più  ruvido  al  tatto  e  meno 
flessibile,  ed  ha  anche  un  peso  specifico  un  po'  maggiore. 
Si  elettrizza  per  sfregamento,  e  stride  quando  si  schiaccia  fra 


(1)  È  il  nome  del  loro  inventore. 
Rivista,  i89l.  voi.  11.  30 
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le  dita;  non  ha  odore  ne  sapore,  è  insolubile  nelFacqua, 
nell'alcool  e  nell'etere,  ma  è  solubile  nell'acetone  e  nell'etere 
acetico;  con  questi  due  liquidi,  il  fulmicotone,  a  seconda 
della  quantità  del  solvente  impiegato,  fornisce  masse  gela- 
tinose, che  mediante  la  compressione  e  la  cilindratura  pos- 
sono essere  ridotte  a  forme  determinate. 

Il  fulmicotone  si  accende  a  contatto  con  un  corpo  in  igni- 
zione, oppure  per  un  rapido  aumento  di  temperatura  fino  a 
260"  C.  Alla  sua  temperatura  di  accensione  sono  tuttavia 
attribuiti  valori  diversi,  da  120'Y;,  a  llOfC,  fino  a225X.  La 
combustione  si  compie  generalmente  con  rapidità,  con  fiamma 
gialla.  Il  fulmicotone  si  accende  anche  sotto  l'azione  di  una 
potente  percossa.  Per  la  rapidità  con  cui  avviene  la  sua 
combustione,  esso  si  converte  prontamente  e  quasi  comple- 
tamente in  una  massa  gasosa,  che  possiede  una  grande  ten- 
sione: avrebbe  perciò  vantaggiose  proprietà  per  l'impiego 
nelle  armi  da  fuoco,  e  come  esplosivo  da  mina. 

Le  tensioni  dei  gas  però,  derivanti  dalla  straordinaria 
rapidità  di  combustione,  sono  così  considerevoli,  che  il  ful- 
micotone, senza  una  particolare  costruzione  delle  cartucce* 
o  cartocci,  non  potrebbe  essere  impiegato  come  agente  ba- 
listico. Per  diminuire  il  suo  potere  dirompente  erasi  gii 
cercato  in  passato  di  impiegare  cariche  munite  di  oavità  in- 
terne, 0  costituite  da  vari  strati. 

Il  celluioso  nitrato,  impiegato  nelle  armi  da  fuoco,  pro- 
duce un  rumore  simile  a  quello  prodotto  dalla  polvere  nera, 
ma  alquanto  più  breve;  svolge  quantità  piccolissime  di 
fumo  e  non  lascia  residui.  Il  fumo,  dapprincipio  azzur- 
rognolo, nell'atmosfera  acquista  tosto  un  colore  bruno  nn- 
sastro,  mentre  il  biossido  d'azoto  prodotto  toglie  ossigeno 
all'aria  per  convertirsi  in  acido  ipoazotico.  Inoltre  le  picool*' 
quantità  di  vapor  d'acqua  che  trovansi  fra  i  prodotti  deJ- 
Tesplosione  dovrebbero  alla  loro  volta  produrre,  condensan- 
dosi, una  nuvoletta  di  colore  azzurro  chiaro. 

Queste  piccole  quantità  di  fumo,  che  poi  si  dissipano  ra- 
pidamente, in  un  combattimento  non  possono  impedire  U 
vista  del  bersaglio,  uè  il  puntamento. 


« 
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Chimicamente,  il  fulmicotone  o  celluioso  nitrato  deve  es- 
sere considerato  come  un  etere  composto.  Ricerche  accurate 
e  reazioni  chimiche  caratteristiche  dimostrano  che  il  nitro- 
celluioso  non  è  un  vero  nitrato,  nel  senso  chimico  della  pa- 
rola, poiché,  per  esempio,  facendo  reagire  su  di  esso  una  so- 
stanza alcalina,  il  celluioso  può  essere  ricostituito,  con  se- 
parazione di  nitrato  alcalino. 

Il  celluioso  nitrato  poi  non  è  da  considerare  come  un  pro- 
dotto unico  e  ben  distinto,  poiché,  facendo  reagire  l'acido 
azotico  HNO3  a  vari  gradi  di  concentrazione  sul  celluioso, 
si  possono  ottenere  prodotti  assai  diversi.  Il  fulmicotone 
per  lo  piò  contiene  i  membri  più  nitrati  di  questa  serie, 
e  precisamente: 

l'exanitrato  ....  C^,  H,,  (0N0,)«  0^ 
il  pentanitrato .  .  .  C^,  H^,  (ONOJs  0^ 
il  tetranitrato  .     .     .  C,,  H^,  (ONOJ,  0, 

Ritornando  alla  reazione  accennata  dapprima,  essa  é  rap- 
presentata dalla  seguente  equazione  chimica,  supponendo 
siasi  impiegato  il  celluioso  exanitrato  : 

C„  H.,  (ONOJ.  0,  +  6  KOH  =z  C„  H,.  0„  ^-  6  KNO, 

Celluioso  exanitrato      Idrato  dì  potassio  Celluioso  Nitrato  di  potassio 

La  reazione  in  virtù  della  quale  si  genera  il  celluioso 
nitrato,  sarebbe  rappresentata  dalla  seguente  equazione: 

e..  H.„  0..   f  6  HNO,  =  C..  H.,  (ONOJ.  0,  +  6  H,  O 

Cellalosn  Acido  nitrico  Celluioso  exanitrato  Acqua 

Questa  equazione  dimostra  che  nella  nitrificazione  si  ge- 
nera costantemente  acqua,  la  quale  avrebbe  per  effetto  di  ren- 
dere meno  concetrato  l'acido  nitrico,  che  non  darebbe  ori- 
gine cosi  ohe  a  prodotti  debolmente  nitrati.  Per  assorbire 
Facqua  ohe  si  rende  libera  durante  la  nitrificazione,  si  me- 
scola all'acido  nitrico  acido  solforico  concentrato,  il  quale 
opera  cosi  da  potente  idrofilo. 

In  questo  modo  é  spiegato  il  costante  impiego  dei  due 
acidi  nel  processo  di  nitrificazione. 
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Senza  esaminare  più  da  vicino  le  proprietà  del  fdlmico- 
tene,  rammentiamo  solo  che  in  Austria  nel  1870  farono  fatte 
con  esso  esperienze  assai  concludenti  per  parte  del  Comitato 
tecnico  militare,  le  quali  dimostrarono,  che  quando  il  nitro- 
celluioso  contiene  il  15  al  20  "^/^  di  acqua,  è  assolutamente 
insensibile  alle  percosse  ed  agli  urti,  e  che  questo  prepa- 
rato, allo  stato  umido,  non  deve  quindi  essere  considerato 
come  esplosivo.  Anche  con  potenti  cassule  detonanti  non  è 
possibile  far  esplodere  il  fulmicotone  umido;  Tesplosione  ne 
può  essere  ottenuta  solamente  facendo  esplodere  a  contatto 
di  esso  una  carica  di  fulmicotone  asciutto. 

Colla  scoperta  di  questa  pregevole  proprietà,  rimaneva 
assicurato  il  vantaggioso  impiego  del  celluioso  nitrato  nella 
guerra  d'attacco  e  di  difesa  sottomarina. 

Ripetiamo,  che  l'esame  un  po'  particolareggiato  che  ab- 
biamo dedicato  al  fulmicotone  è  giustificato  dal  fatto,  che 
questa  sostanza  nella  fabbricazione  delle  odierne  polveri 
è  destinata  a  sostenere  la  parte  principale. 

Il  celluioso  nitrato  nelle  sue  forme  antiche  non  poteva 
essere  impiegato  in  sostituzione  della  polvere  nera,  poiché 
anzitutto  era  troppo  dirompente,  e  poi  non  ispirava  fiducia 
circa  alla  sua  stabilità  chimica;  trattavasi  pertanto  di  tro- 
vare a  quali  procedimenti  occorreva  sottoporlo,  per  togliergli 
le  suesposte  sfavorevoli  proprietà,  e  recarlo  ad  una  forma 
che  rendesse  possibile  una  fabbricazione  facile,  semplice,  e 
precisa  delle  cartucce. 

Secondo  dati  che  si  rilevano  da  varie  pubblicazioni 
tecniche,  la  preparazione  delle  polveri  al  oelluloso  nitrato 
fondasi  sulla  proprietà  che  ha  questo  corpo,  di  iomire, 
trattato  con  acetone  o  con  etere  acetico^  una  massa  gela- 
tinosa, atta  ad  essere  ridotta  in  cilindretti,  grani,  o  laminetto, 
dai  quali,  mediante  un  conveniente  processo  di  essiecamento, 
bisogna  poi  eliminare  i  liquidi  che  hanno  servito  alla  gè- 
latiuificazione. 

La  produzione  della  polvere  a  base  di  celluioso  nitrato 
comprende  pertanto  le  seguenti  operazioni: 
1®  Preparazione  del  celluioso  nitrato. 
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2^  Trattamento  di  questo   con  acetone   od    etere  ace- 
tico. 

3*'  Compressione  o  cilindratura  della  massa  gelatinosa. 
4**  Riduzione    di    questa    in    cilindretti,    laminette,    o 
grani. 

6'*  Essiccamento  e,  quando  occorre,  ingrafitamento  delle 
laminette  o  grani. 

I.  Per  quanto  concerne  la  preparazione  del  celluioso  ni- 
trato come  elemento  essenziale  della  polvere  senza  fumo, 
furono  combinati  i  due  procedimenti  indicati  dal  Lenk  e 
dall'Abel,  e  le  singole  operazioni  della  lavorazione  abbre- 
viate notevolmente. 

Così,  recentemente  si  è  rinunciato  all'operazione  del  di 
grassamento  del  cotone  ;  la  nitrificazione  si  eseguisce  in  re- 
cipienti di  piombo,  ed  in  modo  da  ottenere  un  prodotto 
impiegabile  dopo  sole  poche  ore  di  lavoro;  l'eliminazion-e 
della  maggior  parte  dell'acido  eccedente,  si  fa  mediante  un 
apparecchio  a  forza  centrifuga;  la  lavatura  mediante  un  più 
lungo  trattamento  nei  cosi  detti  Hollande^^  da  lavatura; 
cosicché  si  può  fare  un  notevole  risparmio  di  tempo.  Per 
eliminare  le  ultime  traccie  acide,  il  prodotto  asciugato  col- 
Tapparecchio  a  forza  centrifuga  è  immerso  in  una  debole 
soluzione  di  soda,  ove  gii  acidi  nitrico  e  solforico  sono 
neutralizzati  dando  origine  a  sali  di  soda.  Dopo  una  nuova 
lavatura  per  eliminare  questi  sali  e  la  liscivia  di  soda,  il 
nitro-celluioso  viene  introdotto  negli  Hollander  da  ù'ifura- 
zione. 

Il  prodotto  di  queste  operazioni  è  una  pasta,  una  polti- 
glia, che,  similmente  alla  pasta  che  si  ottiene  nella  fabbri- 
cazione della  carta,  ha  duopo  ancora  di  essere  liberata  dalle 
particelle  grossolane,  quali  sono  i  grumi,  nodi,  e  corpi  estra- 
nei, operazione  che  si  eseguisce  col  così  detto  depuratore 
(macchina  impiegata  pure  nelle  cartiere). 

La  massa  omogenea  così  ottenuta,  costituisce  il  prodotto 
che  si  deve  poi  sottoporre  alla  gelatinificazione;  si  può  con- 
servare in  depositi,  mantenendolo  allo  stato  umido. 

IL  Per  la  gelatinificazione  del  celluioso  nitrato  si  richiede 
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o  acetone,  o  acido  acetico.  Le  opinioni  sono  divise  intomo 
alla  maggior  convenienza  da  attribuirsi  all'uno  od  alFaltro 
solvente.  Parrebbe  tuttavia  che  l'acetone  debba  possedere 
qualità  migliori  dell'acido  acetico. 

Anche  il  trattamento  del  celluioso  nitrato  coi  liquidi  ne- 
cessari alla  gelatinificazione  è  indicato  in  vario  modo  dai 
vari  sperimentatori,  ed  è  per  lo  più  un  segreto  di  fabbrica. 
Mentre,  per  es.,  il  Maxim  fa  operare  sul  nitro-celluioso, 
racchiuso  in  recipienti,  etere  acetico  sotto  pressione,  altri 
eseguisce  la  gelatinificazione  mediante  macchine  simili  a 
quelle  impiegate  per  impastare  il  pane;  con  queste  si  ottiene 
rintimo  contatto  fra  il  celluioso  nitrato  ed  il  suo  solvente. 

III.  Nella  massa  gelatinosa  è  inevitabile  la  presenza  di 
un  eccesso  di  solvente;  per  eliminare  la  maggior  parte  di 
esso,  il  prodotto  gelatinoso  è  sottoposto  alla  compressione 
mediante  torchi  o  cilindri;  se  ne  ricava  contemporanea- 
mente uns^  stiacciata  di  consistenza  viscosa. 

lY.  Per  confezionare  polvere  a  laminette,  la  stiacciata 
ottenuta  nel  modo  predetto  è  fatta  passare  fra  cilindri  caldi, 
in  modo  da  ottenerne  fogli  della  grossezza  della  carta,  che 
vengono  poi  ritagliati  in  piccoli  rettangoletti. 

Volendo  confezionare  polvere  in  grani,  la  stiacciata  viene 
premuta  contro  piastre  traforate,  di  cui  i  fori  hanno  una 
grandezza  determinata;  la  massa,  costretta  a  penetrare  at- 
traverso ai  fori,  dà  origine  a  sottili  filamenti,  che  mediante 
un'apposito  congegno  sono  di  mano  in  mano  ritagliati  in 
cilindretti  della  lunghezza  voluta. 

Secondo  quest'  ultimo  procedimento  sono  prodotte,  per 
es.,  la  polvere  da  fucileria  austriaca  e  la  polvere    Maxim. 

y.  Le  laminette  o  i  grani  cosi  ottenuti  hanno  ancora  in- 
corporata una  certa  quantità  di  solvente,  senza  la  quale 
non  sarebbe  stata  possibile  l'ultima  operazione  descritta. 
Questo  residuo  di  solvente  deve  assolutamente  essere  eli- 
minato. 

A  tal  uopo  si  ricorre  ad  un  processo  di  essiccamento. 
che  va  annoverato  fra  le  operazioni  più  pericolose  che  oc- 
corrono nella  fabbricazione  della  polvere  senza  fumo.    Sic- 
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come  una  temperatura  di  60"  C  è  sufficiente  per  produrre 
r  evaporazione  del  solvente,  ed  i  vapori  che  ne  risultano 
debbono  essere  asportati,  cosi  Tessiccamento  si  fa  in  ap- 
posite stufe  chiuse  su  tutti  i  lati.  Il  riscaldamento  ha  luogo 
mediante  vapore  d'acqua  od  acqua  calda,  per  poter  sorve- 
gliare e  regolare  in  modo  conveniente  la  temperatura.  La 
stufa  di  essiccamento  è  collegata  mediante  un  tubo  con  un 
aspiratore,  il  quale  guida  i  vapori  aspirati  in  appositi  ap- 
parecchi di  condensazione. 

La  polvere  in  grani,  dopo  l'essiccamento,  è  ordinaria- 
mente anche  ingrafitata,  operazione  che  si  pratica  in  botti, 
come  per  la  polvere  nera. 

L' ingrafi tamento  impedisce  ai  grani  di  elettrizzarsi  per 
sfregamento. 

Se  si  confrontano  le  due  operazioni  praticate,  l'una  per 
ottenere  la  polvere  in  laminette,  e  l'altra  per  averla  in 
grani,  si  scorge  che  colla  prima  è  possibile  ottenere  un 
preparato  avente  una  densità  qualunque,  secondochè  si  de- 
sidera, bastando  per  ciò  variare  la  pressione  esercitata  dal 
cilindro  superiore  contro  l'inferiore  nel  cilindratoio.  Nella 
preparazione  della  polvere  in  grani  non  si  ha  questo  van- 
^gg^o  che  tuttavia  non  è  da  disprezzarsi,  poiché  la  massa 
della  stiacciata  è  fatta  passare  attraverso  i  fori  della  piastra 
traforata  sempre  sotto  ad  un'identica  pressione. 

Siccome  tutte  le  polveri  di  cui  ci  occupiamo  contengono 
sempre,  benché  sotto  forme  diverse,  la  stessa  sostanza,  il  cel- 
luioso nitrato,  cosi    non  si  può  errare  attribuendo  ad  esse 
gli  stessi  prodotti  di  decomposizione  od  esplosione,  appar- 
tenenti al  celluioso  nitrato  stesso. 

Recenti  esperienze  dimostrarono  che  i  gas  prodotti  nel- 
l'esplosione di  queste  polveri,  in  certe  circostanze,  esercitano 
un'azione  sfavorevole  sull'organismo  umano;  per  questo 
si  cercò  di  introdurre  nella  composizione  della  polvere, 
sostanze  capaci  di  combinarsi  coi  prodotti  dannosi  e  dare 
origine  a  composti  innocui.  Tali  sostanze  sono  essenzial- 
mente i  nitrati  di   potassio,  di  bario,  di  ammonio,  ecc. 

Cosi  p.  e.  il  Gaens  di  Amburgo    fornisce    una    polvere, 
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nella  quale  il  celluioso  è  ridotto  a  gelatina  mediante  etere 
acetico,  e  contiene  una  certa  quantità  di  nitrato  di  potassio 
e  ammoniaca. 

L'Engel  (patente  25  aprile  1887)    nella   pelatinificazione 

del  nitrocelluloso  impiega  acetone,  riduce  la  massa  in  pasta 

colla  macchina  da  impastare,  e  aggiunge  nitrato  di  potaìisiu 

'  o  di  bario.  Elimina  il  solvente  coire3SÌccamento,  e  la  ma^sa 

acquista  una  consistenza  cornea. 

Il  Glaser  e  il  Turpin  non  ricorrono  a  nessuna  sostanza 
secondaria;  comprimono  le  stiacciate  gelatinose  con  cilindri, 
ne  ricavano  fogli  che  ritagliano  in  laminette. 

L'impiego  dell'etere  acetico  come  solvente  del  fulmicotone 
non  è  nuovo;  era  già  conosciuto  nell'anno  1847. 


2.  Polveri  a  base  di  amido  nitrato. 


In  questa  specie  di  polveri  l'amido  nitrato  costituisce  l'»'!**- 
mento  fondamentale.  Che  la  fecola  trattata  con  acido  azotim 
possa  essere  convertita  in  una  sostanza  esplosiva,  fii  dimo- 
strato fin  dal  1832  da  Branconnot,  il  quale  diede  a  qa^>ty 
preparato  il  nome  di  xìjloicUna:  il  nuovo  esplosivo  j)er" 
non  potè  allora  trovare  nessun  particolare  impiego.  Pi^ 
tardi  rUchatius  diresse  a  sua  volta  l'attenzione  su  i\\\^>^*> 
prodotto  :  indicò  un  metodo  assai  appropriato  per  la  ^"^^ 
preparazione,  in  modo  da  renderlo  un  composto  stabile;  ma 
non  gli  riusci  di  farlo  impiegare  oome  agente  balistica 
nelle  armi  da  fuoco,  ne  come  esplosivo  da  mina.  Quaii'i" 
si  fece  viva  la  questione  delle  polveri  senza  fumo,  era  uh* 
turale  che  anche  questo  preparato  fosse  introdotto  n^'H* 
cerchia  delle  ricerche. 

Sebbene  le  polveri  a  base  di  xyloidina  non  abbiauo  fin*^ 
ad  oggi  trovato  in  nessuno  Stato  un  vasto  impiego  ani''' 
polveri  da  guerra,  tuttavia  crediamo  utile  farne  un  ffnno. 
sia  per  essere  più  (completi  nel  nostro    studio,    sia   perii*' 
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nella  loro  fabbricazione    esse  presentano  manipolazioni  af- 
fatto speciali. 

Cosi  affatto  speciale  è  il  processo  di  nitrificazione  del- 
l'amido. Se  la  fecola  fosse  trattata,  come  il  celluioso  ni- 
trato, col  solito  miscuglio  dei  due  acidi,  si  formerebbero 
(originati  verosimilmente  dalla  precipitazione  di  sostanze 
saccarine,  o  simili)  piccole  masse  e  grumi  racchiudenti  parti 
non  nitrate,  ohe  renderebbero  affatto  impossibile  il  processo 
di  lavatura. 

Questa  osservazione  era  già  stata  fatta  dall' Uchatius,  il 
quale,  per  la  preparazione  della  xyloidina,  impiegava  il 
seguente  procedimento:  egli  scioglieva  1  parte  in  peso  di 
fecola  di  patate  in  8  parti  di  acido  azotico  fumante,  raf- 
freddando nello  stesso  tempo  la  soluzione.  Questa,  dopoché 
aveva  acquistato  consistenza  viscosa,  era  poscia  colata  in 
filo  sottile  in  16  parti  di  acido  solforico  concentrato,  mesco- 
lando attivamente.  La  pasta  risultante  era  quindi  lasciata 
riposare  per  24  ore  ;  veniva  poi  abbondantemente  lavata  con 
acqua,  aggiungendo  a  questa  in  ultimo,  per  eliminale  affatto 
qualunque  traccia  di  acido,  una  piccola  quantità  di  soda. 
Dopo  una  lavatura  ripetuta  più  volte,  la  polvere  bianca  che  ne 
risultava  era  essiccata  ad  una  temperatura  di  50^-60"  C. 
Questo  il  procedimento  di  Uchatius.    . 

La  ditta  che  si  occupa  presentemente  della  fabbricazione 
di  questa  polvere  alla  xyloidina,  pare  abbia  adottato  com- 
pletamente il  metodo  descritto. 

L'unico  perfezionamento  introdotto,  pare  consista  nel 
modo  col  quale  la  soluzione  di  amido  in  acido  nitrico,  è 
immessa  nell'acido  solforico.  A  tale  scopo  vengono  im- 
piegati un  potente  iniettore  ed  un  polverizzatore  e  si  rag- 
giunge cosi  l'importante  vantaggio  che  ogni  particella 
della  soluzione  dell'amido  neiraoido  nitrico,  giunge  a  con- 
tatto intimo  coU'acido  solforico;  subito  dopo  si  forma  un 
precipitato  costituito  da  una  massa  amorfa,  polverulenta,  la 
xyloidina,  che  si  può  lavare  facilmente.  Il  processo  di  la- 
vatura costituisce  un  segreto  di  fabbrica,  ma  non  dovrebbe 
differire   molto  dai  soliti  metodi  già  noti. 


/n 
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Il  prodotto  lavato,  all'aspetto  esterno  è  appena  distingui- 
bile dall'amido  ordinario.  La  massa  polverulenta,  dopo  un'ag- 
giunta di  piccola  quantità  di  nitro-benzolo,  è  ridotta  in 
stiacciate  della  grossezza  voluta,  mediante  l'impiego  di 
torchi  potenti,  operazione  resa  possibile  solo  dalla  notevole 
insensibilità  di  questo  preparato  alla  pressione.  Le  stiacciate 
cosi  ottenute,  mediante  appositi  granitoi,  sono  ridotte  in 
grani,  questi  sono  sottoposti  all'operazione  del  separamento, 
e  quindi  sono  impiegati  nel  caricamento  delle  cartucce. 

L**  impiego  de]  nitro-benzolo  si  spiega  con  ciò,  che  esso, 
sotto  l'azione  della  potente  pressione,  opera  come  un  sol- 
vente dell'etere  azotico  dell'amido.  L'eflfetto  che  se  ne  ot- 
tiene è,  che,  pur  raggiungendo  colla  polvere  una  velocità 
iniziale  considerevole,  la  pressione  dei  gas  nell'anima  è  pic- 
colissima. 

Un  esperimento  fatto  con  polvere  al  nitro-celluioso  pre- 
parata analogamente,  cioè  coU'aggiunta  di  nitro-benzolo, 
conferma  quest'asserzione. 

Sfortunatamente  col .  trascorrere  del  tempo,  per  Tevapo- 
razione  spontanea  del  nitro-benzolo,  questa  vantaggiosa 
proprietà  della  polvere  sparisce,  e  le  pressioni  dei  gas  nello 
interno  dell'anima  crescono  coll'aumentare  dell'età  del  pre- 
parato. 

Se  alla  polvere  alla  xyloidina  sia  serbato  per  l'avvenire 
un  più  vasto  impiego,  non  si  può  per  ora  prevedere. 


3.  Polveri  a  base  di  nitroglicerina. 

L'inventore  dei  preparati  alla  nitroglicerina  è,  come  si 
sa,  Alfredo  Nobel.  Anche  per  parte  di  questo  inventore, 
quando  sorse  la  questione  della  polvere  senza  fumo,  furono 
fatte  ricerche  che  avevano  di  mira  l'impiego  nella  nitro- 
glicerina per  il  confezionamento  di  una  polvere  da  guerra. 

Queste  ricerche  sapientemente  condotte  furono  bentosto 
coronate  dal  successo,  la  nuova  polvere  Nobel  fu  sottoposta 
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a  concludenti  esperienze  presso  lo  stabilimento  Krupp  ad 
Essen,  ed  i  risultati  ottenuti  e  pubblicati  si  dimostrarono  fa- 
vorevoli tanto  per  il  suo  impiego  nelle  armi  portatili,  quanto 
per  l'impiego  nelle  artiglierie  di  piccolo  e  grande  calibi*o. 
Presentemente  tale  polvere  sotto  il  nome  di  balisfite  è  in 
uso  presso  l'esercito  italiano. 

I  componenti  essenziali  della  balistite  sono  la  nitroglice- 
rina e  il  celluioso  debolmente  nitrato  (celluioso  solubile  o 
cotone  collodio). 

Già  da  gran  tempo,  prima  che  si  pensasse  alla  produzione 
della  polvere  senza  fumo,  il  Nobel  aveva  fatto  la  scoperta 
che  il  celluioso  debolmente  nitrato  è  solubile  nella  nitro- 
glicerina, e  che  il  prodotto  di  questa  soluzione  è  una  massa 
trasparente,  gelatinosa,  che  si  distingue  per  una  notevole 
potenza  di  esplosione.  Nobel  denominò  questo  preparato, 
il  quale  contiene  circa  6-9  "  '^  di  celluioso  nitrato,  gelatina 
esplosiva. 

La  solubilità  del  celluioso  nitrato  nella  nitroglicerina  fu 
dal  Nobel  utilizzata  per  confezionare  un  prodotto  avente 
piccolo  potere  dirompente,  e  raggiunse  lo  scopo,  assegnando 
la  proporzione  del  60  *  ^  al  celluioso  nitrato.  È  singolar- 
mente notevole,  che  dall'unione  di  due  sostanze  cosi  poten- 
temente esplosive,  quali  sono  la  nitroglicerina  ed  il  nitro- 
celluioso,  sia  potuto  risultare  un  prodotto  che,  in  grazia 
delle  pressioni  relativamente  piccole  prodotte  dai  suoi  gas 
entro  V  anima,  trova  conveniente  impiego  nelle  armi  da 
fuoco. 

Dapprincipio  il  Nobel  cercò  di  diminuire  il  potere  dirom- 
pente ooU'aggiunta  di  canfora  ;  questa  però,  evaporando  con 
facilità,  costituisce  un  mezzo  poco  sicuro. 

La  nitroglicerina  si  ottiene  trattando  la  glicerina  con 
acido  nitrico  ed  acido  solforico.  La  fabbricazione  di  questa 
sostanza  eminentemente  esplosiva,  deve  essere  condotta 
Cibile  massime  cautele,  prendendo  particolari  disposizioni  di 
sicurezza. 

Chimicamente  la  nitroglicerina  è  un  etere  composto  della 
glicerina  e  deirstcido  azotico,  e  per  le  stesse  ragioni  accen- 
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nate  precedentemente  per  il  celluioso  nitrato  non  deve  es- 
sere considerata  come  un  vero  nitrato  nel  senso  chimic» 
della  parola. 

Il  processo  di  nitri  ficazione  è  rappresentato  colla  seguente 
equazione  chimica: 

0, H^^OJiX  +  3 HNO,  =  C.H^N  0^ 0,  +  3H^ 

Gli'^erina  Aciilu  azollco  i\rtrozli(V*rin:i  Acqua 

La  glicerina,  elemento  essenziale  del  grasso  animale,  <lal 
quale  si  ricava  come  prodotto  secondario  nella  preparazione 
dell'acido  sebacico,  rappresenta  chimicamente  un  alcool  tri- 
valente. 

Nell'equazione  scritta  figura  come  ultimo  termine  Taaioa 
resa  libera,  che  viene  assorbita  dall'acido  solforico. 

La  nitroglicerina  è  un  liquido  piuttosto  denso,  oleos". 
giallastro,  che  ha  un  peso  specifico  di  1,6:  è  insolubile  n»*I- 
l'aoqua,  ma  solubile  nell'alcool  e  neiretere.  Sotto  l'azione 
di  una  percossa  o  di  un  urto,  come  pure  riscaldata  ra- 
pidamente fino  ai  180^  C,  esplode  violentemente.  SulFor- 
ganismo  umano  opera  come  un  potente  veleno.  Gela  a  -f  ^'  ^ 
in  una  massa  cristallina,  che  si  scioglie  nuovamente  a  -j-  H* 
Neiresplosione  genera  acido  carbonico,  acqua,  azoto.  e<i  oy 
sidulo  d'azoto. 

Senza  entrare  in  particolari  intorno  ai  metodi  di  iàhlri 
cazione  della  nitroglicerina,  daremo  ora  un  cenno  sul  prò  ^ 
dimento  per  la  preparazione  della  balistite.  per  quante»  n 
nora  se  ne  conosce. 

Una  parte  di  cotone  collodio  viene  trattata  con  (ì-8  pam 
di  nitroglicerina.  Quindi,  mediante  compressione  o  coirn>«» 
di  idro- estrattori,  si  elimina  l'eccesso  di  nitroglicerina.  Il 
prodotto  ottenuto  è  sottoposto  alla  macinazione,  e  partati' 
alla  temperatura  di  60"-90"  C,  alla  quale  la  nitroglioerini\ 
scioglie  completamente  il  celluioso  nitrato  ;  alla  stessa  tem 
peratura,  la  massa  ottenuta  è  ridotta  in  fogli  sottili  fiic»i. 
dola  passare  fra  cilindri  riscaldati:  vari  di  questi  fogli  p»'. 
possono  essere  uniti  insieme  mediante  comprassione  fri  J 
cilindri,  in    modo  da  dare    origine  a  stiacciate  di  magji^icr 
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grossezza.  I  fogli  sottili  sono  ritagliati  in  rettangoletti,  e 
costituisoono  la  polvere  da  fucileria;  le  stiacciate  più  grosse 
[2  mm)  sono  ritagliate  in  dadi,  e  costituiscono  la  polvere 
(la  cannone.  Il  colore  delle  laminette  è  grigio,  quello  dei 
cubi  brunastro  e  trasparente. 

Per  rendere  maggiormente  sicura  la  stabilità  chimica 
di  questo  prodotto  si  può  aggiungere  alla  nitroglicerina, 
prima  di  sciogliere  in  essa  il  celluioso  nitrato,  l'I  o  2  ""'^ 
di  difenilamina. 

Il  resoconto  ufficiale  delle  esperienze  fatte  presso  lo  sta- 
bilimento Krupp  colla  balistite,  suona  straordinariamente 
favorevole  a  questo  prodotto,  che  deve  possedere  reali  van- 
taggi; purché  le  sue  proprietà  si  mantengano  invariate  in 
tutte  le  circostanze.  La  sua  potenza  è  all'incirca  tripla 
di  quella   della  polvere  nera. 


4.  Polveri  a  base  di  picrato. 

L'elemento  base  di  queste  polveri  è  rappresentato  dal- 
l'acido picrico  o  dai  suoi  sali.  I  derivati  dell'acido  picrico 
erano  già  stati  sperimentati  altre  volte  per  farne  polveri 
da  sparo  o  da  mina.  Recentemente  poi  una  polvere  al  pi- 
crato fu  sperimentata  in  Francia  su  vasta  scala. 

L'acido  picrico  è  un  composto  derivato  dal  benzolo  Cg  Hg, 
e  si  può  ottenere  con  facilità  colla  nitrificazione  del  fenolo 
od  acido  fenico  conosciuto  comunemente  col  nome  di  acido 
carbolico,  C,  H^  (0  H). 

La  preparazione  riesòe  più  economica,  se  invece  di  far 
reagire  l'acido  nitrico  direttamente  sull'acido  carbolico,  si 
:ratta  questo,  dopo  averlo  fuso  mediante  il  calore,  con  acido 
solforico  in  modo  da  ottenerne  un  prodotto  intermedio, 
'a^ido  solfo-fenico,  e  quest'ultimo  poscia  con  acido  solforico 
•oncentrato. 

Anche  con  altre  sostanze,  come  seta,  indaco,  eoe,  si  può 
>  e  tenere  l'acido  picrico. 
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La  reazione,  colla  quale  si  ottiene  Tacido  picrico  impi'*- 
gando  acido  carbolico,  è  rappresentata  dairequazione  se- 
guente : 

C^(OH)  -f  3_H  NO,  =:  C,^^  (^OH  +  3H^0 

Acido  carbolico         Acidu  azotico  Acida  picrico  Acqua 

Quest'equazione  dimostra  che  l'acido  picrico  è  da  consi- 
derarsi come  un  trinitrofenolo,  poiché  per  avere  la  siu 
formola  basta  sostituire  ai  3  atomi  di  H  nella  formola  i4 
fenolo,  3  gruppi  N  0^.  Questa  equazione  ed  altre  reazioni 
esatte,  dimostrano  che  nell'acido  picrico  noi  abbiamo  tin 
vero  nitrato  nel  senso  chimico   della   parola. 

L'acido  picrico  cristallizza  in  lamine  giallo-chiare.  La 
sapore  amarissimo,  è  velenoso,  si  scioglie  con  grande  diiii- 
coltà  nell'acqua  fredda,  con  facilità  nell'acqua  calda,  nel- 
l'alcool, nell'etere,  nel  benzolo;  colorisce  intensamente  iu 
giallo  la  lana  e  la  seta,  non  però  i  filamenti  vegetali;  ri 
per  molto  tempo  impiegato  nell'arte  tintoria. 

Sotto  razione  di  una  percossa,  o  per  un  riscaldamenri» 
oltre  ai  300*  C,  esplode  violentemente. 

Esso  genera  i  picrati,  fra  i  quali  si  distinguono  per 
facilità  ad  esplodere  i  picrati  di  potassio,  di  sodio,  e  d  am 
monio. 

L'acido  picrico  ed  i  suoi  sali  furono  già  impiegati  come 
polveri  da  sparo  o  da  mina.  Il  Berlinetto  (1867)  propc'-- 
come  esplosivo  da  mina  un  miscuglio  di 

10  parti  di  acido  picrico 
10      »      di  nitrato  di  sodio 
8,6  »      di  cromato  potassico 

Questo  preparato  non  esplode  per  il  semplice  urto  o  stre- 
gamento. 

L'elemento  essenziale  della  polvere  DésignoUe  è  il  picwt*» 
di  potassio.  Secondo  i  procedimenti  ideati  da  questo  inven- 
tore, in  Francia,  al  Bouchet,  furono  fabbricate  polveri  i  » 
fucileria,  da  cannone,  per  granate-mina  e  torpedini.  Gli  esj>K- 
sivi  da  mina  o  da  torpedini,  oltre  a  nitrato  potassica  con 
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tenevano  solamente  picrato  potassico  fino  a  90  Vo»  q^^Hi 
che  dovevano  servire  da  polveri  da  sparo  contenevano 
inoltre  carbone.  Nella  polvere  da  cannone  la  proporzione 
del  picrato  varia  fra  V8  e  il  15  °/\,  ;  in  quella  da  fucileria 
non  sorpassa  mai  il  20  Vo- 

I  risultati  ottenuti  con  questa  polvere,  a  quanto  dicevasi, 
erano  eccellenti.  Essa  forniva  una  grande  velocità  con  pic- 
cola forza  dilaniatrice,  azione  uniforme,  limitato  sviluppo 
di  fumo.  Secondo  il  Jonglet,  60  gr  di  questa  polvere  equi- 
valgono a  350  gr  di  polvere  nera. 

Nonostante  queste  celebrate  proprietà,  la  polvere  Dé- 
signoUe  non  potè  sostenersi  nell'uso  altrimenti  ohe  come 
esplosivo  atto  a  costituire  le  cariche  interne  dei  proietti  e 
delle  torpedini. 

Cosi  pure  sembra  che  non  esista  più  alcuna  probabilità 
di  impiego  avvenire  per  tutte  le  polveri  al  picrato  in  ge- 
nere, dopoché  le  polveri  al  celluioso  nitrato  si  sono  fatta 
cosi  larga  strada. 

Se,  in  base  al  calore  di  combustione,  si  calcola  il  lavoro 
che  può  fornire  l'unità  in  peso  della  polvere  nera,  del  ful- 
micotone, del  picrato  potassico,  e  della  nitroglicerina,  pren- 
dendo inoltre  come  termine  di  confronto  la  polvere  nera, 
si  ottengono  i  seguenti  numeri  proporzionali,  che  possono 
dare  idea  della  potenza  relativa    degli  esplosivi  accennati: 

polvere  nera  ....  potenza  1 

picrato  potassico.     .     .        »  1,2 

fulmicotone     ....        »  1,6 

nitroglicerina ....        »  2,63. 

Di  qui  si  scorge  che,  per  es.,  la  polvere  al  fulmicotone 
è  1,6  volte  più  potente  della  polvere  nera. 

Circa  allo  sviluppo  del  fumo  nella  polvere  da  sparo,  esso 
dipende  dai  prodotti  dell'esplosione,  i  quali,  liquidi  o  so- 
lidi a  temperatura  ordinaria,  sono  invece  gaseiformi  tro- 
vandosi allelevata  temperatura  prodotta  nella  combustione 
dell'esplosivo. 
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Ora,  se  i  prodotti  della  combustione  della  polvere  fos- 
sero esclusivamente  costituiti  da  cosi  detti  gas  perma- 
nenti, N,  H,  C  0  e  simili,  lo  svolgimento  del  fumo  sa- 
rebbe nullo. 

Questo  caso  però  non  si  verifica  per  nessuna  delle  pol- 
veri moderne,  e  quindi  in  esse  lo  sparo  è  accompagnato 
dalla  produzione  di  una  piccola  nuvoletta  di  fumo,  e  questo 
specialmente  per  le  polveri  che  contengono  sali  come  il 
nitro,  il  nitrato  di  bario  e  simili. 

Anche  il  vapor  d'acqua,  compreso  fra  i  prodotti  della 
esplosione,  si  condensa  all'uscire  dalla  bocca  della  canna, 
e  dà  origine  ad  una  nuvoletta  azzurrastra  trasparente. 

Conviene  inoltre  tener  conto,  che  la  pallottola  deve  essere 
ingrassata,  e  questo  grasso  contribuisce  puro  alla  proda- 
zione del  fumo. 

Dapprincipio,  quando  si  cominciò  a  pensare  a  sostituire 
alla  polvere  nera,  caduta  in  discredito,  altri  preparati,  come 
il  fulmicotone,  la  polvere  Schultze,  la  polvere  Désìgnolle,  ecc. 
non  facevasi  molto  caso  dell'assenza  del  fumo. 

Solo  più  re3entement3  si  è  attribuita  a  questa  proprietà 
l'importanza  principale,  lasciando  in  seconda  linea  le  pro- 
prietà più  importanti. 

Se  si  trovasse,  presto  o  tardi,  un  preparato  che  pos^^ 
desse  qualità  balistiche  e  tecniche  più  perfette,  si  rinuncie- 
rebbe  tosto  all'assenza  del  fumo  (1);  questa  è  una  proprietà 
affatto  casuale,  che  non  dà  diritto  di  denominare  da  essa 
la  nuova  polvere. 

E  COSI  abbiamo  accennato,  nei  limiti  di  questo  studio, 
alla  questione  attuale  delle  polveri,  nel  campo  tecnico- 
chimico. 

Ma  se  la  nuova  polvere  è  materia  di  studio  di  particoian" 
importanza  per  il  chimico,  importanza  non  minore  offre 
per  il   tattico.   A  questo    poco    preme  della    composizione) 

(1;  III  (|u»st.)  n  )i  n()!i  c)n'iividiamo  l'opinione  deirautore. 
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e  dei  metodi  di  preparazione  del  nuovo  esplosivo:  ma  la 
sua  attenzione  è  attratta  essenzialmente  dalla  proprietà 
della  piccala  produzione  del  fumo.  ColFassenza  del  fumo, 
viene  a  mancare  uno  dei  mezzi  più  sicuri  di  orientamento 
durante  il  combattimento. 

L'esperienza  che  se  ne  farà  nelle  future  guerre  dimo- 
strerà se  la  polvere  senza  fumo  sia  in  grado  di  fornire  i 
vantaggi  che  da  essa  ripromet£onsi. 


X 
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MISCELLANEA 


CONSIDERAZIONI  SULL'AGGIUSTAMENTO  DEL  TIRO 
DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA. 


Gli  artiglieri  fraacesì  non  sono  molto  soddisfatti  delle  regole  di  tiro 
che  si  trovano  in  vigore  per  le  loro  batterie  campali,  perchè,  quantunque 
nelle  circostanze  ordinarie  facciano  buona  prova,  rendono,  a  quanto  pare, 
incerto  e  lungo  l'aggiustamento,  quando  il  tiro  presenta  speciali  difficoltà. 

Si  stanno  perciò  studiando  i  miglioramenti  da  introdursi  nel  metodo  di 
tiro,  affine  di  renderlo  adatto  a  tutti  i  casi  che  possono  presentarsi  in 
g^uerra. 

Parecchi  ufficiali  lianno  espresso  negli  ultimi  tempi  il  loro  giudizio  e  le 
loro  proposte  intorno  a  tale  questione  nei  periodici  militari. 

Fra  questi  studi  specialmente  notevoVe  ci  sembra  quello  pubblicato  dal 
colonnello  d'artiglieria  Trdne  nella  Revue  d'artiliene,  e  perciò  ne  portiamo 
qui  di  seguito  a  conoscenza  dei  nostri  lettori  le  più  importanti  conside- 
razioni. 

Gli  studi  fatti  finora  presso  di  noi  sui  metodi  di  aggiustamento  del 
tiro  furono  rivolti  esclusivamente  al  procedimento  basato  sull'osservazione 
della  posizione  della  nuvola  di  fumo,  prodotta  dal  proietto  scoppiante  a 
percussione.  Si  fa  dipendere  tutto  da  questa  osservazione,  tanto  l'aggiusta- 
mento  del  tiro,  quanto  il  suo  controllo. 

Le  nostre  regole  di  tiro,  adottate  dopo  parecchi  esperimenti  sembrano 
razionalissime  e  teoricamente  presentano  la  sicurezza  di  ottenere  buoni 
risultati.  Esse  sono  d'altra  parte  diventate  familiari  a  tutto  il  personale  e, 
bisogrna  convenirne,  nelle  circostanze  ordinarie  fanno  ottima  prova. 

La  cosa  cambia  però  d'aspetto  quando  il  tiro  ha  luogo  in  condizioni 
difficili,  sia  perchè  il  bersaglio  riesce   poco   visibile,  sia  perchè  l'osserva- 
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Eione  dei  colpi  non  è  agevole,  sia  infine  perchè  il  personale  della  batteria, 
non  escluso  il  comandante,  commette  qualche  errore. 

L'aggiustamento  allora  va  per  le  lunghe  e  non  è  sempre  condotU)  % 
termine  in  una  esercitazione  in  cui  si  disponga  di  40  a  30  proietti  ;  av- 
viene pure  molto  di  frequente  che  il  comandante  di  battfria  crede  aggiu- 
stato il  suo  tiro,  mentre  non  lo  è. 

Di  tutti  gli  errori  che  si  possono  commettere  f[uesto  ultimo  è  evidein 
temente  quello  che  più  deve  evitarsi;  esso  prova  che  il  procedimenti  di 
ccmtroUo,  consistente  nel  ripetere  alcuni  colpi  nelle  identiche  condizioni,  non 
è  sicuro. 

Ed  invero  nei  casi  dubbi  vi  è  troppa  tendenza  a  persuadersi  che  i  oA\n 
sono  nel  senso  che  si  desidera.  Se  così  avviene  sul  poligono  cosa  mai 
avverrà  sul  campo  di  battaglia,  dove  il  tempo  sembrerà  lungo  e  dove  s^i 
avranno  motivi  assai  più  imimllenti  per  cercare  di  abbreviare  ra^u>ta- 
raento? 

L  esperienza  della  campagna  del  1870  ci  insegna  che  frequenti  em-ri 
avvengono  neiraggiustamento  del  tiro  in  guerra. 

Eppure  in  quell'epoca  non  si  procurava  punto  di  defilarsi,  le  distanz** 
di  combattimento  erano  piutt(ìsto  piccole,  losservazione  più  focile  e  «l.« 
ultimo  il  tiro  delle  due  artiglierie  avversarie  era  assai  meno  efficace  eh»* 
non  oggigiorno. 

Ciò  prova  che  le  difficoltii  provenienti  dallemozione  del  personale  e  dui 
turì)amento  causato  dal  fuoco  nemico  sono  per  lo  meno  tanti)  jrrandj, 
quanto  quelle  che  si  ix)ssono  creare  sul  poligono  nei  casi  più  difficili.  ♦* 
che  avverrà  anche  spesso  di  credere  aggiustato  un  tiro  ch«»  non  lo  sia. 

Si  può  sperare  di  migliorare  questa  situazione,  perseverando  nella  st»sa 
via  ?  Non  lo  crediamo. 

Difatti,  quali  sono  i  progressi  che  si  potranno  ancora  raprgiungere:?  m 
potni  semplificare  un  poco  il  mwcanismo  del  metodo  attuale;  si  svilupperà 
sempre  più  l'abilità  del  personale;  ma  ò  già  da  tanto  tempo  che  questi' 
applica  regole  di  tiro  basate  sulf  osservjizione  dei  colpi,  che  il  pn«'i  ' 
di  addestramento  al  quale  è  ora  i^ervenuto  non  potrà  essere  oltrepass»'" 
di  molto. 

D*altra  parte  so  ijualche  progresso  potrà  aver  luogo,  sembra  che  an»*.." 
le  difficoltà  aumenteranno. 

L'adozione  della  polvere  senza  fumo  e  Taumentata  potenza  delle  anu' 
da  fuoco  obbligheranno  le  trupi)e  di  tutte  le  armi  a  defilarsi  sempre  ui;u' 
giormente.  1  l^ersagli  saranno  sempre  meno  visibili  e  perciò  la  diffic*'!^* 
di  osservazione  dei  punti  di  raduta  e  le  cause  d'errore  che  ne  d«WHi  » 
aumenteranno  sempre  più. 

Pertanto  la  situazione  attuale  non  potrà  migliorire  sensibilmente.  !'•"• 
quanto  essa  sia  soddisfacente  sarebbe  male  accontentarsene;  bisogna  quii.'l! 
c<Tc;ire  por  altra  via  i  mezzi  <li  facilitare  Taggi ustamente  e  di  asRicurarn»' 
il  controllo.  Questi  mozzi  esistono:  occorre  solo  metterli  in  pratica. 
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Quello  che  per  primo  si  presenta  alla  meute  sta  nel  ritorno  all'i inpiegro 
del  telemetro. 

(iià  da  lung-o  tempo  molti  ufficiali  si  domandavano  se  si  aveva  tatto 
bene  a  rinunciai'e  alle  misurazioni  telemetriche;  alcuni  poi  affermano  per- 
lino  che  la  migliore  s<iluzione  del  problema  dell'aggiustamento  si  otter- 
rebbe senza  dubbio  con  un  telemetro  perfezionato. 
Esaminiamo  quindi  la  questione  già  tanto  discussa  del  telemetro. 
«  Il  tempo  ha  una  parte  essenziale  nell'aggiustamento  del  tiro  »,  è 
questo  il  principio  ix)sto  a  ragione  in  testa  al  nostro    regolamento. 

Ed  appunto  in  omaggio  a  questo  principio  si  stabili  di  scomporre  Tag- 
l^riustameuto  del  tiro  in  due  distinte  operazioni,  cioè  si  determina  da  prima 
una  forcella  larga,  che  permette  d'aprire  dopo  poco  un  tiro  a  tempo  mici- 
diale, e  sotto  la  protezione  di  esso  si  passa  a  determi nai'o  una  forcella  più 
stiletta  per  dare  al  tiro  la  sua  massima  ettlcacia. 

Nella  determinazione  della  forcella  larga  il  cannone  funziona  in  certo 
modo  da  telemetro,  poiché  in  questo  periodo  dell'aggiustamento  la  sua 
(efficacia  è  quasi  nulla. 

(^ual'ò  il  vah^re  del  csinnone  come  telemetro?  Non  esitiamo  ad  affer- 
mare che  per  questo  rispetto,  esso  è  inferiore  a  tutti  i  telemetri  in  uso. 
Di  fatti  abbiamo  veduto  che  non  sempre  esso  conduce  al  risultato  desi- 
dei*ato,  ciò  che  non  deve  del  resto  recare  meraviglia,  poiché  il  buon  esito 
dell'operazione  dipende  non  solo  dalla  visibilità  del  bersaglio,  ma  anche 
dalla  conformazione  e  dalla  natura  del  teiTeno.. 

Inoltre  non  occorrono  con  esso  duo  soli  operatori,  come  col  telemetro, 
ma  un  numero  molto  maggiore,  attirando  necessariamente  su  essi  il  fuoco 
nemico.  Ciò  oggigiorno  ha  una  importanza  speciale.  Si  deve  infatti  con- 
sidenipe  che  sul  campo  di  battaglia  le  batterie  cercheranno  sempre  più  di 
coprirsi  e  di  sottrarsi  alla  vista:  spesso  la  loro  presenza  sarà  solo  rivelata 
al  nemico  dal  primo  colpo  dei  loro  pezzi.  Interessa  quindi  di  ritardare 
questo    primo  colpo,  fino  al  momento  in  cui  potrà  essere  efficace. 

I):i  ultimo  se  si  considera  il  peso    ed    il    valore  delle  munizioni  che  si 
consumano  unicamente  nella  ricerca  della  forcella  larga,  si  dovrà  convenire 
c!h«  sarebbe  anclie  preferibile  uno  strumento  pel  cui  trasi)orto  fosse  neces- 
sario un  apposito  carro,  qualunque  potesse  essere  il  suo  prezzo  d'acquisto. 
I  difetti  del  telemetro  i-egolamentai-e  sono  troppo  noti  perchè  occorra  qui 
rictonlarli.  Oli  fu  rimproverato  di  non  presentare  sufficiente   sicurezza.  Se 
i  (lue  operatori  non  si  accordano  sul  bersaglio  prescelto  o  lo  confondono 
con  altri  quando  si  recano  al  loro  posto,  possono  avvenire  errori  gi*osso- 
lani.   Inoltre,  e  questo  è  l'appunto  che  più  di  frequente  gli  si  muoveva,  il 
suo  impiego  ritarda  si)esso  inutilmente    l'apertura  del  fuoco.  Nelle  circo- 
stanze  in  cui  (|uesto  ritardo  aveva  luogo,  bisogna  conveiu'rne,  esso  poteva 
produrre  un  effetto  m  mile  deplorevole.  Il  cjipitano  aveva  eseguita  la  rico- 
•snlzUynn  defila  posizione;  la  batt^»ria  vi  giungeva  e  si  trovava  già  sotto  il 
fiìw'o  nemico;  si  asix^ttava  ansiosamente  di  far  ixirtire  il  primo  colpo...  e 
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davanti  alla  fronte  dei  pezzi  si  arrabattavano  i  due  osaerratorì  senza  ar- 
rivare a  mettersi  d'accordo,  tanto  che  l'impazienza  deiraspettatita  tiff*^i 
sceg'liere  al  capitano  un  alzo  iniziale  qualunque. 

Senza  dubbio  a  tutti  g'Ii  inconvenienti,  che  il  nostro  telemetro  presenti 
airnltimo  sopra  tutto,  si  deve  attribuire  il  discredito  in  cui  è  cndati  U 
misurazione  delle  distanze,  discredito  tale  che  i  parti^ni  di  questo  stn.- 
mento  (poiché  esso  ne  ha  tuttora^  non  osano  più   servirsene,  e  che  »i  t* 
griunti  perfino  nei  tiri  d'ass^edio  a  misurare  la  distanza  coi  colpi  di  cannon*' 

Eppure  sembra  lecito  supporre  che  non  si  sia  tratto  dallo  stnimec*'* 
tutto  il  vantagg-io  possibile. 

Cos'i  per  esempio  è  certo  che  quasi  sempre  si  avrebbe  tempo  di  fa' 
misurare  le  distanze  prima  dell'arrivo  delle  batterie,  affidando  questo  m- 
carìco  al  comandante  del  gruppo,  oppure  se  meglio  si  crede  al  comanda d^^ 
Tartiglieria  divisionale  o  di  corpo  d'armata,  i  quali  spesso  precedoDo  A. 
molto  le  truppe  sul  terreno. 

Inoltre,  invece  di  esercitare  nell'impiego  del  telemetro  un  gran  nnm**:* 
di  sottufficiali,  sarebbe  preferibile  formare  degli  specialisti,  i  quali  ginu/  - 
rebljero  certamente  ad  acquistare  una  grande  abilità  nel  suo  uso. 

Comunque  sia,  tutto  fa  sperare  che  si  troverà  uno  strumento  più  i»^- 
fetto,  esente  dai  difetti  che  si  rimproverano  al  nostro,  e  che  sopra   tur? 
sia  in  grado  di  dare   nella   misura   della  distanza  non  già  una  nia|r}r<»n- 
esattezza,  che  sarebbe  superflua,  ma  una  maggiore  sicurezxa,  la  quale  t*  yy 
gran  lunga  più  importante. 

Immaginiamo  che  questo  strumento  sia  trovato  e  vediam^i  quali  ^y^- 
taggi  se  ne  possano  trarre. 

Supponiamo  ch'esso  dia  la  misura  delle  distanze  medie  di  oombattim»*!*  • 
coll'approssimazione  di  100  m,  ciò  che,  come  si  vede,  non  richiede  n:.* 
grande  precisione.  Ammettiamo  inoltre  che  si  sia  verificato  che  gli  a*' 
corrispondano  alle  distanze  coll'approssimazione  di  100  m.  In  queste  o^u*  • 
zioni  per  avere  la  sicurezza  di  colpire  il  bersaglio,  bisognerà  battere  um 
zona  di  400  m  di  estensione. 

Utilizziamo  questo  dato,  facendo  eseguire  da  una  batteria  un  tìm  • 
tempo  a  distanze  scalate  nel  modo  seguente:  la  sezione  centrale  tiri  '-< 
distanza  trovata,  quella  di  destra  a  distanza  di  150  m  maggiore, e qu'i.i 
di  sinistra  a  distanza  minore  di  150  m.  Se  ogni  sezione  distribuisce  il  ><^  ' 
fuoco,  possiamo  essere  certi  di  battere  la  zona  di  terreno  profonda  M^*  ** 
per  una  larghezza  di  40  m  con  2  colpi  utili  su  6.  Ed  eseguendo  in  -  >  = 
condizioni  un  tiro  oulere  faremo  cadere  sul  bersaglio  12  colpi  al  minot*. 
di  cui  almeno  4  saranno  efficaci  (1,. 


(I)  Un  tiro  di  questo  genere  fu  eseguito  nel  1890  al  poligono  di  FontùDehlMU.  <'l'fìt:^» 
un  bersai^lio,  che  era  difUcilissimo  da  colpirai  col  metodo  ordinario.  Inbtti  U  cooOjb- 
nuione  del  terreno  era  tale  che  non  si  vedevano  i  colpi  lunghi  e  che  non  stdt^lia.'u"' 
vano,  se  non  dimcllmentc,  quelli  corti.  Nove  volte  su  dieci  i  comandanb  di  ln(t^>> 
sbagliavano  rag^iustameuto  del  tiro.  Due  salve  a  distanze  scalate,  sparate  m  u  o^  * 
noto,  dopo  una  misura  telemetrica,  crivellarono  dì  colpi  il  bersaglio.  Questo  muti'  • 
ìro|>re>sionu  vivamente  gli  ufficiali  che  ne  furono  testimoni. 
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Si  paragoni  questo  effetto  a  quello  che  sarebbe  prodotto  dalla  stessa 
batteria,  se  procedesse  invece  alla  ricerca  della  forcella  largu  con  celerità 
di  2  colpi  e  *  j  al  minuto. 

Questo  esempio  ci  sembra  dimostri  ad  evidenza  rimix)rtanza  che  pre- 
senta la  ricerca  di  uno  strumento  perfezionato.  Ma  per  quanto  sia  perfetto 
lo  strumento  che  si  troverà,  sarà  necessario  premunirsi  contro  le  cause 
d'orrore  che  non  si  può   sperare   di   eliminare  .completamente. 

Ora  per  verificare  una  misura  fornita  dal  telemetro  occorrerà  solo  tirare 
due  colpi  a  percussione,  il  primo  alla  distanza  data  dallo  strumento  ed 
il  secondo  a  questa  distanza  aumentata  o  diminuita,  a  seconda  dei  casi, 
dell'approssimazione  consentita  dallo  strumento  e  dell'errore  che  può  pro- 
venire dal  fatto  che  l'alzo  non  corrisponda  alla  distanza  vera.  Si  comprende 
che  non  è  necessario  che  lo  strumento  sia  molto  esatto  i^erchè  si  possa 
ottenere,  in  tal  modo,  nella  maggior  parte  dei  casi,  la  forcella  larga 
200  m,  e,  notiamolo  bene,  questo  risultato  si  otterrà  con  due  operazioni 
diverse,  che  si  controllano  a  vicenda. 

Si  vede  di  quale  aiuto  possa  riuscire  il  telemetro  nell'applicazione  del 
metodo  generale  e  come  si  avrebbe  torto  a  disprezzarlo. 

Ma,  si  dirà,  il  telemetro  non  è  abolito;  non  fu  mai  vietato  di  servirsene 
e  tutto  fa  supporre  che  in  guerra  s'impiegherà;  d'altra  parte  il  regola- 
mento indica  il  procedimento  da  seguirsi  nel  caso  che  si  abbiano  dati 
sulla  distanza;  bisogna  però  prevedere  anche  il  caso  in  cui  tali  dati  non 
si  abbiano. 

A  ciò  risponderemo  che  riesce  difficilissimo  in  guerra  disfarsi  delle  abi- 
tudini contratte  nelle  esercitazioni  di  pace,  e  che  secondo  ogni  probabilità, 
s'impiegherà  quasi  esclusivamente  il  procedimento  più  abituale.  In  poche 
parole,  che  se  non  si  misurano  le  distanze  sul  poligono,  non  si  misure- 
ranno neppure  sul  campo  di  battaglia. 

L'impiego  del  telemetro  non  sarà  meno  prezioso  nell'applicazione  del 
metodo,  che  consiste  nell'osservare  lateralmentf»  il  tiro  a  tempo  eseguito 
a  salve  a  distanze  scalate. 

Questo  metodo,  ideato  per  aggiustare  direttamente  il  tiro  a  tempo,  so- 
disfa il  principio,  consacrato  dal  nostro  regolamento,  di  produrre  quanto 
più  presto  è  possibile  effetti  micidiali,  salvo  ad  aumentarli  in  seguito  fino 
al  grado  massimo  possìbile.  Coll'aiuto  del  telemetro  questo  metodo  dà  il 
mezzo  di  produrre  effetti  micidiali  fino  dalla  prima  salva,  e  spesso  anche 
di  aggiustare  definitivamente  il  tiro  colla  osservazione  di  questa  sola  salva. 

Questo  metodo  fu  poco  applicato.  Sembra  tuttavia  che  potrebbe  impie- 
gai*si  utilmente  quando  l'osservazione  dei  punti  di  caduta  è  difficile,  e  noi 
siamo  d'avviso  che  l'uso  della  polvere  senza  fumo  e  la  possibile  adozione 
di  un  telefono  da  campagna  ne  agevolerebbero  l'impiego. 

Ma  qualunque  sia  il  vantaggio  che  se  ne  possa  trarre,  esso  avrà  almeno 
servito  a  mettere  in  evidenza  im  fatto  importante:  che  l 'osservazione  la- 
terale porge  un  mezzo  facile  per  assicurarsi  che  nell'aggiustamento  non 
si  sono  commessi  errori  grossolani. 
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Cosi   se    un    comandante   di    batteria   (Tedesse  o^rgriustato  il  j^uo  tir- 
mentre  rejilmente  non  lo  fosse,    l'osservatore    laterale   che  è  in   jrrudo  <ì. 
giudicare  dal  rag'gruppa mento  dei  colpi  se  il  tiro  è   efficace  o  no,  lo  a\- 
vertirà  del  suo  errore    1  . 

Abbiamo  veduto  come,  dopo  una  misura  telemetrica,  sejmita  da  <!•..'• 
colpì  a  percussione,  si  possa  passare  con  sufficiente  fiducia  ai  tir»»  . 
tempo.  Se  per  jriunta  poi  anche  si  controlla  Teffìcacia  di  questo  tiro  j-r 
mezzo  di  un  osservatore  laterale,  si  può  acquistare  la  piena  cert«*zzji  >l.-:.ì 
effetti  che  si  producono.' 

Si  vede  (piindi  tutto  il  vanta^jrio  che  si  può  tnirre  per  facilitare.  a<>*»^ 
lerare  e  controllare  l'airpriustamento  da  queste  tre  operazioni:  nji<;uni  t»- 
lemetrica,  osservazione  dei  punti  di  caduta  ed  os.<prvazione  laterale,  »* 
([Unii  sono  indipendenti  l'una  dall'altni  e  si  ese^uì^cono  <\uas\  ismx^in',*'- 
ranea  mente. 

Una  delle  rajrioni  per  cui  si  verzicano  tanti    err«)ri    nt'ira?^iu>taru»'i/' 
del  tiro  ò  che,  coni;»  abbiamo  <rià  detto,  si  cerca  di  applicare  in  ojnii  r.i-» 
Io  stesso  procedimento,  siano  o  no  le  condizioni  (a\orevoli  alla  sua  uj-p  . 
Rizione. 

Un  metodo  unico,  die  c<jnvenpra  in   tutti  i  casi   sareblK»    s^nza   du'»-   • 
prezioso,  jitTchò  semplificherebl)e   jrrandemente   l'istruzione   della  inij»|*i 
Dis^rraziatamente  nessuno  di  quelli  che  conosciamo  ha  qu»*>.to  pr»vi«». 

Vediamo  ora  in  'qual  minio  si  possa  tener  conto  delle  consideraz;  •: . 
che  precedono,  nelle  circostanze  più  fi-equenti  che  si  presentane^  in  *m»*rr.» 

Nel  caso  piii  comodo,  ma  meno  frequente,  che  il  bersajrlio  sìa  ben  \'' 
sibile  e  l'osservazione  dei  punti  di  caduta  sia  facile,  si    faranno   oìii^t 
rere  nella  ricerca  del  risultato,  come  si  è  detto,  tutti  e  trt»  i  mezzi  ai*<"*'i.- 
nati:  la  misura  delle  distanze,  l'osservazione  dei  punti  di    c<iduta  e  l«'*- 
S'^rvazione  laterale  j>ei  colpi  a  temjK). 

Se  l'osservazione  dei  punti  di  caduta  riesca  difìicile,  sia  in  <*ausa  d'..i 
distanza,  sia  in  cjiusa  della  conformazione  e  della  natuni  del  terreno,  «nì 
prenere  di  coltivazione,  della  neve   ecc.,    sarà    bene    rinunciare  a  tale  ••* 
8er\azi<»ne  ed  acx'ontentarsi  d'una  misurazione   telemetrica,    sr;nnt:i  d-*!  •• 
osservazione  laterale  delle  salve  a  tempo. 

S<»  per  contro    la    misurazione    della    distanza  e  l'osservazione   iatc-j*'' 
non  sono  possibili,  e  )me  pt^r  lo  più  avviene  nel  «iso  di  bersag^li    mola- 
si dovrà  limitarsi  ad  osservare  i  punti  di  caduta  e  i>er  controllo  a  nii*'i 
rare  la  distanza  di  alcuni  punti  sp(»t;iali,  che  si  trovano  sul  jjercorso  ^" 
ber-iacrlio. 

Potrà    ancln»    avveniri»    che    il  bersaglio  sia  solo    visibile  ad  ini»Tv:i... 
ciò  succederà  sj>essi)  in  avvenire  nel  caso  di  una  batteria  Ihmi  detìUtj.   s 
cui  non  si  scorcerà  se  non  la  fiamma  dei  colpi. 


(1)  l/l^truzi'in^  sul  tiro  tf.lesra  del  29  inngtrio  lh90,  prescrivo  l'impìciro  d^h  «*- ^ 
vjijori  laterali  in  taluni  casi,  con  compiti  niialo^'lii  a  quelli  qui  indicati  dal  <\»l"ii'«'.. 
fra:ic< -«e.  vV.  Hicista  d'artiglieria  e  genio,  anno  4830,  voi    III,  pajr.  6«) 
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Questo  caso  ò  nuovo,  perciò  lo  prenderemo  un  po' più  minutamente  in 
esiirae. 

Evidentemente  l'osservazione  dei  punti  di  caduta  non  g^iovem,  e  per  ri- 
solvere il  problema  deU'aji^ì^iustamento,  si  dovrà  ricorrere  all'osservazione 
(Ielle  salve  a  tempo  a  distanze  scalate,  procedendo  nel  modo  seguente: 

Il  comandante  di  batteria  indica  a  tutto  il  personale  ed  all'osservatore 
laterale  il  pezzo  nemico  del  quale  è  più  facile  trovare  la  direzione. 

1  puntatori  e  l'osservatore  individuano  la  direzione  in  cui  apparisce  la 
fiamma  di  questo  pezzo  mediante  un  falso  scopo  naturale,  scelto  nel  mo- 
mento opportuno  nella  direzione  stessa.  Si  punta  quindi  valendosi  di 
qupsti  falsi  scopi  e  del  livello;  poi  si  tira  una  salva  a  tempo  a  distanze 
scalate  e  l'osservatore  laterale  ne  osserva  il  risultato,  riferendosi  alla  ver- 
ticale passante  per  il  suo  falso  scopo. 

In  poche  parole  ciascuno  opera  rispetto  al  proprio  falso  scopo,  come 
o Itererebbe  rispetto  al  bersaf^lio  stesso  (1). 

Crediamo  utile  sof^ffiungere,  clip,  potendolo,  sarebbe  bene  ricorrere  al- 
l'aiuto di  un  telemetro  adatto,  come  ad  esempio,  il  contatore  a  secondi, 
telemetro  Le  Boulengé. 

Da  ultimo  bisog'na  tenere  in  j^ran  conto  la  distanza  più  o  meno  consi- 
derevole del  bersajrlio.  Evidentemente  alle  distanze  piccole  la  celerità  del- 
l'airpriustamento  ha  la  massima  importanza:  alle  prandi,  per  contro,  tale 
celerità  è  molto  meno  importante  dell'esattezza,  poiché  il  tiro  può  essere 
solo  efficace  a  condiziono  che  sia  perfettamente  ag'g'iustato.  In  entrambi 
questi  casi  siamo  d'avviso  che  si  debba  dare  la  preferenza  al  tiro  a  salve 
a  distanze  scalate. 

Di  fatti  alle  distanze  piccole  con  una  differenza  di  distanza  di  200  m 
da  sezione  a  sezione  (tale  essendo  lo  spazio  battuto),  si  batterà  efficace- 
mente una  zona  profonda  600  m,  vale  a  dire  vi  sarà  la  massima  p^-oba- 
bilità  di  colpire  il  bersaglio,  per  quanto  poca  sia  l'approssimazione  con 
oui  è  stata  giudicata  la  distanza,  e  facendo  tiro  celere  si  lanceranno, 
come  si  è  già  detto,  4  colpi  utili  al  minuto 

Per  le  grandi  distanze  l'impiego  del  fuoco  a  salve  a  distanze  scalate  è 
consigliato  da  una  ragione  affatto  diversa,  cioè  dalla  difficoltà  di  osser- 
vare i  punti  di  caduta  sulla  massima  parte  del  terreno. 

Riassumendo  le  sue  considerazioni  il  colonnello  Tróne  formola  le  seguenti 
pro]>08te  : 

1**  Che  si  proceda  nelle  esercitazioni  di  tiro  sul  poligono  come  si  fa- 
r-^bbt?  sul  campo  di  battaglia. 

2"*  Che  si  scelga  volta  per  volta  il  metodo  d'aggiustamento  che  meglio 


(1)  Tiri  di  questo  genere  furono  eseguiti  nel  1887  e  nel  1888  al  poligono  di  Fontai- 
rebleau.  con  ottimo  successo.  li  bersaglio  era  segnato  da  petardi,  che  si  Tacevano 
f'>pIodere  al  piede  del  bersagiio  stesso,  posto  a  diitanxa  di  150  a  200  m  dietro  alla 
massa  coprente. 
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conviene  al  caso  che  si  presenta.  Non  si  avrebbe  da  sceg'liere  generalmeiit'' 
se  non  fra  i  due  metodi,  basato  l'uno  suH'osservazione  dei  punti  di  ca- 
duta e  I*altro  suU*osservazione  delle  salve  a  tempo  a  distanze  9cih\^. 
poiché  solo  eccezionalmente  sarà  necessario  ricorrere  agrli  altri. 

3**  Che  si  rimettta  in  vigore  Timpiego  del  telemetro,  servendosi  di  quel!  - 
che  si  trova  in  distribuzione,  in  attesa  che  ne  venga  adottato  uno  mi^li'^n* 

4**  Che  sia  prescritta  nel  regolamento  Tosservazione  laterale  di  tutt 
i  tiri. 

5^  Che   siano   impiegati  tutti  i  mezzi  di   controllo  di  cui  si  disp*^::" 
per  assicurarsi  che  il  tiro  è  efficace. 

Questi  mezzi  sono  in  primo  luogo  Tosservazione  (quando  è  pessimi;*' 
eseguirla)  dello  scompiglio  prodotto  dal  tiro  nelle  file  del  nemico  e  [>»: 
le  verifiche  che  si  possono  fare  jier  mezzo  del  telemetro,  colla  os^ena- 
zione  dei  punti  di  caduta  e  coUosservazione  laterale  del  tiro. 

6*  Che  sia  limitato  in  ogni  esercizio   di   tiro,  non  già  il  numero  d^: 
proietti  da  lanciarsi,  ma  La  durata   del  fuoco. 


COSTRIZIONE  DEI  FORTI  BELGI  DELLA  MOSA. 


Una  colossale  impresa  sta  per  essere  condotta  al  suo  termine  nel  Bel^  ' 
la  costruzione  cioè  dei  21  forti  della  Mosa,  che  debbono  costituire  le  t^**' 
di  ponte  di  Liegi  e  di  Namur;  12  di  tali  forti  proteggono  la  prima  «^ 
queste  due  piazze,  gli  altri  9  difendono  la  seconda,  (^esta  impresa  i<'*t 
è  solo  notevole  per  Teccezionale  importanza  dei  lavori,  ma  altresì  per  :. 
termine  relativamente  breve  in  cui  questi  dovevano  essere  compiuti  ^' 
mesi],  per  la  speciale  natura  del  materiale  esclusivamente  impiegato  nt'^* 
masse  murarie  dei  forti  (calcestruzzo  di  cemento^  e  finalmente  per  le  ]m 
ticolari  disposizioni  che  si  dovettero  adottare,  sia  per  il  trasporto  a  ]*-' 
d  oi)era  di  una  quantità  immensa  di  materiali,  sia  per  la  fàbbricaziODe  ' 
la  messa  in  opera  di  un'enorme  massa  di  calcestruzzo  (1  150  000  m*. 

Intorno  a  questa  grandiosa  applicazione  della  moderna  arte  costrutte  • 
e  fortificatoria,  il  Genie  cirii  ci  ll)rnisce  alcuni  importanti  particohr,  «i** 
quali  riporteremo  un  breve  cenno  i)er  i  nostri  lettori. 

Ctonie   è    noto,    l'impiegiì   esclusivo   del    calcestruzzo  di  oeinent»  ;*"' 
costituire    le    masse    murarie    dei   forti,   è   dovuto   airiniziativa  del 
nerale  Brialmont,  autore   dei    piani    delle   fortificazioni  delta  Mosa.   W' 
sto  genere  di  muratunu  riservato   finora    particolarmente    alle  fondai:  e 
dei   muri   delle   costruzioni  marittime,  ebbe    qui  una  nuova  applicali*'*'' 
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rispondente  perfettamente  allo  scopo.  Si  sa  infatti  che  le  opere  dì  calce- 
struzzo di  cemento  acquistano  coiretà  una  resistenza  sempre  crescente; 
che  i  monoliti  con  esso  costituiti,  grazie  all'assenza  di  giunti  ed  alla 
coesione  del  materiale,  sono  adatti  a  sfidare  i  colpi  dei  proietti  potenti, 
mentre  la  natura  intima  loro  li  rende  insensibili  alle  ingiurie  del  tempo 
ed  all'azione  del  gelo;  che  le  opere  di  getto  si  prestano  ottimamente  ad 
assumere  le  forme  complicate,  richieste  dai  locali  ricavati  nei  forti  mo- 
derni. Finalmente,  nel  caso  dei  forti  della  Mosa,  il  calcestruzzo  di  cemento 
offriva  anche  una  qualità  importantissima  :  la  facilità  della  messa  in  opera. 
Poiché,  dei  30  mesi  concessi  per  l'esecuzione  dei  lavori,  solo  15  rimane- 
vano disponibili  per  la  costruzione  delle  opere  murarie,  dovendosi  impie- 
jrare  i  rimanenti  in  importanti  movimenti  di  terra,  e  nell'impianto  dei 
cantieri. 

Cenni  generali  intorno  ai  lavori,  —  L'oggetto  dell'impresa,  secondo  il 
capitolato  d'oneri,  consisteva: 

Nella  costruzione  di  13  forti  per  la  difesa  della  valle  della  Mosa  in- 
torno a  Liegi,  cioè:  i  forti  Pontisse,  Liers,  Lantin,  Loncin,  Hollogne  e 
Flémalle,  sulla  riva  sinistra  del  fiume  ;  e  i  forti  Barchon,  Evegnée,  Fléron, 
Chaudefontaine,  Embourg  e  Boncelles  sulla  riva  destra; 

Nella  costuzione  di  9  forti  per  la  difesa  delle  valli    della    Sambre   e 
della  Mosa  intorno  a  Namur,  cioè:    i    forti    di    Malonne,    Saint-Hériljert, 
Suarlée,  Emines,  Cognelée  e  Marchovelette  sulla  riva  sinistra  della  Mosa, 
e  i  forti  Maizeret,  Andoy  e  Dave,  sulla  riva  destra. 
I  lavori  comprendevano: 

1**  Gli  sterri  ed  i  rinterri  necessari  per   lo    stabilimento    delle   opere 

d'arte  ; 

2^  La  costruzione  delle. opere  d'arte,  comprendenti  locali  a  volta  per 
ricoveri,  magazzini  e  batterie  ;  massicci  di  muratura  per  la  protezione  delle 
cupole;  corridoi  di  comunicazione;  rivestimenti  a  discarico,  e  muri  di 
sostegno. 

3®  Fornitura  e  messa  in  opera  delle  ferramenta  ed  oggetti  diversi; 

4^  Costruzione  dei  pozzi,  cisterne,  fogne,  acquedotti,  ecc.; 

5*  Cambiamento  di  tracciato  delle  strade  attraversanti  il  sito  occupato 
dai  forti. 

Una  striscia  di  terreno  larga  12  w,  collegante  i  forti  fra  di  loro,  fu  messa 
dallo  Stato  gratuitamente  a  disposizione  dell'impresa  perchè  potesse  ese- 
jT-uirvi  i  lavori  relativi  alle  ferrovie  ed  altri  mezzi  di  comunicazione,  ne- 
cessari per  provvedere  al  servizio  delle  varie  sezioni  dei  lavori.  Questi  do- 
vranno essere  ultimati  col  28  luglio  1891. 

Si  dovettero  costrurre,  per  il  servizio  degli  approvvigionamenti  di  ma- 
teriale, 130  km  di  ferrovia  a  scartamento  di  1  m.  Si  consumarono  300  000 
tonnellate  di  cemento,  che  furono  fornite  da  5  diverse  società,  belghe  e 
francBsi. 

Afezzi  di  comunicazione  per  collegare  fra  loro  i  cantieri,  e  per  il  tra- 
sporto a  j)iè  d'opera  dei  materiali  componenti  il  calcestruzzo.  —  La  Mosa 
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costituisce  UTÌH  linea  di  separazione  naturale  fra  i  vari  gruppi  di  furti,  (> 
nello  stesso  tempo  una  base  d'approvvigionamento  per  la  sabbia  e  per  c\ 
g'hiaia,  ricavate  o  dal  suo  letto  o  da  quelli  della  Sambre  e  delfOurthe. 

Si  stabilirono  sulle  due  rive  della  Mosa.  piani  inclinati,  che  servano  \f" 
il  trasporto  della  sabbia  e  ghiaia  ottenute  colle  draghe:  servono  puir  j-t 
accogliere  i  cementi  che  giungono  \)er  via  d'acqna.  Le  teste  di  que^^ti  pi;;'  • 
inclinati  sono  collegate  da  una  ferrovia  (scartamento:  1  m  stabilita  lur.j^- 
la  striscia  di  terreno  di  cui  si  è  jjarlato  prima.  Questa  ferrovia  p^o^^  •d'- 
ai servizio  dei  vari  forti:  è  inoltre  collegata  colle  ferrovìe  preesisteutu  I»' 
quali  le  recano  i  cementi,  il  legname,  ecc. 

Per  alcuni  forti,  che  non  ])oterono  essere  messi  in  facile  comuuic;»7Ìi':." 
colla  ferrovia  di  servizio,  si  stabilirono  ferrovie  aeree. 

L'estrazione  della  sabbia  e  della  ghiaia  si  fa  mediante  draghe  a  soccl  i  '. 
i  prodotti,  mediante  un  elevatore,  sono  inalzati  ad  un'altezza  di  10  </<.  »• 
versati  in  un  canale,  entro  il  quale  sono  sottoposti  alPazione  di  una  {>» 
tente  corrente  d'acqua,  che   ne   opera  la  lavatura,  e   contemixiraneame:.*  ' 
ne  facilita    la  discesa.  Il  canale  in    parola  si   suddivide    in  vari  altri.  «••  •• 
portano  il   materiale  sopra   piani  traforati   sovTapposti,  per  la  va^rliatur' 
Tre   ferrovie   sono  stabilite  sotto    questi   piani:    i  vagoni  rioevimo  i  ni-'i- 
teriali,  che  risultano  suddivisi,  mediante    la  vagliatura,  in  tr«»  serie:  "'  • 
comprende  la  sabbia  e  la  ghiaia  minuta  dì  0,02  m:  l'altra  la  ghiaia  di  ^V- 
a  0,06  ni;  finalmente  la  terza  la  ghiaia   di  0,06  m  o  più  che  deve  t^^•^' 
frantumata  o  rifiutata.  Il  caricamento  dei  vagoni  si  eflTettua  nieccanicani^M.t' 
essi  sono  poi  scaricati  in  depositi,  ai  (piali  vanno  n  rifornirsi  i  tnmi  •'  • 
provvedono  la  ghiaia  ai  vari  eniitieri. 

Per  alcuni  forti  la  vagliatura  si  opera  a   bordo    delle    <irjgh«*  stt^sv  I 
materiali  separati  mediante  griglie  sovrapposte  e  di  maglia  diversa, ««'i^:- 
ili  tre  chiatte,  una  \ìer  la  sabbia  e  la  ghiaia  minuta,  l'altra  per  la  ;:)»!' 
di  0,02  a  0,06  w.  la  terza  perla  ghiaia  grossa.  I  forti  in  parola  son'»C'! 
lepiti  col  fiume  in»»diante  ferrovie  aeree:  il  contenuto  d^»lIe  chiatte  èri\»T^  *  • 
dinntamente  nei  vagoncini  che  circolano  sotto  il  cavo. 

Fabbricazione  e  ttirssa  in  opera  del  calcestruzzo.  —  I  calcestru22i  i'-" 
piogati  nella  costruzione  dei  forti  della  Mosa  hanno  le  seguenti  C(»in:-»- 
sizioni: 

Cakvstruzzo  N.  1    destinato  particolarmente  ai  riempim'Snti. 
1   volume  (il  cemento. 
4  volumi  e  *  ,0  di  ghiaia  sabì)iosa. 
6  volumi  e  '/io  ^^  ghiaia. 
Calcestruzzo  N.  2  .destinato  partie.>brm'^nt»*  :«  pit*Jntti . 

1  volume  di  tvinento. 

2  volumi  e  *  ,5  di  ghiaia  sabì>i(>s:i. 

3  vt»lumi  e  *  ,Q  dì  ghiaia. 

La  ghiaia  deve  essere  silicea,  purificata  dalla  terra,  dcil  fanir-u  "  ••  "^ 
sìhl>ia:  i  iH»zzi  deb^mì  p-)ter  jiassare  in  tutti  i  s-^iisi  e.itn»   un  ar.«'I.    !• 
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t)  cm  di  diametro,  e  non  poter  passare  entro  un  anello  di  2  cm  di  diametro. 
1  i)ezzi  troppo  grossi  debbono  essere  rig-ettati,  o  frantumati  a  mano,  senza 
però  che  la  proporzione  della  ghiaia  frantumata  possa  eccedere  il  20  7o 
del  volume  totale. 

La  ghiaia  sabbiosa  indicata  nella  composizione  del  calcestruzzo,  è  for- 
nita dalle  draghe,  ed  ò  costituita  da  un  miscuglio  di  sa1)bia  e  ghiaia  mi- 
nuta, avente  i  pezzi  minori  di  0,02  m.  Questa  ghiaia  sabbiosa  presenta, 
sulle  sabbie  omogenee,  il  vantaggio  di  ridurre  ad  un  minimo  gli  inter- 
si)azii  fra  grano  e  grano,  e  fornisce  quindi  malte  più  compatte,  meno  po- 
rose, pur  impiegando  modeste  proporzioni  di  cemento.  Si  concreta  cosi  una 
economia  del  20  <^/.,  ottenendo  un'egual  resistenza. 

Il  cemento  non  doveva  essere  impiegato  che  4  mesi  dopo  la  sua  fabbri- 
cazione: doveva  essère  macinato  finamente:  non  far  presa  prima  di  una 
mezz'ora  dal  suo  impiego,  né  far  presa  completa  in  più  di  12  ore;  il  ce- 
mento puro  doveva  fornire  mattonelle,  che  dopo  un  giorno  di  esposizione 
all'aria  e  6  di  immersione  nell'acqua,  avessero  una  resistenza  alla  trazione 
di  25  kg  per  cm^;  dopo  un  giorno  di  esposizione  all'aria  e  27  giorni  d'im- 
mersione la  resistenza  doveva  essere  di  35  kg  per  cm-. 

Per  la  fabbricazione  del  calcestruzzo,  non  si  vollero  applicare  le  mac- 
chine rotative,  nelle  quali  la  mescolanza  dei  componenti  (sabbia,  ghiaia, 
e  cemento)  si  openi  simultaneamente,  o  che  sono  generalmente  in  uso  in 
Inghilterra  e  negli  Stati  Uniti:  si  giudicò,  che  volendo  ottenere  un  calce- 
struzzo offrente  una  massima  resistenza  ai  proietti,  questo  sistema  di  mac- 
chine non  assicura  una  sufficiente  omogeneitii  alla  malta  di  cemento  e 
sabbia,  nò  l'uniforme  sua  ripartizione  intorno  ai  singoli  elementi  della 
ghiaia. 

La  preparazione  del  calcestruzzo  si  effettua  invece  nel  modo  seguente: 
si  gettano  la  sabbia  ghiaiosa  ed  il  cemento  in  apparecchi  da  impastamento 
di  lamiera  del  diametro  di  0,80  m  e  alti  1,20  m  (Fig.  1*).  Ogni  apparecchio 
ha  nel  suo  interno  un  albero  verticale,  munito  di  quattro  braccia  orizzon- 
tali disposte  ad  elice,  e  separate  fra  loro  da  una  distanza  di  0,24  m.  Ogni 
braccio  è  lungo  0,33  ;«,  ed  è  munito  di  appendici  verticali  formanti  pettine. 
L'apparecchio  inoltre  è  munito  di  coltelli  fìssi  disposti  ad  elice,  a  varie 
altezze,  il  compito  dei  quali  è  di  ritagliare  la  massa  che  passa  fra  i  pet- 
tini. La  carica  si  eseguisce  alla  bocca  superiore;  l'emissione  si  effettua  late- 
ralmente, in  fondo  all'apparecchio.  L'acqua  ò  distribuita  mediante  un  tubo 
terminante  con  una  testa  traforata:  l'efflusso  vien  regolato  mediante  ap- 
jjosito  rubinetto. 

Ogni  micchina  impastatrice  è  fatta  funzionare  per  opera  di  un  albero 
motore,  messo  in  movimento  da  ima  locomobile,  e  produce  7  ad  8  w'  di 
malta  all'ora. 

La  malta  cosi  preparata  è  scaricata  in  vagoncini  a  bilico,  che  sono  con- 
dotti, contemporaneamente  ad  altri  vagoncini  carichi  di  ghiaia,  alla  parte 
superiore  di  un  apparecchio  destinato  all'impastamento   del  calcestruzzo. 
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Esso  cousta  di  un  cilindro  yerticale  di  lamiera,  alto  1,90  m,  del  diametn) 
di  6,70  iti  ed  è  terminato  inferiormente  da  una  parte  tronaH»DÌca.  alu 
0,68  m,  ed  avente  alla  base  inferiore  il  diametro  di  0,50  tn.  Neir  interno 
dellapparecchio  sono  disposte  spranghe  rotonde  dì  ferro,  formanti  tie spi!* 
elicoidali. 

Gli  operai  fanno  un  primo  miscuglio  di  malta  e  ghiaia  col  badile,  ^ul 
coperchio  deirapparecchio:  il  coperchio  è  quindi  fatto  scorrere  lateralmente, 
e  si  ottiene  Timpastamento  perfetto  del  calcestruzzo  facendo  cadere  i  ma- 
teriali neirinterno  dell'apparecchio  stesso. 

Gli  apparecchi  di  fabbricazione  del  calcestruzzo  furono  collocati  in  miKli> 
permanente  in  ogni  forte,  e  nel  sito  più  vicino  possibile  al  luogo  del  ma."^ 
Simo  impiego,  cioè  presso  i  locali  di  scarpa,  sullo  spalto  della  fronte  di 
gola  (Fig.  2^).  A  tal  uopo  questo  spalto  fu  ridotto  fin  da  principio  alla 
quota  che  doveva  avere  definitivamente,  fino  a  raggiungere  un  ponto  i' 
(•ui  livello  sopra  il  terreno  naturale  permettesse  di  stabilirvi  gli  api»- 
recchi  per  la  preparazione  del  calcestruzzo,  lasciando  al  di  sotto  im^altezz:» 
necessaria  per  la  circolazione  della  ferrovia  di  distribuzione  del  prudi>tt«) 
preparato. 

Questa  ferrovia  è  situata,  per  quanto  fu  possibile,  sul  terreno  natwnil»*, 
e  si  trova  generalmente  ad  un  livello  superiore  a  quello  del  coronamei.t'» 
delie  murature,  per  modo  che  il  movimento  dei  vagoncini  carichi  sia  n^" 
assai  facile,  e  si  faccia  sempre  in  discesa.  Non  si  fece  eccezione  che  i^^r 
il  mass'ccio  centrale,  nel  quale  sono  stabilite  le  torri  corazzate:  que<t.\ 
parte  dell'opera  presenta  naturalmente  un  elevazione  superiore  a  quella  •>! 
coronamento  delle  murature  dei  locali,  e  si  fu  obbligati  a  stabilire  rami»' 
in  salita  p^r  il  trasporto  dei  vagoncini  carichi. 

Si  cercò  di  condurre  la  sabbia  e  la  ghiaia  alle  macchine  impastatrici 
rlella  malta  ed  alle  piattaforme  degli  apparecchi  per  V  impastamento  <!•  \ 
calcestruzzo,  per  vìe  sensibilmente  orizzontali;  a  tal  uopo  si  esegain>'«> 
i  lavori  di  rinterro  necessari  per  portare  uno  degli  spalti  laterali  «i»*. 
forte  alla  sua  quota  definitiva  (Fig.  2*),  scegliendo  il  lato  che  si  ppest:i>.t 
più  facilmente  per  il  raccordamento  colla  via  strategica,  che  forma  b  ^  :  i 
d'approvvigionamento  della  sabbia  e  della  ghiaia. 

Le  installazioni  per  la  fabbricazione  del  calcestruzzo  presso  ogni  fone, 
comprendono:  un  gran  serbatoio  d'acqua  in  muratura,  costrutto  sullo  spuli" 
in  prossimità  delle  tettoie,  per  fornire  l'acqua  necessaria  alle  caldaie,  ;ì^1» 
confezione  della  malta,  alla  lavatura  della  ghiaia,  ecc.;  tettoie  [ler  il  «i**- 
posito  dei  cementi,  ed  un  baraccamento  avente  nel  suo  intemo  tre  nu*^ 
chine  impastatrici  della  malta  col  loro  motore,  e  tre  apparecchi  per  iVu- 
past amento  del  calcestruzzo,  situati  su  un'impalcatura. 

Il  pavimento  di  questa  è  stabilito  ad  un  livello  alquanto  superiora*  x 
quello  flelle  macchine  per  la  prepazione  della  malta  per  evitare  di  do\fr 
(eseguire  uno  sterro  nello  stabilire  la  ferrovia  di  distribuzione  del  caio^- 
struzzo.  Questa    ferrovia  può  così  essere  stabilita  sul  terreno  naturai* 
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Abbiamo  ^ìb.  veduto  come  si  prepara  il  calcestruzzo  :  per  jiarlare  oi*a 
della  sua  messa  in  opera,  osserviamo  che  le  murature  che  dovevano  essere 
eseg'uite  in  calcestruzzo  comprendono  :  i  locali  di  controscarpa  ;  quelli  di 
s<?arpa,  collegati  al  massiccio  centrale;  il  massiccio  centrale  colle  torri  gi- 
revoli, e  finalmente  i  cofani  di  fiancheggiamento,  collegati  al  massiccio 
Ci'ntrale  mediante  una  galleria  di  comunicazione  stabilita  sotto  il  fosso. 
Muri  di  controscarpa  esistono  lungo  tutto  il  perimetro  dei  forti. 

Le  figure  2*  e  3*  fanno  vedere  le  disposizioni  adottate  per  l'esecuzione 
(li  questi  diversi  lavori  in  uno  dei  forti  di  maggior  grandezza:  la  figura  4* 
rappresenta  la  messa  in  opera  del  calcestruzzo,  nelle  sue  varie  fasi,  per  la 
costruzione  del  massiccio  centrale  in  uno  dei  forti  piccoli. 
La  messa  in  opera  del  calcestruzzo  comprende  quattro  periodi  : 
1*  Riempimento  delle  fondazioni. 
2*  Esecuzione  dei  piedritti. 

3°  Esecuzione   delle    volte   per  1  ra  circa  di   grossezza    in  chiave,  e 
riempimento  dei  timpani. 

4*  Completamento  dei  lavori. 
Per  la  messa  in  opera  del  calcestruzzo  s'impiegarono  vagoncini  di  0,33  ws 
di  capacità    circolanti    su  binari  di  0,40  m  di  scartamento,    che  vanno  a 
rifornirsi  direttamente  agli  apparecchi  di  produzione  del  calcestruzzo. 

I  riempimenti  delle  fondazioni  furono  eseguiti  noi  relativi  scavi,  prima 
della  posa  di  qualsiasi  incassatura.  A  tale  uopo,  la  strada  di  distribuzione 
del  calcestruzzo  è  prolungata  fino  al  fondo  dello  scavo  mediante  un  piano 
inclinato  praticato  nella  acarpa  :  o  anche,  i  vagoncini  sono  scaricati  in 
uno  o  più  canali  stabiliti  sulla  scarpa  stessa,  che  alimentano  una  via 
si>eciale  st?ibilita  sul  fondo  dello  scavo  (Fig.  2*,  N.  lOì. 

L'esecuzione  dei  piedritti  si  eflfettua  subito  dopo  terminata  l'operazione 

prticeclente.  Si  stabiliscono  i  rivestimenti  hmgo  tutto  il  perimetro  che  devo 

«»ssore  riempito.  U  calcestruzzo  vi  ò  trasiDortato  mediante  una  via  stabilita 

>i2    ponti    leggeri,   alimentata   da    canali    analoghi    a   quelli   suaccennati 

Vi<r.  2*,  N.  11  e  12). 

L'esecuzione  delle  volte  si  fa  incassando  solamente  jjer  un'altezza  suffi- 

<'it*nte,   per  dare  al  primo  strato  una  grossezza  da  0,80  ra  ad  1  m,  secondo 

i  casi.   Quando  poi  il  calcestruzzo  ha  fatto  presa  perfetta,  allora  si  completa 

ii  riempimento  fino  al  coronamento  dei  muri  frontali  (Fig.  2",  X.  14  e  16). 

Questo  metodo  di  esecuzione  delle  volte  è  molto  più  vantaggioso,  tanto 

sotto  l'aspetto    dell'economia  dello  incassature,  quanto    sotto  quello  della 

Imona   costituzione  delle   murature,  che   non  l'altro,  che  consiste  nel  co- 

^tnirr»^   le  volte    ad  un    sol    tratto   in    tutta  la  loro  grossezza;  poiché  in 

Hit'sto  caso,  sarebbero  occorse  incassature  assai  resistenti  per  resistere  alla 

rolata  <icl  calcestruzzo  per  un'altezza  di  2  a  4  m,  l'operazione  sarebbe  stata 

'?nta,   ed  avrebbe  moltiplicate  le  giunzioni  in  senso  verticale,  le  quali  sono 

f   più    Itericelo  se. 

Nelle   figure  2",  3^  e  4^  sono  chiaramente  rappresentate,  senza  che  oc- 

Riviala,  1891,  voi.  II.  22 
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corrano  altre  spiegazioni,  le  varie  fasi  della  messa  in  opera  del  calceat 
per  le  varie  parti  dell'opera,  muri  di  controscarpa,  cofani,  massiccio 
trale  per  le  cupole,  ecc. 

A  cagione  degli  enormi  massi  di  calcestruzzo   impiegati  nei  forti 
Mosa,  si  dovette  rivolgere  uno  studio  speciale  ai  rivestimenti,  destìj 
costituire  le  forme  delle  murature.    Intanto,  ogni  forte  fu  oggetto  di 
studio  si)eciale,  sotto  il  punto  di  vista  della    progressione  da  seguire 
l'esecuzione  delle  incassature  nelle  varie   parti    dell'opera,  onde  utilii 
più  economicamente  e    più  completamente   possibile  il  materiale  di 
stimento  reiterandone  quanto  più  era  possibile  l'impiego.  Si  cer(*ò 
di  determinare  quale  fosse  il  materiale  più  adatto  per  costituire  tali 
sti  menti. 

Si  sperimentarono  dapprincipio  pareti  dì  lamiera,  ma  furono  tosto 
tate  come  poco  convenienti,  sia  per  l'elevato  loro  prezzo  d'acquisto» 
percbè,  deformandosi  facilmente,  non  potevano  essere  impiegate  ripeti 
mente. 

Si  risolvette  quindi    di    fare  uso  esclusivamente  di  rivestimenti  in 
gname. 

Si  esaminò  quindi  se  fosse  necessario  stabilire  i  rivestimenti  per  tt 
l'altezza  del  masso  che  volevasi  ottenere  di  getto:  per  ectmomizzii 
legname,  e  moltiplicare  i  reimpieghi,  si  riconobbe  che  ridando 
nientemente  la  progressione  della  colata  del  calcestruzzo,  era  sufficit 
l'operare  in  due  periodi  il  rivestimento  in  altezza.  Nel  primo  perii 
rivestiva  e  si  colava  il  calcestruzzo  fino  all'imposta  delle  volte;  e 
lavoro  veniva  ultimato  per  una  certa  parte  dell'opera;  intanto,  meni 
altnì  ixirtì  si  procedeva  al  riempimento  delle  fondazioni,  od  allV 
dei  piedritti,  nella  parte  prima  accennata  si  stabilivano  le  eentinatore 
le  volte  :  ultimate  le  centiuature,  messo  a  sito  il  manto,  il  cala 
aveva  potuto  in  questo  frattempo  far  presa  completamente,  quÌDdi{ 
possibile  impiegare  nel  paramento  della  parte  sui^erioro  i  legnami 
avevano  servito  per  il  rivestimento  dei  pietlritti. 

Si  trattò  anche  di  stabilire  quale  fosse  la  specie  più  conveniente 
voloni  da  impiegare  nei  rivestimenti,  e  se  i  tavoloni  dovessero  csscrt 
in  opera  in  senso  orizzontale  od    in    senso  verticale.  Si  scelsenì 
grossi  0,1)8  w,  e  si  preferi  di  collocarli  orizzontalmente,  jierchò  in  tal 
ora  reso  i)ossibile  di  poter  arn^stare  senza  difficoltà  le  incassature  tà 
altezza. 

Vediamo  ora  (jualche  particolare  intorno  airesceuzioue  delle  inc-au 

Naturalmente  non  se    ne    fect^   uso   nelle  fondazioni:  il  calcesi 
colato    negli    scavi    praticiti    secondo  il  tracciato    stabilito.  Teri 
fondazioni,  si  dispose  lungo  la  risega   una    suola,  e  su  questa  i 
del  rivestimento,  in  modo  da  assicurarne  l'orizzontai  ita,  aiutandosi 
air<>ocjrrenza,  con  zoppe  dì  legno.  La  relativa  leggerezza  dei  si nprfi 
e  l'assenza  di  qualsiasi  parte  d'tunone.  fìicilitarono  grandemente  la 
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zìoiii  accennate.  Siccome  la  spinta  si  esercita  dall'interno  verso  l'esterno, 
bastò  sostenere  di  tratto  in  tratto  i  tavoloni  orizzontali  mediante  tra-verse 
verticali,  sostenute  alla  loro  volta  da    saette  oblique  (V.  figure). 

Alcuni  massi  di  forma  speciale  imposero  modificazioni  a  questo  tipo 
generale  di  rivestimento;  cosi,  per  esempio,  nei  paramenti  curvi  si  dovet- 
tero disporre  i  tavoloni  in  senso  verticale. 

Nel  calcolo  delle  dimensioni  da  assegnarsi  alle  membrature  dello  cen- 
tine per  Tarmamento  delle  volte,  si  suppose,  per  evitare  qualunque  acci- 
dente, che  il  calcestruzzo  fosse  colato  in  utì  sol  tratto  per  tutta  la  gros- 
.sezza  della  volta;  mentre,  come  si  è  dett;),  praticamente  si  cola  un  primo 
strato  di  0,80  m  ad  1  m  di  grossezza  in  chiave,  il  quale  facendo  presa, 
dopo  due  o  tre  giorni  funziona  da  armatura. 

Nella  costruzione  delle  centine  s'impiegarono  legnami  di  quercia  squa- 
drati. L'unione  delle  membrature  si  fece  a  dente  e  mortisa,  attraversando 
le  unioni  con  chiavarde. 

Le  centine  furono  collocate  ordinariamente  alla  distanza  di  1,60  m  luna 
dall'altra  ;  i  dossali  ebbero  una  sezione  di  8  X  ^  ^^'^  ^  X  ^  ^  ^^^j  8  X  ^6  rw?, 
a  .seconda  dei  raggi  delle  volte. 

Nell'armamento  e  nel  disarmo  delle  volte  si  procede  come  per  le  volte 
comuni.  Prima  di  togliere  le  centine  ed  i  rivestimenti,  si  lascia  alla  massa 
pastosa  il  tempo  di  acquistare  consistenza,  per  evitare  gli  scorrimenti  : 
questo  tempo  varia  da.  6  a  10  giorni,  a  seconda  della  stagione  e  della  quan- 
tità più  o  meno  grande  di  cemento,  che  il  calcestruzzo  contiene. 

I  lavori  dei  forti  della  Mosa  sono  attualmente  in  via  di  proseguimento; 
sebbene  l'esecuzione  degli  ultimi,  movimenti  di  terra  e  delle  costruzioni 
cementizie,  abbia  soggiaciuto,  a  cagione  dei  rigori  dell'ultima  stagione 
invernale,  ad  un  ritardo  di  circa  tre  mesi,  tuttavia  i  lavori  oggigiorno 
sono  abbastanza  progrediti,  da  lasciar  prevedere  che  saranno  ultimati  per 
il  termine  stabilito. 

X 


CIRCA  I  PROIETTI  CARICHI  DI  POTENTI    ESPLOSIVI. 


Crediamo  cosa  utile  riportare  le  seguenti  considerazioni  sui  proietti  ca- 
richi di  potenti  esplosivi,  esposte  dal  tenente  colonnello  N.  L.  Walford  in 
una  conferenza  da  lui  tenuta  sullo  sviluppo  del  materiale  d'artiglieria  da 
campagna  e  pubblicata  nel  Journal  of  the  Rof/al  United  Servire  Insti- 
tution. 

I  potenti  esplosivi  sono  stati  adottati  per  le  cariche  di  scoppio  df*i  pr^)- 
ietti  delle  artiglierie  da  campo  sia  dalla  Francia,  sia  dalla  Germania  e  con 
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lo  Stesso  scopo  furono  fatti  esperimenti  in  altre  nazioni.  Affine  poi  di 
trarre  il  massimo  vantaggio  da  queste  cariche  di  scoppio  vi  è  la  tendenza 
d'impiegare  proietti  molto  lunghi  e  aventi  grande  capacità  intema. 

Il  proietto  francese  è  un  proietto  d'acciaio  comune  della  lunghezza  di  4 
calibri  (se  ne  esperimentarono  anche  di  6)  avente  una  carica  interna  di  3 
libbre  di  cresilite,  munito  di  spoletta  a  x)ercu8SÌone  e  destinato  alla  distru- 
zione di  ripari  come  opere  in  terra,  mura  ecc.  Ad  ogni  batteria  pesante  è 
stato  aggiunto  un  nono  carro  per  trasportare  75  di  tali  proietti. 

I  proietti  tedeschi,  che  sostituiscono  una  parte  dei  proietti  di  riserva 
carichi  con  polvere,  sono  deiristesso  peso  della  granata  ad  anelli  (libbre  15,8) 
ed  hanno  una  carica  interna  composta  di  fulmicotone  (?)  umido  e  Tinnesco 
di  fulmicotone  secco  :  sono  destinati  generalmente  ad  agire  contro  truppe 
ed  hanno  una  spoletta  a  tempo  (a  doppio  effetto). 

Le  due  nazioni  hanno  avuto  scopi  affatto  distinti  nello  stabilire  Tubo 
dei  potenti  esplosivi  sul  campo  di  battaglia;  i  francesi  hanno  voluto  pre- 
parare una  vera  mina  di  enorme  potenza,  atta  a  distruggere  quei  ripari 
che  il  nemico  può  trovare  o  costrurre,  mentre  i  tedeschi  sperano  di  rag- 
giunprere  lo  stesso  scopo,  annullando  la  protezione  dei  parapetti  e  nelìi» 
stesso  tempo  senza  perdere  il  tempo  che  è  sempre  richiesto  per  la  distru- 
zione di  ripari  in  terra.  Solo  una  guerra  potrà  probabilmente  metterci  in 
grado  di  giudicare  quale  delle  due  nazioni  ha  ragionato  meglio. 

Diciamo  «  probabilmente  »  perchè  non  sembra  certo  che  questo  nuovo 
mezzo  di  guerra  debba  sostenere  la  prova  della  vera  lotta  ed  è  molto  più 
probabile  che  anche  nel  caso  che  ciò  debba  essere,  la  Francia  avrà  nel 
frattempo  abbandonata  la  melinite  e  tutti  1  suoi  composti,  che  finora  sono 
stati  causa  di  molte  e  serie  disgrazie.  Qualunque  sia  la  specie  di  espli>- 
sivo,  che  sarà  adottato  in  via  definitiva  o  che  sarà  inventato,  non  è  pn> 
babile  che  esso  possa  essere  esente  dal  grave  inconveniente  di  scoppiar» 
accidentalmente  nelVanima  del  pezzo  o  per  difetto  della  spoletta  o  del 
proietto,  che  non  possono  essere  sempre  perfetti,  avendo  per  conseguenza 
la  distruzione  del  pezzo  con  grave  pericolo  dei  serventi:  ed  anche  met- 
tendo da  parte  l'effetto  materiale,  l'effetto  morale  di  tale  scoppio  sui  pezzi 
vicini  sarà  disastrosissimo. 

E  qui  possiamo  osservare  come  nessuna  delle  due  potenze  propone  Tim- 
piego  del  nuovo  proietto  contro  truppe  allo  scoperto,  preferendo,  almeno 
apparentemente,  fidarsi  degli  effetti  ben  noti  degli  shrapnels.  La  ragione 
di  ciò  non  è  da  cercarsi  troppo  lontano,  poiché  essa  risiede  nella  stessa 
tremenda  azione  dei  potenti  esplosivi.  Una  granata  riempita  con  tale  ca- 
rica si  rompe,  scoppiando,  in  un  numero  grandissimo  di  scbeggie  cho 
sono  proiettate  in  tutte  le  direzioni.  Pochi  di  questi  frammenti  s<»no  più 
grandi  di  un'unghia  ed  il  loro  effetto  distruttore  sul  punto  dove  awenii*» 
lo  scoppio,  è  limitato  a  brevissimo  raggio,  mentre  grandissima  parte  di 
♦^ssi  sono  proiettati  verticalmente  nell'aria  o  nella  terra,  restringendo  io 
tal  modo  a  picciol  numero  le  scheggie  che  vengono   lanciate   sul   front** 
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contro  11  nemico.  Mancando  le  scheggie  di  proporzioni  e  di  peso  perdono 
subito  velocità  ed  energria  ed  il  loro  effetto  è  nullo,  tranne  il  caso  in  cui 
la  granata  scoppi  vicinissima  al  bersaglio:  non  crediamo  di  esagerare 
dicendo  che  un  uomo  sarebbe  al  sicuro  a  distanza  di  circa  50  ìh  dal  punto 
di  scoppio.  Se  ora  facciamo  il  paragone  fra  uno  di  tali  proietti  carichi  di 
potenti  esplosivi  con  lo  shrapnel,  le  cui  pallette  sono  ancora  efficaci  ad 
una  distanza  almeno  di  150  m  circa  dal  punto  di  scoppio,  dobbiamo  con- 
venire che  il  proietto  accennato  è  inferiore  allo  shrapnel  sótto  i  due  se- 
guenti punti  di  vista: 

1°  Efficacia  contro  un  bersaglio  profondo  come  ad  esempio  una  co- 
lonna di  fanteria  o  cavalleria; 

2**  Necessità  di  fer  scoppiare  il  proietto  con  accuratezza  assai  mag- 
giore di  quella  che  si  richiede  con  lo  shrapnel,  accuratezza  che  è  appena 
possibile  ottenere  con  le  attuali  spolette  a  tempo. 

Stando  le  cose  in  questi  termini  non  dobbiamo  sorprenderci  che  il  pro- 
ietto in  quistione  ha  lo  scopo  non  di  sostituire  la  granata  esistente,  ma 
di  servirle  come  supplemento.  Rimane  ora  a  vedersi  se  la  sua  importanza 
in  guerra  sarà  tale  da  compensare  il  rischio  indubitato  che  in  guerra  e  in 
pace  accompagna  il  suo  impiego.  È  inoltre  ovvio  osservare,  come  è  stato 
già  sopra  indicato,  che  siccome  i  potenti  esplosivi  non  producono  fumo, 
così  sarà  impossibile  di  assicurare  l'accurata  osservazione  di.  un  tal  ge- 
nere di  tiro,  non  esistendo  un  mezzo  per  osservare  il  punto  di  scoppio  e 
per  conseguenza  il  risultato  del  colpo. 

S'intende  bene  che  le  nostre  considerazioni  sono  da  riferirsi  alla  guen'a 
campale;  in  altre  circostanze  e  specialmente  nel  caso  di  ox)erazioni  di  as- 
sedio non  è  improbabile  che  i  vantaggi  che  si  trarranno  dai  potenti  esplo- 
sivi compenseranno  largamente  il  rischio  che  accompagna  il  loro  impiego 
e  che  nelle  dette  circostanze  può  considerarsi  anche  come  diminuito. 

X 


L\>  NUOVO  MATERIALE  DA  COSTRUZIONE. 


Vediamo  fatto  cenno  nelle  Mittheilungen  uher  Cfeyenstdnde  des  Ariil- 
ìerie-und  Genie- Wesens  di  un  nuovo  materiale  da  costruzione  artificiale, 
la  «  Xy lolite  »  {legno  pietrificato),  il  quale  è  impiegato  da  sei  anni  in  qua 
specialmente  in  Austria  in  varie  parti  degli  edifizi,  pavimenti,  rivestimenti 
di  pareti  ecc.,  e,  sembra,  con  ottimo  risultato.  Il  pregio  della  Xylolite 
consisterebbe  nel  riunire  i  vantaggi  del  legno  forte,  con  quelli  del  pie- 
trame solido,  resistente  alle  intemperie,  senza  avere  gli  svantaggi  dell'uno 
o  dell'altro. 


340  MISCELLANEA 

Questo  nuovo  materiale  è  costituito  da  un  miscuglio  di  segatura  <1( 
legno  e  sostanze  minerali  polverizzate,  il  quale,  sottoposto  ad  una  gran- 
dissima pressione,  si  converte  in  una  sostanza  omogenea,  estrem;miente 
tenace  e  solida,  insensibile  all'azione  dell'acqua  e  del  fuoco. 

La  Xylolite  ha  colore  grigio-chiaro;  jìerò,  aggiungendo  allatto  della 
sua  fiibbricazione  apposite  materie  coloranti,  può  acquistare  un  octhfK 
giallastro,  rossastro  o  nerastro,  ed  ha  allora  l'aspetto  esterno  del  raarm«> 
o  del  granito.  La  superficie  di  rottura  presenta  una  struttura  granulosa, 
finissima,  omogenea,  scagliosa.  Peso  specifico:  1,553;  la  sua  durezz;t  e 
compresa  fra  quella  del  feldspato  e  quella  del  quarzo.  Si  presta  ad  esser»» 
lavorata  come  il  legno  forte,  si  può  quindi  segare,  tornire,  intagliare,  fo- 
rare ecc.,  e  può  essere  recata  a  pulimento,  come  il  legno. 

La  resistenza  della  Xylolite  fu  oggetto  di  studio  per  parte  deiruW»'!» 
governativo  di  esperienze  di  materiali  da  costruzione,  in  Berlino.  Dai  re- 
soconti pubblicati,  si  sa  che  il  materiale  in  questione  presenta  la  resi- 
stenza minima  quando  è  impregnato  d'acqua,  e  la  massima  quando,  doif» 
essere  stato  impregnato  di  una  vernice  allolio  di  lino,  è  essiccato. 

Ecco  intanto  alcuni  dati  in  proposito: 

a)  Resistenza  alla  trazione  della  Xylolite: 

impregnata  d'acqua kg  \^ 

impregnata  di  vernice  e  poscia  essiccata ...»  2*76 

b)  Resistenza  alla  pressione: 

impregnata  d'acqua kg  749 

impregnata  di  vernice  ed  essiccata >*  902 

c)  Resistenza  alla  rottura  per  flessione: 

allo  stato  asciutto kg  439 

allo  stato  umido »  412 

Si  vede  pertanto  che  la  sua  resistenza  allo  schiacciamento  è  pari  n  queì'j 
del  granito,  mentre  la  sua  massima  resistenza  alla  trazione  è  4  Ano  a  ' 
volte  quella  del  granito. 

La  quantità  massima  di  acqua  che  può  essere  assorbita  dalla  X^l'lit*' 
dopo  9  giorni  d'immersione,  è  del  4,5  •  ^  del  suo  peso.  (È  noto  che  .i 
legno  assorbe  dal  60  fino  al  90  •*  q  d'acqua). 

Concludenti  esperienze  fette  presso  Tufflcio  di  esperimenti  citato,  dim'»- 
strarono  essere  la  Xylolite  perfettamente  insensibile  all'azione  delle  in- 
temperie, ed  a  quella  del  fìioco. 

l  na  qualitìi  che  rende  questo  nuovo  materiale  assai  adatto  per  la  pa- 
vimentazione, è  quella  di  non  essere  putrescibile.  Inoltre  esso  va  BOggett  » 
per  l'uso  ad  un  con;»umo  minimo,  che  dopo  anni,  comincia  solo  a  pai*' 
sarsi  agli  spigoli  delle  lastre  ;  un  pavimento  di  Xylolite  ripara  dal  frpd«ii» 
quanto  un  pavimento  di  legno  forte;  attutisce  i  rumori,  si  m3ntten«*  tu- 
cilmente  pulito,  è  adatto  per  ospedali,  cucine,  scuderie,  ecc. 

I  pavimenti  di  Xylolite  possono  essere  stabiliti  tanto  su  un  letto  di  p^»^» 
in  legname,  quanto  su  un  letto  di  calcestruzzo,  o  un  ammattonato. 
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Nel  primo  caso  le  lastre,  grosse  *7  a  8  mm^  sono  inchiodate  od  avvitate 
0  su  un'impalcatura  continua,  o  su  corrcntini  sostenuti  da  travi.  Per  Tim- 
palcatura  ai  impie^no  tavole  gre^g'ie,  non  piallate,  e  senza  che  oc- 
oori'a  che  le  g'iunzioni  siano  perfette  :  si  cerca  solo  di  ottenere  una  super- 
tìcie  di  posa  abbastanza  uniforme,  g'iovandosi  perciò  di  sabbia,  striscie  di 
cartone,  ecc.  i)er  togliere  le  piccole  disuguaglianze.  Le  lastre  di  Xylolite 
Ijossono  essere  disposte  in  file  parallele  alle  pareti,  oppure  diagonalmente. 
Se  il  suolo  è  asciutto,  le  lastre  sono  collocate  ad  immediato  contatto  l'una 
coll'altra.  Per  stuccare  perfettamente  le  giunzioni,  all'atto  della  posa,  si 
stende  lungo  i  margini  delle  lastre  un  mastice  speciale:  a  tal  uopo  le 
faccia  verticali  della  lastra  sono  tagliate  obliquamente  (Fig.  1").  11  ma- 
stice è  formato  con  argilla,  calce  e  pol- 
vere di  quarzo. 

Se  il  suolo  è  umido,  le  lastre  si  col- 
locano lasciando  fra  loro  interstizi  di 
3  mm.  che  si  stuccano  con  un  mastice 
composto  di  vernice,  gesso  e  biacca. 

Le  lastre  si  fissano  poi  mediante  viti 
d'ottone,  o   con    speciali  chiodi  di  ferro 
zincato.  I  fori  devono  essere  praticati  pre- 
ventivamente. 
Invece  del  tavolato  suaccennato,  si  possono  impiegare  correntini  soste- 
nuti da  travi  (Fig.  2'^);  oppure  le  lastre  possono  essere  collocate  su  una  serie 
di  correnti  disposti  come  indica  la  fig.  3".  In  questi  casi  bisogna   solo  os- 
servare che  la  grossezza  delle  la- 
stre sia  proporzionata  al  carico  che 
il  pavimento  deve   sopportare,  ed 
alla  distanza  dei  punti  di  appog- 
gio. Per  i  pavimenti  delle  caserme 
basterebbero  lastre  di  13  a  14  mm 
quando  i  correnti  fossero  messi  a 
distanza  di  25  cm.\  e  lastre  di  19 
a  20  mm  se  questi  ultimi  trovansi 
a  distanza  di  0,50  m, 

I  pavimenti  di  Xylolite  possono 
finalmente  essere  stabiliti  o  su  un 
battuto   di  calcestruzzo,  o  su  un 
letto  di  mattoni,  o  anche    su  la- 
stre   Monier   di    16    a   17  mm\  il 
letto  di  posa  deve  essere  rivestito 
con   malta   di  cemento   o  asfalto 
clìo  sostituirebbero  pure  il  mastice  di   cui  si  è  parlato  sopra.  Prima  però 
di  collocare  le  lastre  nella  malta  di  cemento   esse    debbono    essere  spal- 
mate con  uno  strato  di  asfalto,  perchè  la  Xylolite  non  aderisco  al  cemento. 
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Per  fissare  le  lastre  in  questo  genere  di  pavimenti,  Tas&ilto  8i  dimostrs 
migliore  del  cemento,  particolarmente  quando  trattisi  di  pavimentazione 
di  strade,  corridoi,  scuderie,  ecc.  Le  lastre  da  impiegarsi  in  questi  ultimi 
casi  devono  essere  grosse  25  o  26  mntj  ed  avere  0,33  m  di  lato. 


^^.s  :  V^^fzsaz^pffssao^^snr 


Fig.  3« 
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La  Xylolite  si  presta  anche  per  il  rivestimento  delle  pareti,  por  preser- 
varle dall'umidità  o  premunirle  contro  gli  urti  di  oggetti  estemi.  Nell'in- 
terno  degli  edifizi  il  rivestimento  si 
&  coirintermediario  di  un  reticolato, 
come  dimostra  la  fig.  4*.  Le  lastre 
impiegate  nel  rivestimento  di  pareti 
estemo  sono  fissate  mediante  ram- 
poni, possono  avere  1  »/i'  di  superficie, 
ed  una  grossezza  di  13  a  14  Mtn. 

Il  nuovo  materiale  può  servire  pure 
per  sostituire  le  lastre  usuali  dei  gra- 
dini nelle  scale  (Fig.  5*),  inoltre  t^i 
lx)S8ono  formare  con  esso  coperture 
leggerissime  e  sicure  contro  i  pericoli 
deirincendio. 

A  tutti  questi    pregi    sta  contrap- 
posto un  inconveniente  non   piccolo: 
il  prezzo    del   nuovo  prodotto  è  cioè 
ancora  assai  considerevole,  e  questa  circo- 
stanza si  oppone  a  che  esso  riceva  un  im« 
piego  più  diffuso.   TTna    lastra  di    Xylolite, 
grossa  7  ad  8  mw/,  ed  avente  1  m*   di  su- 
perficie, costa,  in  Vienna,  fiorini  2,40  (L.  6), 
la  stessa  piastra,  avente  però  la  gn^ossezza 
di  25  o  26  mm,  rosta  5  fiorini  (L.   12,50). 

Tuttavia,   per  i  suoi  pregi  veramente  ec- 
cezionali,  comò  si  è  detto    da  princìpio,  la  Xylolite  ò  entrata  in  Au^trii 
nel  dominio  dei  costruttori. 


Fig.  *• 
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TIRO  CONTRO  GLI  AEROSTATI. 


La  Nature  riporta  le  seguenti  considerazioni  di  un  ufficiale  di  marina 
francese,  intorno  al  tiro  contro  gli  aerostati. 

E  un  errore  generalmente  diiTuso  il  credere  che  sia  impossibile  rag- 
giungere a  colpi  di  fucile  un  pallone  e  le  persone  che  esso  trasporta,  a 
distanze  anche  piccole  relativamente  alla  gittata  delle  armi  attuali.  Si  è 
scritto  soventi  che  una  pallottola  sparata  verticalmente,  sale  appena  a 
qualche  centinaio  di  metri.  Tuttavia  in  tuttociò  non  v'ò  nulla  di  vero,  e 
cercheremo  di  distruggere  quest'errore  che  un  giorno  potrebbe  trattenere 
i  buoni  tiratori  dal  tentare  di  demolire  gli  osservatori  aerei  nemici,  che 
nelle  prossime  guerre  vedremo  certamente  elevarsi. 

La  pallottola  del  nostro  fucile  attuale  jwssiede  una  velocità  sufficiente 
per  passare  da  parte  a  parte  un  pallone,  o  ferire  le  persotie  che  esso 
trasporta,  a  1800  m  di  distanza,  anche  verticalmente;  ed  è  facile  dimo- 
strarlo, anche  senza  ricorrere  alle  formole  di  balistica. 

Un  proietto  lanciato  è  sottoposto  all'azione  di  due  forze:  la  resistenza 
dell'aria  e  l'attrazione  terrestre.  Nel  tiro  ordinario,  che  si  effettua  in  senso 
orizzontale  o  press 'a  poco,  la  resistenza  dell'aria  fa  diminuire  la  velocità 
del  proietto,  e  l'attrazione  terrestre  fa  cadere  il  proietto  con  moto  accele- 
rato.  E  difficile  calcolare  quanto  l'aria  fa  perdere  in  velocità  alla  pallot- 
tola; ciò  dipende  dalla  forma  di  quest'ultima,  dalla  sua  densità,  dal  suo 
peso,  ecc.;  si  può  ricavare  sperimentalmente  misurando  con  speciali  pro- 
cedimenti la  velocità  restante  di  100  in  100  m.  Cosi  la  pallottola  del  fu- 
cile Lebel  che  abbandonando  la  bocca  dell'anima  ha  una  velocità  di 
640  fn,  a  100  ra  di  distanza  non  ha  che  una  velocità  di  557  rn,  che  ad 
1   km  si  riduce  a  258  m^  ed  a  2200  m  a  149  m. 

Se  si  suppone  soppressa  l'attrazione  terrestre,  e  si  spara  verticalmente 
invece  di  sparare  orizzontalmente,  la  resistenza  dell'aria  produrrà  le  stesse 
diminuzioni  di  velocità,  e  la  nostra  pallottola  giungerà  all'altezza  di 
2200  m  con  una  velocità  restante  di  149  rn. 

Questi  numeri  sono  alquanto  inferiori  ai  veri,  poiché  la  resistenza  del- 
l'aria nel  caso  nostro  ha  un  valore  più  piccolo,  essendo  noto  che  la 
densità  dell'aria  diminuisce  di  mano  in  mano  che  ci  solleviamo  nell'at- 
mosfera. 

Ammettiamo  ora  l'esistenza  dell'attrazione  terrestre.  Per  effetto  di 
questa,  la  nostra  pallottola  andrà  soggetta  nel  suo  moto  ad  un  abbas- 
samento di  5  m  trascorso  il  primo  secondo,  20  m  dopo  due  secondi,  45  m 
dopo  tre  secondi,  ecc.,  vale  a  dire,  che  la  distanza  che  essa  percorrerebbe 
in  uno,  due,  tre   secondi  nel  tiro  orizzontale,  nel  tiro  verticale  rimane  di- 
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minuita  rispettivamente  di  ^.'20,  45  />/.  Sappiamo  poi  che  ogni  <v)rpo  cij*» 
cade,  per  effetto  della  gravitii,  va  sojrjretto  ad  un  aumento  di  velocita. 
c!ie  è  di  10  m  dop-j  il  primo  secondo,  '20,30  m  .  .  .  dopo  2,3  ..  .  S€e)L«li 

La  velocità  ascendente  della  nostra  pallottola  diminuirà  dunque  s*^ 
c>ndi>  (jueste  le^^ri.  Se  le  applichiamo  per  la  distanza  di  22lh»  /k  jj»»r- 
corsa  orizzontalmente  in  9  secondi,  avremo  che  durante  lo  stes>o  t^iiip^». 
verticalmente,  l'abbassamento  della  pallottola,  ossìa  lo  spazio  pero^rs'» 
in  meno,  sarà  di  400  w,  e  la  velocità  di  caduta  sarà  di  90  w  al  s^ 
condo:  adunque,  trascorsi  9  secondi,  la  pallottola  avrà  rag^unta  un'al- 
tezza di  2200  —  400  =  1800  ni,  ed  avrà  una  velocità  restante  di  14^  — 
—  90  =  59  M. 

Abbiamo  già  detto  che  i  numeri  riportati  erano  troppo  piccoli,  a  ra- 
gione della  diminuzione  di  resistenza  dell'aria,  come  conseguenza  òtl'.i 
diminuzione  della  densità  di  questa;  un'altra  causa  che  aumenta  ^em>^■ 
nello  stesso  senso  è  la  seguente:  la  perdita  di  velocità  dovuta  alla  r»»<:- 
stenza  dell'aria,  e  nella  supposizione  che  la  densità  di  questa  sia  «in- 
stante, è  tanto  nijiggiore,  quanto  maggiore  è  la  velocità,  e  diminuj-'»" 
molto  per  velocità  minime. 

Sappiamo  dunque  che  si  può  sparare  contro  un  pallone  situato  a  l^-^'  '/* 
colla  certezza  di  perforarlo,  se  si  coglie  nel  segno.  Qui  però  sta  il  diffidi** 
Il  pallone  è  tuttavia  un  bersaglio  di  grandezza  rispettabile,  che  uu  tuoi. 
tiratore  colpirebbe  sicuramente  in  un  tiro  orizzontale:  però  Talzo  del  fu- 
cile è  costrutto  per  quest'ultimo  genere  di  tiro,  e  non  si  applica  ad  un  tm- 
molto  inclinato,  e  meno  ancora  ad  un  tiro  verticale.  In  quest'ultimo  ca^'^ 
non  si  dovri  far  uso  dell'alzo,  ma  basterà  puntare  facendo  passare  la  ^.- 
suiilo  parallelamente  alla  canna.  Nel  tiro  inclinato  si  diminolrà  l'alzo  deìl'a 
distanza,  tanto  più,  quanto  più  il  pallone  è  elevato  sull'orizzonte.  W^*'^*^ 
distanza  è  difficile  ad  apprezzare,  mancando  punti  di  riferimento:  gio^t^i 
tuttavia  ri(^rdarsi  che  a  11 OO  m  un  pallone  di  10  m  di  diametri)  ba  la 
stessa  grandezza  apparente  della  luna. 

Gii'va  altresì  tener  conto  della  veliwità  del  pallone,  la  quale  p-itrj 
facilmente  ess«»re  apprezzata  da  tiratori  sperimentati.  Sarà  utile  im- 
piegare fuochi  a  sah-a,  con  alzi  diffenmti  fra  loro  di  qualche  centìt^i:' 
di   metri. 


DELL  ALLUMINIO. 


Da  due  anni  i  giornali  tei*nici  decantano  con  tante  esagerazioni  le  qiu 
lita  doU'alaiminio  da  far  ritenere  che  esso  produrrà  una  vera  ri^oloii»'?' 
nel  MiMulo  indu>iri;ile.  Molti  fabbricanti   hanno   già  tentato  nuoii  pn*'^ 
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climenti  di  produzione,  aflSne  di   poter  vendere    il    detto  metallo   a- prezzi 
molto  bassi,  ma  non  riuscirono  peranco  nel  loro  intento. 

DdAV Engineering  and  Mining  Journal  rileviamo  che  il  sig:.  Alfredo  E. 
Hiint,  presidente  della  Pittsburg  Redudion  Company ,  ha  tenuto  alla  So- 
rietà  delle  Arti  di  Boston  una  importante  conferenza  sulle  proprietà  im- 
pietro e  processi  di  produzione  dell'alluminio,  della  quale  per  la  compe- 
tenza delPautore,  uno  dei  principali  produttori  di  allumìnio,  riportiamo 
quanto  segue. 

Per  molti  scopi  industriali  non  può  impiegarsi  vantaggiosamente  l'allu- 
rainio  puro,  come  l'alluminio  che  contiene  dal  3  al  4  %  di  materie  estra- 
nee. Esposto  all'aria  si  copre  di  uno  strato  di  ossido,  che  acquista  una 
tinta  plumbea  Diventa  pastoso  a  bassa  temperatura,  cioè  a  1000  gradi 
Fahrnheit,  fonde  a  1300  gradi  F.  e  perde  la  sua  resistenza  alla  tensione 
e  molta  della  sua  rigidezza  alle  basse  temperature  di  400  o  500  gradi. 
È  inferiore  al  rame  come  conduttore  del  calore  e  dell'elettricità,  valendo 
a  tal  riguardo,  giusto  la  metà.  La  sua  mancanza  di  durezza  e^di  rigi- 
dezza costituisce  un  grave  difetto  per  quei  materiali  che  si  ottengono  di 
fusione. 

Sottoposto  all'azione  del  laminatoio  si  comporta  meno  bene  dell'ac- 
ciaio. Laminato  a  freddo  ha  bisogno  di  essere  ricotto  assai  più  frequen- 
temente dell'acciaio.  Le  leghe  del  metallo  aumentano  più  in  fragilità  che 
in  durezza.  La  l'esistenza  agli  sforzi  di  tensione  per  centimetro  quadrato 
non  è  maggiore  di  quella  del  ferro  fuso  ordinario  ed  è  un  terzo  di  quella 
dell'acciaio  fibroso,  mentre  la  resistenza  agli  sforzi  di  compressione  è  mi- 
nore di  7q  di  quella  del  ferro  fuso. 

Una  sbarra  di  ferro  fuso,  poggiata  su  due  sostegni,  lunga  4  piedi  e 
6  pollici,  nella  parte  compresa  fra  questi  ultimi  (1,371  /«),  avente  per  se- 
zione un  quadrato  con  lato  di  un  pollice  (0,025  m)  sostiene  un  peso  di 
500  libbre  (ciria  226,5  kg)^  inflettendosi  di  2  pollici  (0,508  wi,  mentre  una 
.simile  sbarra  di  alluminio  presenta  già  un'inflessione  maggiore  di  ^  pol- 
lici sotto  un  peso  di  250  libbre  (circa  113,25  kg).  Il  modulo  dell'elasti- 
cità dell'alluminio  fuso  è  circa  11,000,000,  ossia  soltanto  la  met«\  di  quella 
del  ferro  fuso  e  un  terzo  di  quella  dell'acciaio.  L'alluminio  si  combina 
col  ferro  in  tutte  le  proporzioni,  ma  nessuna  delle  sue  leghe  vale  molto, 
eccetto  quelle  in  cui  il  per  cento  d'alluminio  è  minimo.  Vi  sono  elementi 
assai  più  indicati  dell'alluminio  per  dare  al  ferro  quel  grado  di  durezza 
che  si  vuole  e  la  sua  presenza  nel  ferro  è  anche  da  considerarsi  come 
dannosa  e  quindi  da  evitarsi,  se  possibile. 

I /aggiunta  dell'alluminio  non  abbassa  il  punto  di  fusione  dell'acciaio, 
e  non  ne  aumenta  la  fluidità  come  si  pretende.  L'alluminio  non  si  può 
ne  si  potrà  vendere  a  buon  mercato  anche  quando  venisse  prodotto  in 
gran  quantità. 

Non  sembrano  quindi  giustificate  le  speranze  di  coloro  che  credono 
splendido  l'avvenire  dell'alluminio  come  metallo  di  costruzione.  Contutto- 
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ciò  esso  ò  un  buon  metallo,  ed  il  suo  impiegro  andrà  crescendo  a  misura 
cbe  si  scopriranno  le  proprietà  delle  sue  leghe,  ed  in  grazia  della  supe- 
rata difficoltà  della  saldatura,  la  quale  si  eseguisce  ora  al  cannello  con 
stagno,  zinco  puro  o  una  lega  di  zinco  e  alluminio:  la  novità  consiste 
nel  sale  che  s'impiega,  il  quale  permette  allo  stagno  di  scorrere  libera- 
mente sulle  superficie  da  unirsi.  Altra  difficoltà  che  si  è  superata  è  quella 
di  poter  indurire  l'alluminio,  combinandolo  con  un  piccolo  per  cento  di 
metallo  adatto,  e  sottoponendolo  quindi  all'azione  del  laminatoio  del 
maglio  e  della  fucina. 


appareù:hi  elettrici  per  la  visita  interina 

DELLE  bocche  DA  FUOCO  E  DEI  PROIETTI  CAVI. 


Il  maggiore  Manceron  ha  ideato  due  ingegnosi  apparecchi  elettrici,  dei 
quali  la  Nature  ci  dà  una  descrizione,  uno  per  la  verifica  intema  delle 
bocche  da  fuoco,  e  laltro  per  quella  delle  granate. 

Si  sa  che  appena  ò  avvenuta  la  fondita  di  un  pezzo  d'artiglieria,  questo 
è  assoggettato  ad  un  esame  all'interno  ;  ultimata  la  lavorazione  del  pezzo, 
esso  è  sottoposto  ad  un  nuovo  esame,  poiché  spesso  accade  che  in  questa 
seconda  volta  si  rilevino  difetti  rimasti  inosservati  nella  prima. 

L'apparecchio  per  la  verifica  intema  delle  bocche  da  fuoco  si  compone 
di  una  piccola  lampada  ad  incandescenza,  rinchiusa  in  un  cilindro  me- 
tallico annerito  internamente,  e  munito  sulla  parte  convessa  di  un'aper- 
tura, contro  la  quale  è  applicata  la  lampada,  senza  tuttavia  che  questa 
ne  tocchi  i  margini  (1).  Uno  specchio  avente  un'inclinazione  di  45**  sul- 
l'asse dell'anima,  riflette  l' immagine  della  parte  rischiarata  verso  la  bocca 
dell'anima:  questa  immagine  è  ingrandita  da  una  lente  che  intercetta  i 
raggi  riflessi. 

Il  cilindro  è  fissato  ad  un'asta  metallica  lungo  la  quale  può  scorrere 
con  movimento  a  sfregamento  dolce,  e  lento.  Introdotta  Tasta  nell'interno 
della  bocca  da  fuoco,  e  precisamente  secondo  Tasse  dell'anima,  si  fa  giun- 
gere la  lampada  di  fronte  successivamente  ad  ogni  punto  della  parete  in- 
terna,   facendola  ad  un  tempo  rotare  intorno  all'asta. 


(1)  Una  modillcazìone  deiTapparecchio  del  maggiore  Manceron,  è  Tapparecchio  in- 
ventato dal  signor  Trouvt*  e  da  lui  denominato  Orygmatoicopio^  per  l*esamo  interno 
dei  fori  praticati  nelle  sonde  dei  terreni,  e  del  quale  a1)}iìamn  dato  già  la  descrizione 
nella  nostra  Rivista.  V.  anno  i890,  voi.  IV,  pag.  149. 


La  corrente  necessaria puòea- 
sere  fornita  da  una  pila,  da  un 
iiccitmulatore  u  da  una  macchma 
migneto-elettnca.  La  pila  e^ige 
la  manipolazione  di  liquidi  acidi: 
il  trasporto  non  è  comodo.  Ora, 
non  è  solo  presso  i!  laboratorio 
cliH  Ki  esaminano  i  cannoni  ; 
[uesto  dviiene  anzi  più  spesBO  al 
di  fuori  al  poligono,  dopo  le 
esercita ziom  Anche  g:li  accumu- 
laton  non  sono  di  facile  maneg- 


gio 


(Juesta  maci-lnm   Tig 


ricorrere  alt  impiego  di  una  pic- 
cola macchina  magneto-elettrica: 
poclii  gin  dell  indotto  bastano 
per  produrre  la  luce,  11  mag- 
g'nre  Manceron  ne  fece  costrurre 
una  fornendo  ie  indicazioni  ne- 
cessarie   presso    l'officina    Du- 

l"    presenta  pireocln  vantaggi   ba  piccole  volume; 

mento  con  grande  ficilita  l  n  reostalo  speciale 
continuo  permette  di  regolare  la  corrente  a  vo- 
Imtu  con  una  i elocita  normale  di  150  giri  al 
minuto  dell  i  manoielli  ossia  di  3900  giri  del- 
1  indotto,  la  maccliina  fornisce  ai  serraflli  una 
difTeretiza  di  |x>tenziale  di  26  rolts,  ed  una  in- 
tensit  1  di  2  ff  /pf  es    ossia  52  ,ratts  utili. 

I  interno  dei  iroletti  ca>i  de\e  essere  visi- 
tato per  accertarsi  che  le  pareti  non  presentino 
rugosità  troppo  salienti  nò  altri  difètti  dì  fab- 
bricaz  oae  Neil  apparecchio  costrutto  a  ta!  uopo, 
la  piccola  lampada  è  sostenuta  da  un'asta  a 
^romito  ;  si  dispone  la  granata  verticalmente,  e 
si  introduce  la  lampada  nell'interno  per  il  boc- 
ciano (Fig.  2°};  mediante  un  ingranaggio  a 
dentiera,  l'asta  può  essere  allungata  od  accor- 
ciata come  un  tubo  da  cannocchiale,  e  la  iam- 
jadina  può  essere  cosi  jtortata  a  tutte  le  altezze; 
mediante  poi  un  movimento  di  rotazione  cbe 
si  può  facilmente  imprimerle,  si  rischiarano  suc- 
cessivamente tutti  ì  punti  di  una  stessa  regione 
orizzontale. 


1 


L'ossen'azione  dell'  iuteroo  delle  bocche  da  fuochi  si  Ci  ad  occhio  niidti. 
poiché  la  distanza  Tra  la  culutifi,  presso  cuj  trovasi  l'osservatore,  e  i  tot 
punti  successivamente  illuminati,  non  e  mai  tanto  grande  perché  si  abba 
da  ricorrere  ad  un  cannocchiale;  tuttavia  nulla  impedisce  di  servirsi  di 
un  cannocchiale  di  Galileo,  od  anche  di  un  binoccolo  ita  teatro.  Li. 
stesso  diea si  per  l'esame  dei  proietti  cavi. 


SEIIA  DA  MET.4LLI  l'EHFEZIONAH. 


Togliamo  dal  giornale  Indusli-ies  che  ilfabbrlcante  sigrnor  K.  lì.  FK-^t 
di  Landra  ha  ideato  una  sega  da  metalli  semplice  e  putenti',  atta  a  ^'e^^-,^^ 
sbarre  metalliche  di  ferro  o  di  acciaio  dolce  a  Kezione  rettangwlarp  o 
Essa  è  rappresentata 
nella  ligura  qui  unita. 
Può  essere  mane^iata 
da  qualsiasi  operaio  an' 
che  inesperto.  La  lama 
di  sega  circolare  ha 
diametro  da  0,2ó4  m  a 
0,30-J  :  sul  sito  asse  é 
fissato  un  rocchetto  di 
bronzo,  che  ìngrrana  coi 
venni  esistenti  in  ap- 
posita leva:  11  rocchetto 
è  mosso  da  una  coppia 
di  ruote  ad  ingranapr- 
gio  angolare,  mosse  a 
loro  volta  dalla  trasmis- 
sione, che  ai  vede  nella 
figura.  La  sega  e  In 
leva  che  vi  ò  connessa 
|)ossono  sollevarsi  e 
fissarsi  in  alto  per  \ae%- 
zo  di  apposito  arresto, 

la  sbarra  da  segarsi. 
Sul  piano  della  sega  vi 
sono  delle  sbarre  a  T, 
che  sorreggono  l'appa- 
recchio per  fissare  la  sbarra  metallica  da  segarni,  in  nio.l.i  da  potw  «-=.■- 
giiire  qualsiasi  tiiglìo  ad  angolo.  (Quando  lo  sharfo  sono  grosse  o<«c-  ttt 
attaccare  un  iicso  all'estreraitii  della  leva.  Si  i>os sono  eseguire  41K(  *a^i    n 


sbarre  Ai  acciaio 
tafflio  6  minuti  e 


del  diaoietro  di  0,101  hi  impiegand'»  per  offiil 
i  che  occorre  caml)inre  la  lama  di  aefra. 


i:ate.ne  senza  sald.vtl'Re. 


Togliamo  àìU'Eiigineering.    che    la  ditta  William  Reid  e  <,'.  di  Londra 
Fenchuroh -Street,  1121  ha  ideato  uu  metodo  mollo  ingepuoso  jier  costruirò 
za  saldature.  E 


risultati.  La  ciitenii  si  ricavu  dn  una  sliìiiTa  grezza  d'acci.ii.i    ìi    cui 
i  ha  la  forma  di  una  croce,  e  attraverso  la   quale    sonu   trapanali 
liei  fori  a  distanza  conveniente    secondo  la  grandezza   delle   maglie.    Per 
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mezzo  di  apposita  macchina  s^intacca  la  sbarra  in  modo  da  tracciare  al- 
Tingrosso  la  forma  esterna  delle  maglie,  dopo  di  che  queste  yengrono  ap- 
piattite e  arrotondate  coi  voluti  stampi  e  poscia  forate  con  speciali  pun- 
zoni. Le  nuove  catene  risultano  fortissime  e  potendosi  fare  d^acdaio  il 
loro  peso  può  ridursi  a  Vs  di  quello  delle  catene  di  ferro,  pur  rimanendo 
a  queste  superiori  per  resistenza,  durata  e  sicurezza  d 'impietro.  La  fijnira 
qui  annessa  rappresenta  i  vari  stadi  della  lavorazione. 


> 
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AUSTRIA-UNGHERIA. 


9 

Impianto  di  un  polveriflcio  a  Blumau.  —  Con  determinazione  del  18  aprile 
u.  s.  venne  deciso  l'impianto  di  un  polverillcio  militare,  a  datare  dal 
P  maggio  1891,  a  Blumau  presso  Felixdorf.  L'organico  del  nuovo  stabi- 
limento comprende,  oltre  al  personale  tecnico  e  contabile  i  seguenti  uffi- 
ciali: 1  colonnello,  1  capitano  di  1"  classe,  un  capitano  di  2*  classe, 
1  tenente  ed  1  medico  militare  di  1"  classe. 

Polverificio  per  la  fabbricazione  della  polvere  senza  fumo  a  Presburgo. 

—  l*^ Armeeblait  ci  fa  sapere  che  nel  mese  scorso  ebbe  luogo  in  Presburgo 
la  collaudazione  del  polverificio  appositamente  costrutto  per  la  fabbricazione 
della  polvere  senza  fhmo.  Questo  polverificio,  che  consta  di  50  padiglioni 
staccati,  ed  è  fornito  di  grandiose  macchine,  è  costato  un  milione  e  mezzo 
di  fiorini  (3  750  000  lire).  Esso  dovrà  fornire  la  polvere  senza  fumo,  tanto 
per  fucileria  quanto  per  artiglieria,  occorrente  airesercito  austro-ungarico; 
a  termini  del  contratto,  esso  doveva  potere  incominciare  a  funzionare  fin 
dall'aprile  scorso,  con  una  produzione  giornaliera  di  20  quintali  di  polvere. 

Materiale  delle  ferrovie  da  campo.  —  È  noto,  scrive  la  Militar- Zeittmg, 
che  il  Ministero  della  guerra  già  da  gran  tempo  ha  rivolta  la  sua  at- 
tenzione all'acquisto  dì  un  materiale  per  ferrovie  da  campo  portatili,  le 
quali  in  caso  di  guerra  renderanno  servizi  assai  importanti,  specialmente 
nel  l'approvvigionamento  dei  viveri  alle  armate  operanti  ;  si  sa  pure  che, 
ad  esempio  della  Germania,  si  scelse  il  materiale  sistema  Dollberg  (rotaie 
di  acciaio  laminato  Bessemer). 

Hicitla,  4891.  \u\.  II.  23 
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Però  le  provviste  fatte  finora  in  rotaie  e  traversi  saranno  appena  suffi- 
cienti ai  primi  bisogni.  Sicoonae  attualmente  Timpiegro  delle  ferrovie  ec*>- 
nomiche  negli  usi  dell'industria  e  dell'agricoltura  si  va  sempre  più  esten- 
dendo, si  esortarono  le  principali  autorità  industriali  ed  agricole  a  volen* 
adottare,  per  tali  ferrovie,  il  sistema  Dollberg.  Non  potendo  lammini- 
strazione  militare  acquistare  direttamente  tutto  il  materiale  necessario, 
che,  d'altronde,  in  tempci  di  pace  dovrebbe  essere  conservato  inoperoso 
nei  magazzini,  così,  in  caso  di  guerra,  ricorrerebbe  al  materiale  posseduto 
dai  privati,  pagandolo  loro  vantaggiosamente. 


DANIMARCA. 


La  nuova  polvere.  —  La  Rerue  da  cercle  militaire  informa  che  il  c:»- 
pitano  F.  Pritz  tenne  recentemente  una  conferenza  sui  vantaggi  tIelKi 
nuova  polvere  adottata  dal  governo  danese  per  il  fucile  da  8  mm. 

La  nuova  polvere,  secondo  il  predetto  ufficiale,  produce  un  fumo  appeiàu 
percettibile  ed  una  detonazione  secca  e  breve.  Sviluppa  poi  un  odore  c;i- 
ratteristico  al  quale  p?rj  il  tiratore  si  abitua  facilmente. 

Dopo  diversi  esperimenti  si  giunse  ad  aumentare  la  velocità  iniziai»* 
del  proietto  del  peso  dì  15,43  g,  lanciato  con  2,*2  g  di  jwlvere,  da  480  a 
600  «i,  essendo  la  pressione  dei  gaz  sviluppati  da  tale  carica  di  :?r.UO  at- 
mosfere. 

Malgrado    la   grande   velocità    iniziale   il    riscaldamento  della  canna  »• 
minore  che  colla    polvere   nera    ordinaria;    di  fatti  dopo  un  tiro  celere  di 
120  colpi,  il  termometro  segnava  245*^  [Celsio;  colla  nuova  polvere  «»26T 
colla  vecchia. 

La  gittata  massima  è  di  3500  m. 

Nel  settembre  scorso  per  ricavare  dati  comparativi  sul  modo  di  <'oui- 
portarsi  delle  due  polveri  noi  tiro  collettivo,  si  esegui  un  tiro  di  »*•>:.  • 
battimento,  a  cui  presero  parte  duo  compagnie  della  forza  di  lOo  uomini. 
runa  munita  di  cartucce  vecchie  e  l'altra  di  cartucce  nuove. 

I  risultati  percentuali  ottenuti  furono: 


l)i.slaii/.:i  (li  tiro 
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FRANCIA. 

Esploratori  alpini.  —  Rileviamo  (itiWAntieebìatt  cìie  il  penorale  Terrier, 
comandante  la  29''  divisione  militare  a  Nfarsijrlia,  valendosi  di  una  facoltà 
fatta  ai  comandanti  superiori  di  truppa,  ha  costituito  piccole  unità  di 
truppa  speciale,  dette  escouades  franches,  per  il  servizio'di  esplorazione  in 
montafrna. 

Nel  territorio  della  suddetta  divisione,  (the  è  attraversato  dalla  catena 
dolio  alpi  marittime,  questo  servizio  era  finora  affidato  a  piccoli  drappelli 
formati  al  momento  del  bisog-no  con  soldati  qualunque. 

D'ora  in  avanti  invece  la  loro  organizzazione  avrà  carattere  permanente 
o  vi  saranno  destinati  16  uomini  di  ciascuna  compagnia  dei  5  battaglioni 
di  cacciatori  delle  alpi  della  '^9°  divisione,  cioè  9fi  uomini  per  ogni  bat- 
taglione. 

Demolizione  parziale  della  cinta  di  Belfort.  —  La  Miìitar-Zeìtung  di 
Berlino  annuncia  che  la  questione  dello  smantellamento  della  cinta  di 
Belfort,  che  già  da  parecchi  anni  si  sta  discutendo,  venne  parzialmente 
risolta  coirautorizzazione  data  dal  ndnistro  della  guerra  al  genio  militare 
nel  marzo  u.  s.  di  procedere  senza  dilazione  alla  demolizione  di  una  parte 
della  fronte  della  Porte  de  France. 

ScuOiO  di  tiro.  —  Alcuni  giornali  informano  che  il  ministro  della  guerra, 
alio  scopo  di  perfezionare  l'istruzione  nel  tiro  degli  ufficiali  dell'artiglieria 
da  canapagna,  ha  stabilito  che  le  brigate  di  quest'arma,  n<m  ostante  la 
inagg'iore  spesa  che  ne  conseguirà,  cambino  frequentemente  di  poligono 
p  T  resocuzione  delle  loro  scuole  di  tiro. 

Cosi  p.  e.  i  reggimenti  di  guarnigione  a  Besancon,  che  finora  si  re- 
cavano per  le  esercitazioni  di  tiro  a  Pontarlier  o  Bourges,  eseguiranno 
pi^p  la  prima  volta  in  qui^st'anno  la  scuola  di  tiro  al   campo   di   Chiilons. 

Granata -torpedini  per  lartiglieria  da  campagna.  —  I  giornali  militari 
francesi  avevano  tempo  a  dietro  segnalato  come  un  gravo  inconveniente, 
che  i  75  proietti  carichi  di  melinite  e  di  eros  ili  te  che  le  batterie  devono 
tnisportare  con  loro  in  tempo  di  guerra,  fossero  conservati  in  tempo  di 
pac«?  .senza  six)letta  e  che  nessuno  degli  ufficiali  delle  batterie  fosse  istruito 
sul   modo  di  allestire  pel  tiro  tali  granate. 

iiiri$la  1.^01,  Voi.  II.  •  23' 


354  NOTIZIL 

Secondo  quanto  annuncia  la  Deutsrhe  Heeres-Zeìtung  W  ministero  de'.  » 
guerra  avrebbe  rimediato  a  tale  inconveniente  colTordinare  nel  «rennaio  u.  >. 
che  sìa  impartita  ag"li  ufficiali  dei  re^g'imenti  una  istruzione  te<)ri«*:i  ♦ 
pratica  sullallestimento  delle  granate  cariche  di  melinite,  sulle  norni»^  '> 
seg-uirsi  nel  maneg-g-io  dei  proietti   allestiti  e  sul  loro  impieg'o  in  guerra. 

Ferrovie  alpine.  —  h' Arctìir  miìitnìre  tcasì  la  notizia  che  il  ministro -i-* 
lavori  pubblici  lia  approvato  il  progetto  per  il  collocamento  di  un  s*H?or.'i  • 
binario  sulla    ferrovia    da    Vevnes    a    Brìancon,    fra    la    Frerssinou"^-  •■ 
(jap:    l'esecuzione    del    lavoro   dovni    avvenire    nel  più  breve  temiio  j"— 
sibile. 

Questa  disposizione  risponde  unicamente  ad  una  esig'eiiza  militar»*.  L"'. 
avendo  la  linea  suddetta  se  non  jxx»  imiK>rtanza  dal  punto  di  vista  C":.- 
merciale.  È  invece  molto  imjiortante  che  le  comunicazioni  con  Brian»;  i. 
in  tempo  di  pruerra  possano  avvenire  rapidamente. 

Per  ciò  si  colloca    man    mano    il   see^mdo  binario.  1Jojk>  la  costniz:»'.** 
suaccennata  non  resteranno  se  non  due  tratti  di  (jiiesta  ferrovia  a  Im.'^r" 
semplice,  cioè  da  Chorgos  ad  Embrun  |)er  :22  km  e  dall'Argeutièrp  a  lìr.:.*. 
con  per  13  km.  Il    jjercorso   totale   da  Vevnes    a    Briancon  ò  di  ICJ  <  - . 
dei  quali  84  fra  breve  saranno  a  doppio  binario. 

• 

Fortificazioni  di  Parigi.  —  Leggiamo  nell'  Arhtce  territona^r:  il  (^ìw-^- 
glio  superiore  di  guerra,  nella   sua  ultima  seduta,  si  e  occujjfito  s[i»r..'  - 
mente  delle  fortificazioni  di  Parigi,  e  della  loro  sostituzione^  IX»t  una  e»  r* 
estensione,  mediante  una  linea  fortificata    molto  più  largra.  Par?»  .si  tr:«r 
dellattuazione    del   progetto   del    jrenerale   (ìillon    che  importereblje  u: 
spesa  di  120  a  150  milioni,  e  del    quale  ecco  quali  sono  le  jrrandi  liii" 
una  gTcìudo  linea  fortificata  comprendente  i  boschi  di  Boulogiie  e  I.oi.-- 
champs,  Suresnes,  Puteaux,  Courbevoie,  Asnières,   NeuilIy-Le\allois-P«r:»' 
e  Clichy.  verrebbe  sostituita  a  quella    parte    della  cintii    fortificata  ci:"  • 
F  comiìresa  fi-a  la  porta  di  Auteuil    ed    uno   dei  salienti  ad  ovest  del  \.  • 

:^:iìnt-C>uen.  La  linea  prog-ettata  si  svolgerebbe  al  sud  del  Inysct)  di  H'J 
logne,  e  del  terreno  di  Longchamps.  Seguirebljc  la  Senna,  jjoi  la  tniv* 
sereblH\  risalendola,  al  Mont-Valerien.  di  dove  essa  discendert^bU*  t'- 
alia penisola  di  Oennevilliers,  a\  volgendo  Courlx?voie  e  Asnière?.  Alt' 
versi^rob]>e  da  «ip)  Li  Senna  fra  (  licliy  e  Saint-Ouen,  senza  |)ero  ^" - 
pn^ndoro  (piest  ultima  località,  e  neppure  quella  di  Bouh>gTie. 

RI  ievi  topografici  in  pallone.  --  I/.4rr«;V  milttanr  rileva,  che  ad  "' - 
d«'lU^  iiltiiin^  sodut»'  d'OrAcciulouiia  delle  scienze,  il  colonnello  Lnn.<st*«i^^    » 
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fatto  una  comunicazione  importante  relativa  aliu  costniziom»  di  piani,  me- 
diante le  vedute  fotografiche  del  terreno  ottenute  da  stazioni  aeree,  costi- 
tuite sia  da  aerostati,  sia  da  cervi-volanti,  muniti  di  apparecchi  fotografici 
istantanei.  Supponiamo,  egli  dice,  che  si  sia  riusciti  a  prendere  cos'i  più 
vedute  fotografiche  di  uno  stesso  sito,  ma  da  stazioni  aeree  diverse;  purché 
la  località  contenga  un  corso  d'acqua,  o  anche  strade  di  piccola  pendenza, 
si  potrà  senza  difficoltà  determinare  su  ciascuna  di  esse,  con  una  preci- 
sione bastante,  un  certo  numero  di  punti  isolati,  scelti  fra  quelli  che  sono 
più  facilmente  riconoscibili,  come,  per  esempio,  le  estremità  di  una  diga, 
gli  archi  di  un  ponte,  le  risvolte  del  fiume  o  della  strada,  ecc.  Questi 
punti,  rintracciati  su  due  fotografie  almeno,  diverranno  altrettanti  punti 
di  riferimento,  con  l'aiuto  dei  quali  sarà  facile  orientare  le  fotografie  una 
rispetto  all'altra,  onde  farle  concorrere  simultaneamente  alla  costruzione 
di  un  piano  (ed  anche  alla  livellazione)  applicando  il  metodo  generale  or- 
dinario. 

Infatti,  su  ciascuno  dei  fogli  che  servirono  per  determinare  i  punti  di 
riferimento,  la  proiezione  del  punto  di  vista  (cioè  della  stazitme  aerea)  si 
rivela  in  certo  modo  spontaneamente  da  sé.  Se  adunque  sopra  uno  dei 
fogli  si  rilevano,  mediante  carta  trasparente,  tre  o  quattro  punti  di  rife- 
rimento della  stazione,  collocando  il  calco  su  un  altro  foglio,  si  determi- 
nerà immediatamente  la  posizione  relativa  delle  due  stazioni. 

Ne  scaturisce  questo  fatto  di  grande  importanza,  che  le  stazioni  aeree 
sono  cosi  affatto  indii^endenti  l'una  dall'altra,  e  che  non  ò  necessario  preoc- 
cuparsi del  mezzo  di  collegarle  fra  loro,  come  si  fa  abitualmente  colle  sta- 
zioni terrestri  o  marittime  mediante  misure  di  distanze  e  d'angoli,  cioè 
mediante  triangolazioni,  le  quali  sarebbero  quasi  impossibili  ad  effettuarsi 
nel  caso  di  stazioni  aeree. 

Armamento  dei  serventi  d'artiglieria.  —  Riferisce  VAnìU'e  territoridl^, 
che  presso  il  Comitato  d'artiglieria  si  sta  attualmente  studiando  la  que- 
stione della  soppressione  del  moschetto  per  i  serventi  dell'artiglieria  da 
campagna. 

Le  ferite  prodotte  dalle  pallottole  di  piccolo  calibro.  ~  In  un  articolo  pub- 
blicato sotto  questo  titolo  nella  Reme  du  cercìe  miliiffire.  l'autore  aflferma 
che  l'adozione  del  fucile  di  8  mm  costituisce  un  progresso  anche  nel  senso 
umanitario,  poiché  C(m  essa,  nelle  future  guerre,  sarìi  resa  i)(»ssibile  la  con- 
servazione delle  membra,  che,  ferite  colle  antiche  pallottole,  si  sarel)bero 
dovute  amputare. 

I^  semplicità    delle    ferite,    la    certezza  che  in  (luest^*  non  è  ri.i.asto  il 
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proietto,  l'assenza  di  contusioni  sui  margini  della  piag^,  escluderanno  o^i 
inopportuna  esplorazione,  e  fociliteranno  Tapplicazione  di  una  fasciatura 
semplice  e  bastevolmente  antisettica,  da  rendere  possibile  il  trasporto  del 
ferito  al  luogo  in  cui  potrìi  ricevere  tutte  le  cure  necessarie. 

Vet'ure  a  vapore.  —  Si  parla  molto  attualmente,  scrive  VAvotir  tniU- 
taire^  di  una  vettura  automobile,  costrutta  dal  signor  Serpollet.  Soddisfa- 
centi esperienze  ebbero  luogo  recentemente  con  questa  vettura,  sulla  spia- 
nata degli  Invalidi,  in  presenza  di  molti  uflSciali,  fra  i  quali  eravi  ilpr»*- 
sidente  del  Comitato  tecnico  del  genio  militare.  Questo  nuovo  veicolo  a 
vapore  circola  senza  produrre  rumore,  odore  o  fumo;  eseguisce  le  sue  evo- 
luzioni con  grandissima  facilità,  e  si  prevede  che  si  potrà  ricavarne  un'utilità 
seria  per  il  servizio  degli  eserciti  in  campagna. 

Cartone  incombustibile.  —  Ecco,  secondo  il  Moniteur  industrieL  quali  sono 
le  materie  impiegate  nella  preparazione  di  questo  cartone: 
40  parti  **'.,  di  pasta  di  carta; 

10  p.  di  allume,  o  solfato  di  ferro,  o  tungstato  di  soda: 
10  p.  di  grafite,  o  nero -fumo,  o  altra  sostanza  colorante; 
25  p.  di  sabbia  fossile; 
15  p.  di  asbesto. 
Si  aggiunge  a  questo  miscuglio  *  «  di  silicato  di  soda,  e   si  rimescuU 
il  tutto  con  acqua  in  un  mortaio    ordinario;    il  prodotto  è   quindi  recato 
nella  macchina  da  carta;  dopo  ressiccazìone,  le  due  faccio  del  foglio  sono 
spalmate  con  uno  strato  di  silicato  di  soda. 

Diminuendo  la  proporzione  della  pasta,  ed  aumentando  quella  della  sabbi*» 
fossile,  si  accresce  l'incombustibili tii,  ed  il  cartone  che  cosi  si  ottiene*  t' 
assai  conveniente  per  pavimenti,  coperture,  e  simili. 


GERMANIA. 

Soppressione  del  cotiltato  generale  d'artiglieria.  —  Con  decreta)  imperi»!*' 
delli  9  aprile  u.  s.  fu  soppresso  il  comitato  generale  d'artiglieria. 

11  decreto  stesso  stabilisce  che  per  l'esame  e  la  soluzione  delle  q"*** 
stìoni  riguardanti  Tartiglieria  potranno  all'occorrenza  essere  convocate  spe- 
ciali commissioni. 

Com'c  noto,  Ixmcìiè  il  comitato  testò  soppresso,  fosse  costituito  in  ni-»!^' 
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permanente,  gli  ufficiali  chiamati  a  farne  parte,  continuavano  ad  eserci- 
tare il  proprio  comando,  od  impiego  al  ministero  della  guerra,  agli  ispet- 
torati, ecc.,  ed  erano  per  ciò,  a  quanto  pare,  scelti  solo  fi*a  quelli  resi- 
denti a  Berlino. 

Il  comitato  si  componeva  di  due  sezioni:  una  per  l'artiglieria  da  cam- 
pagna e  l'altra  per  l'artiglieria  a  piedi  ed  era  ultimamente  costituito  di 
due  tenenti  generali  (ispettore  dell'artiglieria  da  campagna  ed  isi^ettore 
generale  dell'artiglieria  a  piedi),  quattro  maggiori  generali  {1  del  mini- 
stero, due  ispettori,  ed  un  comandante  di  brigata),  5  colonnelli  ed  un  te- 
nente colonnello. 

Armamento  dei  cannonieri  delle  batterie  montate  colla  pistola  a  rota- 
zione mod.  83.  —  Leggiamo  nella  Militàr-Zeitung  che  con  determinazione 
inìl)eriale  del  12  marzo  u.  s.  fu  stabilito  che  i  cannonieri  delle  batterie 
montate  siano  armati  di  pistola  a  rotazione  mod.  83,  nella  misura  consentita 
dai  mezzi  disponibili. 

Applicazioni  deirelettricità  all'aerostatica.  —  Un'applicazione  in  grande 
della  produzione  per  via  elettrolitica  dell'idrogeno  destinato  al  riempimento 
dei  palloni  verrà  fatta,  secondo  quanto  narra  la  Deutsche  Heeres-Zeitung, 
a  Francoforte,  in  occasione  della  prossima  esposizione  di  elettricità.  Verrà 
quivi  impiantato  un  pallone  frenato,  capace  di  sollevare  10  persone  all'al- 
tezza dì  parecchie  centinaia  di  metri;  l'idrogeno  per  il  suo  riempimento 
sarà  prodotto  nel  modo  anzidetto.  L'elettricità  sarà  pure  impiegata  come 
forza  motrice  per  il  funzionamento  del  verricello  p^r  lo  svolgimento  ed  av- 
volgimento del  cavo  di  ritegno.  Di  notte  l'aerostato  solleverà  un  proiettore 
elettrico,  che  illuminerà,  da  grande  altezza,  il  terreno  circostante.  I  ri- 
sultati che  si  otterranno  in  queste  applicazioni  deirelettricità  all'  aero- 
statica, richiameranno  pure  l'attenzione  di  coloro  che  si  occupano  di  aero- 
statica militare. 

Ferrovie  strategiche.  —  Rileviamo  dallo  Spectateur  militaire:  in  Ger- 
mania si  attribuisce,  ed  &  ragione,  un'importanza  di  prim'ordine  allo  svi- 
luppo ed  alla  buona  disposizione  delle  ferrovie  destinate  ad  assicurare  il 
pronto  concentramento  ed  il  rapido  spiegamento  degli  eserciti  in  cam- 
pagna, in  caso  di  guerra.  In  due  anni,  1889  e  1890,  circa  18  milioni  di 
marchi  (22  milioni  di  lire)  furono  spesi  nel  completare  e  in  rafforzare  la 
rete  delle  ferrovie  strategiche  dell'impero.  Pertanto  attualmente  il  terri- 
torio germanico  ò  percorso  da  una  serie  di  ferrovie,  tutte  a  doppio  binario, 
la  cui    direzione,   razionalmente  scelta,  permetterà  di  trasportare  con  ra— 
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piditù  estrema  sull'una  o  sull'altra  frontiera  le  truppe  ed  il  materiale  ne- 
cessari. È  sovra  tutto  notevole  fra  le  recenti  costruzioni  la  linea  (che  rigale 
solo  al  1890)  che  jjermette  di  ag-girare  il  territorio  svizzero  ixissando  presso 
liasilea  e  Sciaff\isa. 

Fin  d'ora  la  Germania  per  il  traspoi-to  dei  suoi  eserciti  sulla  frontiera 
occidentale  dispone  di  16  linee  ferroviarie  a  doppio  binario,  con  direzione 
da  est  ad  ovest,  le  quali  in  caso  di  g^uerra  renderanno  assai  rapida  l'ese- 
cuzione del  concentramento  e  dello  spiegamento  delle  truppe. 

Collegamento  del  parafulmini  colle  condotture  dell'acqua  e  del  gas.  — 

Narra  la  Lumière  électrique,  che  allo  scopo  di  far  rilevare  la  neoessitii  di 
raccordare  le  condotture  del  gas  e  dell'acqua  coi  parafulmini,  la  Società 
elettrotecnica  di  Berlino  istituì  un  comitato,  incaricato  di  raccogliere  le 
statistiche  relative  ai  colpi  di  fulmine  che  caddero  sugli  edifizi  provveduti 
di  tali  condotture,  e  di  formulare  un  giudizio. 

Il  comitato  giunse  alla  conclusione,  che  il  raccordamento  in  parola  è 
assolutamente  necessario,  e  che  gli  edifizi  provveduti  dì  condotte  di 
gas  e  d'acqua  sono  seriamente  minacciati,  quando  tale  collegamento  non 
sia  fhtto. 


INGHILTERRA. 


Polvere  senza  fUmo.  —  Riferisce  la  Nature^  che  i  signori  Thorn,  Wes- 
tendorp  e  Pieper  hanno  recentemente  preso  il  brevetto  d'invenzione  jier 
un  procedimento  di  &bbricazione  di  esplosivi  senza  fumo  mediante  i  ere- 
soli  nitrati,  o  i  loro  derivati.  Ecco  la  descrizione  del  procedimento:  Si  ot- 
tiene ima  polvere  eccellente  mescolando  in  un  macinatoio,  o  mediante  mec- 
canismi convenienti  qualsiasi,  48  parti  in  peso  di  cresolo  trinitrato,  con 
20  p.  di  carbonato  di  barita  o  di  stronziana,  oppure  d'idrato  di  harita  o 
di  strouziana  ;  si  aggiunge  al  miscuglio  una  quantità  di  alcool  sufliciente 
per  convertire  la  materia  in  una  massa  omogenea,  quindi  si  aggiunge  una 
soluzione  nell'alcool  di  3  a  4  **  ^  di  cera,  di  parafHna,  di  cerosina.  di 
stesu'ina,  o,  preferibilmente,  di  una  resina,  e  si  rimescola  nuovamente  tinche 
(juesta  soluzione  sia  intimamente  suddivisa  nella  pasta.  Si  essica  quindi 
nel  vuoto  o  all'aria,  sì  comprime,  si  sottopone  il  prodotto  alla  granitura, 
<«e  poscia  airingrafitamento. 
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RUSSIA. 


Frodi  nella  costruzione  di  fortificazioni.  —  VArmy  and  Naty  Journal 
accenna  a  frodi  scoperte  nella  costruzione  di  fortificazioni  in  Russia,  al 
confine  germanico.  Un  sottile  muro  esterno  di  una  testa  nascondeva 
un'imbottitura  composta  del  peggior  rottame,  ghiaia,  calcinaccio,  ecc.;  il 
muro  era  naturalmente  incapace  di  resistere  ad  un  colpo  del  cannone  di 
più  piccolo  calibro.  La  fortezza  di  Doubno  fu  ispezionata  dal  granduca 
Nicola,  che  trovò  i  muri  costrutti  in  modo  così  contrario  alle  regole  dell'in- 
jregneria  militare,  da  dover  dar  ordine  che  essi  fossero  immediatamente 
rifatti.  Punizioni  esemplari  furono  inflitte  a  coloro  che  dirigevano  e  sor- 
vegliavano i  lavori. 


SPAGNA. 

Pila  per  la  telegrafia  militare.  —  Il  Memorìal  de  ingenieros  del  ejército 
riferisce  che  presso  il  battaglione  telegrafisti  spagnuolo,  fu  ora  sperimen- 
tata, con  buoni  risultati,  la  pila  Guillemin  mod.  1883,  già  adottata  presso 
l'esercito  svizzero.  Essa  si  compone  di  24  elementi  (zinco-carbone)  disposti 
in  4  cassette  di  ebonite,  ognuna  con  6  divisioni  ;  le  quattro  cassette  sono 
rinchiuse  in  un'altra  di  legno.  Dimensioni  esterne  della  cassetta  di  ebonite: 
155  mm  X  <52  mm  X  95  mm  :  id.  della  cassetta  di  legno  :  0,33  r,i  X  0,22  m 
X0,17  m.  Peso  totale  della  cassetta  allestita:  9,3^^.  I  carboni  hanno  la 
forma  di  prismi  rettangolari  di  0,009  a  0,010  tn  di  grossezza;  alla  parte 
superiore  portano  un  filo  d'argento  fissato  solidamente.  Le  lamine  di  zinco 
amalgamato  hanno  la  forma  di  rettangoli  di  2  mm  di  grossezza,  e  ter- 
minano in  una  linguetta  forata  alla  parte  superiore. 

Per  caricare  la  pila,  si  comincia  coll'avvolgere  le  piastre  di  zinco  con 
carta  da  filtro,  e  ciò  affinchè  non  si  abbia  il  contatto  diretto  fi*a  lo  zinco 
ed  il  carbone  di  uno  stesso  elemento.  Quindi  si  riempie  l'intervallo  fra 
zinco  e  carbone  di  ogni  elemento  con  polvere  di  carbone,  moderatamente 
compressa,  e  si  aggiunge  al  di  sopra  uno  strato  di  mezzo  centimetro  di 
segatura  o  amianto  compresso. 

Il  liquido  eccitatore,  che  si  versa  sopra    la    polvere  di  carbone  in  ogni 
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elemento,  è  una  soluzione  di  bicromato  di  ammonìaca  e  di  cloruro  di  zinco, 
costituita  da  75  g  del  secondo  mescolati  con  100  g  del  primo,  o  sciolti 
in  9'.)0  g  d  acqua.  La  forza  elettro-motrice  dell'elemento  inumidito  con 
questo  liquido  ò  alquanto  minore  di  quella  dellelemento  Leclancìi*^,  cioè 
è  di  1,2  ad  1,3  rolts  invece  di  1,4  a  1.48  rolts.  La  resistenza  di  un  PÌe- 
mento  è  di  2  a  3  ohms.  In  mancanza  di  cloruro  di  zinco,  si  può  impietri» 
in  vece  sua  solfato  di  zinco  mescolato  con    un    poco   di  cloruro  di  sodio. 

Estrazione deirossigeno  dairaria atmosferica.  —  Un  brevetto dinvenzton^. 
secondo  quanto  riferisce  la  G-aceta  industriai  */  ciencia  eléctricff,  fu  preso 
recentemente  dal  sig'nor  Peitz,  per  un  nuov(j  procedimento  dì  estrazione 
dell'ossig'eno  dall'aria,  il  quale,  a  quanto  pare,  presenta  parecchi  vantairifri 
sugli  antichi,  segnatamente  dal  lato  economico. 

Si  riscalda  in  una  corrente  d'aria  una  mescolanza  di  calce  ed  ossido  di 
piombo.  Quando  la  temperatura  della  massa  raggiunge  quella  dol  r:itor 
rosso,  si  sostituisce  la  corrente  d'aria  e  m  una  di  acido  carbonico.  Durjiitp 
il  primo  periodo  si  forma  piombito  di  calce,  che  nel  secondo  periodo  ni 
decompone,  rigenerando  Tossido  di  piomb'i.  mentre  si  forma  carbonat  »  di 
calce  ed  ossigeno  libero. 

Queste  reazioni  sono  rappresentato  dalle  seguenti  equazioni  chimiche: 
2 C  aO  +  P  1)0  -1-  ()  —  C  a^ P bO^ . 
Cf4  P  bOj  +  2C(),  =  2  Ca  CO-  +  PbO  -f  O. 

La  mescolanza  di  carbonato  di  calce  e  di  ossido  dì  pioml)0  che  rlinan** 
nella  storta  può  essere  trasformata  direttamente  in  piombito  di  calce  eU*- 
vando  la  temperatura  al  rosso  chiaro. 


STATI  UNITI 


Bocche  da  fuoco  per  fa  marina.  —  L'Anneehfatf  riporta  dai  ;riornali  .im»*- 
ricfini:  dopoché  iU  cannone  da  (ì  pollici  {152,4  mut .  lunjro  35  ^-alibri.  pr>- 
gettato  per  parte  dell'ufficio  dartiglieria  della  marina,  ha  corrispost*^  pia- 
namente alle  a s lattazioni,  e  sono  giunte  dall'estero  le  notizie  della  jnemTaì- 
tendenza  ad  aumentare  la  lunghezza  dei  cannoni,  si  venne  nella  det»Tmi 
nazione  di  costrurre  un  cannone  di  8  pollici  (203,2  Mtn)  o  liuigo  50  wilìbrì; 
le  prove  con  questo  cannone  avranno  tanto  maggiore  importanza,  ìnquantwl.*' 
se  esse  daranno  risultati  favorevoli;  la  stessa  lunghezza  di  50  c;ilit»ri  \erri 
assegnata  ai  nuovi  cannoni  che  si  costruiranno. 

Saranno  anche  introdotti  in  servizio  \-ari  cannoni  a  tiro  rapido,  duo  d^ 
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6  pollici,  uno  da  8  pollici,  ed  un  certo  numero  da  4  a  5  pollici  ,10,2  a  12,T  rm), 
che  si  stanno  ora  costruendo. 

Mortai  da  campagna.  —  VArmt/  and  Navy  Journal  ci  fa  sapere,  che  il 
(lii>artimento  d'artiglieria  intraprenderà  fra  breve  la  costruzione  di  16  mortai 
da  campag-na  del  calitro  di  3.6  pollici  (9  cm).  Sono  destinati  ad  essere 
impiegati  i)er  il  tiro  curvo  contro  bei*sagli  animati  protetti  da  trincera- 
menti o  da  accidentalità  del  suolo,  che  non  possono  essere  offesi  col  tiro 
di  lancio  dei  pezzi  da  campagna.  Saranno  utili  poi  in  ispecial  modo 
contro  gli  indiani.  Un  mortaio  del  tipo  di  cui  si  tratta  fu  costrutto 
l'anno  scorso  per  cura  del  dipartimento  d'artiglieria,  e  sperimentato,  lia 
dato  risultati  veramente  soddisfacenti. 

La  sua  gittata  massima  è  di  2  miglia  circa  (3218  m]\  lancia  gli  stessi 
proietti  del  pezzo  da  campagna  da  3,6  pollici  ;  lunghezza  dell'anima  : 
18,9  pollici  (47  cm).  Le  gittate  saranno  da  300  a  3500  yarde  (278  a  3200  m\, 
con  granata  e  shrapnel,  impiegando  cariche  ridotte  per  le  distanze  più 
brevi.  Il  corpo  del  mortaio  è  fatto  di  un  sol  pezzo  d'acciaio  fucinato,  tem- 
prato all'olio:  gli  orecchioni  fucinati  solidamente  col  pezzo;  resisterà  ad 
una  pressione  di  22000  libbre  (10  000  A/?  circa). 

Fucile  di  piccolo  calibro  e  polvere  senza  fumo.  —  Scrive  VArmy  and  Navy 
Joumaì,  che  in  recenti  esperienze  fatte  a  Springfield  «ol  nuovo  fucile  a 
magazzino  del  calibro  di  7,5  mm,  si  ottenne  una  velocità  inizialo  di  1800 
piedi  (540  m)  impiegando  una  carica  di  36  grani  (2,30  ^},  di  polvere  senza 
fumo  Wedderin,  ed  una  pallottola  pesante  250  grani  (16  g).  La  pressione 
prodotta  fu  di  4000  libbre  (1800  kg).  Risultati  altrettanto  soddisfacenti 
furono  pure  ottenuti  con  una  polvere  senza  fumo  inventata  dal  sig.  W.  B. 
Hougton. 

Questa  polvere  è  considerata  dai  tecnici  come  migliore  di  tutte  le  pol- 
veri straniere  finora  sperimentate  agli  Stati  Uniti.  Credesi  che  il  celluioso 
nitrato  sia  l'elemento  essenziale  di  questa  nuova  polvere. 


SVEZIA  E  NORVEGIA. 

Esperimenti  di  tiro  con  cannoni  a  tiro  rapido.  —  La  Reickstreh)-  reca  la 
notizia  che  il  24  marzo  u.  s.  ebbero  luogo  presso  la  nota  fonderia  di  Fin- 
spong,  alla  presenza  di  molti  ufficiali,  importanti  esperimenti  di  tiro  con 
cannoni  a  tiro  rapido. 


862  NOTIZIE 

(Questi  esperimenti  dimostrarono  che  anche  in  tale  nuovo  ramo  lieiU 
costruzione  del  materiale  da  guerra  la  Svezia  ha  fatto    prandi  progrrt'';-i. 

La  tori-e  corazzata  corrispose  a  tutte  le  esigenze  relative  alla  facilita  ^ 
rapidità  di  manovra  e  di  tiro  ed  il  fuoco  coi  vari  tipi  di  cannoni  ritisn 
celere  ed  efficace.  Cosi,  ad  esempio,  occorsero  solo  20  secondi  per  far  »»><*• 
guire  alla  torre  una  intera  rotazione  di  360»;  20'  soli  secondi  oooorsen» 
pure  ])er  sollevarla  ed  altrettanti  per  abbassarla.  In  una  serie  di  10  ci)lpì. 
sparati  dalla  torre  contro  10  bersagli  diversi,  s'impiegarono  per  cias»*ui. 
colpo  non  più  di  2  minuti  e  IO  secondi.  In  un'altra  serie  di  10  colpi,  »»:«♦»- 
guita  a  tiro  celere,  il  tempo  occorrente  per  ciascun  colpo  fu  di  32  sernL^i. 
e  si  ottenne  una  grande  esattezza  di  tiro. 

I  due  cannoni  da  57  mm  lanciavano  i  proietti  del  peso  di  2,720  kg  r»n 
velocità  iniziali  rispettivamente  di  555  e  568  m,  mentre  la  velocità  inizinlt' 
impressa  dal  cannone  da  75  mm  al  proietto  pesante  4,7  kg  fu  di  40^.» 
Si  fece  uso  in  questi  esperimenti  di  polver<5  ordinaria. 


iri. 
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(Verrà  fatto  un  cenno  bibliografico  di  quei  libri  di  cui  si  ricevanì  un  esdniplare). 


6.M0CH,  capitarne  cVariillerie.  -—  La  poudre  sans  fumèe 
et  la  tactique.  -  Extrait  de  la  Recue  cVariilleyne.  — 
Berger-Levrault  et  C.         Paris  1891. 

E  questa  la  terza  ristampa  dell'estratto  di  un  articolo 
sulla  polvere  senza  fumo,  pubblicato  dal  capitano  Mooh 
nella  Revae  crartillerie.  L'accoglienza  favorevole  fatta  dal 
pubblico  militare  tanto  in  Francia,  quanto  all'estero  a  que- 
sto studio  sul  nuovo  agente  balistico  è  ben  meritata,  giac- 
ché è  in  vero  uno  dei  meglio  condotti  e  dei  più  completi 
finora  venuti  in  luce. 

Il  capitano  Moch  considera  successivamente  l'influenza 
che  sarà  esercitata  dalla  nuova  polvere  sulla  guerra  campale, 
su  quella  d'assedio  e  su  quella  navale. 

Ecco  in  breve  le  sue  conclusioni  : 

Nella  guerra  di  campagna  il  servizio  d'avanscoperta  sarà 
reso  più  difficile  e  più  pericoloso  e  richiederà  l'intervento 
di  tutta  la  cavalleria. 

Anche    il    servizio  di  sicurezza  presenterà  maggiore  dif- 


364  RIVISTA    DEI   I.IBIU    K    PEBIODICI 

ficoltà  per   prevenire    le   sorprese    ed  i  colpi  di  mano  ►?  >: 
dovrà  impiegare  in  esso  una  quantità  maggiore  di  tmpj>-. 

La  condotta  del  fuoco  sul  campo  di  battaglia  sarà  più  t.i- 
cile,  e  per  questa  ragione  e  per  Taccresciuta  potenza  i\A[^ 
armi,  i  movimenti  nella  zona  battuta  dal  fuoco,  saranno  più 
che  mai  pericolosi. 

Si  può  conchiudere  quindi  che  l'adozione  della  polvere 
senza  fumo  favorisce  assai  più  la  difesa  delle  posizioni  che 
non  l'attacco.  Si  dovrà  cioè  tenere  un'attitudine  difensiva 
o  piuttosto  temporeggiante  su  di  un  terreno  pre3ceh( . 
e  prendere  l'offensiva  solo,  dopo  aver  respinto  uu  primo 
attacco. 

La  fanteria  dovrà  spiegarsi  tutta  non  appena  entrata  nt- 1 
raggio  d'azione  dei  pezzi  nemici;  i  suoi  diversi  scaglioi.i 
si  dovranno  maggiormente  avvicinare  alle  catene,  stante  U 
maggiore  rapidità  colla  quale  Tatto  risolutivo  seguirà  l.i 
lotta  d'artiglieria. 

Il  compito  della  cavalleria  sul  campo  di  battaglia  si  li- 
miterà alla  protezione  delle  ali,  in  attesa  che  si  presenti 
il  momento  propizio  per  eseguire  un  contro-attacco  oppur-* 
l'inseguimento. 

L'artiglieria  entrerà  in  azione  alla  maggiore  distanz-i 
possibile;  procurerà  cioè  di  assicurarsi  il  grande  vantaggi» 
di  cominciare  il  fuoco  per  prima,  non  appena  scorg^^ra 
l'av-versario,  invece  che  di  correre  il  rischio  di  farsi  vh 
dere  nell'avvicinarsi.  salvo  il  caso  in  cui  possa  avanzar-i 
al  coperto. 

Eviterà  qualsiasi  posizione  scoperta  e  ricorrerà  spesso  al 
l'impiego  dei  lavori  in  terra  per  mascherarsi:  si  terrà  al  «-«• 
perto  neir  occupare  le  posizioni;  riconoscerà  minuzin-* 
ment?  le  posizioni  e  gli  accessi  ad  esse,  quando  non  trattai 
di  casi  urgenti;  cambierà  più  raramente  di  posizione:  tì»r^* 
potrà  bastare  un  solo  cambiamento  per  portare  la  liii'-a 
d'artiglieria  a  distanza  di  2500  a  2000  m  dal  nemico.  L'a'i- 
tore  è  d'avviso  che  anche  al  momento  dell'assalto  non  ^ 
potranno  far  avanzare  le  batterie  a  meno  di  1500  /w. 

T  preliminari  della  battaglia  saranno  in  generale  luuglu. 
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perchè  il  comandante  in  capo  non  potrà  essere  informato 
sul  nemico  se  non  mediocremente  per  mezzo  delle  ricogni- 
zioni e  del  combattimento  della  sua  avanguardia. 

La  lotta  deir  artiglieria,  di  durata  variabile,  costituirà 
l'episodio  decisivo  della  battaglia. 

L'attacco  in  generale  avverrà  spontaneamente,  senza  di- 
pendere cioè  dall'iniziativa  diretta  del  comandante  in  capo. 

L'inseguiinento  condotto  con  energia  sarà  disastroso  per 
il  partito  che  si  ritira:  qui  la  cavalleria  potrà  rendere 
ti^randi  servigi. 

La  guerra  di  partigiani  troverà  un  grande  aiuto  nella 
polvere  senza  fumo  e  secondo  ogni  probabilità  sarà  molto 
impiegata. 

Nella  guerra  d'assedio  la  superiorità,  di  già  cosi  grande, 
deirattacco  sulla  difesa  sarà  ancora  aumentata. 

Nella  guerra  di  squadra  la  presenza  del  fumo  rendeva 
finora  l'azione  dell'artiglieria  molto  problematica,  stante 
la  grande  velocità  delle  navi  moderne.  La  soppressione  di 
esso  è  quindi  di  grandissima  importanza. 

Nella  guerra  di  costa  da  ultimo  questa  soppressione  fa- 
vorisce maggiormente  le  batterie  costiere,  purché  siano  di 
costruzione  moderna. 

a 


Z.  FINARDI,    maggiore   del   genio.  —  Raccolta   di   dati   di 
elettrotecnica.  —  Fratelli  Pozzo,  Torino,  1891. 

Quest'utilissima  pubblicazione,  inviataci  gentilmente  in 
dono  dall'autore,  fu  compilata  particolarmente,  come  è  ac- 
cennato sulla  copertina,  per  uso  degli  ufficiali  allievi  della 
scuola  d'applicazione  d'artiglieria  e  genio,  ma  merita  non 
meno  l'attenzione  di  tutti  coloro  che  possono  essere  chia- 
mati ad  occuparsi  di  (jualcuna  delle  tante  applicazioni,  che 
l'elettricità  va  oramai  ricevendo  di  continuo.  Senza  avere 
la  forma  talvolta    un    po'  troppo    arida  degli  ordinari  Ma- 
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nuali  per  gli  elellricisti,  contiene  esposte  in  due  fascicoletti, 
con  grande  chiarezza,  ordine  e  precisione,  le  principali  d«^- 
finizioni,  i  teoremi  e  le  formole  attinenti  all'elettro tecni .a. 
La  1"  part^  (1°  fascicolo;  contiene  quanto  riguarda  le  unit-i 
di  misura,  le  leggi  generali,  le  misure  elettriche,  i  genera- 
tori di  energia  elettrica;  la  2*  parte  (2'*  fascicolo)  è  dedicata 
airilluminazione  elettrica. 

Questa  2*  parte  sarà  consultata  vantaggiosamente  in  par- 
ticolar  modo  dagli  ufficiali  del  genio,  incaricati  di  impianti 
di  illuminazione  elettrica  in  quartieri,  forti,  arsenali,  osj)*:?- 
dali,  ecc. 
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LIBRI  E  CARTE. 


Telcg:raflM. 

AeroAlati.  Piccioni  %-iaj|s$siatori. 

Applicazioni  deirelctCrlcità. 

***LBFKVRE:.  Dictionnalre  d'électricité  et 
da  Riagnétisms.  Iliiistré  de  (igiires  inter- 
cal<''cs  dans  le  texte  compronant  les  ap- 
plic^itions  aux  sclences,  aux  arts  et  a 
riiidnslru»  a  l'usage  des  ♦•Icctriciens,  des 
ingcnleiirs,  des  industriels,  etc.  Pn'-Ci'dó 
d'une  inlroduction  par  M.  K.  Bonty.  — 
Paris,  1891,  J.  W.  Bailliòre  et  lils. 

jfitoi'ia  ed  arte-  iiiililarc. 

*  Rang-und  Quartler-Lista  der  KSnigiich 
Preussischen  Armee  fUr  1891.  Mìt  don 

Aiicicnaetats-Listen  dei*  Cìeneraliliit  iind 
di;r  Stalis-Offizlere  (aprii  1891).  -  Ber- 
lin, i891,  Miltler  und  Sohn. 

"  TROMOBTTA.  Tabella  sinottica  compa- 
rativa degli  eserciti  germanico,  francese, 
austro-ungarico,  italiano  con  dati  rela- 
tivi al  l<>gennalo  1891.  -  Torino.  1891, 
Spandro  e  Lazzari. 

***MAI1.LARD.  Éléments  de  la  guerre.  Pre- 
mière panie.  Alarches^  stationneiiienf, 
gureiè,  avec  alias.  —  Paris,  1891,  L.  Bau- 
doin. 

Balistica  e  niatemaliehe. 

—  LAURENT.  Tralté  d'analyse.  Tomo  V. 
Calcul  inièfjral.  Équations  differenliel- 
les  ordinaires  —  Tome  VI.  Calcul  in- 
iégral.  Kijuations  aujr  déiivcesparlielles. 
—  Paris,   1890,  Gauthier-Villars  et  fils. 


**"FRIì:net.  Recuell  d'exercices  sur  le  cal- 
cul infinitésimal.  5»  édition,  augmeutéc 
d'un  Appendice  sur  les  rè$idus,  les  fonc- 
tions  elliptiques,  les  éqnations  aux  de- 
rivèes  pariùlles,  les  équations  aux  dif- 
fèrentielles  loiales  par  H.  Laiireut.  — 
Paris,  1891,  Gaulliier-Vdlars  et  flls. 

*'*F0LIRIER.  Oeuvresde  Fourier,  puhhlìrcs 
I)ar  les  soins  de  Gaston  Darboux,  mem- 
bro de  ì'institut,  sous  les  auspices  du 
Ministero  de  l' instniction  pul)liquH. 
Tome  I,  Théurie  analìftique  de  la  cha- 
leur  —  Tomo  II,  Mèmoirea  divers.  — 
Paris,  1888-9(),  Gautiiicr-Villars  et  O. 

iMlitiili.  Pieiiolc.    iMlriiKioni. 
Manovre. 

*  Technologisches  WSrterbuch  Deutscli-En- 
gliscli-FranzSsisch.  IIerausgegel>en  von 
Dr  Ernst  Bóhrig,  C.  Dill,  und  E.  von 
Hoyer.  —  Erstor  Band,  Viorte  Aulla^'o, 
1877.  —  Zweit'i  Band,  Vierte  Aulla^'»', 
1891.  —  Dritto  Band,  Dritte  Auflage,  1887. 
—  Mit  einem  Vorwort  von  W«'il.  Karl 
Karniarsch.  Wiesb.iden.  —  Von  J.  F. 
Bergmann. 

*' Regolamento  per  il  servizio  dei  mate- 
riale d'artiglieria  (1°  maggio  1891).  — 
Moma ,  Laboratorio  Foto-Lìtografit-d 
presso  il  Ministero  della  guerra. 

'*  Istruzione  sulla  gestione  della  contabilità 
Interna  dei  lavori.  —  Roma,  1891,  f.abo- 
ratorio  Foto-Litografico  prosso  il  Alini- 
ston»  della  guerra. 


(i)  il  contrassegno   (*)    indicai  i  libri  acquistati 

Id.  (*•)       »  •      ricevuti  in  dono. 

Id.  (•••)       »  •      di  nuova  pubblicazione 


1 


3G8 


BOLLETTINO    BIBLIOCiRAPlCO 


*  Regolamento  d'Istruzione  e  di  servizio 
interno  per  la  cavalleria  (12  marzo 
1891).  —  Roma,  Voghera  Enrico. 

*  Regolamento  di  esercizi  per  la  caval- 
leria. Tomo  II,  Esercizi  dei  reparti  a 
aival'o.  —  Roma.  4891,  Voehera  Enrico. 

*  Indice  anaiitioo  ed  alfabetico  del  Rego- 
lamento per  l'esecuzione  del  testo  unico 
delle  leggi  sul  reclutamento  approvato 
con  R.  Decreto  del  2  luglio  I89g.  — 
Roma,  1891,  Voghera  Enrico. 

Marina. 

**  Annuario  ufficiale  della  Regia  marina 
1801.  —  Roma,  4891,  Tipografia  Rencini. 


Mi««cllaBea. 

*  CAVAGxNARI.  Nuovi  orizzonti  del  diritto 
civile  In  rapporto  colle  Istituiloni  pupil- 
lari. Saggio  di  critica  e  riforma  Ugi- 
ilaliva  eie.  per  l'avvocato  Camillo  .  .  . 

—  Milano,  4894,  fratelli  Dumolanl. 

*  Revue  technique  de  l'Exposltion  unlver- 
selle  de   1889.  Fascìcule»  Si,  «5  et  S6. 

—  Paris,  4894,  E   ilcrnard  et  C'«. 

**  Mémoires  de  TAcadémie  nationale  des 
sclenoes,  arts  et  belles  lettres  de  Caen. 

—  Caen,  4889,  Henri  Delesipics. 


PERIODICI. 


Bocche  da  flioeo.  AfTiiiiCi. 

JMiinisioni.  ArniamenCi.  Telenieiri. 

.Macchine  di   manegr^sio. 

R.  Blrnie.  Costruzione  delle  artiglierie 
presso  gli  Stati  Uniti.  (Journal  of  the 
miniarti  Service  Jnstilution,  aprile  1891, 
numero  .straordinario). 

La  questione  delle  bocche  .da  fuo^o  nd 
Relgio.  {Archio  fiir  die  ArtiUerie-nnd 
ingenieur-Offiziere,  aprile  489i). 

Le  bocche  da  fuoco  scomponil)i li  (Aoenir 
militaire,  N.  4580.  4894). 

Nuove  bocche  da  fuoco  inglesi  per  la  ma- 
rina. (Militar- Wochenblall,  N.  35, 4894). 

Spolette  tedesclie  a  doppio  elTctlo  mo- 
dello 1885  e  modello  4886.  (Revue  d'ar- 
tillerie,  maggio  4891  j. 

proietti,  loro  effètti  ed  eupcrienKe 
di  tiro. 

Esperienze  per  determinare  la  velocita  di 
propagazione  della  detonazione  delle 
bocche  da  fuoco  e<t  il  valore  dei  tele- 
metri basati  sulla  velocità  del  suono. 
(Archiv  fiir  die  Artillerie-und  Ingenieur- 
Offiziere,  aprile  1891). 

E^p<'rimenti  di  tiro  col  cnnn<»ne  a  tiro  ce- 
lere d;i  15  cm  Armstrong.  —  il  cannone 
a  dinamite  di  Gia>don.  {.ìfHtheilungcn 
uns  dcm  GebÌPte  des  ^'f^{rf.^vn.<,^'.4,  1891). 


Continuazione  delle  esperienze  con  piastre 
corazzate  nell'  America  settentrionale. 
(Mitlheilungen  aus  dem  Gebiete  des  Sre- 
tceseniiy  S.  5,  4894). 

iì)spcrienze  di  tiro  con  un  cannone  da  3i  cm 
lun^o  40  ealibri  sistema  C^anet  4888.  — 
Esperienze  di  tiro  espjfuite  in  Svizzera 
con  spolette  a  lenta  combustione  «mI 
esperienze  di  tiro  curvo  con  shrapneis 
da  8,4  em.  (Revue  d'  artillerie^  aprile 
4891). 

Esperienze  eseguite  in  Svizzera  per  detei*- 
minarc  l'iniluenza  della  pressione  atmo- 
sferica sulla  combustione  delle  spolette. 
-  Esperienze  eseguile  presso  lo  stabili- 
mento Krupp  con  uh  obice  da  12  cm  ed 
un  mortaio  do  43  cm  da  campagn.i. 
(Reoue  d'artdlerie^  maggio  4894). 

POS  «eri  e  eompoati  efipioi»i«i. 
Armi  Hubacquee. 

0.  Mata.  Intorno  alla  granitura  delle  mo- 
<leriie  polveri  da  guerra.  (Memorinl  de 
artilleria,  aprile  4891). 

V.  Majendle.  Le  più  rea^nti  applicazioni 
degli  esplosivi.  (iProceedings  oftheRo- 
yal  Arlillery  /ns/itulion,  aprile  4891). 

.4rnii  portatili. 

Fucile  a  ripetizione  svizzero,  mod.  4889. 
(Revue  milifaire  minse,  N.  4,  1891). 
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Telegrafia. 

Aerontaii.    Piecioni    viaccciatorl. 

Appliea«ioiti  dell^eleUrieità. 

I 
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SULLE  CONDIZIONI  DI  STABILITA 

DELLE 

lIliPtATOKE  COSIHeKNTI  I  BAUKNTI  D' APPOGGIO  DELLE  BAIICBR-PORTA 

NEI  BACINI  DI  RADDOBBO 


(Continuazione  e  flne,  vedi  pag.  207,  voi.  II,  iS91) 


m. 

Ricerca  delle  ragioni  dei  guasti  prodottisi  nei  due  bacini 

e  conclusioni. 

§  15.  Considerazioni  geacì^ali  sulla  resistenza  delle  niu- 
rattire  presso  gli  incashn  pei-  le  barche-porta,  -  La  resi- 
stenza delle  opere  murarie  costituenti  le  battute  degli  in- 
castri per  le  barche-porta  dei  bacini  può  riguardarsi  sotto 
due  aspetti  indipendenti  fra  loro,  cioè  la  resistenza  alla 
compressione  o  schiacciamento  dei  materiali  costituenti  la 
battuta  e  quella  allo  spostamento  dei  medesimi. 

La  prima  dipende  essenzialmente  dalla  qualità  dei  ma- 
teriali, ossia  delle  pietre  di  cui  la  battuta  è  formata.  Li 
mancanza  di  dati  sicuri  riferentisi  al  granito  impiegato  a 
Spezia  ed,  alla  pietra  calcare  di  Trani  usata  a  Taranto  si 
assumeranno  quelli  generici  che  si  riscontrano  nei  trattati 
e  manuali.  Cosi  il  Manuale  per  Vingegnere  del  Colombo  (1) 

(1)  Edizione  10^  \ysig.  95. 
Rivista,  4894.  voi    ||.  ii 
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dà  come  carico  di  rottura  alla  coiiij)ressione  jx^r  il  ii;raiiit^i 
da  5  a  10  kg  per  itwr  e  per  la  pietra  calcare  da  2  a  *»  Ktj 
e  come  carico  di  sicurezza  0.5  kg  per  il  granito  e  0/25  A'^; 
per  la  pietra  calcare. 

Per  cui  è  necessario  che  la  pressione  unitaria  massini.à 
non  superi,  per  la  stabilità,  i  suddetti  limiti  dei  carichi  di 
sicurezza  e,  dove  avvenne  rottura,  è  da  ritenersi  che  la 
pressione  unitaria  massima  abbia  superato  il  carico  <li  rot- 
tura corrispondente  alla  qualità  di  pietra  impiegata, 

E  da  osservarsi  però  come,  oltre  alla  qualità  dei  mate- 
riali, abbia  influenza  su  tal  modo  di  resistenza  anche  la 
regolarità  e  perfezione  di  lavorazione  della  battuta  e  delia 
barca-porta,  perchè  esse  danno  guarentigia  che  realmeni»- 
il  combaciamento  fra  questa  e  quella  abbia  luogo  su  tutt» 
i  punti  della  superficie  dove,  secondo  la  teoria.  ess<.>  «in- 
vrebbe  verificarsi. 

A  raggiungere  (juesto  importantissimo  risultato,  senza 
cui  qualsiasi  calcolo  non  potrebbe  che  essere  dannosameut»- 
fallace,  inquantoohè.  ammessa  l'imperfezione,  la  pressione  si 
ripartirebbe  su  alcune  parti  della  battuta  di  posizioni  eì 
estensioni  non  note,  giova  assai  il  paglietto  benché  questa  ». 
pur  attenuando  gli  inconvenienti  di  una  irregolare  lavora- 
zione, non  basti  a  farli  scomparire. 

Inoltre  devesi  ancora  considerare  come  presso  gli  spigoli 
dei  conci  le  pressioni  possano  produrre  scheggiature.  anL-ii»* 
(juando  inferiori  al  carico  di  rottura,  e  ciò  sia  percht*  n*-;:!! 
spigoli  manca  il  contrasto  laterale  della  materia  sia  per!»- 
in  vicinanza  di  essi  sono  più  probabili  i  difetti  rancati  dd 
gli  urti  della  lavorazione. 

Gli  spostamenti  delle  pietre,  che  sopportano  direttanieut*» 
la  pressione,  possono  essere  di  traslazione  nel  senso  onz 
zontale  o  di  rotazione  attorno  ad  un  asse  orizzontale  \u- 
rallelo  allo  spigolo  della  battuta,  che  però  si  manif«*sta  ul- 
Testerno  con  una  traslazione  analoga  alla  precedente*  del!»* 
sommità  di  dette  pietre. 

La  resistenza  a  tali    spostamenti    dipende,  oltre   che    da 
quella  propria  dei  conci  che  ricevono  direttamente  la  pre* 
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sioiie,  anche  da,  quella  delle  murature  contro  cui  essi  si 
appoggiano,  le  quali  possono  cedere  o  per  spostamenti  ana- 
loghi o  per  deformazioni  d'altra  specie.  La  produzione  e 
Tentità  di  simili  cedimenti  dipendono  a  loro  volta  da  un 
complesso  di  circostanze  inerenti  alle  dimensioni,  forma, 
struttura  ed  apparecchio  delle  murature  di  contrasto,  e 
dalle  disposizioni  di  esse  in  relazione  all'importanza  ed  al 
riparto  delle  pressioni  c'ie  sopportano. 

In  generale  può  ammettersi  che  le  battute  laterali  siano, 
sotto  il  punto  di  vista  degli  spostamenti,  abbastanza  sicure, 
perchè  contrastate  dai  muri  di  sponda  nel  senso  della  loro 
lunghezza.  Lo  stesso  non  può  asserirsi  per  quella  del  fondo 
inquantochè  la  muratura  che  sta  sopra  al  piano  orizzontale 
limite  inferiore  delle  pressioni  cessa  a  distanza  non  molto 
grande  dall'incastro  per  dar  luogo  ad  un  altro  incastro 
(caso  di  Spezia)  oppuie  all'abbassamento  della  platea  (caso 
di  Taranto). 

La  muratura  soprastante  al  piano  sopraccennato,  sul  quale 
essa  è  sollecitata  a  scorrere,  può  riguardarsi  come  un  solido 
prismatico,  nel  senso  attribuito  a  questa  denominazione 
nelle  teorie  sulla  resistenza  dei  materiali,  a  sezione  costante 
od  a  sezione  crescente  dal  centro  verso  le  estremità,  il 
quale  è  incastrato  nei  muri  di  sponda  e  collegato  per  tutta 
la  sua  faccia  inferiore  alla  muratura  sottostante.  Conside- 
rato nel  suo  insieme  la  resistenza  allo  spostamento  di  quel 
solido  dipende  da  quella  alla  recisione  lungo  i  piani  d'in- 
castramento nei  muri  di  sponda  e  da  quella  allo  scorri- 
mento sulla  sua  base.  La  somma  di  tali  resistenze  dev'es- 
sere minore  della  somma  delle  pressioni  esercitate  sulla 
battuta  di  fondo,  ma  questa  condizione  non  è  sufficiente 
quando  quelle  pressioni  gravitino  piuttosto  verso  Tuna  che 
verso  Taltra  delle  estremità,  come  può  avvenire  in  una  po- 
sizione anormale  di  sollevamento  e  spostamento  laterale 
della  barca-porta. 

Considerando  più  particolarmente  il  solido  in  questione 
si  riconosce  che  la  sua  resistenza  alla  deformazione  ed  allo 
spostamento  di  talune  sue  parti  risulta  dalla  somma  della 
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resistenza  propria,  ossia  indipendentemente  dal  legame  oolLi 
muratura  sottostante,  e  da  quella  dovuta  a  questo  legame. 
Le  due  parti  di  resistenza  hanno  diversa  relativa  impor- 
tanza a  seconda  delle  circostanze  di  struttura  ed  apparec- 
chio  e  perfezione  d'esecuzione  delle  murature  tutte  che  con- 
tribuiscono alla  resistenza. 

La  struttura  del  solido  direttamente  contrastante  può  e^ 
sere  cementizia,  per  cui  esso  formi  come  un  monolite  di 
pietra  artificiale  incastrato  alle  estremità,  oppure  comple- 
tamente in  pietre  concie,  od  ancora  mista  delle  due  pre- 
cedenti. 

Nella  struttura  in  pietre  concie  Tapparecchio  può  essere 
quello  di  un  muro  comune,  oppure  quello  di  un'arco  ci- 
lindrico a  generatrici  verticali  col  fronte  superiore  a  livello 
della  platea  e  Tinferiore  orizzontale  nel  piano  limite  intt^- 
riore  delle  pressioni. 

L'apparecchio  comune  o  è  stabilito  in  modo  rasionale. 
cioè  coi  giunti  paralleli  alla  direzione  delle  pressioni  sfal- 
sati, o  non  lo  è,  presentando  giunti  continui  in  quella  di- 
rezione. L'apparecchio  ad  arco  presentem  resistenza  più  o 
meno  grande  secondo  la  monta  e  le  dimensioni  normali 
all'intradosso  nei  vari  punti  delFarco  in  relazione  all'entità 
e  riparto  delle  pressioni,  nel  modo  che  risulta  da  una  giusta 
applicazione  delle  teorie  sulle  volte. 

Qualunque  sia  l'apparecchio  ha  grande  influenza  sulla 
resistenza  alla  deformazi(me  e  spostamento  la  grossezza 
degli  strati  di  maka  interposti  fra  i  giunti  verticali  sia 
che  si  tratti  di  letti,  ossia  di  giunti  attraverso  ai  quali  vi 
ha  trasmissione  di  pressione,  sia  che  si  tratti  di  fianrhi  e 
ciò  per  causa  degli  spostamenti  laterali  che  questi  ultimi 
possono  permettere  o  delle  rotazioni  nel  senso  orizzontalr* 
che  tendono  a  prodursi  sotto  l'azione  di  forze  non  appli- 
cate ai  centri  di  gravità  dei  letti. 

Il  secondo  modo  o  quota  di  resistenza,  dovuto  al  legame 
del  solido  esposto  direttamente  alla  pressione  colla  mura- 
tura sottostante,  può  svilupparsi  con  diversa  intensità  se- 
condo che   i  materiali    che   costituiscono  quel   solido  sumo 
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semplicemente  posati  su  detta  muratura,  oppure  fanno  corpo 
con  questa,  sia  perchè  costituenti  con  essa  un  solo  masso 
cementizio  sia  per  il  prolungamento  dei  conci  superiori 
sotto  al  piano  immaginario  con  cui  si  sono  supposte  divise 
Itì  due  parti  di  muratura.  Nel  primo  caso  sono  l'attrito  e 
l'aderenza  della  malta  che  coadiuvano  la  resistenza;  nel 
secondo  è  la  resistenza  alla  recisione  (sforzo  trasversale, 
sforzo  di  taglio)  della  muratura  o  delle  pietre  attraversanti 
(juel  piano. 

Qualora  poi  quest'ultima  resistenza  fosse  sufficiente  o 
superflua  potrebbe  essere  sollecitata  quella  allo  scorri- 
mento nei  piani  di  posa  di  tali  pietre  sottostanti  a  quello 
fittizio  più  volte  accennato. 

Le  due  quote  di  resistenza,  cioè  la  propria  del  solido  di- 
rettamente esposto  e  quella  dovuta  al  legame  colla  mura- 
tura sottostante,  devono  presentare  una  somma  propor- 
zionata alla  entità  degli  sforzi  cui  devono  resistere  insieme. 

Un  monolite  di  muratura  cementizia  incastrato  alle  estre- 
mità e  sollecitato  dalle  pressioni  ingenti  che  gravitano  sulla 
battuta  di  fondo,  se  dovesse  resistere  da  solo,  cioè  indipen- 
dentemente dal  legame  colla  muratura  inferiore,  dovrebbe 
assumere  proporzioni  in  grossezza,  nel  senso  parallelo  alla 
direzione  delle  pressioni,  colossali  (1). 

Ancora  più  grandi  si  richiederebbero  se  la  struttura  fosse 
in  pietra  concia  e  l'apparecchio  quello  di  muro  comune, 
poiché  la  resistenza  al  distacco  di  pietre  tenute  aderenti 
con  malta  è  presumibile  sia  minore  di  quella  alla  tensione 
del  calcestruzzo.  Ed  un  muro  a  secco  in  pietra  da  taglio 
non  presenterebbe  alcuna  resistenza  in  simili  condizioni. 

La  stabilità  dovuta  si  potrebbe  raggiungerla  con  minore 
estensione  del  solido  considerato,  nel  senso  dell'asse  del 
bacino,  mediante  l'apparecchio  ad  arco,  col  quale  non  viene 


(1.1  Un  prisma  di  calcestruzzo  di  cemento  lungo  25  m  e  gravato  di  un 
jìeso  di  120  000  kg  per  ;«*  di  sua  superficie  caricata  dovrebl>e  avere,  per 
resistere  stabilmente,  grossezza  non  inferiore  a  l.")  m  ritenendo  come  ca- 
rico di  sicurezza  alla  tensione  0,01  kg  per  m^n^. 
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sollecitata  la  resistenza  alla  estensione  delle  pietre.  Tuttavia 
le  dimensioni  suddette  riuscirebbero  ancona  assai  conside- 
revoli, e  per  convincersi  di  ciò,  basta  riferirsi  alle  grossezze 
delle  volte  dei  ponti-canali  nei  quali  Tal  tozza  dell*aoqua 
è  sempre  molto  minore  di  quella  che  esercita  pressione  sulla 
battuta  di  fondo  delle  barche-porta  dei  bacini  (lì. 

Da  quanto  si  venne  esponendo  devesi  dedurre  che,  se  il 
solido  di  muratura  sopportante  direttamente  la  pressione  è 
apparecchiato  ad  arco,  si  può  fare  qualche  assegnamento 
sulla  quota  di  resistenza  propria,  ma  che  la  quota  spettante 
al  legame  colla  muratura  sottostante,  anche  molto  impor- 
tante in  quel  caso,  assume  importanza  principale  negli  altri 
casi  di  struttura  ed  apparecchio  accennati. 

Rappresentando  con  iì  la  superficie  di  aderenza  del  so- 
lido direttamente  sollecitato  dalla  pressione  colle  altre  mu- 
rature, con  P  la  pressione  totale  e  con  R  il  carico  di  si- 
curezza relativo  allo  scorrimento  trasversale  lungo  tale  su- 
perficie, la  resistenza  è  data  dal  prodotto  R  i^  ed  essa  deve 
essere  maggiore  di  P,  od  almeno  di  quella  parte  di  P  che 
non  è  eliminata  dalla  resistenza  propria  del  solido. 

Questa  relazione  potrebbe  servire  a  determinare  l'esten- 
sione nel  senso  dell'asse  del  bacino  del  solido  più  volte 
citato  quando  si  conoscesse  con  una  certa  sicurezza  il  valore 
da  assumersi  per  il  coefficiente  R. 

Su  ciò  sono  assai  scarsi  i  dati  forniti  dagli  autori  che 
trattano  della  stabilità  delle  opere  murarie.  Si  noti  che  poco 
assegnamento  può  farsi  sull'attrito,  del  quale  si  tiene  or- 
dinariamente solo  conto  nei  calcoli  di  stabilità  dei  muri 
per  ciò  che  si  riferisce  allo  scorrimento,  perchè  assai  li- 
mitato è  il  peso  che  gravita  sulla  superficie  di  cui  si  tratta. 
Ritenendo  che  la  resistenza  alla  recisione  delle  pietre  non 

(1)  Tn  firco  di  pranito  colla  corda  di  25  w  e  gravato  del  peso  di 
120  000  kff  per  o^rni  m"^  di  sua  ])roiezione  orizzontale  richiederebbe,  ba- 
sandosi   su    un  calcolo  approssimativo,  (*>  m  circA  di  grossezza  in  chia\c 

se  la  monta  t'osso  di  e  4  m   se  la  monta  fosse  di  .  Col  ca lenire  t;» li 

10  5 

jrrossczz<^  riuscirebbero  se  non  doppie,  di  certo  molto  mairpriori. 
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sia  molto  differente  da  quella  alla  trazione,  per  analogia  a 
quanto  si  verifica  per  gli  altri  materiali,  e  basandosi  sui 
pochi  dati  che  si  hanno  relativamente  al  secondo  modo  di 
resistenza,  si  ammetterà  che  quella  non  possa  assumersi 
maggiore  di  0,01  kg  per  mm\  trattandosi  di  pietre  o  di  calce- 
struzzo, e  di  0,005  trattandosi  di  aderenza  fra  pietre  e  malta. 

Naturalmente  nei  casi  pratici  dovrassi  cercare  di  accertare 
(guanto  più  sarà  possibile  tali  valori,  basandosi  nel  dubbio 
su  quelli  più  sfavorevoli  (1). 

Solo  per  farsi  un'idea  approssimativa  della  entità  di  tal 
modo  di  resistenza  si  presenta  il  seguente  esempio  nume- 
rico. Si  supponga  di  25  ni  la  larghezza  del  canale,  di 
120  OlX)  k(j  la  pressione  unitaria  lungo  la  battuta  di  fondo 
e  quindi  di 

120  000  V  25  X  0,30  nz:  900  000 

la  pressione  totale  P  su  di  essa. 

Indicando  con  B  la  larghezza,  nel  senso  dell'asse  del  ca- 
nale, della  superficie  resistente  supposta  costante,  e  rite- 
nendo il  carico  di  sicurezza  di  0,005  per  min'  ossia  di  5000 
per  m\  si  ha: 

5000  X  25  X  B  =1900000 
epperò 

B  =  7  m  circa. 

(1)  Nella  memoria  pubblicata  nella  Hirista  d'artiglieria  e  ffeniOyUnno  1886, 
stigii  esperimenti  alfa  resistenza  delle  pietre  alla  rfessione  fatte  alla  di- 
rezione delle  officine  del  grenio  in  Alessandria  si  trovano  coefficienti  di 
rottura  per  mm^  alla  flessione  (e  (luindì  alla  tensione  perchè  questo  è  mi- 
nore di  quello  alla  compressione;  variabili  fra  1,91  e  0,30  secondo  le  varie 
(piali t;i  di  pietre  esperimentate.  Non  mi  sono  attenuto  a  tali  risultati  per 
le  seguenti  raprioni: 

1"  nel  caso  di  cui  si  tratta  devesi  princi])almeiite  far  asseg'uamento 
sulla  resistenza  del  calcestruzzo  anziché  su  quella  delle  pietre; 

2^  dubito  che  il  coefficiente  di  rottura  alla  tensione  dedotto  da  esj^e- 
rienze  alla  flessione  sia  accettabile  (piando  i  coefficienti  d'elasticità  alla 
tensione  ed  alla  compressione  della  materia  di  ciascuno  dei  prismi  espe- 
rimentati n(m  siano  uguali  fra  di  loro.  (Vedasi  nota  a  papr.  241  e  sepruenti 
del  Voi.  II  del  corso  di  costruzione  citato). 
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Tenendo  conto  contemporaneamente  della  resistenza  pro- 
pria del  monolite  di  calcestruzzo  e  di  quella  dovuta  al  suo 
legame  colla  muratura  sottostante,  ed  ammettendo  come 
plausibile  il  carico  di  sicurezza  assunto  come  base  di  cal- 
colo, è  evidente  che  dovrebbe  bastare  per  la  resistenza 
complessiva  un  valore  di  B  minore  di  quello  trovato  con- 
siderando solo  la  seconda  quota  di  resistenza  (1). 

Senonchè  è  necessaria  una  osservazione  relativamente  al 
modo  di  formarsi  delle  suddette  resistenze.  Quella  alla  iu- 
iiessione  non  acquista  il  suo  valore  definitivo  che  ad  inties- 
sione  prodotta  e  quella  allo  scorrimento  che  dopo  che  que 
sto  si  è  prodotto  in  quella  quantità  che  è  indispensabile 
perchè  si  sviluppi  lo  sforzo  che  ne  consegue.  Ora  le  due 
deformazioni  dipendono  Tuna  dall'altra  e  non  danno  luogo 
a  movimenti  dello  stesso  genere  nelle  particelle  del  solide; 
considerato.  Per  cui  potrebbe  avvenire  che  la  relazione  fra 
le  due  quote  di  resistenza  non  riuscisse  nel  fatto  come  sì 
ammette  implicitamente  che  avvenga  col  ragionamento  teo- 
rico svolto. 

Tuttavia,  avendo  basato  questo  sul  carico  di  sicurezza, 
che  non  è  che  piccola  parte  di  quello  di  rottura,  si  può 
avere  una  certa  fiducia  che  le  deformazioni  riescano  coni 
tenui  che  le  difterenze  accennate  riescano  trascurabili.  Non 
si  ha  però  la  certezza  e,  per  approssimarsi  ad  essa,  con- 
verrà sempre  abbondare  nelle  dimensioni. 

§  16.  In/licenza  della  inflessione   e  di    uno  sposUinu'nio 

laterale  della  barca-porta  sulla  siahililà  delle  hatfute,        I 

ragionamenti  svolti  nel  §  precedente  hanno  perù  un  vizi»» 

P'  capitale    che    ne    rende    non  accettabile  le  conseguenze  in 

tutta  la  loro  estensione.  Essi  sarebbero  rigorosi  quando  la 
pressione  sulla  battuta  fosse  prodotta  direttamente  dall'ac- 
qua o  da  altro  carico  dovuto  ad  una  materia  senza  coesione 
mentre  invece  essa  è  prodotta  dalla  barca-porta.  Quindi  non 
possono  aversi  che  questi  due  casi: 

(1)  In  calciolo  por    tent:itivi    darebbe  un  valon»  dì  B  poco  ina;rtrion'  ài 
5  M  come  sufficiente. 
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1"  La  barca-porta  rigida  e  quindi  trasmettente  una 
pressione  ripartita  uniformemente  lungo  le  orizzontali  della 
battuta.  Ed  allora  runica  deformazione  possibile  nel  solido 
resistente  di  muratura  antistante  è  Io  scorrimento  contem- 
poraneo in  tutta  la  sua  massa  sul  suo  piano  d'appoggio  e 
contro  alle  superficie  d'incastro  laterali.  Se  la  barca-porta 
t'osse  spostata  da  una  parte,  par  es.  a  sinistra,  potrebbe 
avvenire  clie  lo  scorrimento  succedesse  con  maggiore  entità 
verso  destra  ossia  si  trasformasse  in  una  rotazione  attorno 
ad  un  asse  verticale  posto  verso  sinistra. 

2"  O  ia  barca-porta  è  flessibile  ed  allora  essa  trasmette 
alia  battuta  pressioni  d*  intensità  decrescente  dalla  sezione 
verticale  ove  ha  luogo  la  sua  saetta  massima  d'inflessione 
verso  le  estremità.  Ammessa  adunque  la  riessil>ilità  della  barca- 
porMi  non  può  più  ammettersi  di  basare  i  calcoli  per  la 
stabilità  della  muratura  resistente  sulla  ipotesi  della  uni- 
formità di  riparto  delle  pressioni  lungo  le  orizzontali  della 
battuta. 

Per  farsi  un'idea  approssimativa  della  influenza  di  questa 
circostanza  può  servire  il  confronto  segnente: 

Considerando  un  prisma  di  lunghezza  l  appoggiato  alle 
estremità  e  gravato  d'un  peso  p  per  m/,  si  ha  che  il  mo- 
mento inflettente  e  la  saetta  d'inflessione  massimi  hanno 
luogo  nella  sezione  di  mezzo  ed  lianno  rispettivamente  va- 

1  5 

lori  proporzionali  ad  p  i'  ed  a  r^rrT  p  ''■  Se  la  stessa  pres- 
sione totale  p  I  si  ripartisse  cosi  che  la  pressione  unitaria 
fosse  2p  al  centro  e  diminuisse  uniformemente  in  modo 
da  diventare  nulla  alle  due  estremità,  il  momento  inflet- 
tente e  la    saetta    d'inflessione    massimi    sarebbero    ancora 


e  -TTTT  pr,  i    quali    stanno    coi    [ìrecedenti    nei  rapporti  di 

^  e  di  2.88. 

trli  spostamenti  nelle  parti    del    solido  resistente  dovuti 
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alla  inflessione  tendono  perciò  ad  essere  massimi  nella  parte 
centrale  del  bacino  e  a  decrescere  verso  le  estremità.  Sa  per 
effetto  di  uno  spostamento  laterale  della  barca-porta,  per  es. 
a  sinistra,  la  pressione  di  essa  contro  la  battuta,  qualora 
quella  fosse  rigida,  variasse  con  legge  crescente  da  sinistra 
verso  destra,  il  massimo  spostamento  risultante  nelle  parti 
del  solido  resistente  nella  ipotesi  della  inflessione  non  sa- 
rebbe più  in  mezzo  ma  si  trasporterebbe  verso  destra,  come 
viene  graficamente  dimostrato  dalla  fig.  14*  nella  quale  le 
ordinate  della  retta  A  B  e  delle  curve  a  eh  e  A  C  B  rap- 
presentano gli  spostamenti  dovuti  alla  pressione  variabile 
nella  ipotesi  della  rigidità,  alla  inflessione  simmetrica  e 
quelli  risultanti  dai  due  primi.  In  altri  termini  la  curva  A  C  B 
è  quella  d'inflessione  del  solido  resistente  dovuta  alla  in- 
flessione della  barca-porta  ed  al  riparto  non  uniforme  ma 
uniformemente  crescente  da  sinistra  verso  destra  delle  pres- 
sioni ohe  essa  trasmetterebbe  se  non  si.  inflettesse. 

Da  quanto  si  venne  esponendo  devesi  dedurre  che,  qua- 
lora il  solido  resistente  considerato  fosse  diviso  in  elementi 
di  uguale  larghezza  mediante  piani  verticali  paralleli  ai- 
Tasse  del  bacino,  ognuno  di  questi  sarebbe  sollecitato  a 
spostarsi  da  forze  variabili  dall'uno  all'altro,  alle  quali  op- 
porrebbe la  resistenza  del  suo  legame  col  piano  di  posa  e 
cogli  elementi  aderenti. 

La  maggiore  sollecitazione,  nelle  condizioni  normali  di 
collocazione  della  barca-porta,  ha  luogo  contro  agli  ele- 
menti prossimi  al  centro  ed  il  valore  delle  successive  d**- 
cresce  verso  le  estremità.  Nelle  condizioni  anormali  di  spo- 
stamento laterale  della  barca-porta  la  maggiore  sollecita- 
zione ha  luogo  invece  in  un  elemento  della  metà  della  bat- 
tuta opposta  a  quello  verso  cui  è  avvenuto  (luello  sposta- 
mento laterale. 

In  quanto  ai  movimenti  eflettivi,  se  si  producono,  essi 
dipendono  dai  rapporti  esistenti  fra  la  resistenza  e  la  sol- 
lecitazione relativa  a  cadun  elemento. 

A  meglio  intendere  quanto  si  espose  r(3lativamente  ai 
movimenti  dei  vari  elementi  in  cui  si  è  supposto  scomposto 
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il  solido  resisteute  giova  ricordare  come  in  una  trave  ap- 
poggiata alle  estremità  e  gravata  di  pesi  uniformemente 
distribuiti,  oppure  varianti  con  legge  uniforme  di  deereaci- 
mento  dal  mezzo  verso  le  estremità,  lo  sforzo  trasversale  è 
massimo  alle  estremità  e  diminuisce  contìnuamente  verso 
la  metii.  Ora  Io  sforzo  trasversale  è  la  misura  dello  spo- 
stamento di  caduna  sezione  rispetto  alla  contigua.  Ne  de- 
riva che,  mentre  gli  spostamenti  efi'ettivi  degli  elementi  a 
metà  lunghezza  sono  massimi,  quelli  relativi  degli  elementi 
rispetto  ai  contigui  sono  massimi  alle  estremità. 

Mentre  perciò  nella  parte  centrale  della  platea  è  più  pro- 
babile lo  scorrimento  degli  elementi  sul  loro  piano  di  posa, 
alle  estremità  lo  e  invece  quello  lungo  piani  verticali  pa- 
ralleli all'asse  del  canale. 

g  17.  [n/iir.enzn  delle  panlellaiure  sulla  stabilild  delle 
haltule.  —  Col  procedere  del  prosciugamento  si  suole  pun- 
tellare la  barca-porta  mediante  travi  di  legno  contrastanti 
con  una  delle  estremità  contro  i  muri  di  sponda  e  coH'altra 
contro  appositi  taccili  fissati  alle  pareti  di  quella.  A  misura 
che  l'acqua  si  abbassa  si  aggiungono  altri  sistemi  dì  pun- 
telli. 

(Questa  precauzione,  avente  principalmente  per  scopo  di 
contrastare  rintìessione  della  barca-porta,  ha  per  naturale 
conseguenza  di  diminuire  la  pressione  totale  di  questa  sulla 
battuta  e  di  modificarne  il  riparto. 

Esaminando  i  risultati  dell'ultima  colonna  del  primo  spec- 
chio del  §  8  scorgesi  come,  appena  si  inizia  il  prosciuga- 
mento da  una  pHrte  della  barca-porta,  comincia  a  prodursi 
pressione  lungo  la  battuta  inferiore,  la  quale  va  rapida- 
mente crescendo  col  successivo  abbassarsi  dell'acqua.  Ne 
deriva  che  i  puntelli  che  ai  collocano  successivamente  in 
opera,  se  hanno  virtù  di  rendere  meno  sensibili  gli  aumenti 
ulteriori  d'inflessione,  non  possono  né  annullare  quella  già 
prodottasi  né  impedirne  l'aumento. 

Se  la  barca-porta  fosse  realmente  rigida  l'effetto  dei  pun- 
telli sarebbe  solo  quello  di  aumentare  la  superficie  di  com- 
baciamento della  somma  di  quelle  d'appoggio  di  essi  contro 
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la  barca-porta,  ossia  di  una  quantità  assai  tenue,  a  meno 
che  i  puntelli  venissero  forzati  in  modo  da  allontanare  ta- 
lune parti  della  barca-porta  dalla  battuta,  ciò  che  non  è. 
Ammettendo  pure  che  i  primi  puntelli  applicati  abbiano  per 
effetto  di  conservare  alla  barca-porta  la  forma  primitiva  è 
evidente  che,  col  crescere  della  pressione,  essi  si  comprime- 
ranno permettendo  cosi  la  inflessione. 

Se  si  considera  la  grande  cedevolezza  dei  legnami  lunghi 
compressi  di  punti  rispetto  a  quella  della  pietra,  si  deve 
concludere  che  ben  piccola  parte  della  pressione  totale  viene 
a  gravare  sui  puntelli  scaricando  di  altrettanto  la  bat- 
tuta. 

Consegue  da  ciò  che  Fazione  delle  puntellature  è  spe- 
cialmente quella  di  contrastare  ed  attenuare  Tinflessione 
della  barca-porta,  che  esse  non  diminuiscono  che  in  modo 
insignificante  la  pressione  totale  sulla  battuta  e  che  non  ne 
variano  sensibilmente  il  riparto  quale  risulterebbe  colla  ipo- 
tesi della  rigidità.  Attenuando  però  Tinflessione  della  barca- 
[>orta  esse  fanno  si  che  le  variazioni  del  suddetto  riparto. 
derivanti  dal  fatto  della  inflessione  stessa,  vengano  ad  as- 
sumere minore  importanza  di  quella  che  assumerebbero  se 
esse  non  esistessero,  senza  però  farle  evitare. 

Per  cui  pare  si  debba  concludere  che,  se  della  influenza 
delle  puntellature  si  possa  e  debba  tener  conto  nel  calcolo 
della  stabilità  delle  barche-porta,  convenga  invece  fare  astra- 
zione completamente  da  essa  in  quello  della  battuta.  Le  pun- 
tellature tendono  a  far  scostare  meno  la  barca-porta  da  quella 
condizione  di  rigidità,  che  si  assume  generalmente  come  ipo- 
tesi fondamentale  del  calcolo  del  riparto  delle  pressioni 
sulla  battuta,  di  quanto  essa  si  scosterebbe  se  di  puntelli 
non  si  facesse  uso. 

Se  fosse  possibile  un  procediménto  di  calcolo  rigoroso 
per  determinare  il  riparto  delle  pressioni  della  barca-{)orta 
sulla  battuta,  basato  sulla  ipotesi  reale  della  flessibilità^  al- 
lora solo  sarebbe  il  caso  di  tener  conto  della  influen7.a 
delle  puntellature,  anche  per  ciò  che  riguarda  la  stabilità 
delle  opere  murarie. 


§  18.  Aimlisi  dei  danni  prodottisi  e  loro  cause  probabili 
nel  bacino  di  Spezia.  —  Le  considerazioni  svolte  nei  tre 
paragrafi  precedenti  tracoìano  il  procedimento  da  seguirsi 
nella  analisi  dei  danni  prodottisi  nei  bacini  di  Spezia  e  di 
Taranto.  Si  eomincierà  dal  primo. 

Essendo  accertato  che  la  barca-porta  trovavasi  sollevata 
di  quasi  0,20  m  sul  fondo  nel  confronto  fra  le  forze  soUe- 
citatrici  e  le  resistenze  si  ammetterà  tale  ipotesi. 

L'esempio  numerico  corrispondente  alla  2'  ipotesi  di 
barca-porta  trapezia  fornisce  la  pressione  unitaria  lungo  lo 
apigolo  inferiore  della  superficie  di  combaciamento,  nella 
supposizione  che  la  barca-porta  fosse  disposta  simmetrica- 
mente rispetto  all'asse  del  bacino,  la  quale  si  sarebbe  pro- 
dotta qualora  la  barca-porta  fosse  stata  rigida.  Essa  ha  per 
valore  139  HOO  kg.  Siccome  la  pressione  unitaria  lungo  lo 
spigolo  superiore  della  battuta  di  fondo  è  alquanto  mag- 
giore, si  riterrà  come  pressione  unitaria  media  su  di  essa 
140000  kij.  L'altezza  media  della  superficie  di  combacia- 
mento è  0,17  e  la  lunghezza,  misurata  fra  i  piedi  dei  muri 
di  sponda,  di  24,80  m.  Quindi  la  pressione  totale  risulta  di 

140000  X  24,80  y  0,17  =  690000  kg  circa. 

Si  noti  che  colla  barca-porta  appoggiata  sul  fondo,  es- 
sendo la  pressione  unitaria  in  basso  di  94000  kg  e  l'al- 
tezza della  superficie  di  combaciamento  lungo  la  battuta 
del  fondo  di  0,30  m  si  avrebbe  la  pressione  totale  di 

U4000  ;-:  24,80  X  0,30  =  700000. 

Per  cui  la  circostanza  del  sollevamento,  se  ha  reso  più 
grande  la  pres-sione  unitaria  lungo  la  battuta,  ne  ha  però 
diminuita  la  totale,  perchè  la  pressione  si  è  riportata  sulle 
battute  laterali  in  maggiore  quantità. 

La  pressione  unitaria  è  inferiore  al  carico  di  sicurezza 
alla  oompressione  del  granito.  E  ne  è  anche  minore  quella 
che  risulta  colla  ipotesi  dello  spostamento  laterale  della 
barca-porta  ohe  si  è  calcolata  per  la  battuta  di  fondo  in 
247  100  kg  circa. 
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La  resistenza  allo  scorrimento  del  solido  trapp*:>>to  fina  i 
due  incastri,  b<isandosi  sulla  supposizione  che  il  «jarico  lii 
sicurezza  contro  tal  genere  di  sforzo  non  sia  interior»?  a 
5000  kg  per  //i',  può  calcolarsi  in 

24,80   <  5,20  /  SOOOzzifitóaW 

La  resistenza  propria  di  detto  solido.  supponen»lr.la  limi- 
tato a  quella  dell'arco  di  contrasto,  avendo  questo  2-4.80  /#« 
di  corda,  2,40  m  di  saetta,  e  quindi  32.24  m  di  raggiu. 
grossezza  in  chiave  di  1,60  m  ed  altezza  dei  conci  di  O.'^jC»  j/t, 
può  calcolarsi  come  sudiciente  per  sostenere  in  mudo  sta- 
bile una  pressione  totale,  unitbrmemente  ripartita,  di 
434000  kg  circa  (1»  ed  una  pressione  doppia  concentrata 
nella  sezione  di  chiave. 

Per  cui  la  somma  delle  due  resistenze  risulta  di  1079lR.)0  kg 
circa,  il  cui  rapporto  colla  pressione  totale  è  di  1,>>3  circa, 

U  fatto    che  il    massimo    spostamento    delle  pietre  della 


1)  11  procedimento  seizuito  per  determinarla,  grossolanamente  api'Pf»>S4- 
mativo,  è  il  seguente  Fi$r.  15*,.  Ammesse  le  denominazioni  r^egiiate  »uiufc 
figura,  per  l'equilibrio  alla  njtazione  attorno  allo  spigalo  d'intrair^SM  d'iii-- 
posta,  deve  essere  verificala  l'equazione: 


da  cui  si  ricava 

11  valore  di  S  m  è  calcjlato  uguale  alla    resistenza    alla    compT>»?-à..»ut» 
ii»41a  sezione  in  chiave  dell'arco,  e  quindi 

S  —  1//»  X  *S^»  X  5<M.K»iMi  —  48OCHI0 
e  quindi 

4  So  -1-  0  80 
P  =  4  ^— T.-  ^—  480000  --  434  tMJO. 
•24.^0 

Si  n«»ti  però  che  la  pressione  e  applicata  solo  suiraltezza  ùi  0.3>»  «.  a 

j>artire  dall'alto,  di  quella  di  0,80  dei  conci  dell'arco.  Tenend-»  ri»ni'-»  d-*.U 

3 
s.ila  g-ros>ezza  di  0,31»    il    valore  di  P   riuscirebbe  di       4340<.K.»z=  lri3»«"' 

circa. 
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battuta  è  avvenuto  verrio  l'estreiiiità  destra  induce  a  cre- 
dere che  la  baroa-portti  fosse  spostata  verso  sinistra,  e  uió  , 
tanto  più  ulie  è  naturale  supporre  che  la  barca-porta,  nel 
discendere  lungo  gli  incastri  laterali,  strisci  generalmente 
lungo  il  fondo  di  uno  di  essi.  In  tal  caso  la  pressione  uni- 
taria massima  lungo  la  battuta  di  fondo,  sempre  nella  ipo 
te»i  della  rigidità  della  barca-porta,  si  è  trovato  essere 
247  100  ktj  circa. 

Anche  ammettendo,  per  semplicità  di  calcolo,  ch'essa  si 
producesse  lungo  tutta  la  superficie  di  combaciamento  nella 
battuta  del  fondo,  dando  luogo  ad  una  pressione  totale  di 

247  UX)    --24,80x0,17  =  1040000, 

il  rapporto  fra  questa  e  la  resistenza  totale  di  stabilità  del 
solido  direttamente  compresso  sarebbe  ancora  iaferiore  al- 
Tuaità. 

Da  quanto  sopra  devesi  concludere,  se  i  carichi  di  sicu- 
rezza assunti  non  sono  erronei,  che,  qualora  la  barca-porta 
fosse  stata  effettivamente  rigida,  non  avrebbe  dovuto  pro- 
dursi alcuno  dei  danni  lamentati. 

I  conci  formanti  la  battuta  non  si  sono  che  in  parte  leg- 
germente scheggiati  presso  lo  spigolo  sotto  la  pressione 
subita.  Ciò  non  basta  per  dedurne  la  conseguenza  che  in 
nessun  punto  della  superficie  di  combaciamento  la  pressione 
unitaria  massima  sia  stata  minore  del  carico  di  rottura. 
Infatti  lo  smovimento  dei  conci  avvenne  evidentemente  per 
pressioni  minori  di  detto  carico  di  rottura.  In  seguito  la 
resistenza  dovuta  alle  forze  elastiche  della  barca-porta  e 
(Ielle  puntellature  ha  fatto  si  che  la  pressione  contro  le 
pietre  sia  diminuita.  Non  può  asserirsi  se  detti  conci  si  sa- 
rebbero rotti  per  schiacciamento  oppure  no,  se  essi  fossero 
rimasti  immobili,  per  cui  non  si  ha  in  questa  considerazione 
un  criterio  per  indurne  quale  abbia  potuto  essere  la  pres- 
sione unitaria  massima  realmente  prodottasi  contro  la 
battuta. 

Pare  invece  si  possa  ammettere  che  detta  pressione  uni- 
taria massima  si  sia  prodotta  dove  avvenne  lo  spostamento 
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massimo  dei  conci  della  battuta.  Cessata  la  resistenza 
della  parte  prima  sconnessa,  sulla  quale  deve  essersi  eser- 
citata inizialmente  la  pressione  unitaria  massima,  devono 
essere  state  sollecitate  maggiormente  le  contigue,  e,  ce- 
dendo queste,  le  successive  e  cosi  di  seguito  di  prossimo 
in  prossimo.  Senonchè,  acquistando  la  barca-porta  la  sua 
forma  deformata,  nella  quale  le  ordinate  vanno  diminuendo 
verso  gli  appoggi  fino  ad  annullarsi,  è  naturale  che  gli 
spostamenti  da  essa  indotti  nelle  pietre  della  battuta  siano 
gradatamente  diminuiti,  annullandosi  dove  vi  fu  equilibrio 
fra  la  resistenza  e  le  forze  soUecitatrici  al  movimento,  e 
che  la  legge  di  decrescenza  sia  stata  più  rapida  verso  la 
sponda  più  prossima  allo  spostamento  massimo  che  verso 
l'opposta,  perchè  da  quella  parte  più  prossima  era  l'influenza 
della  resistenza  dovuta  all'incastramento  laterale  del  solido 
resistente. 

L'entità  degli  spostamenti  dei  conci  formanti  la  platea 
fra  i  due  incastri  fu  molto  probabilmente  accresciuta  dalla 
irruzione  dell'acqua,  la  quale  fu  pure  causa  del  solleva- 
mento di  esse.  Senza  di  ciò  gli  spostamenti  avrebbero  do- 
vuto arrestarsi  dove  si  è  fermata  la  parete  anteriore  della 
barca-porta  nello  inflettersi,  ed  il  sollevamento  non  avrebbe 
dovuto  prodursi  che  per  i  conci  formanti  lo  scivolone  del 
secondo  incastro  contrastati  solo  per  pochi  centimetri  di 
altezza  dai  conci  del  fondo  di  quest'ultimo,  sui  quali  quelli 
si  accavalcarono  rompendone  in  taluni  gli  spigoli. 

I  conci  dell'arco  di  contrasto  non  presentano  indizi  di 
rottura  per  schiacciamento  se  non  in  qualche  spigolo  scheg- 
giato. Ciò  fa  supporre  che  il  suo  cedimento  sia  stato  cau- 
sato dalla  compressione  delle  malte  frapposte  ai  giunti. 
Probabilmente  se  tale  arco  fosse  stato  a  secco  o  non  avrebbe 
ceduto  od  avrebbe  avuto  massima  parte  dei  suoi  conci 
molto  più  danneggiati  per  schiacciamento,  essendo  assai 
limitata  la  cedevolezza  od  elasticità  propria  delle  pietre 
alla  compressione. 

Sono  rimasti  intatti  i  conci  estremi  della  battuta  incas- 
sati   nei    muri    di    sponda  e  si  ruppero  invece  quelli  con- 
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tigui.  Questo  tatto  dimostra:  1"  «he  ta  pLeasioiie,  dopo  il 
cedimento  di  un  tratto  centrale  estesissimo,  si  è  riportata 
alle  estremità  ;  2  '  che,  per  causa  della  inflessione  delta  barca- 
porta,  non  più  contrastata  dalla  resistenza  ripartita  della 
battuta,  il  riparto  delle  pressioni  in  ciascuna  di  dette  estre- 
mità ha  dovuto  farsi  con  legge  di  rapido  aocrescimento 
dall'esterno  verso  l'interno.  Che  poi  le  rotture  di  questi 
due  conci,  secondo  e  penultimo,  si  siano  fatte  secondo  piani 
orizzontali  è  giustifìoato  dal  riparto  della  pressione  sulle 
faccie  verticali  formanti  battuta  dei  medesimi,  grandissima 
in  una  porzione  di  essa  e  nulla  nell'altra,  essendo  le  due 
porzioni  divise  dalla  orizzontale  limite  inferiore  della  su- 
perficie di  combaciamento  fra  barca-porta  e  battuta.  Che 
poi  il  piano  di  rottura  non  passi  proprio  per  tale  limite, 
ma  ne  sia,  a  quanto  pare,  alquanto  più  elevato,  ciò  può 
ancora  spiegarsi  col  considerare  che  la  risultante  delle  pres- 
sioni ripartite  lungo  una  stessa  verticale  della  superficie  di 
combaciamento  nella  battuta  del  fondo,  è  più  elevata  del 
limite  inferiore  della  superfìcie  stessa  e  che  non  è  lungo 
questo  limite  che  la  pressione  unitaria  è  massima,  ma  sullo 
spigolo  superiore. 

§  19.  Aiialixi  (lei  danni  prodottisi  e  lofo  causa  probabile 
nel  bacino  di  Taranto.  —  Prima  di  occuparsi  dei  danni 
verificatisi  nel  bacino  di  Taranto  si  crede  conveniente  di 
esaminare  brevemente  il  fatto  avvenuto  quando,  essendo 
ripieno  Io  scompartimento  esterno,  si  è  intrapreso  di  asciu- 
garlo, per  cui  l'acqua  trapelò  fra  il  paglietto  e  le  battute 
laterali  a  circa  metà  altezza  di  queste. 

Il  secondo  specchio  del  §  8  dimostra  come  per  una  barca- 
porta  a  sezione  rettangolare,  essendo  in  principio  l'acqua 
alta  10,50  m,  Ìl  centro  di  spinta  trovasi  a  1,07  m  sopra  a 
quello  di  gravità;  coU'abbassarsi  di  quella  diminuisce  tale 
distanza,  la  quale  si  annulla  per  H  =  7,29  ossia  per  un 
abbassamento  di  3,21  m;  ridotto  il  livello  a  quota  4,08  co- 
mincia il  distacco  della  sommità  della  barca-porta  dalla 
battuta.  Fasi  analoghe  devono  verificarsi  colla  barca-porta 
rastremata  verso  Ìl  basso  ed  anzi,  essendo  il  disiivollo  ini- 
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ziale  fra  il  centro  di  spinta  e  ({uello  di  gravità  solo  di  U.^VJ  */' 
(invece  di  1,07)  il  passaggio  della  pressione  unitaria  mas- 
sima dall'alto  al  basso  deve  verificarsi  per  un  valore  di  H 
maggiore  di  7,09.  Ed  infatti,  cercando  per  tentiitivi  (|uesr:i 
altezza,  essa  corrisponde  a  circa  9,30  m  sul  fondo  d'^^U'in- 
castro,  ossia  ad  un  abbassamento  di  livello  di  L3(^  //<. 

Ed  analogamente  il  distacco  della  parte  superiore  «1^*1  la 
barca-porta  dalla  battuta  deve  succedere  per  un'altezza  '1. 
acqua  molto  superiore  a  4,08  m. 

Non  è  improbabile  che.  all'atto  del  passaggio  dalla  pr^^-^- 
sione  unitaria  in  alto  a  quella  in  basso,  sia  avvenuto  nella 
barca-porta  un  repentino  movimento,  per  effetto  del  qiul- 
si  sia  rallentata  la  compressione  del  paglietto  verso  la  s^-l.- 
mità  rendendo  cosi  più  facile  la  penetrazione  deiracijua  tr.: 
esso  e  la  battuta.  E  la  infiltrazione  ,  dev'  essersi  prodotr^i 
dove  era  maggiore  la  differenza  fra  la  pressione  dell'acqua, 
crescente  dall'alto  al  basso,  e  la  resistenza  airintiltrazioL^ 
stessa,  pure  crescente  dall'alto  al  basso. 

In  quanto  ai  guasti  verificatisi  si  osserva  anzi  tutto  et  un- 
si sia  sgretolato  lo  spigolo  superiore  del  concio  centra !•• 
della  battuta  dal  fondo.  Ciò  può  essere  stato  causato  «l.» 
una  circostanza  incidentale,  ma  può  anche  ritenersi  «mmii»' 
una  prova  che  la  pressione  unitaria  al  centro  sia  stata  |»:'i 
grande  che  alle  estremità  e  che  (jiiella  in  alto  lungo  la  m»* 
diana  della  battuta  sia  stata  maggiore  della  corrispoudeiit- 
in  basso,  giustificando  cosi  la  ipotesi  della  intìes^ione  <l^*!la 
barca-porta. 

Quasi  tutti  i  conci  della  battuta  rotarono  attorno  \v\  un 
asse  orizzontale  parallelo  allo  spigolo  di  essa  spostan<l«"ii 
innanzi  questo  spigolo  e  sollevandosi  quello  posteriere  \V\y 
code  dei  conci  formanti  fondo  dell'incastro.  Quattro  di  «•<-: 
si  spaccarono  secondo  un  piano  quasi  orizzontale  nella  jMr»' 
soprastante  al  fondo  ed  uno  secondo  un  piano  verti^ Mi- 
nella coda  Queste  spaccature  derivarono  evideutemL»ui- 
dalla  resistenza  alla  rotazione,  giacche  le  estremità  «lei  c«»:ì  . 
nel  fondo  dell'incastro  erano  trattenute,  oltre  cke  dalla  «o.- 
sione  delle  malte  sulla  platea  di  calcestruzzo,  dj  jm»so  ♦l.-l.i 
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barca-porta  e  dell'acqua.  Ed  è  degno  di  nota  che  i  ciucjue 
conci  spaccati  avevano  tutti  la  coda  più  lunga,  per  cui 
maggiore  era  in  essi  la  resistenza  alla  rotazione  clie  negli 
altri,  dei  quali   nessuno   subì   tale  specie  di  deformazione. 

Il  cedimento  innanzi  dei  conci  della  battuta,  o  per  effetto 
della  sola  rotazione  o  per  le  prodottesi  spaccature,  può  es- 
sere una  delle  cause  per  cui  non  si  sono  sgretolati  in  mas- 
sima parte  nei  loro  spigoli  superiori,  poicliè.  coll'avvenuto 
cedimento,  le  forze  elastiche  di  resistenza  della  barca-porta 
alla  inflessione  e  delle  puntellature  entrarono  in  funzione 
diminuendo  cosi  la  pressione  sull^  pietre. 

La  pressione  unitaria  lungo  il  limite  inferiore  della  su- 
[)erfìcie  di  combaoiamento,  qualora  la  barca-porta  fosse  stata 
rigida,  avrebbe  dovuto  essere  quella  calcolata  nel  §  10, 
ipotesi  l'"*,  ossia  94CX)0  kg  circa,  epperò  la  pressione  totale 
lungo  la  battuta  inferiore,  fra  i  piedi  dei  muri  di  sponda, 
U4(XX)  •' 24,80   '  0,30  =  700aX) /egr  approssimativi. 

La  rottura  degli  spigoli  superiori  esterni  dei  conci  della 
battvita  appoggianti  contro  Tarco  di  contrasto,  mentre  di- 
mostra la  buona  resistenza  offerta  da  questo,  dà  pure  ra- 
gione del  fatto  ,clie  questo  sia  rimasto  intatto,  poicliè,  a 
misura  ohe  si  comprimevano  le  pietre  contro  all'arco,  dimi- 
nuiva, come  si  è  già  accennato,  la  pressione  esercitata  dalla 
barca-porta  su  di  esse.  Tuttavia  lo  sconvolgimento  del  la- 
stricato fra  l'arco  e  Tarcone  bugnato  dimostra  che  quello 
deve  aver  avuto  un  movimento,  il  quale  però  si  è  tenuto 
nel  limite  d'elasticità,  avendo  ripreso  l'arco  la  sua  forma 
primitiva.  Tale  movimento  fu  però  sufficiente  per  vincere 
la  resistenza  allo  scorrimento  del  lastricato  sulla  muratura 
sottostante  ed  a  far  si  che  la  pressione  si  comunicasse  al- 
Tarcone  bugnato  del  primo  gradone  ed  all'arco  semicircolare 
del  secondo  gradone.  Quello,  formato  di  grossi  conci,  non 
soffri  alcun  danno;  l'ultimo,  costituito  di  piccoli  conci,  si 
deformò  leggermente  avanzandosi  nella  parte  centrale  con 
intensità  decrescante  dalla  chiave  verso  le  imposte.  Anche 
il  movimento  delle  pietre  formanti  il  lastricato  non  fu  vi- 
sibilmente di  traslazione    permanente,  ma  è  probabile    che 
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iiua  traslazione  per    deformazione    elastica  si  sia  prodotta, 
se  essa  ha  potuto  propagarsi  lino  all'arco  del  secondo  gradon»^. 

§  20.  Osseroazioae  relaiica  alV epoca  in  cui  avrent»ero  i 
danni.  —  Tanto  a  Spezia  quanto  a  Taranto  i  danni  si  sono 
prodotti  dopo  che  già  per  parecchie  volte  i  bacini  erano 
stati  nelle  condizioni  in  cui  si  trovavano  al  momento  in 
cui  i  danni  si  verificarono  e  circa  una  diecina  di  giorni 
dopo  che  le  barche-porta  erano  sotto  pressione. 

A  Spazia  si  è  osservato  che  nella  notte  precedente  alla 
produzione  dei  guasti  il  livello  del  mare  aveva  raggiunu» 
un  massimo,  ma  non  è  improbabile  che  altre  volte  la  ste>>a 
circostanza  si  sia  verificata  durante  l'ultimo  periodo  di  fuii- 
zionamento  della  barca-porta  o  durante  i  precedenti.  Sui»- 
ponendo  un  sollevamento  di  0,50  m  nel  livello  del  mare, 
su  quello  di  cui  si  è  tenuto  conto  nel  calcolo  della  ipot*«i  2* 
del  §  10,  la  pressione  unitaria  media  lungo  la  battuta  àA 
fondo,  poco  superiore  a  quella  lungo  il  limite  inferiore  delU 
superficie  di  combaciamento,  da  140  000  kg  circa  sarebb»*  svi- 
lita a  171600  approssimativamente  e  la  pressione  totale  sulla 
battuta  di  fondo  da  690000  a  723000  %  circa  il). 

Questo  valore  è  bensì  considerevolmente  più  grande  d»*l 
precedente,  ma  non  è  però  tale  da  far  concludere  clie  la 
rottura  si  sarebbe  prodotta  anche  indipendentemente  <lalla 
inflessione  della  barca-porta. 

Sta  però  il  fatto  che  l'aumento  di  livello  osservato,  qua- 
lunque sia'  stata  la  sua  entità,  ha  costituito  una  circostanza 
aggravante  nelle  condizioni  di  stabilita  della  battuta. 

(1;  Si  avrebbe 

A  =  10,90     B=i  33,35     B' =  80,34     B"  =  ■25,ir>     (7  =  C.Hi»     k    -   1/2V 

e  con  tali  dati  si  ottiene 

F  1=1722400         S-G,%         ^  =  8,18. 

La  superficie  di  c5oml)aciamento  avendo 
0)  =  10,00  ,  ^  =  8,20    ed    1  =  184,28   si   trova     «  =  —0.02   o  la  prtw*;i.u.. 
unitaria  in  basso  diventa: 


1 


^•^•^^^^(lO-18S8^'^^)  =  ^^^^^ 
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A  Taranto  non  risulta  che  si  sia  verificat-a  una  circo- 
stanza analoga. 

Per  cui  è  da  supporsi  che  il  fatto  della  produzione  dei 
guasti  molti  giorni  dopo  che  le  cose  erano  nelle  stesse  con- 
dizioni debba  piuttosto  attribuirsi  all'azione  del  prolunga- 
mento del  carico.  Poiché  è  noto  che,  quando  un  carico  viene 
applicato  ad  un  corpo  e  conservato  in  azione  per  molto 
tempo,  vi  ha  un  limite  nel  valore  di  quello  al  di  sotto  del 
quale  le  deformazioni,  perdurando,  aumentano  sempre  meno 
col  tempo  fino  a  cessare  di  crescere  e  al  disopra  del  quale 
esse  aumentano  continuamente  fino  a  causare  la  rottura, 
quand'anche  il  valore  del  carico  sia  inferiore  a  quello  di 
rottura  per  azione  istantanea  o  di  breve  durata.  ■ 

D'altra  parte  è  ancora  da  notarsi  che,  quando  le  condi- 
zioni di  stabilità  sono  prossime  a  mancare,  possono  bastare 
cause  assai  tenui  per  determinare  l'inferiorità  della  resi- 
stenza e  tali  cause,  nel  caso  di  cui  si  tratta,  hanno  potuto 
<lerivare  sta  dal  sollevamento  incidentale  dei  livello  del 
mare,  sia  da  urti  dovuti  ai  movimenti  della  gran  massa 
d'acqua  sostenuta  dalla  barca-porta. 

§  21.  Oofixiderashni  rlasstintire  xid  rUiullali  delle  pre- 
cedenti analiii.  --  Si  è  accennato  come  la  resistenza  delle 
murature  della  platea  contrastanti  la  pressione  della  barca- 
porta  contro  la  battuta  possa  considerarsi  sotto  due  aspetti, 
cioè  quello  allo  schiacciamento  delle  pietre  costituenti  la 
battuta  e  quello  allo  spostamento  di  queste  e  dei  mate- 
riali contro  cui  si  appoggiano,  e  come  quest'ultima  resi- 
stenza debba  ritenersi  la  risultante  della  resistenza  propria 
del  solido  direttamente  spinto  e  di  quella  dovuta  al  suo 
legame    colla  muratura  sottostante. 

Siccome  col  prodursi  della  iritiessione  della  barca-porta 
diminuiscono  gradatamente  le  pressioni  esercitate  da  essa 
contro  i  singoli  punti  della  battuta,  possono  verificarsi  questi 
due  casi  :  1"  che  la  deformazione  per  inflessione  della  barca- 
porta  cessi  prima  ohe  le  deformazioni  conseguenti  nella 
muratura  abbiano  ragf;;Ìuutn  il  limite  per  cui  essi'  riman- 
gano o  si  rendano  palesi  con  rotture,   scorrimenti,  sposta- 
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menti  od  altri  effetti  analoghi;  2"  che  la  deformazione  per 
inflessione  della  baroa-porta  si  arresti  dopo  di  aver  prodotti 
nelle  murature  danni  del  genere  dei  sopraccennati. 

Veritìcandosi  quest'ultima  ipotesi  possono  ancora  distin- 
guersi i  seguenti  casi,  cio3:  1  che  i  guasti  consistano  nello 
schiacciamento  delle  pietre  della  battuta,  essendo  la  resi- 
stenza delle  parti  che  le  sostengono  sufficiente  contro  gli 
sforzi  che  produssero  quello  schiacciamento;  2'  che  (juesti 
guasti  abbiano  luogo  per  cedimento  e  conseguente  spo- 
stamento dei  materiali  constituenti  la  battuta  e  di  quelli 
che  la  sostengono  contro  la  pressione;  lì"  che  le  due  resi- 
stenze si  equivalgano,  per  modo  che  gli  stessi  sforzi  che 
sono  atti  .a  produrre  la  rottura  delle  pietre  della  battuta 
siano  pure  validi  per  spostare  queste  e  danneggiare  cou 
rotture  o  spostamenti  o  con  ambedue  la  muratura  che  segut*. 

Finalmente,  essendo  la  resistenza  del  solido  direttamente 
sollecitato  dalla  pressione  contro  la  battuta  composta  di 
(juella  propria  e  di  quella  derivante  dal  legame  colla  mu- 
ratura sottostante,  possono  presentarsi,  quando  la  resistenza 
difetti,  varie  combinazioni,  cioè:  i*  Che  venga  meno  la  re- 
sistenza propria  e  la  stabilità  sia  dovuta  al  sopra  indicato 
legame;  in  tal  caso  i  movimenti  nelle  parti  del  solido  di- 
rettamente sollecitate  non  possono  essere  che  tenui,  ma  pur 
tuttavia  tali  da  dar  luogo  a  pressioni  negli  spigoli,  ad  al- 
largamenti di  connessure,  a  parziali  distacchi  dai  letti  oriz- 
zontali di  posa  ed  a  infiltrazioni  d'ajqua  ;  2"  Che  la  resi- 
stenza propria  sia  abbastanza  grande,  ciò  che,  a  dire  il 
vero,  per  quanto  si  è  tentato  dimostrare  nel  §  lo,  difficil- 
mente può  accadere  colle  dimensioni  generalmente  adottatj\ 
per  resistere  alle  pressioni  sulla  battuta  e  che  invece  il  so- 
lido direttamente  sollecitato  si  stacchi  in  parte  dalla  mura- 
tura sottostante  :  può  avvtniire  allora  che  Facqua,  infiltran- 
dosi nella  interruzione  di  continuità  della  massa  murale,  ne 
aumenti  l'entità  e  produca  nel  solido  soprastante  solleva- 
menti, spostamenti  e  rotture,  che  altrimenti  non  si  sareb- 
bero prodotte;  3'  Che  difettino  le  due  resistenze  contem- 
poraneamente   o    successivamente,  perchè,    mancata    Tuna. 


l'ultra  <;  gli  sforzi  sollecitanti  si  siano  cosi  trovati  soli  a 
uout  ras  tarsi. 

I  fenomeni  osservati  in'i  bacini  di  Spezia  e  di  Taranto 
offrono  (lue  esempi  rieì  diversi  modi  dianzi  accennati  di 
comportarsi  delle  murature.  Sei  b.icino  Umburto  I.  in  mas- 
sima, le  pietre  della  battuta  resistettero  allo  schiacciamento 
ma  fu  insufficiente  la  resistenza  del  solido  direttamente  con- 
trastante la  spinta  e  propriamente  più  quella  parte  di  essa 
i-lie  è  dovuta  al  legame  colla  muratura  sottostante,  tanto 
.;li8  (juello  si  distacji")  da  questa,  con  entità  aumentata  dalla 
azione  deli'aciiua.  in  gr<in  parte  della  estensione  della  platea. 
<;onseguendone  poi  la  deformazione  dell'arco  ribassato  e  la 
spinta  innanzi  dei  eonci  dello  scivolone  del  secondo  inca- 
stro. La  superficie  di  attacco  del  solido  direttamente  con- 
trastante alla  pressione  cimtro  la  battuta  colla  sottostante 
muratura  era  di 

24,80  X  ò,-AO  T-  l->8,96  ossia  130  /«"  circa. 

Nel  bacino  Principe  ili  Xiipnli  l'analoga  superficie,  con- 
siderandola con  una  estensione  media  nei  senso  dell'asse 
del  bacino  di  Hm,  era  dì 

•Ì4.80    :  8  =  198,4 

ossia  200  m'  approssimativamente.  In  questo  bacino  i  guasti 
prodotti  per  insufficiente  resistenza  delle  pietre  della  bat- 
tuta ebbero  la  preminenza,  ina  si  ebbero  pure  spostamenti 
nelle  pietre  stesse,  sconvolgimento  nel  pavimento  di  conci 
della  platea  antistante,  e  movimenti  nelle  pietre  dell'arco 
formante  il  secondo  gradone.  Quest'ultimo  effetto  dimostra* 
però  che  spostamenti  o  elastici,  od  anclie  permanenti  ma 
non  sensibili  all'occiiio.  devono  pure  essersi  prodotti  nel- 
l'arco ribassato,  nell'areone  bugnato  del  primo  gradone  ed 
in  tutta  la  muratura  frapposta  fra  i  due. 

In  ambedue  i  bacini,  benché  le  barche-porta  fossero  in 
diverse  posizioni  di  appoggio  o  di  sollevamento  .sul  fondo 
dell'incastro  e,  molto  probabilmente,  anche  di  condizioni  di 
simmetria  rispetto  all'asse  dei  bacini  -itessi,  qualora  le  barche- 
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porta  fossero  state  realmente  rigide,  la  pressione  unitaria 
massima  sarebbe  stata  inferiore  non  solo  al  carico  di  rottura 
ma  anche,  e  notevolmente,  a  qaello  di  sicurezza  sia  allo 
schiacciamento  delle  pietre  sia  allo  spostamento  dei  mate- 
riali Devesi  dedurre  che  ha  dovuto  prodursi  inflessione  nelle 
barche-porta,  ciò  che  d'altronde  venne  confermato  dalle 
osservazioni  fatte  durante  il  prosciugamento  del  bacino  di 
Spezia  per  procedere  alla  constatazione  dei  guasti  ed  ai 
restauri,  e  che  quindi  la  pressione  massima  unitaria  ha  do> 
vuto  essere  molto  più  grande  di  quella  risultante  dai 
calcoli  basati  sulla  ipotesi  della  rigidità  e  che  la  pressione 
totale  sulla  battuta  deve  essersi  ripartita  con  legge  di  de- 
crescenza simmetrica  dal  centro  alle  estremità  nel  bacino 
di  Taranto,  e  con  leggi  di  decrescenza  diverse  dal  ponto 
di  massimo  spostamento  verso  le  sponde  in  quello  di  Spezia. 

Quale  possa  essere  stato  il  valore  raggiunto  dalla  mas- 
sima pressione  unitaria  non  può  dedursi  dalle  osservazioni 
fatte.  Infatti,  se  a  Spezia  non  avvennero  schiacciamenti 
notevoli  nelle  pietre  della  battuta,  non  si  può  argomentarne 
con  certezza  che  la  pressione  unitaria  massima  sia  astata 
minore  del  carico  di  rottura,  perchè  collo  spostamento  di 
tali  pietre  il  valore  delle  pressioni  in  ogni  punto  della  bat- 
tuta andò  diminuendo  dal  primo  istante  dello  spostamento 
fino  al  compimento  di  questa,  per  cessata  ulteriore  infles- 
sione della  barca-porta.  Tutt'al  più  si  può  asserire  che,  se 
la  pressione  unitaria  massima  fosse  stata  molto  prossima  o 
superiore  al  carico  di  rottura,  gli  effetti  si  sarebbero  pro- 
dotti fin  dal  primo  istante  in  cui  le  condizioni  della  barca- 
porta  si  trovarono  quali  furono  ai  momento  della  produzione* 
del  danno.  E  probabile  però  che  fosse  piuttosto  vicina  in 
quanto  che  o  il  sopravvenuto  sollevamento  del  livello  del 
mare,  o  qualche  altra  causa  non  nota  e  derivante  dal  mo- 
vimento dell'acqua  od  ancora  la  semplice  continuazione  nel- 
l'azione dello  sforzo  sollecitante,  hanno  potuto  divenire  cause 
determinanti  della  produzione  dei  guastL 

A  Taranto  lo  schiacciamento  avvenuto  di  talune  pietre 
flella  battuta  non  può  neppure  ritenersi  come  misura  della 
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preasione  massima  unitaria  prodottasi,  poiché  per  la  rota- 
zione delle  pietre  stesse  la  pressione  di. esse  contro  le  mu- 
rature di  sostegno  venne  a  concentrarsi  nello  spigolo  su- 
periore, lungo  cui  appunto  avvennero  i  maggiori  guasti,  e 
non  è  facile  il  decidere  se,  qualora  quella  rotazione  non 
avesse  avuto  luogo,  fosse  più  probabile  cbe  non  si  avesse 
alcun  eifetto  di  schiacciamento  oppure  che  si  avessero  eifetti 
analoghi  superiori  a  quelli  che  realmente  si  ebbero.  È  certo 
che  il  riparto  della  pressione  totale  fu  tale  che  gU  effetti 
di  spostamenti  visibili  e  rimanenti  si  limitarono  a  quell 
delle  parti  per  loro  natura  meno  resistenti,  cioè  ai  massi 
del  pavimento  ed  ai  conci  dell'arco  formante  il  secondo 
gradone,  mentre  non  apparvero  sensibili  nell'arco  ribassato 
e  nelfarcone  bugnato,  come  non  risulta  che  si  abbia  avuto 
scorrimento,  oltre  ai  limiti  per  cui  si  sarebbe  prodotta  rot- 
tura, delle  pietre  dA  lastricato  sui  relativi  letti  di  posa. 

Il  fatto  che  i  guasti  si  siano  prodotti  con  intensità  de- 
crescente dal  centro  verso  le  estremità,  mentre  per  una 
parte  può  ritenersi  come  conferma  del  riparto  con  legge  di 
decrescenza  nel  medesimo  senso  delle  pressioni  unitarie 
contro  la  battuta  derivante  dalla  inflessione  della  barca- 
porta,  può  ancora  attribuirsi  alla  legge  inversa  di  varia- 
zione della  resistenza  del  solido  direttamente  esposto,  sia 
propria  per  la  sua  coudizione  d'incastro  alle  estremità  e  sia 
per  il  legame  colla  muratura  sottostante  a  cui  si  aggiunge 
alle  estremità    quello    derivante  dairinoastro  nelle  sponde. 

Né  la  circostanza  che  i  danni  sì  siano  estesi,  benché  con 
entità  decrescente,  fino  a  poca  distanza  dai  muri  di  sponda, 
può  valere  per  dimostrare  che  la  pressione  unitaria  mas- 
sima sia  stata  grande  fin  dall'inizio  delle  deformazioni  av- 
venute verso  quelle  estremità,  poiché  è  molto  probabile  che, 
col  cedere  delle  parti  centrali,  la  pressione  si  sia  gradata- 
mente spostata  e  concentrata  nelle  parti  laterali  di  esten- 
sione sempre  diminuente.  Attenuandosi,  d'altra  parte,  l'in- 
tensità delle  pressioni  per  effetto  delle  forze  elastiche 
gradatamente  sviluppantesi  colla  inflessione  della  barca- 
porta  H  la  cnmprfssione  delle  puntellature,  il  rapporto  della 
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resistenza  colle  forze  sollecitanti  in  punti  successivamente 
più  prossimi  alle  sponde  ha  dovuto  crescere  fino  a  raggiun- 
gere l'equilibrio  e  (|uindi  alla  cessazione  degli  effetti  di 
rotture  o  deformazioni  d'altro  genere. 

Nel  bacino  di  Spezia  l'estensione  del  solido  direttamente 
sollecitato,  compreso  fra  i  due  incastri,  era  molto  minore 
che  in  quello  di  Taranto  ed  inoltre  solo  l'arco  ribassato 
poteva  nel  primo  essere  considerato  come  capace  di  resi- 
stenza propria,  giacche  le  altre  murature,  per  struttura  ed 
apparecchio,  per  mancanza  di  continuità  fra  i  due  muri  di 
sponda,  nelle  parti  triangolari  di  esse  fra  il  primo  incastro 
e  Tarco,  e  per  mancanza  di  attacco  alle  estremità  in  quelle 
fra  l'arco  ed  il  secondo  incastro,  dovevano  necessariamente 
essere  sfornite  di  resistenza  propria. 

A  Taranto  invece  era  molto  estesa  la  superficie  di  ade- 
renza fra  il  solido  direttamente  sollecitato  e  la  muratura 
sottostante,  e  la  resistenza  propria  di  quello  poteva  consi- 
derarsi concentrata  neirarco  ribassato  e  nell'arcone  bugnato, 
giacche  le  rimanenti  murature,  benché  fornite  di  estesi  at- 
tacchi alle  estremità  e  foggiate  a  sezione  crescente  verso 
queste  e  quindi  in  modo  favorevole  alla  resistenza  alla  in- 
fiessione,  per  causa  della  loro  struttura  ed  apparecchio  non 
potevano  ritenersi  tali  da  potersi  fare  sulla  loro  resistenza 
propria  qualche  assegnamento. 

§  22.  Conclusioni,  —  Qualunque  studio  di  questioni  di 
stabilità  dovrebbe  avere  per  ultimo  risultato  quello  di  con- 
durre a  norme  sicure,  od  almeno  ad  un  procedimento  di 
calcolo  rigoroso  per  ottenere  la  stabilità.  Senonchè.  nelFin- 
finito  numero  di  problemi  che  la  pratica  delle  costruzioni 
e  della  meccanica  può  offrire  come  oggetto  di  ricerche  teo- 
riche di  stabilità,  raramente  avviene  che  a  quoU'importan- 
tissimo  risultato  si  possa  giungere,  e,  nella  più  gran  parte 
dei  casi,  è  già  molto  se  le  teorie  permettono  di  indicare 
norme  o  procedimenti  di  calcolo  approssimativi,  od  anche 
solo  criteri  direttivi,  mediante  cui,  se  non  si  può  risolvei'e 
il  problema  proposto  nel  modo  migliore,  si  abì)ia  almeno 
una  certa  guan^ntigia  che  essi  assicurino  un  grado  di  sta- 


bilità  sufficiente  i^enza  che  peroii'i  si  ecceda  nelle  dimensioni, 
ciò  che  non  è  sempr,--  condizione  favorevole  alla  stabilità 
delle  opere,  mentre  non  lo  è  certo  alla  economia. 

Tali  sono  appunto  le  circostanze  del  problema  oggetto 
del  presente  studio.  Intatti  a  giungere  a  risultati  concreti 
si  oppongono  le  seguenti  difficoltà: 

1"  Ammettendo  piire  ohe  si  possa  calcolare  esattamente 
la  inflessione  della  barca-porta,  supposta  appoggiata  solo 
contro  le  battute  laterali,  non  si  ha  una  teoria  la  quale 
permetta  di  calcolare  il  riparto  della  pressione  di  essa 
contro  la  battuta  del  fondo,  quale  sarebbe  dovuto  alla  in- 
tiessione  della  barca-porta. 

2"  Il  riparto  suddetto  dipende  a  sua  volta  dal  modo 
di  svilupparsi  della  resistenza  del  solido  direttamente  op- 
posto alla  pressione,  resistenza  che  è  complessa  e  risultante 
■li  quella  alla  inflessione  del  solido  stesso  e  di  quella  allo 
acommento  sul  piano  di  posa. 

3"  Quand'anche  si  riuscisse,  ciò  che  non  pare  impos- 
sibile, a  risolvere  colla  teoria  i  problemi  accennati  nei  due 
numeri  precedenti,  nella  applicazione  pratica  difetterebbero 
le  conoscenze  abbastanza  sicure  dei  carichi  di  rottura  e  di 
siuurczza  e  dei  coefficienti  d'elasticità  alla  trazione  ed  alla 
recisione,  dei  quali  dovrebbero  necessariamente  essere  fun- 
zioni le  espressioni  delle  varie  resistenze  nello  sviluppo  di 
quelle  teorie. 

La  deficienza  di  questi  dati  per  le  pietre,  per  i  calce- 
struzzi di  vario  genere  e  per  le  malte  di  collegamento  delle 
pietre  è  cosi  grande  e  lamentevole  che  non  si  può  dare 
che  un  valore"  molto  relativo  ai  risultati  dei  calcoli  nume- 
rici dianzi  fatti  per  dedurne  qiialche  conseguenza  che  po- 
tesse riuscire  di  guida  sicura  nell'esame  pratico  delle  que- 
stioni sollevate. 

Nel  compilare  il  presente  studio  mi  sono  essenzialmente 
proposto;  di  esporre  le  condizioni  di  fatto  in  cui  avvennero 
i  danni:  di  descrivere  questi  in  tutte  le  loro  circostanze; 
di  ricercare  le  leggi  di  riparto  delle  pressioni  cause  dei 
danni  nn.'diaiit.c  le  ttjorie  generalmente    accettate,  e  di    in- 
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dagare,  colla  scorta  dei  risultati  di  queste  e  col  sussidio  dei 
criteri  generali  e  fondamentali  delle  teorie  sulla  stabilità 
dei  materiali,  quali  abbiano  potuto  essere  le  cause  dei  guasti 
e  quali  le  parti  delle  opere  danneggiate  ohe  furono  real- 
mente deficienti,  cioè  tali  da  essere  reputate  la  prima  ra- 
gione della  non  sufficiente  stabilità  propria  e  delle  altre, 
alle  quali  venne  a  mancare  il  concorso  delle  prime. 

Credo  quindi  compiuto  il  compito  assuntomi,  poiché 
parmi  che  conseguenza  dei  risultati  delle  riferite  indagini, 
avvalorati  da  quelli  delle  teorie  esposte,  debba  essere  ap- 
punto di  indicare  i  difetti  da  sfuggire  nelle  nuove  costru- 
zioni di  tal  genere  o  nei  ristauri  alle  danneggiate  o  nelle 
modificazioni  da  introdursi  alle  esistenti  per  le  quali  fos- 
sero a  temersi  deplorevoli  fatti  del   genere    dei    lamentati. 

Né,  per  altra  parte,  vorrei  assolutamente  potesse  nascere 
in  altri  l'idea  che  avessi  una  benché  minima  pretesa  di 
dettar  norme  in  argomento  di  tanta  importanza,  la  quale 
solo  una  lunga  e  intelligente  pratica  acquistata  nell'esercizio 
direttivo  di  molti  lavori  della  fattispecie  potrebbe  giusti- 
ficare. 

Non  ho  avuto  altro  scopo  che  quello  di  portare  uelKar- 
gomento  in  questione  il  tenue  concorso  della  esperienza 
nello  studio  delle  questioni  attinenti  alla  stabilità  che,  per 
le  mie  passate  occupazioni  di  molti  anni,  ebbi  occasione  di 
acquistare. 

Tuttavia,  pur  confermando  la  dichiarazione  precedente, 
riassumo  brevemente  quanto,  a  mio  parere,  potrebbe  de- 
dursi  come  insegnamento  dai  risultati  di  questo  studio, 
salvo  quelle  correzioni  che  la  pratica  delle  costruzioni  indi- 
casse come  convenienti. 

V  Le  pietre  formanti  le  battute  siano  delle  migliori 
(jualità  per  compattezza,  omogeneità  e  resistenza  alla  com- 
pressione. 

2    Gli    spigoli    saglienti    di  esse,  dove  più  facilmente 

tende  a  concentrarsi  il  massimo  sforzo  delle  pressioni,  siano 

srausssati:  in  tal  modo  meno  facilmente  ai    scheggieranno. 

3'  Evitare    angoli    diedri    rientranti,  e  ciò    tanto    più 


iiuando  gli  sforzi  tendano  ad  agire  siilie  facoie  di  essi  ili 
modo  da  aumentarne  Tapertura. 

4'  Evitare  le  disposizioni  che  possono  iavorire  la  rota- 
zione di  tali  conci,  i  quali  sono  esposti  a  quel  pericolo 
perchè  sollecitati  da  pressioni  applicate  verso  lo  spigolo 
superiore  della  faccia  formante  battuta.  Perciò  essi  vengano 
profondamente  affondati  sotto  il  piano  del  fondo  dell'inca- 
stro. Parrai  che  la  disposizione  rappresentata  dalia  fig.  16" 
sia  assai  favorevole  a  raggiungere  quello  scopo,  perchè  la 
pressione  che.  sotto  il  peso  della  barca-porta  e  dell'acqua, 
verrebbe  ad  esercitare  il  cuneo  formante  fondo  dell'in- 
castro contro  il  prolungamento  nascosto  delle  faccie  dei 
conci  della  battuta,  mentre  gioverebbe  a  contrastare  quella 
rotazione,  avrebbe  ancora  per  risultato  di  rendere  parteci- 
pante alla  pressione  contro  la  battuta  più  grande  massa 
della  muratura  antistante.  Però  l'inclinazione  sulla  verticale 
delle  faccie  laterali  di  tali  conci  dovrebbe  easere  appena 
sensibile  onde  evitare  che,  avvenendo  rotazione,  per  effetto 
della  pressione  P  (Fig.  16'ì,  la  pressione  p  che  potrebbe  svi- 
lupparsi in  senso  contrario  non  possa  indurre  sollevamento 
in  quei  conci.  Questo  pericolo  potrebbe  forse  temersi  per  ta- 
luni conci  del  fondo  sui  quali,  per  imperfetto  appoggio  della 
barca-porta  sul  medesimo,  non  contrastasse  il  peso  di  questa 
a  quella  tendenza,  contro  la  quale  agisce  però  anche  il  peso 
dell'acqua   sostenuta,  dalla  barca-porta. 

5"  (tU  archi  di  contrasto  giovano  ad  ottenere  la  resi- 
stenza propria  del  solido  direttamente  soggetto  alla  spinta, 
ma,  perchè  riescano  efficaci,  dovrebbero  essere  formati  di 
conci  voluminosi,  molto  profondi  sotto  al  piano  del  fondo 
dell'incastro,  e  messi  in  opera  con  minimi  spessori  di  malta. 

6°  Evitare  nella  formazione  di  quel  solido  la  muratura 
in  blocchi  ad  apparecchio  di  muro  comune.  Oltre  ad  essere 
molto  costosa  dà,  a  mio  parere,  minore  guarentigia  di  re- 
sistenza che  un  monolite  di  calcestruzzo. 

7"  La  muratura,  non  formante  arco,  nel  solido  di  re- 
sistenza immediata  non  ha  resistenza  propria  se  non  nel 
caso  in  cui  sia  saldamente  attaccata  ai  muri  di  sponda  od 
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a  pietre  da  (luesti  trattenute;  anche  se  verificata  questa 
condizione,  non  ne  iia  clie  una  assai  tenue  se  formata  di 
blocchi  benché  collegati  con  malta.  Tale  muratura,  disposta 
come  era  fra  gli  incastri  del  bacino  di  Spezia,  non  con- 
corre alla  resistenza  che  per  il  suo  legame  colla  muratura 
sottostante. 

8'  A  qualsiasi  struttura  in  pietre,  anche  se  ad  archi* 
reputerei  preferibile  l'impiego  di  un  monolite  in  calcestruzzo 
di  cemento,  purché  si  impieghino  nella  costruzione  le  do- 
vute cautele  per  assicurarne  la  solidarietà  col  calcestruzzo 
ordinario  sottostante,  l'immorsamento  nelle  murature  tlellt* 
sponde,  ottenute  in  corrispondenza  ad  essa  con  cernei  fog- 
giati a  guisa  di  pulvinari  di  volte,  e  la  perfetta  omogeueiu» 
ossia  la  completa  soppressione  di  qualsiasi  piano  di  sfalda- 
tura probabile  dovuto  alla  formazione  a  strati  suco.'ssivi 
del  mouolite  in  calcestruzzo.  Naturalmente  questo  surebb** 
da  rinforzarsi  con  pietre  concie  in  corrispondenza  alla  bat- 
tuta ed  al  limite  opposto  verso  la  platea  bassa. 

Credo  però  utile  di  insistere   ancora   sulle  seguenti  con- 
seguenze del  presente  studio. 

1"  L' intìessione  della  barca-porta  può  dar  luogo  a 
pressioni  unitarie  massime  di.  valore  non  prevedibile,  ma 
certamente  più  grande  di  quelli  che  si  verificherebbero  s#* 
la  barca-porta  fosse  rigida. 

2°  La  pressione  unitaria  massima  è  molto  probabil- 
mente tanto  maggiore  quanto  più  grande  è  la  inflessione 
e  può  quindi,  (quando  questa  ecceda  un  certo  limite,  dive- 
nire tale  che  nessuna  muratura,  per  (juanto  perfetta,  pos-^a 
resistervi. 

3"*  L'aumento  di  larghezza  nella  superficie  di  comba- 
ciamento, che  sarebbe  efficacissimo  per  diminuire  le  pres- 
sioni unitarie  quando  la  barca-porta  fosse  rigida,  deve  aver»* 
assai  meno  influenza  in  tal  senso  quando  essa  si  infletta,  e 
tanto  meno  quanto  più  grande  è  la  inflessione. 

4"  E  (luindi  sopratutto  indispensabile  di  studiare  h» 
modificazioni   da  apportarsi   alla   forma  delle  barch«-|K>rUi 
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peruliè   esse  s"ÌnHctbi)iio   meno  di  ijuaiito  si  iuHettoiio  le  at- 
tuali dei  grandi  bacini  di  Spezia  e  Taranto. 

Nel  chiudere  i!  presente  studio  credo  uonveniente  di 
esprimere  il  desiderio  che  venga  studiato  il  modo  più  ac- 
concio per  determinare  mediante  misura  diretta  le  pressioni 
che  si  essrcitano  dalle  barche-porta  contro  i  vari  punti 
delle  battute  nei  bacini  esistenti  tanto  piccoli  quanto  grandi. 
Se  le  diti'erenz"  tra  le  varie  pressioni  t'ossero  grandi  esse 
potrebbero  torse  dedursi  colla  osservazione  delle  compres-  ' 
sioni  nei  paglietti  in  op^^ra.  Se  non  fossero  abbastanza  sen- 
sibili i»r  rilevarle  in  tal  modo  dovrebbesi  ricorrere  ad  ap- 
parecchi misuratori    moltiplicatori. 

Xon  occorre  aggiungere  quanto  la  conoscenza  di  tali 
pressioni  potrebbe  tornare  utile  per  completare  lo  studio 
oggetto  della  priisente  memoria,  a  cui  gioverebbe  pure  assai 
la  soluzione  dei  seguenti  problemi,  che  enuncio  come  oggetto 
tli  ut'U  ricerche  agli  studiosi. 

.1)  Sulla  stabilità  di  un  prisma  AB  (Fig.  17')  gravato 
di  pesi  ed  appoggiato  su  due  sostegni  incompressibili  e  su 
un  altro  prisma  C  D  compressibile,  frapposto  ai  sostegni, 
ed  appoggiato  lungo  tutta  la  sua  baso  C  D'  su  un  piano 
non  cedevole. 

B)  Sulla  stabilità  di  un  prisma  AB  (Fig.  17')  gravato 
di  jiesi  ed  appoggiato  per  tutta  la  sua  lunghezza  su  un 
altro  prisma  C  D  incastrato  od  appoggiato  alle  estremità 
a  sostegni  in  compressibili  e  sulla  stabilità  di  quest'ultimo 
prisma. 

Ci  Sulla  stabilità  di  una  trave  o  di  un  arco  AB 
'Fig.  18'i  appoggiati  alle  estremità  su  sostegni  fissi  essendo 
la  trave  o  l'arco  incastrati  per  una  delle  loro  t'acoie  laterali 
in  un  sostegno  pure  Hsso. 

Xello  studio  della  stabilità  delle  «ostruzioni  si  presentano 
frequentemente  casi  che  hanno  coi  problemi  enunciati  e 
con  quello  complesso  oggetto  del  presente  studio  l'ana- 
logia ohe  due  o  più  resistenze  concorrano  ad  uno  stesso 
scojK)  dando  luogo  cosi  ad  indeterminazione  nello  stabilire 
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in  (jual  misura  ciascuna  di  esse  concorra  e  ciò  tanto  pia 
che  le  resistenze  si  sviluppano  solo  in  seguito  alle  defor- 
mazioni relative  e  proprie  a  caduna  di  esse  e  queste  sono 
collegate  fra  di  loro  e  le  relazioni  fra  tali  deformazioni 
sono  appunto  le  cause  che  determinano  il  riparto  fra  le 
resistenze  corrispondenti. 

Generalmente,  per  rendere  possibile  il  trattamento  col 
calcolo  di  problemi  di  tal  specie,  si  suole  trascurare  tutte 
le  resistenze  ad  eccezione  di  una,  che  si  ammette  come  la 
principale,  e  si  studiano  le  condizioni  di  stabilità  riferen- 
dosi solo  a  quest'ultima. 

Un  tal  modo  di  procedere,  giustificato  solo  in  parte  dalla 
necessità  quando  non  esistono  teorie  per  tener  conto  si- 
multaneo delle  varie  resistenze,  oppure,  se  esistono,  sono 
talmente  complicate  da  non  essere  di  pratica  applicazione, 
ha  generalmente  per  conseguenza  di  far  raggiungere  tin 
eccesso  di  stabilità,  che,  se  giova  alla  robustezza  delle  opere 
progettate,  può  talvolta  condurre  ad  uno  spreco  ragg^oar- 
devole  di  materia  e  quindi  di  spesa,  tanto  più  grande 
quanto  maggiore  è  la  grandiosità  delle  opere  di  cui  si 
tratta. 

E  sarebbe  meno  male  se  Tacoennato  fosse  il  solo  incon- 
veniente del  procedimento  sbrigativo,  ma  può  anche  nascerne 
un  altro  derivante  da  falso  apprezzamento  sulla  relativa 
importanza  delle  varie  resistenze,  oppure  dall'avere  scelta 
questa  colla  semplice  considerazione  della  comodità  di  po- 
tere applicare  ad  essa  le  teorie  più  comunemente  note  o  le 
formole  o  empiriche  o  dedotte  dalle  teorie,  che  si  trovano  ri- 
portate dai  manuali.  L'importanza  relativa  delle  varie  resi- 
stenze  concorrenti  ad  un  determinato  scopo  può  dipendere 
da  un  gran  numero  di  circostanze,  come  è  dimostrato  da 
quanto  si  espose  relativamente  alla  resistenza  del  solido 
direttamente  soggetto  alla  pressione  delle  barche-porta  nelle 
platee  dei  bacini. 

In  tali  casi  Tunica  norma  di  massima  che  si  può  stabilire 
è  che  si  debba  esaminare  attentamente  il  modo  con  coi  si 
svilupperebbero  in  cadun  caso  particolare   le  deformazioni 


oorrispond eliti  ad  ognuna  delle  diverse  resistenze  e  cercare 
di  darsi  ragione  di  quella  che  più  probabilmente  ai  svilup- 
perebbe prima  e  con  massima  intensità  e  ciò  per  non  ca- 
dere nel  r  inconveniente  del  falso  apprezzamento  dianzi 
citato.  Ma  il  modo  e  le  risultanze  di  simile  esame  variano 
naturalmente  da  un  caso  all'altro. 


Roma,  23  marzo  1891. 


Cbbscbntino  Caveg(,u 

Maggiorr  del  gfii»  mUiUiri: 
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PEB  L  ABTiaLIEBIA  DA  CABiPAOlTA 


Ad  imitazione  della  Germania  e  della  Francia,  che,  come 
è  noto,  già  da  qualche  tempo  hanno  adottato  granate  ca- 
riche di  potenti  esplosivi  per  le  loro  batterie  campali,  an- 
che presso  altre  potenze  si  stanno  facendo  studi  ed  espe- 
rimenti per  introdurre  un'analoga  innovazione  nel  muni- 
zionamento dell'artiglieria  da  campagna. 

In  Austria,  a  quanto  pare,  il  problema  relativo  ai  pro- 
ietti esplosivi  da  campagna  è  prossimo  ad  una  soddisfa- 
cente soluzione,  come  risulta  dall'articolo  del  tenente  iìi 
artiglieria  Christl,  pubblicato  nella  Sireffleurs  ostetn*ei-- 
chische  milifr/rische  Zeitschrifì,  che  qui  di  seguito  riprodu- 
ciamo, sia  per  le  importanti  informazioni  che  reca  in  pro- 
posito, sia  ancora  per  la  competenza  con  cui  vi  è  svolta  la 
questione  dell'impiego  dei  nuovi  proietti. 

La  storia  dello  sviluppo  degli  armamenti  rivela  il  fatto 
singolare  che  le  innovazioni  nel  materiale  dell'artiglieria  da 
campagna,  allo  scopo  d'aumentarne  la  potenza  di  tiro,  ebbero 
luogo  solo  dopo  che  mutamenti  analoghi  nelle  armi  della 
fanteria  le  resero  necessarie. 

La  ragione  di  esistere  per  l'artiglieria  da  campagna,  la 
più  complicata  e  la  più  costosa  delle  tre  armi  principali. 
sta  nella  sua  capacità  di  poter  battere  con  efficacia  l'av- 
versario   a    distanze    che   sono    air  infuori    del    raggio   dì 
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azione  delle  armi  portatili.  Ogni  (jual  volta  quindi,  per  i 
perfezionamenti  introdottivi,  il  fucile  della  fanteria  |X)tè 
raggiungere  i  limiti  della  gittata  efficace  del  cannone  da 
campagna,  l'artiglieria  campale  si  vide  costretta  ad  ap- 
portare tali  cambiamenti  nel  suo  materiale,  da  potere  avere 
di  nuovo  efficacia  a  maggiore  distanza  della  fanteria,  perchè 
altrimenti  la  sua  missione  come  arma  da  battaglia  sarebbe 
stata  terminata,  e  sarebbe  stato  necessario  conservare  solo 
pochi  pezzi  per  la  demolizione  dei  bersagli  resistenti. 

Noi  vediamo  come,  a  datare  dagli  ultimi  quarant'anni. 
l'artiglieria  si  trovi  ora  per  la  terza  volta  nella  condi- 
zione di  dover  perfezionare  il  suo  materiale,  in  causa  dei 
cambiamenti  avvenuti  nell'armamento  della  fanteria. 

11  vecchio  cannone  liscio  dovette  sparire  dalla  scena 
gloriosa  delle  sue  gesta,  allorché  il  fucile  si  trovò  in  grado 
di  agire  oltre  alle  distanze  del  tiro  a  metraglia. 

Il  primo  sistema  di  cannoni  rigati,  che  lo  seguì  e  che 
non  era  ancora  a  retrocarica,  aveva  bensì  sufficiente  effi- 
cacia a  distanze  inferiori  a  duemila  passi,  ma  al  di  là  i 
suoi  effetti  erano  minimi,  tanto -più  che  l'azione  della  gra- 
nata, che  ne  costituiva  ancora  il  principale  proietto,  era  solo 
locale  e  l'esattezza  di  tiro  era  troppo  esigua  per  compensare 
tale  defìcenza  dei  proietti. 

Con  tutto  ciò  noi  vediamo  che  l'artiglieria  con  questo  ma- 
teriale adempì  assai  bene  ì  compiti  impostile,  fin  tanto  che 
il  tiro  della  fanterìa  non  potè  arrivare  a  più  di  mille  passi 
di  distanza.  Cosi  il  sistema  rigato  a  1  avancarica  austriaco, 
M.  1863,  si  comportò  assai  bene  nella  campagna  del  1866 
dì  fronte  al  fucile  ad  ago  prussiano,  per  la  ragione  appunto 
ohe  questo  non  era  un'  arma  a  lunga  gittata,  ma  solo 
un'arma  a   tiro  celere. 

Quando  però  nella  guerra  del  1870-71  i  serventi  delle 
batterie  da  campagna  tedesche  venivano  decimati  già  alla 
distanza  di  1200-1500  m  dai  Chassepots  francesi,  l'arti- 
glieria si  trovò  di  nuovo  nella  necessità  di  perfezionare  il 
auo  materiale,  perchè  le  sue  distanze  efficaci  di  tiro  erano 
raggiunte  anche  dalla  fanteria. 
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Nonostante  i  tanto  decantati  successi  ottenuti  dairarti- 
glieria  da  campagna  tedesca  in  questa  guerra,  noi  vediamo 
come,  subito  dopo  il  termine  di  essa,  la  Germania  proce- 
desse a  rinnovarne  il  materiale  e  come  il  suo  esempio 
fosse  seguito  dalle  altre  potenze.  Il  tiro  a  grandi  distanze 
della  fanteria  suscitò  gran  rumore  nel  decennio  dal  1870 
al  1880,  più  tardi  parò  l'esperienza  ne  dimostrò  il  vero  va 
lore.  Ciò  nuUadimeno  esso  fu  la  cagione,  che  condusse  alla 
creazione  dell'attuale  sistema  di  cannoni  da  campagna,  dei 
cannoni  cioè  a  traiettoria  tesa. 

Si  trovò  allora  necessario  d'impiegare  maggiori  cariche 
di  polvere  e  proietti  di  peso  maggiore,  affine  di  ottenere 
gittate  più  lunghe  e  traiettorie  più  radenti,  e  per  conse- 
guenza an3he  maggiore  radenza  nei  coni  di  dispersione 
delle  granate  e  degli  shrapnels,  ciò  che  permette  una  mag- 
giore tolleranza  negli  errori  di  puntamento  e  di  aggiusta- 
mento. 

Le  artiglierie  allora  in  servizio  non  erano  però  in  grado 
di  resistere  a  tali  maggiori  cariche;  si  sarebbero  dovute 
aumentare  le  dimensioni  dei  cannoni  e  degli  affusti,  in  modo 
da  oltrepassare  i  limiti  di  peso  consentiti  dalla  mobilità. 
Perciò  fu  d'uopo  studiare  un  materiale  nuovo,  e,  come 
è  noto,  Uchatius  in  Austria  e  Krupp  in  Germania  seppero 
trovare  la  soluzione  soddisfacente  di  (juesto  problema. 

Dopo  la  creazione  dei  cannoni  a  lunga  gittata,  vale  a  dir© 
presso  di  noi  (in  Austria)  da  16  anni,  non  furono  intro- 
dotte innovazioni  importanti  nell'artiglieria  da  campagna, 
benché  l'armamento  della  fanteria  sia  andato  soggetto  nuo- 
vamente ad  una  essenziale  trasformazione. 

Quasi  tutte  le  grandi  potenze  hanno  compiuto  od  almeno 
iniziato  l'armamento  delle  loro  fanterie  con  fucili  a  piccolo 
calibro  a  ripetizione.  Contemporaneamente  gli  studiosi  di 
cose  militari  si  diedero  ad  esaminare  quale  influenza  po- 
tessero esercitare  le  nuove  armi  sull'artiglieria  da  campagna. 
Questo  esame,  fatto  per  lo  più  dal  punto  di  vista  tattico, 
dimostrò  che  appunto  la  potenza  distruttiva  dell'arma  por- 
tatile moderna  alle  piccole  distanze,  ha  accresciuto  Timpor- 


baoza  dell' artiglieria  da  campagna,  la  cui  proprietà  ca- 
ratteristica è  di  poter  offendere  col  fuoco  da  grande  distanza. 
Perù,  per  la  molteplicità  d=.Ì  compiti  che  le  incombono 
nella  guerra  moderna,  l'artiglieria  da  campagna  è  spesso 
costretta  a  combattere  a  fianco  della  fanteria  e  ad  entrare 
con  essa  nelle  zone,  die  sono  battuto  dal  fuoco  distruttivo 
dei  fucili  a  ripetizione.  Specialmente  nella  difensiva  l'arti- 
glieria giungerà  ben  presto  sotto  l'azione  di  quel  fuoco. 

Ora  gli  esperimenti  (li  tiro  comparativi  hanno  dimostrato 
che,  a  distanze  dì  circa  800  passi,  l'efficacia  del  fuoco 
del  cannone  e  quella  del  fucile  dì  fanteria  da  11  mm,  si- 
stema Werndl,  sono  pari,  e  che,  a  cominciare  da  questo 
punto,  col  diminuire  della  recìproca  distanza,  il  fuoco  del 
fucile  diventa  superiore. 

L'adozione  del  pìccolo  calibro  ha  reso  necessario  un  no- 
tevole aumento  nel  peso  per  unità  della  sezione  trasversale 
del  proietto  di  fanteria.  Questo  fattore,  ma  ancora  assai  più 
l'introduzione  in  servizio  della  polvere  senza  fumo,  che  ac- 
crebbe considerevolmente  la  velocità  iniziale  della  pallottola, 
cioè  fino  a  600  m,  aumentò  in  modo  straordinario  la  potenza 
balistica  del  fucile,  così  che  può  ritenersi  che  il  limite  della 
zona  tutta  battuta  dal  fascio  ài  traiettorie,  il  quale  nel  tiro  a 
salva  cól  fucile  Werndl  era  circa  a  800  passi,  sì  astenda  per 
le  nuove  armi  almeno  fino  a  1200  e  torse  anche  a  1500  passi. 
Non  è  quindi  l'adozione  del  congegno  a  ripetizione  che 
costringe  l'artiglieria  da  campagna  ad  introdurre  perfezio- 
namenti nel  suo  materiale,  poiché  a  quelle  distanze  alle 
quali  oggidì  s'impiega  il  tiro  a  ripetizione,  anche  il  fuoco 
del  vecchio  fucile  a  caricamento  successivo  risultava  supe- 
riore al  fuoco  del  cannone;  ma  è  invece  l'aumento  della 
potenza  balistica  del  fucile,  che  renderebbe  incapace  l'ar- 
tiglieria da  campagna  col  suo  materiale  attuale  di  esplicare 
la  sua  azione  tattica,  quando  essa  fosse  costretta  ad  en- 
trare   nella    zona  efficace  del  fuoco  della  fanterìa. 

Le  batterie  che  si  trovano  di  fronte  a  fanteria  intatta, 
entro  i  limiti  delta  zona  del  fuoco  efficacissimo  di  fucileria, 
in  breve  ora  saranno  private  dei  loro  serventi,  vale  a  dire 
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in  condizione  da  non  poter  continuare  il  combattimento. 
Nella  difensiva  gli  effetti  del  fuoco  radente  potranno  bensì 
essere  attenuati  da  ripari;  nell'attacco  per  contro  sarà  im- 
possibile che  le  batterie  possano  prendere  posizione  entro 
la  zona  suddetta. 

I  pezzi  scoperti  con  i  serventi,  che  necessariamente  de- 
vono tenersi  ritti  per  disimpegnare  il  loro  servizio,  costi- 
tuiscono per  se  stessi  un  bersaglio  migliore,  che  non  i  ti- 
ratori coricati  a  terra,  benché  d'altra  parte  i  grandi  inter- 
valli fra  pezzo  e  pezzo  diminuiscano  Tefficacia  del  tiro  pa- 
rallelo della  fanteria. 

Finora  non  furono  pubblicati  dati  ufficiali  suirefficacia 
del  fucile  di  fanteria  M.  1888  colla  cartuccia  a.  polvere 
senza  fumo  M.  1890,  che  permettano  di  istituire  un  con- 
veniente confronto  coi  fucili  precedentemente  in  servizio: 
cosi  pure  i  regolamenti  della  fanteria  non  furono  modifi- 
cati ancora  corrispondentemente  all'efficacia  di  fuoco  tanto 
aumentata  ed  alle  altre  conseguenze  della  adozione  della 
polvere  senza  fumo. 

Come  risulta  da  quanto  precede  però  l'artiglieria  da  cam- 
pagna si  trova  nell'assoluta  necessita  di  modificare  o  il  suo 
materiale,  o  le  sue  munizioni,  oppure  infine  entrambi,  in 
modo  da  conservare  anche  alle  più  piccole  distanze,  di 
fronte  a  fanteria  intatta,  la  sua  superiorità  di  fuoco. 

Parve  naturale  di  procurare  l'aumento  deirefficacia  del- 
l'artiglieria anzi  tutto  collo  stesso  mezzo,  col  quale  si  era 
ottenuto  un  incremento  cosi  grande  negli  eifetti  del  fuoco 
di  fucileria  alle  piccole  distanze,  vale  a  dire  coll'auraentare  la 
celerità  di  tiro. 

Noi  vediamo  quindi  che  quasi  contemporaneamente^  f»- 
oili  a  ripetizione  furono  ideati  i  cosi  detti  cannoni  a  |iro 
celere,  provvisti  di  un  sistema  di  chiusura  automatico;  P^ 
si  riusci  però  finora  a  costruirne  un  modello  atto  a  servi^ 
per  la  guerra  campale.  Si  dovette  perciò  rinunciare  pel  rm 
mento  ad  armare  l'artiglieria  da  campagna  con  tali    pezzi. 

Fino  a  che  non  si  trovi  il  modo  di  costruire  affusti  da  cam- 
pagna a  rinculo    totalmente  soppresso,    non    sarà   neppure 
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possibile  la  costruzione  di  un  cannone  a  tiro  celere  pro- 
priamente detto  e  tutti  gli  afoi  zi  in  questo  senso  sarebbero 
vani  L'impiego  di  freni  pei  tiro  a  nulla  può  giovare,  giaecliè 
questi  non  fanno  già  parte,  oonie  nelle  artiglierie  da  posi- 
zione, del  paiuolo,  ma  bensì  dell'afFusto  e  quindi  anche  il 
miglior  sistema  di  freno  non  servirebbe  ad  altro  ulie  a  fer- 
mare le  ruote  alia  sala,  ma  non  già  ad  impedire  i!  salto 
dell'att'usto,  che  ha  luogo  per  effetto  del  colpo.  Anche  altri 
mezzi  ideati  per  frenare  il  rinculo,  come  ad  esempio  il 
vomere  applicato  alla  coda  dell'affusto  nei  cannoni  da  cam- 
(lagna  russi,  non  corrispondono  allo  scopo,  o  per  lo  meno  non 
servono  a  mantenere  il  pezzo  nella  direzione  che  aveva  prima 
del  oolpo.  Se  poi  dopo  ogni  colpo  il  pezzo  deve  essere  ri- 
condotto in  batteria  e  nuovamente  puntato,  a  clie  giova  anche 
il  più  ing.^gnoso  sistema  di  chiusura  a  tiro  celere?  Si  co- 
struirono e  si  sperimentarono  bensì  già  cannoni  a  tiro  ra- 
pido incavalcati  su  affusti  da  campagna,  ma  tutti  sono  di 
un  calibro  molto  piccolo:  con  ossi  si  può  invero  sopprimere 
il  rinculo,  ma  la  loro  efficsicia  è  insufficiente  per  la  guerra 
campale  propriamente  detta. 

Quand*  anche  si  riesca  ad  aumentare  1'  efticacìa  delle 
bocche  da  fuoco  con  un  mezzo  diverso  dall'accrescimento 
delia  celerità  di  tiro,  occorrerà  pur  sempre  trovare  un  af- 
fusto a  rinculo  soppresso,  affine  di  rendere  le  bocche  da  fuoco 
su  Mette  ben  atte  all'impiego  contro  la  fanteria.  Imperocché 
esse,  per  poter  resistere  per  un  tempo  abbastanza  lungo  al 
fuoco  vivo  di  fucileria,  devono  riparare  i  loro  serventi.  Ciò 
si  potrebbe  ottenere  ad  esempio  col  provvedere  gli  affusti  di 
cofani  da  munizioni  rivestiti  di  lamiera  di  acciaio,  applicati 
alla  sala  dell'affusto,  in  luogo  degli  attuali  seggioli,  purché 
sìa  possibile  ridurre  il  personale  pel  servizio  del  pezzo  a  due 
soli  serventi  oltre  ai  porta- munì  zio  ni.  Questi  due  serventi 
sarebbero  cosi  riparati  in  modo  conveniente  dall'affusto 
stesso,  ma  non  basterebbero  a  portare  avanti  a  braccia  il 
pezzo  dopo  ogni  colpo.  Per  questa  faticosa  operazione  oc- 
corn-  un  numero  relativamente  grande  di  personale.  Com- 
binare  l'affusto  il  rinculo  soppresso  col    congegno  di  chiù- 
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sura  per  il  tiro  celere  sembra  naturale,  ma  non  è  assoluta- 
mente necessario. 

Pare  eh  3  l'adozione  della  polvere  senza  fumo  per  Parti- 
glieria  da  campagna  possa  agevolare  la  costruzione  di  tali 
affusti,  perchè  la  forza  di  rinculo  colla  nuova  polvere  è  mi- 
nore, che  non  coU'antica. 

Mentre  dunque  il  congegno  a  ripetizione  ha  accresciuto 
nel  fucile  la  celerità  di  tiro  e  la  polvere  senza  fumo  ha  au- 
mentato  la  potenza  balistica  di  questa  arma,  sembra  invece 
che  il  nuovo  agente  balistico  nel  cannone  renda  anzitutto 
possibile  Taumento  della  rapidità  di  fuoco,  non  tanto  per 
la  soppressione  del  velo  di  fumo  davanti  alla  fronte,  quanto 
per  la  possibilità  che  il  suo  impiego  presenta  di  costruire 
cannoni  a  tiro  celere  di  calibro  sufficientemente  grande. 

Pur  non  mettendo  in  dubbio  la  necessità  di  tali  bocche 
da  fuoco,  non  si  può  per  ora  far  calcolo  su  di  esse,  perchè 
non  si  può  prevedere  quando  ne  riuscirà  la  costruzione,  e 
poi  se  daranno  buoni  risultati  negli  esperimenti  pratici,  ai 
quali  saranno  sottoposte,  prima  della  loro  introduzione  in 
servizio. 

Stante  il  carattere  d'urgenza  della  questione  relativa  ai 
mezzi  di  aumentare  notevolmente  l'efficacia  del  fuoco  del- 
Tartiglieria  da  campagna,  si  dovette  procurare  di  risol- 
verla per  altra  via,  che  non  coU'aumentare  la  celerità  di 
tiro.  Ora  non  è  necessario,  come  pe;  il  passato,  di  accre- 
scere la  potenza  balistica  del  cannone,  poiché  le  bocche  da 
fuoco  moderne  a  tiro  teso,  sono  costruite  per  tirare  a 
grandi  distanze;  occorrerebbe  invece  aumentare  Teffìcacia 
del  fuoco  d'artiglieria  coiradozione  di  proietti,  ohe  scop- 
piando producano  un  numero  molto  maggiore  di  scheggie 
e  che  abbiano  un'azione  maggiore  nel  senso  della  pro- 
fondità. 

Proietti  di  questo  genere  furono  già  costrutti  e  speri- 
mentati, e  sono  quelli  carichi  di  potenti  esplosivi,  e  preci- 
samente per  lo  scopo  accennato,  cioè  per  aumentare  Teffi- 
cacia  del  tiro  di  lancio,  i  cosi  detti  shrapnels  a  camera 
\  KaéHfìier-Sh'apnels:   sono    shrapnels    a  carica    posteriore*. 


Oltre  «  conferire  una  maggiore  efficacia  al  tiro  di  lancio 
deirartiglieria  da,  campagna  occorre  anche  porre  in  grado 
quest'arma  di  battere  truppe  ben  coperte,  vale  a  dire  truppe, 
ohe  si  trovino  addossato  a  parapetti  alti  e  resistenti.  Per 
considerazioni  tattiche  e  condizioni  locali  occorrerà  di  fre- 
■juente  di  battere  ef'tìcaGeniente  alle  piccole' distanze  ta-li 
bersagli,  ciò  ohe  è  affatto  impossibile  colle  specie  dì  tiro 
finora   in   uso. 

Di  fatti  il  tiro  di  ianuio  a  shrapnel  riesce  abbastanza  ef- 
ficace contro  simili  bersagli  solo  a  distanze  superiori  a.  3000 
passi,  ed  anche  col  tiro  curvo  a  shrapnel  si  può  ottenere  solo 
una  conveniente  efficacia  contro  di  essi  a  distanze,  che  supe- 
rino i  2000  passi.  Per  conseguenza  Ì  vantaggi  presentati  dalle 
mezze  cariche  sono  molto  esigni  e  lo  diventano  ancor  più 
pel  fatto  che,  in  causa  della  piccola  velocità  restante  dello 
slirapnel  al  punto  di  scoppio,  la  forza  viva  delle  sue  pal- 
lette e  la  loro  forza  di  penetrazione  sono  assai  piccole. 

La  carica  ridotta  (oioiì  il  cartoccio  pel  tiro  curvo),  che  si 
trova  impiegata  solo  presso  l'artiglieria  da  campagna  au- 
striaca, porge  tuttavia  il  mezzo  di  colpire  bersagli  coperti 
contro  il  tiro  di  lancio,  e  ciò  ha  finora  giustificato  la  com- 
plicazione nei  munizionamento  che  da  essa  consegue. 

rftitnte  l'aumentata  potenza  delle  armi  da  fuoco  moderne 
si  procurerà  in  avvenire  di  coprirsi  quanto  più  è  possibile, 
tinche  nella  guerra  campale,  contro  il  tiro  di  lancio,  per 
mezzo  di  ripari  artificiali  e  naturali.  Coatro  di  essi  nulla 
può  il  fuoco  di  fucileria  e  quello  dei  cannoni  a  traiettoria 
tesa,  anche  impiegando  piccole  cariche  coi  proietti  finora  in 
uso,  è  assai  poco  QÉficace,  fintantoché  il  difensore  non  salga 
sulla  banchina.  Questi  [lerò  si  guarderà  bene  dal  farlo  nel 
perìodo  in  cui  è  soggetto  al  tiro  della  sola  artiglieria  at- 
taccante. Presto  o  tardi  pe.ò  questa  artiglieria  sarà  costretta 
a  sospeu'lere  il  suo  fuoco  p3r  lasciare  avanzare  le  truppe 
che  muovono  all'attacco,  ed  allora  solo  il  difensore,  che  non  è 
ancora  stato  scosso  nii  moralmente,  ne  materialmente,  occu- 
perà il  parapetto  per  prendere  parte  al  combattimento  vicino. 

(Jiiinli  le  colonne  del  l'atta  coante,  che  muovono  all'assalto. 
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non  trovano  da  parte  della  loro  artiglieria  quell'appoggio, 
ohe  sarebbe  necessario  per  il  buon  successo. 

Era  perciò  desiderabile  che  fossero  costruite  bocche  da 
fuo30  per  il  tiro  curvo  sufficientemente  mobili,  da  potersi 
impiegare  nella  guerra  campale.  Quasi  tutti  gli  Stati  hanno 
adottato  mortai  da  campagna  p^r  la  guerra  da  posizione, 
formando  con  essi  batterie  mobili.  Per  la  guerra  cam- 
pale invece  si  dovette  ricorrere  a  bocche  da  fuoco  a  tiro 
curvo  più  leggiere,  incavalcate  su  affusti  a  ruote,  vale  a 
dire  airorganizzazione  di  apposite  batterie  di  obici.  A  tale 
scopo  presso  di  noi  vennero  costrutti  obici  da  campagna 
da  12  cm,  che  diedero  ottimi  risultati  negli  esperimenti 
di  tiro. 

Tuttavia  la  creazione  di  tali  batterie  di  obici  sarebbe  un 
mezzo  molto  costoso  per  raggiungere  lo  scopo  desiderato 
di  poter  battere  efficacemente  bersagli  animati  ben  coperti. 
Prima  di  decidersi  per  questo  mezzo  si  dovrebbe  conside- 
rare se  non  fosse  possibile  di  ottenere  lo  stesso  risultato 
senza  abbandonare  Fattuale  unità  di  calibro. 

Una  nuova  e  del  tutto  inaspettata  via,  per  raggiungere 
questo  scopo,  si  è  aperta,  quando  si  riusci  a  lanciare  coi 
cannoni  da  campagna  proietti  carichi  di  potenti  esplosivi, 
che  non  presentavano  pericolo  nel  loro  maneggio. 

L'impiego  di  proietti  dirompenti,  per  parte  dell'artiglieria 
da  campagna,  segna  un  progresso  essenziale  ed  avrà  forse 
grandissima  influenza  su  tutta  la  condotta  dei  combatti- 
menti futuri.  Esso  procaccierà  un  importante  aumento  alla 
potenza  di  tiro  delFartiglieria  da  campagna,  la  quale  quindi 
occuperà  il  posto  di  onore  che  le  spetta,  come  arma  da  bat- 
taglia per  eccellenza. 

Le  specie  di  tiro  principali  dell' artiglieria  da  campagna, 
finora  in  uso,  cioè  il  tiro  a  granata  ed  il  tiro  a  shrapnel, 
sono  destinate  ad  agire  contro  bersagli  animati  a  guisa  di 
metraglia  per  mezzo  del  gran  numero  di  soheggie  e  pal- 
lette. Inoltre  la  granata,  penetrando  in  bersagli  resistenti,  è 
in  grado  di  agire  a  guisa  di  mina.  La  forma  e  la  direzione 
del  cono  di  dispersione  formato  dopo  lo  scoppio  del  proietto 
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dalle  traiettorie  dalle  singole  scheggie  e  pallette,  rendono 
possibile  di  battere  truppe  scoperte  o  solo  parzialmente  ri- 
parate,  nia  non  già  di  eolpire  truppe  addossate  a  ripari. 

Pei-  battere  bili  bersagli  occorre  un  proietto  che  nello 
scoppio  lanci  tutto  all'intorno  le  aue  soheggie,  in  modo  che 
ne  possa  essere  colpito  il  bersaglio  posto  immediatamente 
dietro  il  riparo. 

A  questa  condizione  soddisfano  i  proietti  dirompenti  con 
la  carica  di  scoppio  disposta  secondo  l'asse  (a  carica  centrale). 
Tali  proietti  si  trovano  già  definitivamente  adottati  presso 
l'artiglieria,  tedesca  e  presso  quella  francese,  e  da  noi  si 
stanno  sperimentando  da  due  anni,  cosi  che  la  loro  introdu- 
zione in  servizio  non  è  che  ima  questione  di  tempo. 

Sugli  effetti  delle  granate  d'acciaio  cariche  di  cresilite, 
lunghe  quattro  calibri,  dell'artiglieria  francese,  le  quali,  come 
f-  noto,  si  muniscono  di  spoletta  solo  al  momento  della  mo- 
bilitazione, non  si  hanno  dati  ufficiali;  pare  che  debbano 
•-ssere  impiegate  contro  bersagli  molto  resistenti,  e  furono 
adottate  solo  per  il  cauiione  da  90  min. 

Il  proietto  dirompente  dell'artiglieria  da  campagna  tedesca, 
la  granata  pesante  da  campagna  M.  88,  detta  nel  testo  del- 
l'istruzione  sul  tiro  granata  esplosiva  {Spi'enggraiiate),  era 
da  principio  caricata  con  fulmicotone.  Per  rendere  l'impiego 
di  questa  sostanza  scevTa  di  pericoli  come  carica  interna,  si 
^eguiva  il  seguente  procadimento  :  si  riduoeva  in  cubi  di 
10  ,nm  di  lato  il  fulmicotone  compresso  contenente  25  parti 
in  peso  di  aci|ua  e  si  immargeva  poscia  nell'etere  acetico,  che 
«  un  dissolvente  del  cotone  fulminante.  In  causa  di  questo 
bagno  ogni  grano  ai  rivestiva  di  una  pellicola  di  collodio,  la 
f|uale  impediva  1" evatiorazione  dell'acqua  contenuta  nel- 
l'esplosivo. 

Il  i'ulmicotone  così  preparato  era  senz'altro  pronto  per 
servire  di  carica  interna  dei  proietti.  Gli  interstizi  fra  i  grani 
si  riempivano  con  parafina,  alla  quale  si  mescolava  del  minio, 
per  rendere  più  visibile  l'apparizione  della  esplosione.  La 
piiralina  solidificandosi  formava  una  sola  massa  colla  carica  di 
iVilmiootoue.  Hiasna  die  resisteva  all'urto  prodotto  dai  gaz  al 
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momento  dello  sparo.  Però  il  caricamento  con  fulmicotone 
fu  abbandonato  e  s' impiega  ora  invece  l'acido  picrico. 

Il  nome  scientifico  di  questo  acido  è  trinitrofenolo . 
C,  H^  (N  0  Jj,.  0  H  ;  esso  si  ottiene  trattando  il  fenolo  con 
acido  solforico  ed  acido  nitrico. 

L'acido  picrico  costituisce  l'elemento  principale  delle  so- 
stanze esplosive  moderne  impiegate  per  il  caricamento  dei 
proietti  ;  esso  è  poco  igroscopico  e  chiuso  nei  proietti  d*ac- 
ciaio  o  di  ghisa,  non  va  soggetto  ad  alterazione  nella  sua 
composizione;  è  insensibile  agli  urti  ed  ai  colpi,  e  quindi 
per  accenderlo  occorre  una  potente  carica  di  innesco. 

Per  la  distruzione  di  oggetti  in  ferro,  perciò  anche  nella 
rottura  delle  pareti  delle  granate,  esso  esplica  un'azione 
esplosiva  ancora  più  potente  della  dinamite. 

Sembra  che  in  G-ermania  non  si  sia  presa  in  conveniente 
considerazione  la  difficoltà  di  accensione  della  carica  di 
scoppio  della  granata  esplosiva;  ciò  almeno  apparirebbe  dal- 
l'ultimo periodo  del  N.  21  della  istruzione  sul  tiro  per  Far- 
tiglieria  da  campagna  tedesca,  dove  è  detto:  «  ...nelle  gra- 
«  nate  esplosive  si  distinguono  due  gradi  di  accensione,  la 
«  detonazione  e  Tesplosione;  nella  prima  si  vede  una  nube  «li 
«  fumo  oscuro,  nella  seconda  una  nube  di  fumo  giallo- 
«  gnolo  ». 

La  granata  esplosiva  da  9  cm  produce  in  media  800  scheggie 
utili,  la  cui  velocità  iniziale  è  tanto  grande,  che  si  può  am- 
mettere, che  quando  la  granata  scoppia  a  percussione,  esse 
siano  proiettate  tutto  all'intorno  con  pressoché  eguale  velo- 
cità in  tutte  le  direzioni.  Quindi  non  si  ha  già  un  cono  di 
dispersione,  come  negli  altri  proietti,  ma  una  sfera  di  «li- 
spersione. 

La  granata  esplosiva  originariamente  era  destinata  al  soh) 
impiego  a  percussione,  per  colpire  colle  scheggie  proiettate 
airindietro  le  truppe  addossate  ad  una  massa  coprente. 

Ben  presto  però  si  rilevò  che  Fazione  del  nuovo  proietto 
con  spoletta  a  percussione  è  ancora  molto  più  localizzata  «li 
quella  della  granata  ordinaria  ;  Tistruzione  sul  tiro  [x*r  Par- 
tiglieria  da  campagna  tedesca  dice  di  fatti  al  N.  34: 
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*  L'et'Hoauiii  della,  granata  esplosiva  a  percusaione  dipende 
«  uncora  in  maggior  grado  di  ijuelìa  della  granata  ordinaria 
«  dalla  natura  del  terreno  attorno  al  bersaglio  ad  lia  una 
«  minora  estensione  in  senso  delta  profondità.  Per  contro  ìa 
a  granata  esplosiva  supara  considerevolmente  in  efficacia 
n  quella  ordinaria,  quando  colpisce  il  bersaglio  od  in  vici 
«  uanza  di  questo  ». 

Circa  poi  all'efficacia  iu  profondità  della  granata  ordinaria 
si  trova  al  N.   'ò'2  quanto  segue: 

«  A  distanze  superiori  a  2000  m,  l'effetto  della  granata 
«  diminuisce  molto  rapidamente,  in  causa  dei  grandi  angoli 
«  di  caduta.  In  generale  si  può  fare  ancora  assegnamento 
«  sull'effetto  di  tutte  la  granata,  il  cui  punto  di  caduta  si 
«  trova  davanti  al  bei-saglio  a  distanza  eguale  a  circa  la  metà 
«  dello  spazio  battuto  ». 

Risulta  quindi  che  già  l'effetto  della  granata  ordinaria  è 
molto  localizzato,  vale  a  dire  ohe  nel  tiro  a  granata  a  distanze 
di  600,  1000,  2OO0.  -2500  ,n,  contro  un  bersaglio  alto  1,70  m.  è 
limitato  ad  una  zona  di  terreno  della  profondità  di  73,  21,  11, 
S,  5  m. 

L'azione  delle  granate  esplosive,  dovuta  principalmente 
all'esplosione  della  carica  di  scoppio,  è  quasi  del  tutto  indi- 
jjendente  dalla  velocità  finale  e  dall'  angolo  di  caduta,  quindi 
dalla  distanza  di  tiro. 

Ciò  è  confermato  anche  dall'istruzione  tedesca  succitata, 
nella  quale  al  N.  75  è  detto  : 

«  La  granata  esplosiva  impiegata  a  percussione  avrà  aii- 
<  Cora  etficacia  superiore  a  quella  della  granata  ordinaria, 
«  alle  distanze  alle  quali  il  tiro  a  tempo  non  è  più  sufB- 
«  oiente  ». 

Con  un  calcolo  semplice  si  può  istituire  il  confronto  fra 
l'etHcacia  della  granata  esplosiva  e  quella  della  granata  or- 
dinaria. 

Se  d'indica  con  r  il  raggio  della  sfera  di  dispersione  della 
granata  esplosiva  espresso  in  metri,  la  sua  superficie  sarà 
4  r*  IT.  Supponendo  che  le  sue  800  scheggie  si  distribuiscano 
unitiirni^raente  sulla  nujifrficie  sferica  (ipotesi  che  senz'altro 
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si  può  ammettere,  poiché  la  posizione  delPasse  del  proietto. 
dopo  la  sua  caduta,  al  momento  dello  scoppio,  è  affatto  im- 
prevedibile) per  ogni  metro  quadrato  si  avrà  un  numero  di 

scheggie  eguale  a  ^-^. 

Ordinariamente  come  limite  dell'efficacia  sufficiente,  si 
prende  quella  che  dà  ancora  almeno  0,1  scheggie  per^/i'. 
essendo  la  forza  viva  delle  scheggie  stesse  almeno  di  10  kgm. 
poiché  questo  grado  di  forza  viva  è  necessario  per  mettere 
fuori  di  combattimento  un  uomo. 

A  questa  ultima  condizione  corrisponde  per  una  scheggia 
del  peso  di  12,9  gir  (vale  a  dire  del  peso  di  una  delle  pal- 
lette dei  nostri  shrapnels)  una  velocità  restante  di  123  m: 
per  una  pesante  10  gr  140  m,  e  per  una  pesante  1  gr  -443  m 
di  velocità  restante. 

In  un  esperimento  di  scoppio  con  una  granata  esplosiva 
del  peso  di  7  kg,  si  ottennero  200  scheggie  di  peso  supe- 
riore ai  10  ^r  e  600  comprese  fra  10  ed  1  gr;  i  piccoli 
frammenti  inferiori  ad  1  gr  (complessivamente  840  gr» 
non  si  prendono  in  considerazione  per  T  efficacia.  La  ve- 
locità iniziale  delle  scheggie  risultò  molto  grande,  cioè 
di  8(X)  m.  Quindi,  sottraendo  il  valore  della  velocità  re 
stante,  le  scheggie  sono  proiettate  airindietro  con  velocita 
iniziale  di  400-600  m. 

L'istruzione  sul  tiro  tedesca  non  accenna  affatto  che  queste 
scheggie  possano  riuscire  pericolose  alle  truppe  amiche,  che 
quindi  non  sia  possibile  il  tiro  con  granate  esplosive  al 
disopra  di  tali  truppe,  ecc.;  ciò  che  conferma  essere  l'a- 
zione di  questi  proietti  del  tutto  locale. 

Nel  seguente  specchio  N.  1  è  calcolato,  per  valori  cne- 
scenti  di  metro  in  metro  del  raggio  r  della  sfera  di  di— 
spersione,  il  numero  N  di  punti  colpiti  da  scheggie  per 
m'  della  superficie  della  sfera. 
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Da  questo  apecohio  ai  rileva  come  non  ai  possa  sperare 
uit  etletto  sufficiente  dalla  granata  esplosiva,  quando  il  punto 
di  Sdoppio  dista  più  di  26  m  dal  bersaglio.  Ne  consegue 
quindi  che,  perchè  il  tiro  colla  granata  esplosiva  a  percus- 
sione riesca  efhcace.  occorre  che  l'aggiustamento  sia  molto 
preciso  e  che  grande  sia  l'esattezza  di  tiro. 

Affine  di  evitare  grandi  errori  di  puntamento,  per  aumen- 
tare in  conseguenza  l'esattezza  del  tiro,  l'istruzione  tedesca 
prescrive  ai  N.  71  l'impiego  dell'arco  di  puntamento  pel 
tiro    colle  granate  esplosive. 

Per  paragonare  l'efficacia  della  granata  esplosiva  impie- 
gata a  percussione  con  quella  della  granata  ordinaria  (p.  e. 
della  nostrai  basta  ammettere  che  le  120  soheggie  utili  di 
questa  siano  pure  distribuite  in  modo  uniforme  nel  cono 
di  dispersione.  L'apertura  di  questo  cono  varia  da  60  a  120", 
a  seconda  della  velocità  del  proietto  nel  punto  di  scoppio,. 

Coir  angolo  di  60"  la  superficie  battuta  dalle  scheggie  è 
solo  circa  '/n  della  superficie  sferica,  e  coU'angoto  di  120" 
circa  '  ^  di  tale  superficie.  E  poiché  la  granata  esplosiva 
produce  uii  numero  fli  soheggie  6,6  volte  maggiore  che 
non  quella  ordinaria,  risulta  che  l'efficacia  in  profondità 
della  granata  ordinaria  alle  distanze  piccole  e  medie  (vale 
a  dire  quando  l'apertura  del  cono  è  piccola)  è  maggiore  di 
i^uella  della  granata  esplosiva,  mentre  invece  alle  grandi 
distanze  avviene  il  contrario. 
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li  seguente  speochio  N.  2  indica  reffioacia  della  granata 
da  9  cm,  ammattendo  che  le  sue  120  scheggie  utili  si  di- 
stribuiscano in  modo  uniforme. 


Specchio  N.  2 
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In  realtà  però,  in  causa  della  disposizione  della  carica  di 
scoppio  secondo  l'asse  del  proietto,  e  perchè  la  pressione 
dei  gas  agisce  sempre  normalmente  alle  pareti,  il  cono  di 
dispersione  ha  forma  d' imbuto.  Verso  la  superficie  esterna 
dell'imbuto  le  scheggie  sono  più  fitte  che  non  verso  T in- 
terno ;  quindi  l'efficacia  può  essere  di  gran  lunga  maggiore 
di  quella  indicata  nello  speochio  N.  2,  quando  la  posizione 
del  punto  di  scoppio  sia  favorevole  e  sieno  anche  favore- 
voli le  condizioni  del  terreno.  Essa  potrà  però  essere  anche 
nulla,  quando  il  profilo  del  terreno  e  la  natura  di  as;^ 
al  punto  di  caduta  sieno  sfavorevoli  all'efficacia.  Tuttavia 
in  nessun  caso  gli  effetti  utili  hanno  in  profondità  ua*e- 
stensione  superiore  ad  80  passi.  Solo  alcune  scheggio  di 
dimensioni  maggiori  sono  proiettate  più  in  là,  a  distanza 
di  600-700  passi. 


In  generale  quindi,  nelle  condizioni  meno  favorevoli  del 
terreno,  par  gli  effetti  utili  della  granata  può  valere  la 
regola  data  al  N.  32  dell"  istruzione  sul  tiro  tedesca; 

«  A  distanze  snperiori  a  2000  m  (2666  passi)  l'effetto  della 
«  granata  (.liminnisoe  molto  rapidamente  in  causa  dei  grandi 
«  angoli  di  caduta.  In  generale  si  può  tare  ancora  assegna- 
ti mento  suH'ettetto  di  tutte  le  granate,  il  cui  punto  di  ca- 
«  duta  si  trova  davanti  al  bersaglio  a  distanza  eguale  a 
■  circa  la  metà  dello  spazio  battuto.  » 

Il  seguente  specchio  indica,  per  distanze  di  tiro  crescenti 
di  ìJUO  in  50»)  passi,  la  profondità  della  zona  di  terreno  nei 
cui  limiti  i  colpi  corti  a  granata,  lanciati  dal  nostro  can- 
none da  y  fili  contro  cavalleria,  contro  fanteria  in  piedi,  in 
ginocchio  ed  a  terra,  riescono  utili. 
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Si  vede  quindi  che,  per  ottenere  effetti  utili  nel  tiro  a 
granata,  occorre  che  l'aggiustamento  sia  esattissimo:  le  re- 
gole di  tiro  austriache  soddisfano  meglio  di  tutte  le  altre 
a  questa  condizione. 

Si  dovette  iibbaudonare  l'idea  primitiva  d'impiegare  le 
granate  dirompenti  esclusivamente  a  percussione,  allorché  si 
rilevò  quanto  i  loro  effetti  dipendessero  dalla  natura  del 
terreno  intorno  al  bersaglio,  e  quanto  esigua  fosse  la  loro 
etHcaoia  in  profondità. 

Tali  inconvenienti  non  si  poterono  eliminare  neppure 
coirimpiego  delle  cariche  ridotte  la  cui  adozione  era  stata 
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progettata  in  Grermania,  affine  di  far  cadere  le  granate 
esplosive  quanto  più  fosse  possibile  in  vicinanza  del  ro- 
vescio delle  masse  coprenti,  giaccliè  con  tali  cariche  l'esat- 
tezza di  tiro  riesce  soverchiamente  diminuita. 

Quanto  poi  Tefficacia  dei  proietti  dirompenti  di  cui  si 
tratta  dipenda  dal  terreno,  si  rileva  anche  dalia  seguente 
considerazione: 

Se  il  terreno  dietro  alla  massa  coprenie  ha  solo  la  pen- 
denza di  l'\  un  proietto,  che  sfiori  il  ciglio  cadrà  a  distanza 
di  lo  Vo  pi^^  indietro;  con  2°  di  pendenza  cadrà  già  ad  una 
distanza  di  lìO  "/^  maggiore  ;  per  cui  le  scheggia  proiettate 
indietro  non  avranno  più  efficacia.  Del  resto  i  loro  effetti 
possono  essere  del  tutto  paralizzati,  costruendo  dei  paradossi. 

Devesi  inoltre  aggiungere  che  alle  piccole  distanze  le  gi'a- 
nate  esplosive  a  percussione  non  potrebbero  essere  impiegate 
utilmente  in  causa  della  piccolezza  degli  angoli  di  caduta. 

Per  tali  ragioni  adunque  fu  abbandonata  T  idea  d'  .inpie 
gare   le   granate  esplosive  esclusivamente  a  percussione,  e 
si   sono  munito    invece  di  spoletta    a   doppio    etFetto.    Ora 
s'impiegano  a  percussione  di  preferenza  nel  tiro  contro  ber- 
sagli scoperti,    che   si   vogliono  colpire  direttamente. 

L'eftetto  che  si  ottiene  con  esse,  in  grazia  delle  scheggie 
proiettate  in  avanti  (o  all'indi  tro)  dei  colpi  poco  corti  (o 
poco  lunghi)  è  di  gran  lunga  maggiore  ili  quello  delle  gra* 
nate  ordinarie,  i  cui  colpi  lunghi  non  hanno  alcuna  ef- 
ficacia. 

Contro  truppe  addossate  a  masse  coprenti  s^  impiegano 
le  granate  esplosive  a  tempo- 
La  distribuzione  delle  scheggie  per  queste  si  può  de- 
sumere facilmente  dalla  posizione  dell'asse  del  proietto  e 
dalla  velocità  al  punto  di  scoppio:  la  loro  azione  deve 
essere   diretta  quasi  verticale  all'  ingiù. 

L' istruzione  tedesca  più  volte  citata  si  esprime  in  pro- 
posito ai  N.  20  e  34  come  segue: 

«  La  granata  esplosiva,  quando  scoppia  a  tempo,  proietta 
«  la  massima  parte  delle  sue  scheggie  avanti,  con  angolo 
«  di  dispersione  molto  ottuso. 


r 


«  Per  la  direzione  rielle  sue  scheggie  la  granata  esplosiva 
«  impiegata  a  tempo  si  presta  specialmente  a  battere  ber- 
ti sagli  uollooati  immeiiiatamente  dietro  a  ripari  ». 

Non  si  andrà  molto  urrati  ammettendo  che  le  WO  scheggie 
effioaci  della  granata  esplosiva  sooppiante  a  tempo,  si  di- 
stribuiscono su  di  una  superficie  emisierica.  I  dati  conte- 
nuti nello  specchio  N.  1  per  la  granata  esplosiva  a  per- 
cussione valgono  quindi  per  la  granata  esplosiva  impiegata 
a  tempo  per  un  raggio  doppio,  vale  a  dire  che  l'efficacia  in 
profondità  di  questo  proietto  è  doppia  di  quella  della  gra- 
nata esplosiva  sooppiante  a  percussione. 

L'efficacia  massima  si  otterrebbe  quando  ad  ogni  i>i'  della 
superficie  corrispondessero  0,7  punti  colpiti  da  scheggie, 
perchè  in  tal  caso  sarebbe  colpito  il  numero  massimo  di 
file.  Secondo  lo  specchio  N.  1,  considerando  il  raggio  doppio, 
a  questa  coudizione  corrisponde  il  semidiametro  r  =  14  ut  (1), 
della  mezza  sfera  di  dispersione.  Questo  risultato  è  confer- 
mato da  quanto  è  detto  nel  N.  74  della  istruzione  sul  tiro 
tedesca: 

«  Determinata  la  giusta  graduazione  della  spoletta  si  sol- 
«  leverà  il  punto  di  scoppio  all'altezza  più  favorevole  per 
«  l'efficacia  del  proietto,  cioè  in  media  da  10  a  16  m.  » 

Anche  quando  la  granata  esplosiva  scoppia  a  tempo,  le 
scheggie  sono  proiettate  in  tutte  le  direzioni,  perche  la  loro 
velocità  sorpassa  di  gran  lunga  la  velocità  restante  del 
proietto.  Le  scheggia  prodotte  si  possono  dividere  in  tre 
gruppi,  secondo  che  provengono  dall'ogiva,  dal  fondo  o  dalla 
parte  cilindrica  dei  proietto.  Le  scheggie  dei  primi  due 
gruppi  saranno  pri  n ci ()al mente  proiettate  in  senso  orizzon- 
tale, oppure  nella  direzione  della  tangente  alla  traiettoria, 
e  precisamente,  ijuelle  dell'ogiva  in  avanti  con  velocità  au- 
mentata, quelle  del  fondo  all'indietro  con  velocità  diminuita. 


(1  >  Dallo  itpeccliio  N'.  1  rkiilterebbe  veramente  il  ra^io  della  mezgta  sfera 
di  disperai innu  dì  lì)  i»;  eli)  del  resto  non  altera  di  molto  le  conclusioni 
dell'ìiutore. 
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Come  agevolmente  si  comprende  le  scheggie  di  questi  due 
gruppi  non  possono  avere  azione  contro  i  bersagli  coperti. 

Le  scheggie  provenienti  dalla  parte  cilindrica  del  proietto 
si  allargano  in  un  cono  il  cui  vertice  è  il  punto  di  scoppio 
ed  il  cui  ass3  è  la  traiettoria.  L'apertura  di  questo  cono 
dipende  dal  rapporto  fra  la  velocità  del  proietto  nel  punto 
di  scoppio  e  la  velocità  che  è  impressa  alle  scheggie,  in 
senso  normale  all'asse  del  proietto,  dalla  carica  di  scoppio 
e  dalla  propria  forza  di  centrifuga.  P.  e.,  se  la  velocità  del 
proietto  e  la  velocità  delle  scheggie,  in  direzione  normale 
dell'asse  del  proietto,  sono  eguali,  l'apertura  del  cono  sarà 
naturalmente  di  90",  poiché  la  metà  dell'angolo  d'apertura, 
data  dalla  direzione  della  risultante,  è  di  45". 

Chiamando  V.^  la  velocità  iniziale  delle  scheggie  normal- 
mente all'asse  del  proietto,  V^  la  velocità  del  proietto  nel 
punto  di  scoppio,  y  l'angolo  di  caduta  del  proietto,  «  la 
metà  dell'angolo  d'apertura  del  cono  e  P  l'angolo  massimo 
di  caduta  delle  scheggie,  si  ha  evidentemente  che: 

tang.  a=r:r/--      e       3  =  a-|-Y. 

Nel  tiro  a  granata  col  cannone  da  9  cm  alla  distanza  di 
2500  passi,  l'angolo  di  caduta  y  ©  eguale  a  5*  e  '  ,  e  la  velo- 
cità restante  V,.  è  eguale  a  275  m.  Supponendo  che  per  la 
granata  esplosiva  si  abbiano  gli  stessi  valori  e  che  per  le 
sue  scheggie  la  velocità  iniziale  sia  V,,  =:  550  m,  si  ottiene 
tang.   a  izz  2,    ossia  a  ==  63"  e  per  conseguenza  3  =^  68*'  e  *  ,. 

Questi  valori  concordano  sufficientemente  con  quelli  reali, 
poiché,  almeno  secondo  il  Rohne,  quest'angolo  per  la  gra- 
nata esplosiva  tedesca  sarebbe  di  circa  70^. 

Se  dal  punto  più  alto  della  massa  coprente  si  tira  una 
retta  inclinata  coll'orizzonte  di  70"",  tutti  i  punti  del  ber- 
saglio posti  al  di  dietro  della  massa  coprente  stessa  e  che 
si  trovano  al  disopra  di  questa  linea,  possono  essere  col- 
piti; d'altra  parte  nessun  punto  di  scoppio  deve  trovarsi 
al  disopra  di  tale  linea,  perché  altrimenti,  essendo  il  ber- 
saglio addossato  al  riparo,  l'efficacia  sarebbe  nulla.  Qu#^ia 


linea  adunque  è  in  certo  modo  il  limite  auperiore  dello 
spazio  nel  quale  devono  trovarsi  i  punti  di  8coppio  dei 
colpi  utili.  Il  limite  inferiore  si  ottiene,  come  ben  si  com- 
prende, unendo  il  punto  più  alto  del  bersaglio  con  quello 
della  massa  coprente,  e  prolungando  questa  linea  avanti  e 
dietro. 

Da  ciò  e  delle  considerazioni  precedenti  risulta  che  la 
posizione  più  favorevole  del  punto  medio  di  scoppio  è  sulla 
retta  che  divide  l'angolo  formato  dalle  suddette  due  linee 
di  limite,  ciri^a  all'altezza  da  10  a  15  m. 

Se  per  esempio  la  truppa  seduta  sulla  banchina  è  defilata 
completamente  a  25'  (vale  a  dire  è  coperta  anche  contro  il 
tiro  a  shrapnel  del  aostro  cannone  da  9  «*?  alla  distanza  di 
'2500  passil  le  due  linee,  che  limitano  la  zona  dei  punti  di 
scoppio  efficaci,  corrispondono  a  25"  e  70',  e  la  maggior 
efficacia  si  otterrà  con  un  intervallo  medio  di  scoppio  di 
20  passi  e  coU'altezza  media  di  scoppio  di  12  m.  Quindi 
la  traiettoria  media  deve  passare  a  circa  12  'ni  al  di  sopra 
del  ciglio  e  per  conseguenza  andrà  a  colpire  il  terreno  a 
12  V  14  ^  168  passi  più  in  là  della  traiettoria,  che  sfiora 
il  ciglio  stesso,  essendo  lo  spazio  battuto  all'altezza  di  un 
metro   nel  tiro  di  lancio  a  granata  a  2500  passi  di   14  passi. 

Perù  la  zona  che  contiene  i  punti  di  scoppio  dei  colpi 
ef6.caci  non  è  solamente  limitata  dalle  due  linee,  infe- 
riore e  superiore,  suddette,  ma  anche  da  una  determinata 
distanza  dal  ciglio,  distaìiza,  che  secondo  il  Bhone  per  la 
granata  esplosiva  tedesca  sarebbe  di  circa  30  m. 

Perciò  dai  colpi  con  intervalli  di  scoppio  superiori  ai 
25  m  non  si  può  ripromettersi  un'efficacia  sufficiente,  im- 
perocché le  scheggio  hanno  una  soverchia  dispersione.  Per 
conseguenza  dei  colpi  che  scoppiano  entro  l'angolo  suin- 
dicato, solo  quelli  più  vicini  alla  massa  coprente  possono 
ritenersi  efficaci.  Occorre  quindi,  nel  tiro  a  tempo  delle 
granate  esplosive,  determinare  anzitutto  la  conveniente 
graiUiazione,  come  d'altronde  è  confermato  anche  dalla  ci- 
tata istruzione  su!  tiro  tedesca  al  N.  74.  Stante  la  disper- 
sione relativamente  grande    dei    punti    di    scoppio,  il    tiro 
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a  tempo  col  suddetto  proietto  si  dovrà  considerare  come 
aggiustato,  quando  in  un  gruppo  di  parecchie  granate, 
sparate  colla  stessa  graduazione,  si  ottengano  intervalli  tanto 
positivi,  quanto  negativi.  Perchè  tali  colpi  possano  osser- 
varsi bene   occorrerà  regolare  convenientemente  l'alzo. 

L'istruzione  sul  tiro  tedesca  prescrive  perciò  al  N.  71 
quanto  segue: 

«  Qualora  i  punti  di  scoppio  non  si  possano  osservare, 
€  si  alzeranno  o  si  abbasseranno,  col  sottoporre  piastrine 
«  d'alzo,  in  modo  da  poter  giudicare  lo  loro  posizione  ri- 
«  spetto  al  bersaglio  ». 

UN.  72  poi  dice: 

«  Se  si  osservano  punti  di  scoppio  tanto  davanti,  quanto 
«  dietro  al  bersaglio,  si  potrà  riguardare  il  tiro  approssi- 
«  mativamente  aggiustato  ». 

Da.  quanto  precede  risulta  che,  anche  impiegando  la  gra- 
nata esplosiva  a  tempo  nel  tiro  contro  bersagli  ben  defi- 
lati, la  posizione  dei  punti  di  scoppio  dei  colpi  efficaci  è 
compresa  fra  limiti  molto  ristretti.  Nel  tiro  con  granate 
cariche  di  potenti  esplosivi  fa  quindi  d'uopo  che  raggiusta- 
mento  sia  esatto  e  sia  specialmente  esatta  la  determina- 
zione della  graduazione,  ed  occorrerebbe  possibilmente  una 
spoletta  a  tempo  che  funzionasse  in  modo  più  regolare  del- 
l'attuale, colla  quale  la  dispersione  longitudinale  dei  punti  di 
scoppio  è  considerevole. 

Con  tutto  ciò  rimpieg»)  delle  granate  dirompenti  pone  in 
grado  l'artiglieria  da  campagna  di  battere  efficacemente  ooi 
cannoni  ora  in  servizio  (cioè  senza  rinunciare  alFunità  di 
calibro  e  di  bocca  da  fuoco)  e  colla  carica  di  fazione  rego- 
lamentare, truppe  ben  defilate  dietro  ripari  alti  e  resistenti, 
indipendentemente  dall'angolo  di  caduta,  anche  alle  mi- 
nime distanze,  vale  a  dire  con  grande  esattezza  di  tiro.  Il 
vantaggio  delle  masse  coprenti  organizzate  a  difesa  diventa 
perciò  del  tutto  illusorio  e  ciò  dovrà  esercitare  una  gran- 
dissima influenza  nei  combattimenti  futuri. 

Per  conseguenza  le  granate  cariche  di  potenti  esplosivi 
ci  porgono    la    possibilità    di  battere  cogli  attuali  cannoni 


tutti  i  bersagli,  uha  ai  presentano  nella  guerra  campale.  Es- 
sendo psrù  necessario  per  ottenere  con  esse  effetti  utili  un 
numero  rilevante  di  colpi  e  quindi  anche  molto  tempo,  non 
sarebbe  supertìna  l'adozione  di  apposite  boctilie  da  fuoco 
da  campagna  [)el  tiro  arcato,  iinzi  questa  adozione  sarebbe 
desiderabile,  spezialmente  per  la  demolizione  di  bersagli 
posti  al  i.-operto  contro  il  tiro  di  lancio;  tuttavia,  avuto  ri- 
guardo alla  grande  spesa,  si  può  rinunciare  all'introduzione 
in  servizio  di  i|U«rfto  genere  di  bocche  da  fuoco. 

Giova  notare  [loi  che  la  granata  esplosiva  non  wi  presta 
affatto  a  diventare  il  proietto  unico,  in  causa  delia  sua  poca 
azione  in   profondità. 

T.  risultati  degli  esperimenti  eseguiti  presso  di  noi  con 
granate  cariche  di  potenti  esplosivi  non  possono  essere 
pubblicati;  non  potevano  però  naturalmente  essere  di- 
versi da  quelli  ottenuti  nei  due  Stati,  nei  quali  i  suddetti 
proietti  furono  già  ufficialmente  iniettati.  Questi  esperi- 
menti si  trovano  ormai  a  tal  punto,  che,  qualora  le  circo- 
stanze lo  richiedessero,  si  potrebbero  aggiungere  senz'altro 
si  munizionamento  delle  batterie  i  nuovi  proietti;  non  es- 
sendovi però  al  momento  tale  necessità,  giova  meglio  pro- 
seguire gli  esperimanti,  affine  dì  raggiungere  maggiori  per- 
leziouamenti. 

Le  proprietà  balistiche  dei  sistemi  dì  bocche  da  fuoco 
attualmente  esistenti  nei  vari  Stati  sono  all'iucirca  eguali; 
ovunque  quiniii  l'artiglieria  da  campagna  si  occupa  con 
ardore  di  assicurare  la  superiorità  al  proprio  materiale,  per 
mezzo  di  razionali  regole  di  tiro.  Quasi  ogni  anno  ven- 
gono adottate,  ora  presso  uno,  ora  presso  un  altro  Stato 
nuove  regole  di  tiro  per  Fartiglieria  da  campagna,  colle 
ijualì  si  procura  di  corrispondere  alle  esigenze  tattiche  e 
tecniche    spesso   discordanti    fra  loro. 

Circa  il  maggior  o  minor  valore  di  questo  o  dì  quel 
metodo,  per  raggiungere  Io  stesso  scopo,  potrà  decidere 
solo  l'esperienna  in  guerra;  in  ogni  modo  le  regole  di  tiro 
devono  indicare  un  procedimento  razionale  per  poter  bat- 
tere, nel  più  breve  tempo  possibile  ed  efficacemente,  in  con- 
dizioni determinate,  un  dato  bersaglio. 
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Specialmente  nel  duello  d'artiglieria,  stante  Tazione  mi- 
cidiale del  fuoco,  si  dovrà  aver  di  mira,  più  che  di  deter- 
minare una  forcella  esatta,  di  essere  i  primi  ad  ottenere  un 
tiro  efficace. 

Quest'ultima  condizione,  di  colpire  al  più  investo  possi' 
bile  Vavì^eì^sario,  caratterizza  il  combattimento  moderno 
dell'artiglieria.  Quello  dei  due  avversari  che  nel  duello  di 
artiglieria  termina  per  primo  l'aggiustamento,  e  per  primo 
inizia  il  tiro  efficace,  ha  la  massima  probabilità  di  suc- 
cesso. 

Occorre  quindi  abbreviare  per  quanto  è  possibile  il  pro- 
cedimento deiraggiustamento.  Quanto  più  estesa  è  la  zona 
di  dispersione  dei  proietti  e  delle  scheggie,  quanta  più  tol- 
leranza è  ammissibile  nelle  deviazioni  longitudinali  e  late- 
rali dei  proietti,  tanto  più  superficiale  e  quindi  più  rapido 
potrà  essere  l'aggiustamento. 

I  due  proietti  finora  considerati,  la  granata  cioè,  ed  il 
proietto  dirompente  con  carica  di  scoppio  centrale,  richie- 
dono invece  un  aggiustamento  del  tiro  esatto,  e  per  ese- 
guirlo occorre  quindi  molto  tempo;  essi  non  ammettono  se 
non  piccole  deviazioni  longitudinali  e  laterali  e  perciò  né 
l'una,  né  l'altro  potrà  diventare  il  proietto  unico  dell'arti- 
glieria  da  campagna. 

L'unità  di  proietto  di  per  se  stessa  sembra  del  resto  in- 
compatibile coU'unità  di  bocca  da  fuoco.  Per  bersagli  ben 
defilati  occorrerà  una  specie  di  tiro  diversa  ed  un  proietti» 
diverso,  che  non  per  bersagli  scoperti,  oppure  in  movi- 
mento. 

La  condizione  alla  quale  deve  soddisfare  un  proietto  con- 
veniente alFartiglieria  di  campagna  pel  tiro  contro  bersagli 
animati,  è  che  abbia  sufficiente  efficacia,  anche  nel  caso  di  de- 
viazioni longitudinali  rilevanti. 

Gli  artiglieri,  che  sono  ardenti  avversari  delFaggiusta- 
mento  esatto,  attribuiscono  questa  proprietà  all'attuale  shrap- 
nel da  campagna.  Essi  affermano  che  nella  massima  part^ 
dei  casi,  che  si  presentano  nella  guerra  campale,  è  impossi- 
bile eseguire    un    aggiustamento  esatto,  sia    perchè  non  si 
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può  osservare  bene  il  risultato  dei  colpi,  sia  perchè  mauca 
il  ttfmpo  necessario  di  aggiustare  il  tiro,  alloreliè  si  vuole 
approfittare,  per  eseguire  alcuni  uolpi  efficaci,  di  momenti 
favorevoli  dì  breve  durata,  come  quello  in  cui  le  batterie 
avversarie  levauo  gli  avantreni,  quello  in  cui  il  nemico 
sbocca  da  una  stretta  ecc.;  ed  inoltre  che  un  aggiustamento 
esatto  non  è  necessario,  quando  si  passa  al  tiro  a  shrapnels, 
sul  quale  gli  errori  negli  intervalli  di  scoppio  hanno  così 
poca  influenza. 

Questa  proprietà  degli  shrapnels  dovuta  alla  radenza 
del  cono  di  dispersione  delle  loro  pallette,  sarebbe  quindi 
un  compenso  alla  minore  esattezza  nell'aggiustamento. 

Pur  ammettendo  die  ciò  sarebbe  molto  desiderabile,  si 
può  tuttavia  riimostvare  facilmente  col  calcolo,  che  tale  in- 
sensibilità agli  errori  negli  intervalli  di  scoppio  non  è  ab- 
bastanza grande. 

È  bensì  vero  che  alcune  delle  scheggio  maggiori,  quando  le 
altezze  di  scoppio  sono  normali,  vengono  proiettate  a  distanze 
di  iJOO-1000  passi  dal  punto  di  scoppio,  e  che  arrivano  a 
tale  distanza  forse  anche  colla  necessaria  velocità  restante; 
ma  bisogna  distinguere  la  superficie  pericolosa,  cioè  quel- 
l'area elittica  che.  essendo  il  terreno  orizzontate,  ha  una  pro- 
fondità di  91)0-1000  passi  ed  una  larghezza  di  10l)-200  passi, 
dallo  spazio  pericoloso  efficacemente  battuto,  vale  a  dire  da 
quello,  in  cui  per  ogni  10  m'  di  sup.^rficie  di  un  bersaglio 
verticale  vi  è  ancora  almeno  un  punto  colpito. 

Due  sono  i  tipi  di  shrapnels  che  si  trovano  attualmente, 
impiegati  : 

1"  Shrapnels  con  caricii  di  scoppio  centrale,  e  per  conse- 
guenza con  cono  di  dispersione  ad  imbuto,  con  angolo  di 
apertura  relativamente  grande.  Citiamo  come  tipo  di  questo 
shrapnel  quello  da  i)  ch  dell'artiglieria  da  campagna  tedesca. 
L'angolo  del  cono  di  dispersione  è,  come  indica  il  N,  20  del- 
l'istruzione sul  tiro  tedesca  «  a  seconda  della  distanza  (velocità 
•   restantei  di   15-20"  ». 

2"  Shrapnels  a  camera  ed  a  diaframma  (Austria  ed  Italia) 
con  carica  posteriore  e  cono  di  dispersione  di  piccola  apertura 
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a  forma  di  fascio  di  traiettorie,  SulP  apertura  del  cono  in 
questo  proietto  non  influisce  la  carica  di  scoppio,  ma  solo  la 
forza  centrifuga  delle  pallette  rotanti  intorno  all'asce  del 
proietto,  e  la  velocità  di  questo  nel  punto  di  scoppio.  Tale 
apertura  per  distanze  eguali  è  di  5"  minore  di  quella  degli 
shrapnels  a  carica  centrale. 

Evidentemente  T  efficacia  in  profondità  dello  shrapnf^l  a 
diaframma  dev'essere  superiore  di  quella  dello  shrapnel  a 
carica  centrale;  quest'ultimo  per  contro  deve  riuscire  più 
efficace  contro  truppe  in  linea,  quando  gli  intervalli  di 
scoppio  siano  piccoli. 

Secondo  il  N.  33  dell'istruzione  sul  tiro  tedesca,  Tintervallo 
di  scoppio  più  favorevole  è  di  50  /n,  mentre  pel  nostro 
shrapnel  (austriaco)  è  di  100  passi  (75  m) 

Il  seguente  specchio  indica  Tefficaoia  in  profondità  ed  in 
larghezza  di  uno  shrapnel  da  9  crn  per  altezza  di  scoppi* • 
normale,  ma  psr  intervalli  di  scoppio  crescenti,  indica  cio^ 
l'influenza  degli  errori  nella  distanza  su  questa  specie  di  tiro. 
Per  lo  shrapnel  a  carica  centrale,  a  parità  di  distanza,  le 
aperture  del  cono  segnate  nello  specchio  devono  ess*^»» 
aumentate  di  6". 

I  calcoli  furono  fatti  in  base  all'ipotesi  che  le  190  scheojt^ie 
utili  (di  cui  165  sono  pallette)  si  distribuiscano  in  ino'ìo 
perfettamente  uniforme  nell'interno  del  cono  di  dispersione». 
Quésta  ipotesi  concorda  quasi  perfettamente  per  gli  shrapn>*h 
a  diaframma  coi  risultati  degli  esperimenti  di  tiro. 
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Da  questo  specchio  si  rileva  che  l'efiiciicia  in  [n-otbndità 
è  alle  distanze  picuoie  di  400  a  600  passi ,  ciò  che  concorda 
con  la  realtà;  alle  distanze  medie  poi  il  nostro  shrapnel  ha 
una  eflicacia  in  profondità  di  iìOO  passi,  mentre  la  atessa 
efficacia  per  i|uelìn  tedesoo  è  solo  di  200  passi.  Anche 
•|uesto  risultato  ooncorda  perfettamente  coi  dati  del  N.  33 
dell'istruzione  sul  tiro  tedesca: 

«  Alle  piccole  distanze  si  ottiene  ancora  sufficiente  effetto 
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«  anche  con  intervalli  di  150  m  (200  passi).  Lo  shrapn*'! 
«  graduato  a  0,  che  scoppia  circa  alla  distanza  di  100  //i  dall  t 
«  bocca  del  pezizo,  ha  efficacia  in  profondità  per  cir.a 
«  300  m  ». 

I  nostri  shrapnels  alle  distanze  medie,  quando  il  terreno 
è  piano  ed  orizzontale  e  l'altezza  di  scoppio  è  quella  nor- 
male, danno  ancora  sufficiente  efficacia  con  intervalli  «ii 
160-200  passi.  Se  l'angolo  d'arrivo  è  maggiore,  cioè  nel  •a'^" 
di  terreno  in  salita  o  di  grandi  distanze,  Teffetto  in  profon- 
dità è  minore. 

In  ogni  modo  l'influenza  delle  deviazioni  longitudinali  '^• 
abbastanza  grande  sul  tiro  a  shrapnel,  e  Tefficacia  è  consi- 
derevolmente maggiore,  quando  la  traiettoria  media  lux 
posizione  giusta. 

Se  quindi  da  una  parte  i  grandi  vantaggi  del  tiro  a 
shrapnel  sollecitano  a  cominciare  al  più  presto  possibile  il 
tiro  a  tempo,  non  si  deve  d'altra  parte  esagerare  in  ci'», 
poiché  la  tendenza  in  certo  modo  morbosa  di  passare  pron- 
tamente al  tiro  a  shrapnel,  diventa  altrimenti  cagione  <ii 
errori  nella  determinazione  della  forcella,  ed  i  colpi  a 
shrapnel,  che  risultano  troppo  lunghi  di  più  di  60  p&<>u 
riescono  privi  di  efficacia  nel  tiro  contro  truppe  in  linea. 

Del  resto  non  è  già  il  primo  colpo  a  shrapnel  che  aM'i** 
importanza  decisiva,  ma  bensì  il  primo  colpo  efficace  a 
shrapnel. 

In  generale  tutte  le  specie  di  proietti  finora  considerata' 
richiedono  un  aggiustamento  più  o  meno  esatto,  aggiu!?ra- 
mento  che  per  la  sua  lentezza  è  in  contraddizione  con  le  f^i 
genze  imposte  in  pratica  al  tiro  dell'artiglieria  da  campa:rna< 
Spesso  si  dovrà  approfittare,  per  eseguire  alcuni  colpi  eftìenr;. 
di  occasioni  in  cui  manca  perfino  il  tempo  di  determinar»* 
una  forcella  di  200  passi,  senza  la  quale  il  tiro  a  shrapn»*! 
non  può  avere  alcun  successo.  L'esattezza  nell'aggiusta- 
mento  può  anche  riuscire  difficilissima  per  rimpossibilitàii 
osservare  bene  il  risultato  dei  colpi,  come  p.  e.  nel  tir»- 
contro  bersagli  defilati,  oppure  nel  tiro  contro  truppe,  ci»- 
fanno  fuoco  con  polvere  senza  fumo  e  quindi  riescono  p<*o«' 
visibili. 


F 


Le  regole  di  tiro  flelie  artiglierie  estere  contengono  pre- 
scrizioni particolareggiate  per  questo  caso,  e  consigliano  in 
generale  di  determinare  una  forcella  quanto  più  è  possibile 
stretta  e  di  disseminare  poscia  i  colpi  nella  zona  di  terreno 
interposti!  tra  i  due  limiti  della  forcella  stessa,  allungando 
od  accorciando  sni;ces3Ìvamento  il  tiro- 

11  nostro  regolamento  di  esercizi,  parte  2',  non  ammette 
simili  disposizioni,  poiché  al  N.  556  vi  è  detto: 

"  E  principio  fondamentale  per  ii  tiro  dell'artiglieria  da 
«  campagna  che  si  deve  procurare  di  ottenere  il  massimo 
x  elfetto  col  minimo  spreco  di  munizioni,  nel  minor  tempo 
•i  possibile  >. 

Il  N.   1152  poi  cosi  si  esprime: 

«  Quando  l'ett'etto  è  piccolo,  si  dovrà  esaminare  se  sia  il 
«  caso  di  cessare  ilei  tutto  il  fuoco  o  di  continuarlo  a  tiro 
*  lento  ». 

Il  regolamento  suddetto  considera  a  ragione  come  uno 
spreco  di  munizioni  l.i  distribuzione  del  fuoco  su  tutta  la 
zona  compresa  fra  i  limiti  della  forcella,  giacche  non  si  può 
sapere  se  il  bersaglio  sia  semplicemente  coperto  alla  vista, 
oppure  se  aia  riparato  contro  il  tiro  di  lancio. 

Secondo  i  nostri  concetti  i!  tiro  contro  un  bersaglio  mo- 
bile, che  non  pos.^^a  essere  veduto  neppure  dal  comandante 
'Iella  batteria,  è  un  artifizio  da  evitarsi  nella  guerra  campale. 

Dalle  accennate  esigenze,  che  ia  pratica  sono  imposte  al 
tiro  dell' artiglidria  da  campagna,  risulta  che  è  necessario 
un  proietto,  possiamo  dire  addirittura  uno  shrapnel,  avente 
un'efficacia  in  profondità  di  gran  lunga  maggiore,  e  che 
quindi  sia  così  pocn  sensibile  agli  errori  nel  puntamento  e 
nella  stima  delhi  distanza,  che  si  possa  senz'altro  aprire  il 
fuoco  con  una  delle  specie  di  tiro  normali,  senza  far  pre- 
ludere alcun  aggiustamento,  solo  giudicando  la  distanza  a 
vista,  colla  sola  avvertenza  di  non  stimarla  per  quanto  è 
possibile  supf-riore  al  vero. 

Inoltre  questo  proietto  dovrebbe  dare  un  numero  così 
grande  di  scheggie  e  pallette  utili,  che  la  sua  eftìcaeia  sia 
per  lo  meno  pari  a  quella  del  tiro  rapido  del  fucile  moderno. 
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Teoricamente  non  è  difficile  ideare  un  tale  proietto  :  dom 
essere  certamente  uno  shrapnel  a  diaframma  carico  di  po- 
tente esplosivo,  molto  lungo  e  contenente  un  gran  numero 
di  pallette.  La  sua  spoletta  naturalmente  dovrà  essere  a 
doppio  effetto:  all'uopo  non  è  necessario  che  il  congegno 
a  percussione  e  quello  a  tempo  siano  riuniti:  affine  di  oi 
tenere  un  gran  numero  di  scheggie  utili  sarà  bene  che 
le  spolette  vengano  applicate  al  fondo  del   proietto. 

La  grande  velocità  iniziale  impressa  alle  pallette  dalla 
potente  carica  di  scoppio  (600-800  m)  renderà  possibile  di 
far  queste  molto  piccole  e  di  aumentarne  quindi  il  numero. 
La  dispersione  laterale  del  fascio  di  traiettorie  delle  pallett»' 
sarà  relativamente  esigua  e  l'apertura  del  cono  sarà  solo  *\ì 
di  5  a  10°;  per  contro  l'effetto  in  profondità  sarà  di  circa 
800  passi,  ciò  che  renderà  superfluo  Taggi ustamente,  quan  i-» 
neir  apprezzamento  della  distanza  non  si  commettano  errori 
superiori  a  800  passi  e  si  avverta  sopratutto  di  non  giu- 
dicare la  distanza  maggiore  della  vera. 

Nel  tiro  con  tale  shrapnel  si  dovrebbero  speoialmentt* 
regolare  l'altezza  dei  punti  di  scoppio,  i  quali  in  causa  della 
radenza  e  della  piccola  apertura  del  cono  di  dispersiou»* 
in  generale  dovrebbero  essere  bassi. 

La  forma  del  cono  di  dispersione  e  la  direzione  del  suo 
asse  sarebbero  quasi  indipendenti  dalla  velocità  restante  ♦? 
dall'angolo  di  caduta,  e  quindi  il  cono  stesso  sarebbe  serapr»* 
radente. 

L'urto  dei  gas,  che  si  producono  nella  esplosione  della 
carica  di  scoppio,  avrà  luogo  naturalmente  nella  direzione 
che  l'asse  del  proietto  ha  nel  punto  di  scoppio,  direzione 
che,  secondo  il  principio  della  stabilità  dell'asse  di  rota- 
zione, fatta  estrazione  dalla  nutazione,  si  mantiene  paral- 
lela alla  direzione  iniziale,  cioè  all'asse  della  bocca  da  tii(K'«'. 

La  velocità  impressa  alle  scheggie  dalla  carica  di  scoppi" 
sarà  molto  maggiore  della  velocità  restante  del  proietto  ut- 1 
punto  di  scoppio. 

Inoltre  influirà  sulla  direzione  e  sulla  grandezza  della 
velocità  delle  scheggie,  poiché  esse  hanno  un  movimento  di 
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rotazione  intorno  all'asse  del  proietto,  anche  la  loro  forza 
cetitrit'uga.  Da  innesta  dipende  appunto  l'apertura  del  cono, 
ossia  la  dispersione  delle  pallette  in  senso  laterale. 

StaiiiP  la  grande  railonza  e  la  piccola  apertura  del  cono 
di  diapersione,  K'  grandi  altezze  di  scoppio  nuocerebbero 
molto  aireitìcacia. 

Si  tratta  quindi  di  diminuire  là  dispersione  verticale  dei 
p'^nti  di  scoppio  di  un  tal  shrapnel  dirompente,  per  conse- 
guenza di  perfezionare  ancor  più  le  proprietà  caratteristiche 
dei  cannoni  a  traiettoria  tesa  :  vale  a  dire  di  aumentare  la 
radeuza  della  traiettoria  e  di  accrescer©  l'esattezza  di  tiro 
delle  batterie. 

Per  ottenere  una  maggiore  radenza  delta  traiettoria  alle 
distanze  medie  e  grandi,  non  è  tanto  necessario  di  aumen- 
tare la  velocità  iniziale,  quanto  invece  di  accrescere  il  peso 
per  unità  di  sezione  trasversale  del  proietto,  cioè  il  peso 
del   proietto,  affine  di  superare  la  resistenza  dell'aria. 

Cosi  noi  vediamo  che  lo  shrapnel  da  9  an,  che  ha  un 
peso  di  700  ijr  maggiore,  non  ostante  la  velocità  iniziale 
di  20  tu  minore,  supera  alle  distanze  superiori  ai  400  passi 
la  radenza  della  granata  da  9  cm.. 

Oltre  ad  aumentare  la  radenza  della  traiettoria  si  dovrà 
procurare  di  venderi?  il  funzionamento  della  spoletta  a 
tempo  più  regolare,  affine  di  diminuire  la  dispersione  in 
stìuso  verticale  dei  punti  di  scoppio. 

Essendo  neoessariu.  per  ottenere  una  maggiore  radenza 
della  traiettoria,  che  il  proietto  sia  più  lungo,  potrà  forse 
occorrere  una  rotazione  più  energica  del  medesimo,  per  man- 
tenere stabile  il  ano  asse.  Come  è  noto  la  velocità  di  ro- 
tazione è  il  quoziente  delia  divisione  della  velocità  iniziale 
per  il  passo  dellf  righe.  ;;osl,  per   esempio,    nel   tiro   colla 

granata  da  9  e»),  si  ha    -r-  :=  112    rotazioni    per    minuto 

secondo. 

L'attuale  velocità  iniziale,  stante  l'aumento  considerevole 
del  peso  del  proietto,  non  potrà  aumentarsi  notevolmente, 
sarà  invece  possibile  accrescere  la  velocità  di  rotazione, 
adottando  la  rigatura  progressiva. 
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Del  resto  sarebbe  necessario  verificare  sperimentalmente 
se  la  nutazione  dei  proietti  influisce  in  modo  notevole 
sulla  direzione  del  cono  di  dispersione  delle  pallette,  come 
si  è  trovato  per  gli  shrapnels  lanciati  coi  mortai  rigati  a 
retrocarica. 

Nel  tiro  col  cannone  da  campagna  questa  influenza  non 
dovrebbe  essere  grande;  una  prova  di  ciò  si  ha  nelle 
granate  lunghe  quattro  calibri,  cariche  di  cresilite  dell'ar- 
tiglieria francese;  giova  avvertire  però  che  i  cannoni  da  cam- 
pagna francesi  hanno  la  rigatura  progressiva. 

Come  si  è  detto  occorrono  tuttavia  sperimenti  per  risol- 
vere tale  questione  e  stabilire  i  limiti  fino  ai  quali  si  può 
spingere  Tallungamento  del  proietto  e  Taumento  del  sno 
peso  per  i  nostri  cannoni  da  campagna. 

Non  sarà  molto  difficile  colla  polvere  senza  fumo  impri- 
mere anche  a  questo  proietto,  che  peserà  forse  9-10  kg,  la 
necessaria  velocità  iniziale  di  460-500  m,  specialmente  se  si 
adotteranno  cannelli  otturatori.  Un  mezzo  più  energico  che 
non  il  cannello  attualmente  in  servizio,  per  comunicare  il 
fuoco  alla  carica,  sarebbe  in  ogni  modo  necessario  colla 
nuova  polvere.  L'artiglieria  da  campagna  firancese.  Tunica 
che  abbia  già  adottate  le  cariche  di  polvere  senza  fumo, 
ha  risolto  tale  questione,  provvedendo  i  cartocci  sul  loro 
fondo  di  una  carica  d'innesco,  costituita  da  polvere  in  grani 
facilmente  infiammabile. 

Il  seguente  specchio  N.  5  indica  l'efficacia  di  due  shrapnels 
carichi  di  potenti  esplosivi,  essendo  l'apertura  del  cono  di 
dispersione  di  5  e  di  10".  Si  suppose  che  uno  dei  proietti 
possa  dare  300  scheggie  e  pallette  utili.  Ammesso  ohe  il 
peso  di  ciascuna  scheggia  o  palletta  fosse  di  7,1  gr,  non  si 
sorpasserebbe  il  peso  dello  shrapnel  attuale:* se  per  contro 
invece  si  suppone  che  fosse  eguale  a  quello  delle  nostre 
pallette  da  shrapnel,  cioè  12,9  g>\  il  peso  del  proietto  ri- 
sulterebbe di  1,74  ky  maggiore.  La  palletta  di  7,1  gr,  per 
colpire  colla  forza  viva  minima  di  IO  ligm,  abbisogna  di 
una  velocità  restante  di  166  m,  mentre  invece  per  la  pal- 
letta di  12,9  yr  occorre  solo  una  velocità  finale  di  123  w. 
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Per  una  velocità  resìdua  doppia,  cioè  di  246  m,  è  auffi- 
ciente, per  raggiungere  la  stessa  forza  viva,  una  palletta 
'li  soli  3.2  ijr:  abbiamo  supposto  appunto  che  il  secondo 
proietto  considerato  contenga  665  di  queste  pallette,  il  cui 
peso  corrisponderebbe  a  quello  delle  166  attualmente  con- 
tenute nei  nostri  whrapnels. 


(Uyh  .sh  rapiii-U  carichi  di  iinlenti  e^pìos. 


3ii0  pallette  di  7,1  gr 
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Questo  specchio  dà  solo  l'effioacia  in  profondita;  quella 
laterale  si  può  desumere  dallo  specchio  N.  4,  in  corrispon- 
denza alle  aperture  del  cono  di  6**  e  di  10^. 

A  parità  di  apertura  del  cono,  ammesso  che  le  traiettorip 
delle  pallette  sieno  sufficientemente  radenti,  l'efficacia  ia 
profondità  cresce  in  ragione  della  radice  quadrata  del  nu- 
mero delle  pallette. 

Le  traiettorie  delle  pallette  degli  shrapnels  attuali  non 
hanno  certo  la  radenza  richiesta,  specialmente  alle  grandi 
distanze  di  tiro,  e  le  pallette  sono  proiettate  solo  tino  a 
300  passi,  od  al  massimo  a  400,  dal  punto  di  scoppio. 

Colla  carica  di  scoppio  costituita  da  un  potente  esplosivo 
invece,  anche  le  scheggie  più  piccole  avranno  una  grand»* 
radenza  e  forza  di  penetrazione. 

Naturalmente  per  stabilire  il  peso  minimo  ammissibile  pr 
le  pallette  di  uno  shrapnel  carico  di  un  potente  esplosivi» 
sarebbero  necessari  degli  esperimenti. 

I  dati  dello  specchio  N.  6  mostrano  però  che  con  tali 
proietti  si  potrebbe  ottenere,  anche  con  intervalli  di  <S00  a 
1000  passi,  gli  stessi  effetti  che  si  ottengono  collo  shrapnel 
attuale,  quando  Tintervallo  è  di  200-300  passi  :  vale  a  dire 
che  si  potrebbe  iniziare  direttamente  la  distribuzione  del 
fuoco,  senza  far  precedere  Taggiustamento  del  tiro,  purché 
non  si  commettano  nella  stima  della  distanza  errori  supe- 
riori ad  800  passi,  e  sopratutto  non  si  giudichi  la  distanza 
superiore  a  quella  vera. 

Quando  gV  intervalli  di  scoppio  sono  giusti,  cioè  di 
300-500  passi,  Tefficacia  di  tali  proietti   sarebbe   immensa 

Le  perdite  di  un  bersaglio  largo  quanto  la  dispersione 
laterale  delle  pallette  sarebbero  del  100  V„- 

Lo  specchio  N.  6  indica  i  punti  colpiti  ed  il  numero  delle 
perdite  che  si  otterrebbero  nel  tiro  degli  shrapnels  esplosivi, 
di  cui  allo  specchio  N.  5,  contro  un  bersaglio  di  legu»» 
largo  Sìifficientemente  ed  alto  2,7  m,  1,H  ?n  e  0,5  ì/l  con  in 
tervalli  di  scoppio  piccoli,  normali  e  grandi,  e  con  altezze 
di  scoppio  normali. 

U  numero  delle  perdite,  vale  a  dire  il  n  umero  delle  nU 
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colpite,  è  minore  del  numero  dei  punti  colpiti,  perchè  spesso 
diverse  pallette  colpiscono  lo  stesso  uomo,  e  perchè  ancora 
alcune  pallette  in  un  bersaglio  animato  cadranno  fra  una 
fila  e  Taltra. 

Quanto  più  grande  è  il  numero  dei  punti  colpiti,  tanto 
minore  è  il  per  cento  di  essi  da  computarsi  per  le  perdite. 

Per  il  tiro  della  fanteria  il  tenente  colonnello  von  Wuich 
ha  trovato,  in  base  a  dati  sperimentali,  ohe  se  i  punti  col- 
piti nel  tiro  contro  truppe  in  linea  sono 

70,  60,  60,  40,  30,  20  -^ 
le  perdite  corrispondenti  si  possono  ritenere  di  circa 

50.  65,  60,  66,  70,  90  7o. 

Mancano  all'autore  di  questo  articolo  i  dati  sperimentali 
necessari  per  potere  verificare  se  questa  legge  vale  anche 
per  il  tiro  a  shrapnel. 

I  dati  del  seguente  specchio  si  riferiscono  ad  uno  shrapnel 
esplosivo  contenente  665  pallette  colFapertura  del  cono  di  di- 
spersione di  10',  proietto  già  considerato  nello  specchio  N.  5. 

II  numero  delle  perdite  fu  calcolato  secondo  il  principio 
valevole  per  il  tiro  della  fanteria. 
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Lo  specchio  indica  le  perdite  corrispondenti  ad  ogni 
colpo.  Facendo  una  conveniente  distribuzione  del  fuoco  nel 
tiro  di  una  batteria  si  possono  cagionare  perdite  almeno 
quattro  volte  maggiori. 

Si  rileva  che  Tefficacia  massima  si  ottiene  nel  tiro  contro  i 
bersagli  più  bassi  con  intervalli  di  scoppio  di  100  passi,  nel 
tiro  contro  fanteria  scoperta  e  ritta  con  intervalli  di  circa 
200  passi,  e  nel  tiro  contro  cavalleria  con  intervalli  di 
300  passi. 

Nel  tiro  contro  bersagli  estesi  si  dovrebbero  evitare  gli 
intervalli  di  scoppio  troppo  piccoli,  in  causa  della  poca  di- 
spersione laterale  delle  pallette,  e  si  dovrebbe  distribuire 
al  più  presto  possibile  il  fuoco. 

I  dati  dello  specchio  N.  6  servono  solo  per  dare  un'idea 
approssimativa  deirefRcacia  di  uno  shrapnel  carico  di  ecra- 
site,  avente  le  proprietà  supposte.  L'efficacia  reale  di  un 
tale  proietto  può  determinarsi  solo  mediante  esperimenti 
di  tiro. 

Per  poter  fare  un  raffronto  tra  l' efficacia  di  questo 
shrapnel  esplosivo  ipotetico  e  quella  dello  shrapnel  regola- 
mentare riportiamo  nel  seguente  specchio  N.  7  i  dati  rela- 
tivi, a  questo,  analoghi  a  quelli  dello  specchio  N.  6. 

Specchio  N.  7. 
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L'apertura  del  cono  di  dispersione  fu  supposta  di  15", 
corrispondente  cioè  a  2000  passi  circa,  mentre  l'efficacia  dello 
shrapnel  esplosivo  è  indipendente  dalla  distanza. 

I  dati  dello  specchio  N.  6  sono  quindi  indipendenti  dalla 
distanza  di  tiro;  nel  tiro  con  shrapnels  ordinari  invece  a 
distanze  superiori  a  4000  passi,  circa  '/,  del  numero  comples- 
sivo di  pallette  colpisce  il  bersaglio  senza  la  voluta  forza 
viva. 

Lo  shrapnel  esplosivo  sarà,  come  ben  si  capisce,  munito 
di  spoletta  a  doppio  effetto,  affine  di  potere,  in  caso  di 
bisogno,  sparare  proietti  già  caricati  nei  pezzi  a  distanze 
minori  di  quelle  per  le  quali  furono  graduati,  p.  e.  per  re- 
spingere attacchi  improvvisi  ecc. 

E  lecito  supporre  che  l'efficacia  di  un  tale  proietto  scop- 
piante  a  percussione  sia  maggiore,  specialmente  in  profon- 
dità, di  quella  della  granata  attuale,  cosi  che  qualora  fosse 
provvisto  di  punta  di  acciaio  per  poter  perforare  bersagli 
resistenti,  potrebbe  considerarsi  come  il  proietto  unico 
(  rniversalgeschoss)  pel  tiro  contro  truppe  scoperte,  semi- 
coperte od  in  movimento.  L'impiego  delle  granate  esplo- 
sive sarebbe  riservato  invece  pel  tiro  contro  bersagli  ani- 
mati ben  defilati  da  ripari  e  per  la  distruzione  di  bersagli 
resistenti. 

Potrebbe  sorgere  il  dubbio  che,  stante  la  enorme  potenza 
della  carica  di  scoppio,  le  parti  posteriori  del  proietto  po- 
tessero essere  lanciate  indietro  con  grande  velocità  ed  offen- 
dere le  proprie  truppe.  Questo  pericolo  fu  evitato  nello 
shrapnel  esplosivo  sperimentato  presso  di  noi  (in  Austria), 
per  mezzo  di  una  speciale  disposizione  del  fondo  del  pro- 
ietto, della  quale  non  possiamo  dare  i  particolari,  per  ra- 
gioni facUi  a  comprendersi. 

Tutte  le  questioni  particolari,  che  si  riferiscono    all'effi-  ' 
cacia  di  questo  proietto  delVavvenire,    non   possono   essere 
trattate  teoricamente. 

Si  può  ritenere  che  la  sua  efficacia  contro  truppe  in  linea 
sarà  almeno  doppia  di  quello  dello  shrapnel  attuale;  che  la 
efficacia  contro  truppe  in  colonna  sarà  ancora  di  gran  lunga 
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maggiore:  che  Tinilaeiiza  degli  errori  nelle    distanze   sarà 
assai  minore. 

Alle  scheggie  ed  alle  pallette  di  un  tale  shrapnel  a  ca- 
mera, carico  di  potente  esplosivo,  è  impressa  una  velocità 
iniziale  per  lo  meno  cosi  grande  come  quella  della  pallot- 
tola di  fanteria  lanciata  dal  fucile  M.  1888,  ed  essendo  il 
cono  di  dispersione  radente  a  tutte  le  distanze  di  tiro.  6Ì 
potrà  ottenere  anche  alle  distanze  massime  una  efficacia  al- 
meno tanto  grande,  quanto  quella  che  col  fucile  si  raggiunge 
solo  a  distanze  piccole. 

Una  batteria  provvista  di  tali  proietti  e  coperta  quanto 
più  è  possibile  conserverà  la  superiorità  di  fuoco  anche  a 
distanze  inferiori  a  500  m  di  fronte  ad  un  riparto  di  fanterìa, 
poiché  i  proietti  suddetti  graduati  a  0,  scoppianti  a  circa 
100  passi  dalla  bocca,  lanciati  dalla  batteria  a  colpi  succes- 
sivi, costituiscono  un  fuoco  parallelo  non  altrimenti  del  tuoc<> 
a  piccole  distanze,  accelerato  ed  in  massa  della  fanteria. 

Al  pari  della  fanteria,  anche  l'artiglieria  da  campagna  uti- 
lizzerà le  accidentalità  del  terreno  per  coprirsi:  i  serventi 
disimpegneranno  le  loro  funzioni,  per  quanto  è  possibile, 
stando  coricati  od  in  ginocchio. 

Se  si  calcola  che  la  batteria  può  lanciare  con  fuoco  a 
colpi  successivi  24  shrapnels  esplosivi  (della  specie  supposta 
negli  specchi  N.  5  e  6)  in  un  minuto,  il  numero  delle  pal- 
lette proiettate  in  questo  tempo,  con  radenza  e  forza  di  pe- 
netrazione, che  possono  stare  a  pari  con  quelle  dei  proietti 
di  fanteria,  sarà  di  24  x  6G5  =i  15  960. 

Su  di  una  fronte  estesa  quanto  quella  della  batteria  (14() 
passi),  possono  far  fuoco  280  tiratori  disposti  su  due  righe. 
Se  si  calcola  che  ogni  tiratore  spari  in  un  minuto  3  pac- 
chetti di  5  cartucce  ciascuna,  cioè  15  cartucce,  si  avranno 
in  totale  4200  colpi  al  minuto. 

In  realtà  TetHcacia,  in  causa  delle  perdite,  che  avverranno 
fin  da  principio,  sarà  per  entrambi  i  partiti  considerevol- 
mente minore  ;  questa  diminuzione  avrà  però  luogo  in  mai: 
gior  misura  ])er  la  fant^eria,  perchè  essa  presenta  un  l>er9agIio 
continuo. 
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Si  può  quindi  ritenere  ohe  anche  a  distanze  di  300  passi 
Tartiglieria,  lanciando  tali  proietti,  otterrà  un  fuoco  più 
efficace  di  quello  dei  fucili  a  ripetizione. 

Con  questo  munizionamento  l'artiglieria  da  campagna  si 
trova  nuovamente  in  grado  di  compiere  brillantemente  e  con 
successo  la  missione  che  le  è  imposta,  di  appoggiare  cioè 
l'azione  della  fanteria,  che  rimane  pur  sempre  la  regina 
delle  battaglie,  di  combattere  a  fianco  di  essa  anche  alle 
più  piccole  distanze  dall'avversario  e  di  concorrere  cosi  ad 
ottenere  colle  minime  perdite  i  più  grandi  successi. 

La  possibilità  poi  di  concentrare  un  fuoco  siifatto  di  un 
gran  numero  di  pezzi  a  grandi  distanze,  alle  quali  l'efficacia 
è  quasi  eguale  a  quella  che  si  ottiene  alle  piccole,  rende 
l'azione  dell'artiglieria  cosi  potente,  che  non  sarà  giammai 
possibile  sostituirla,  anche  solo  approssimativamente,  col 
fuoco  della  fanteria. 

Potendosi  per  tal  modo  surrogare  il  fuoco  in  massa 
della  fanteria,  per  mezzo  del  fuoco  dell'artiglieria  a  grande 
distanza  assai  più  potente,  ne  consegue  che  il  partito  che 
avrà  la  propria  artiglieria  sopraffatta  da  quella  nemica  sarà 
necessariamente  sconfitto. 

L'artiglieria  che  sarà  rimasta  superiore  nel  combattimento 
preparatorio  impegnato  con  quella  nemica,  non  avendo 
più  di  fronte  un  avversario  pericoloso,  potrà  rivolgere  il 
suo  fuoco  contro  le  masse  della  fanteria  impotenti  ad  op- 
porre   un'adeguata  resistenza. 

Basterà  un  breve  comando  del  comandante,  uno  sposta- 
mento delle  manovelle  di  mira,  per  dirigere  tutto  l'im- 
peto del  fuoco  in  massa  dell'artiglieiia  sopra  un  determi- 
nato punto  del  campo  di  battaglia,  sul  punto  decùsivo  cioè, 
scelto  dal  generale  in  capo. 

Coll'adozione  delle  due  accennate  specie  di  proietti  esplo- 
sivi, che  non  può  tardare  a  lungo  ad  aver  luogo,  la  po- 
tenza del  tiro  dell'artiglieria  da  campagna  sarà  aumentata 
in  modo,  che  la  superiorità  di  fuoco  di  quest'arma  avrà 
nelle  battaglie  future  un'azione  ancora  più  decisiva  di 
quella  che  già  oggigiorno  le  è  attribuita  dai  tattici. 
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Il  fattore  che  nelle  battaglie  avvenire  avrà  la  massima 
importanza  per  ottenere  la  preponderanza  di  fuoco,  sarà 
senza  dubbio  la  superiorità  numerica  deirartiglieria. 

La  forza  delFartiglieria  da  campagna  in  Austria  rispetto 
alle  altre  armi  è  minore  che  non  presso  le  altre  grandi  po- 
tenze del  continente;  la  Germania,  la  Francia  e  la  Sussia 
hanno  un  numero  di  bocche  da  fuoco  assai  maggiore  ;  spe- 
cialmente poi  la  nostra  artiglieria  divisionale  è  numerica- 
mente inferiore  a  quella  delle  potenze  stesse. 


L'autore  chiude  il  suo  studio  osservando,  che  dalle  con- 
siderazioni.  esposte  consegue  la  necessità  di  aumentare  no- 
tevolmente l'artiglieria  da  campagna;  però  prima  di  de- 
cidersi ad  un  tal  passo,  che  importerebbe  una  spesa  ingente, 
egli  consiglia  di  ponderare  la  questione  sotto  tutti  gli  aspetti, 
esprimendo  da  ultimo  l'avviso,  che  colle  imminenti  inno- 
vazioni nel  munizionamento,  T  inferiorità  numerica  delFar- 
tiglieria  da  campagna,  in  una  guerra  futura,  sarebbe  ca- 
gione di  una  inevitabile  catastrofe. 


h 
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STUDI  E  PROPOSTE  SULLE  ARMI  DA  FUOCO  PORTATILI 


Il  progressivo  miglioramento,  conseguito  in  questi  ultimi 
tempi  nelle  armi  da  fuoco  portatili,  ha  suscitato  una  gara 
direi  quasi  febbrile  fra  le  Viarie  nazioni  per  superarsi  a 
vicenda. 

Vediamo  difatti  alcune  nazioni  militari  cambiare  solle- 
citamente il  proprio  armamento  per  sostituirlo  con  altro,  e 
questo  modificare  e  rimodificare  repentinamente  dopo  bre- 
vissimo lasso  di  tempo. 

Questa  smania  direi  quasi  nervosa,  che  ci  sospinge  verso 
il  perfezionamento  delle  armi,  questo  modo  di  progredire 
indeciso,  a  sbalzi,  accompagnato  da  frequenti  soste  e  tal- 
volta anche  da  qualche  passo  indietro,  indica  ohe  lo  scopo 
prefisso  non  è  stato  ancora  raggiunto,  e  per  dir  meglio, 
che  il  problema  che  si  vuol  risolvere  non  è  stato  ancora 
proposto  con  sufficiente  determinazione.  Quale  è  difatti  lo 
scopo  a  cui  si  mira?  Che  cosa  si  vuole  ottenere  dalle 
nuove  armi? 

Il  cambiamento  della  polvere  ha  senza  dubbio  avvantag- 
giato di  molto  le  condizioni  balistiche  delle  armi  ;  la  ridu- 
zione del  calibro  ha  contribuito  afficacemente  a  diminuire 
il  peso  delle  munizioni  ed  accrescere  perciò  la  dotazione 
delle  cartucce    assegnate  al  soldato    da   portare    con  sé.  Il 
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caricamento  multiplo  ha  aumentato  alquanto  la  celerità  del 

tiro ma,  qui  sta  il  Iato  debole    del    quesito,    di    quanto 

ha  aumentato  questa  celerità  di  tiro  e  con   quanto    effetto 
utile? 

Qualunque  sia  il  sistema  di  caricamento  multiplo  pre- 
scelto, o  disponendo  le  cartucce  in  apposito  magazzino,  o 
caricando  con  caricatoi  speciali,  o  valendosi  di  pacchetti  oa- 
ricatoi,  è  certo  che  il  risparmio  di  tempo  conseguito  cor- 
risponderà sempre  a  quello  che  diversamente  avrebbe  im- 
piegato il  soldato  per  mettere  una  ad  una  le  cartucce  con- 
tenute nel  serbatoio.  Se  il  caricatoio,  per  esempio,  contiene 
cinque  cartucce,  il  soldato  compirà  una  sola  volta  invece  di 
cinque  il  movimento  di  prendere  le  cartucce  dalla  gi- 
berna e  caricarne  la  propria  arma.  Ad  eccezione  di  (]uesto 
movimento,  che  del  resto  è  uno  dei  meno  faticosi  della  ca- 
rica, egli  non  ne  ricaverà  altro  vantaggio.  I  movimenti  più 
laboriosi  della  carica  compreso  quello  di  portar  Tarma  dal- 
Tanca  alla  spalla,  dovranno  effettuarsi  egualmente:  ed  il 
soldato  ne  sarà  tanto  maggiormente  affaticato,  per  quanto 
più  celere  sarà  Tesecuzione  del  tiro,  e  colTaumentare  della 
stanchezza  diminuirà  naturalmente  Teffetto  utile  dei  tiri 
eseguiti. 

Essendo  le  cose  in  questi  termini,  a  me  sembra  miglior 
partito  dare  un  altro  indirizzo  al  problema,  lasciare  che 
il  soldato  carichi  la  sua  arma  colpo  per  colpo  e  procurare 
di  raggiungere  la  desiderata  meta,  sollevandolo  od  almeno 
attenuandogli  il  lavoro  di  altri  movimenti  della  carica  più 
complessi. 

Mi  si  risponderà  che  tutti  hanno  adottato  il  caricamento 
multiplo  e  che  perciò  bisogna  mantenerlo,  perchè  il  soldato 
non  abbia  a  perdersi  d'animo,  credendosi  in  condizioni  peg- 
giori degli  altri. 

Riguardo  al  soldato,  sarebbe  facile  compito  fargli  rih*- 
vare  i  pregi  della  nuova  arma  e  la  sua  superiorità  su  quelle 
a  caricamento  multiplo,  tanto  più  che  egli  potrebbe  fame 
da  se  stesso  il  confronto,  essendo  ora  dotat<ì  di  un*arma  ili 
quest'ultimo  genere. 
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Ma  dato  pure  che  si  preferisca  il  caricLimento  multiplo, 
sarei  d'avviso  che  converrebbe  cercare  di  sopprimere  o  al- 
meno semplificare  i  movimenti  della  carica,  in  modo  che  il 
tiratore  possa  sparare  i  colpi  del  suo  serbatoio  senza  aver 
bisogno  di  togliere  l'arma  dalla  spalla. 

Per  un'  arma  in  queste  condizioni  è  certo  che  il  carica- 
mento multiplo  sarebbe  un  ausiliario  efficacissimo  e  col  suo 
mezzo  si  conseguirebbe  il  fine  voluto:  aumentare  cioè  la 
celerità  del  tiro,  senza  aggravare  soverchiamente  le  forze 
del  tiratore,  e  perciò  senza  perdita  di  giustezza. 

Da  quanto  si  è  detto  emerge  chiaramente  che  il  problema 
da  proporsi  dovrebba  aver  per  iscopo  l'ottenere  ohe  si  effet- 
tuino automaticamente  la  maggior  parte  dei  movimenti 
della  carica. 

Nella  speranza  di  poter  contribuire  con  le  mie  deboli 
forze  a  migliorare  l'armamento  del  nostro  esercito,  mi  sono 
dedicato  .allo  studio  di  questo  problema  ed  ho  procurato 
risolverlo,  utilizzando,  come  forza  motrice,  la  forza  di  rinculo 
dell'arma  (1). 

Il  favorevole  successo,  che  ho  ottenuto  nelle  esperienze, 
mi  ha  incoraggiato  a  pubblicare  la  presente  memoria,  come 
seguito  degli  studi  già  presentati  da  me  ai  lettori  di  questa 
Rivista. 

Le  armi  che  imprendo  a  descrivere  possono  classificarsi 
nei  due  tipi  seguenti: 

1"  Arma  ad  otturatore  scorrevole  con  alette  di  chiusura 
nella  parte  anteriore  della  culatta. 

2  '  Arma  ad  otturatore  scorrevole  con  alette  di  chiusura 
nella  parte  posteriore  della  culatta. 

Per  maggior  chiarezza  farò  prima  una  descrizione  som- 
maria di  tali  armi  a  caricamento  semplice,  e  parlerò  poscia 
dell'applicazione  ad  esse  di  alcuni  sistemi  di  caricamento 
multiplo. 


<lj  Vedi  Rivista  d' artiglieria  e  genio  1887,  voi.  I,  papr.  248,  e  1888,  voi  I. 
pag.  289. 
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PARTE  1*  (Tav.  1%  2'  e  6*) 
Armi  a  caricamento   semplice. 


Le  armi  di  ambedue  i  tipi  hanno  la  canna  mobile  e  sono 
munite  di  due  robuste  molle  spirali  (1),  1"  una  avvolta  in- 
torno alla  canna,  Taltra  applicata  nella  codetta,  le  quali 
servono  per  accumulare  la  forza  repulsiva. 

In  esse  si  utilizza  questa  forza  per  ottenere  automatica- 
mente l'apertura  della  culatta  e  l'espulsione  del  bossol»> 
della  cartuccia  sparata,  e  per  facilitare  la  chiusura  dell'ot- 
turatore, dopo  aver  introdotta  a  mano  la  nuova  cartuccia. 

Nel  momento  dello  sparo,  la  canna  scorre  indietro  c^)n  la 
culatta  chiusa.  Dopo  aver  percorso  un  tratto  determinalo. 
la  canna  ritorna  avanti  respinta  dalla  molla  che  ravvolge. 
L'otturatore  però  non  ne  segue  il  movimento,  ma  resta 
indietro  impigliato  in  apposito  dente. 

Per  tal  modo  nelFavanzare  della  canna,  la  culatta  si  apre 
e  salta  fuori  il  bossolo  della  cartuccia  sparata. 

Appena  introdotta  una  nuova  cartuccia,  premendo  un 
bottone,  l'otturatore  si  richiude  ed  il  fucile  è  nuovamont»* 
pronto  per  lo  sparo. 

Le  parti  che  costituiscono  tali  armi  sono  solide  e  di  sem- 
plice costruzione. 

Il  centro  di  gravità  dei  fucili  è  situato  alquanto  indietro 
e  ne  favorisce  perciò  le  condizioni  di  equilibrio,  facilitane 
done  il  maneggio. 

Il  loro  peso  raggiunge  appena  3,800  kg  pel  primo  tipo 
e  4,100  kg  pel  secondo. 


(1)  Lu  molla  spirale  della  canna  è  di  filo  d'acciaio  di  2  mm  dì  dimuotr-' 
indurito  per  trafila,  che  conserva  la  propria  elasticità  aiiclie  Mv  più  alt»- 
t,emperature  rajrjriunte  dalla  canna,  dopo  lung^  o  oontiminta  j^eri»»  'I: 
spari. 
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La  canna,  nello  stato  normale  di  riposo,  appoggia  con  la 
volata  su  cuscinetti  sottoposti  alle  fascette  e  con  la  culatta 
mobile  sulla  codetta. 

Essa  è  tenuta  a  posto  da  una  fascetta,  dal  bocchino  a 
doppia  fascetta  e  dalla  scanalatura  a  coda  di  rondine  Q-  della 
codetta,  nella  quale  penetra  la  guida  g  della  culatta  ;  dal 
dente  di  arresto  h,  che  le  impedisce  ogni  movimento  retro- 
grado e  dall'anello  i  fissato  alla  cassa,  il  quale  si  oppone 
allo  spostarsi  avanti  della  canna,  contrastando  col  suo  risalto 
anulare  J. 

I  fucili  in  tali  condizioni  possono  quindi  adoperarsi,  come 
ogni  altra  arma  a  canna  fissa,  o  per  servirsene  di  appoggio, 
o  per  valersene  come  armi  da  punta  con  la  baionetta  i- 
nastata. 


1"  Tipo  (Tav.  P). 


Sistema    di    chiusura. 


Il  sistema  di  chiusura  del  primo  tipo  è  costituito  da  un 
cilindro  otturatore,  che  contiene  il  percussore  con  la  sua 
molla  spirale,  e  da  un  corsoio  a  manubrio. 

Il  cilindro  è  di  un  sol  pezzo  di  acciaio  e  può  compiere 
un  sesto  di  giro  intorno  al  proprio  asse. 

La  sua  testa  è  coronata  da  tre  alette  simmetricamente 
disposte,  le  quali  appoggiando  sui  corrispondenti  risalti 
della  culatta  determinano  la  chiusura  dell'otturatore. 

Esternamente  al  cilindro,  ahjuanto  al  disotto  della  testa, 
hanno  origine  due  faccie  piane  a  diametralmente  opposte, 
che  si  prolungano  ad  elica  fino  alla  sua  estremità  poste- 
riore. 

Sul  cilindro  scorre  un  corsoio  C  a  manubrio  B,  guidato 
inferiormente  dalla  guida  e,  e  lateralmente  dalla  nervatura  e' 
e  dalla  base  //  del  manubrio. 
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Questo  corsoio  porta  internamente  due  alette  d,  che  stri- 
sciano sulle  due  facce  piane  elicoidali  a,  cosicché,  spingendo 
o  tirando  il  manubrio,  si  cositringe  il  cilindro  a  girare  con 
le  alette,  in  corrispondenza  dei  risalti  o  degli  incastri  della 
culatta  e  per  tal  modo  si  chiude  od  apre  l'otturatore  con 
un  semplice  movimento  di  traslazione  avanti  o  indietro, 
impresso  al  manubrio. 

Il  cilindro  è  forato  internamente  per  dar  passaggio  al 
percussore  e  contenerne  la  molla  spirale. 

Esso  cilindro  è  chiuso  posteriormente  da  un  fondello  F, 
che  porta  imperniate  alle  due  estremità  di  un  diametro  due 
leve  a  gomito  f  con  due  bracci  sporgenti.  Uno  di  essi  t* 
disposto  secondo  Tasse  deirotturàtore,  termina  a  becco  e  va 
ad  agganciarsi  in  apposito  incastro  praticato  nel  cilindro  : 
Taltro  si  appoggia  sul  fondello  e  sopporta  la  pressione  della 
molla  spirale  del  percussore. 

I  due  bracci  di  leva  agganciati  sul  cilindro  sono  prolun- 
gati posteriormente  e  terminano  in  due  bottoni  E. 

Questo  modo  di  chiudere  il  cilindro,  mentre  oftre  molta 
sicurezza,  perchè  la  pressione  stessa  della  molla  è  qaella 
che  lo  mantiene  chiuso,  permette  poi  di  aprirlo  con  la  mas- 
sima facilità,  comprimendo  con  due  dita  i  due  bottoni  spor- 
genti E. 

Sul  cilindro  è  investito  un  anello  girevole  porta-estrat- 
tore D. 

II  percussore  non  può  girare  col  cilindro,  perchè  ne  lo 
impedisce  la  forcella  della  coda  e  del  manubrio,  fra  la  quale 
scorre  la  sua  aletta. 

Il  collarino  mobile  e  serve  a  comprimere  la  molla  spiral^^ 
contro  il  fondello,  quando  il  percussore  è  armato. 

La  culatta  mobile  è  avvitata  alla  canna  ed  ha  una  aper- 
tura di  caricamento,  che  si  prolunga  posteriormente  per 
dare  adito  al  manubrio  deirotturàtore.  Internamente  od  in 
prossimità  dell'avvitatura  della  canna  presenta  gli  incastri 
per  le  alette  del  cilindro  e  longitudinalmente  da  ambo  i 
lati  due  scanalature  a  j.  ,  che  valgono  a  guidare  le  due  alette 
laterali  della  testa  del  cilindro. 
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All'esterno  sotto  alla  culatta  emerge  la  guida  a  coda  di 
rondine  g. 

Dopo  lo  sparo  l'otturatore  si  apre  soltanto  quanto  basta 
per  espellere  il  bossolo  della  cartuccia  sparata  e  lasciare 
agio  d'introdurre  la  nuova  cartuccia. 

Quando  il  bossolo  della  cartuccia  sparata,  trascinato  in- 
dietro dall'estrattore,  si  presenta  sotto  all'apertura  di  cari- 
camento, incontra  col  fondello  la  punta  dell'espulsore  ^  e 
per  suo  mezzo  viene  espulso  dalla  culatta. 

Nel  caso  di  uno  scatto  a  vuoto,  l'otturatore  può  portarsi 
indietro  a  mano  di  tanto,  quanto  occorre  per  espellere  la 
cartuccia  a  pallottola  rimasta  nella  camera.  Per  questo  caso 
l'espulsore  è  munito  di  un  gradino  posteriore,  che  fa  l'azione 
invece  della  punta. 

Quando  si  tira  indietro  il  manubrio,  l'otturatore,  dopo 
compiuta  la  rotazione  voluta,  si  apre  senza  armare  il  per- 
cussore. Nello  spingere  il  manubrio  avanti,  l'otturatore  si 
richiude  ed  il  percussore  si  arma,  rimanendo  impigliato  con 
la  sua  aletta  sul  dente  di  scatto. 

Nell'azione  effettiva  dello  sparo  l'otturatore  rimane  aperto, 
perchè  il  corsoio  resta  impegnato  con  la  guida  e  nel  dente 
di  arresto  m.  Per  chiuderlo  si  abbassa  il  dente  jh,  premendo  il 
bottone  M. 

Perchè  la  punta  del  percussore,  quando  si  apre  o  chiude 
l'otturatore,  non  sporga  fuori  dal  cilindro,  dietro  al  fon- 
dello F  havvi  un  intaglio  ad  elica,  che,  mentre  s'inizia  il 
movimento  di  rotazione  per  aprire  l'otturatore,  respinge 
l'aletta  del  percussore  e  la  porta  indietro  di  circa  4  mm. 

Finalmente  per  diminuire  l'attrito,  che  incontrerebbero 
le  due  alette  laterali  del  cilindro  nel  percorrere  le  scana- 
lature a  della  culatta,  nella  guida  e  del  manubrio  è  imper- 
niata la  leva  Z,  la  quale  unisce  il  cilindro  al  manubrio 
durante  il  movimento  di  traslazione  dell'otturatore  e  cessa 
automaticamente  dalla  sua  azione  nel  moto  rotatorio  del  ci- 
lindro in  forza  della  scanalatura  z  della  culatta,  che  ne  regola 
la  posizione. 
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Congegno  di  scatto. 

n  congegno  di  scatto  è  collegato  a  quello  di  arresto  del- 
l'otturatore, in  modo  che  non  sia  possibile  abbassare  contem- 
poraneamente il  dente  di  scatto  H  ed  il  dente  di  arresto  >//.  e 
ciò  per  evitare  che  si  possa  chiudere  l'otturatore  col  dente  di 
scatto  abbassato. 

Lo  scatto  si  effettua  in  due  tempi.  Comincia  prima  ad 
abbassarsi  il  dente  h,  imperniato  all'estremità  della  tavola 
del  grilletto  e  che  concorre  a  trattenere  la  culatta  nella 
sua    posizione  .normale,  impedendole    di  scorrere    indietro. 

Si  abbassa  quindi  il  dente  di  scatto  H,  il  quale  a  causa 
del  suo  foro  dittico  subisce  l'azione  del  grilletto  soltanto 
quando  il  dente  h  è  quasi  completamente   abbassato. 


Respingente  dell'otturatore. 

Il  respingente  dell'otturatore  è  unito  alla  codetta.  A  si- 
nistra di  essa  e  nel  senso  longitudinale  è  praticato  un  foro 
cilindrico  aperto  alle  due  estremità,  nelFinterno  del  quale 
passa  il  tirante  L,  alla  cui  parte  anteriore  è  avvolta  una 
molla  spirale,  che  contrasta  da  un  lato  col  bordo  del  foro  e 
dall'altro  con  la  testa  della  vite  l. 

Il  foro  della  codetta  è  aperto  superiormente  per  un 
tratto  n  n'ed  in  questa  feritoia  scorre  il  dente  ad  orecchia 
N,  situato  all'estremità  posteriore  del  tirante.  Questo  dente 
nello  stato  normale  appoggia  sulla  coda  della  guida  e  del 
manubrio,  la  (juale  nell'azione  del  rinculo  lo  porta  indietro 
col  tirante,  mettendone  in  tensione  la  molla. 

Premendo  il  bottone  M,  il  dente  m  si  ritira  e  Tottu- 
ratore  è  riportato  avanti  dal  tirante  ed  obbligato  a  ri- 
chiudersi. 
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Anello  di  sicurezza. 

Per  evitare  gli  spari  fortuiti  vale  l'anello  di  sicurezza  0, 
situato  sul  prolungamento  cilindrico  h  del  fondello  F. 

Quando  il  percussore  è  armato,  spingendo  lateralmente 
da  destra  a  sinistra  il  bottone  o,  Tanello  0  gira  sul  cilin- 
dro 6,  spostando  leggermente  indietro  l'aletta  del  percussore, 
in  modo  da  allontanarla  un  poco  dal  dente  di  scatto,  e  la 
mantiene  in  quésta  posizione. 

Spingendo  il  bottone  o  dalla  parte  opposta,  l'aletta  del 
percussore  resta  libera  e  appoggia  nuovamente  sul  dente 
di  scatto,  e  l'otturatore  trovasi  armato  e  pronto  per  lo 
sparo. 

Canna, 

La  canna  presenta  esternamente  un  gradino  anulare  J 
nella  sua  parte  posteriore,  ed  un  risalto  j  parimenti  anulare, 
solcato  ad  elica,  munito  inferiormente  di  un  dente  e  situato 
ad  un  terzo  circa  dalla  bocca. 

La  solcatura  ad  elica  del  risalto,/  serve  per  dare  passaggio 
alia  molla  spirale,  che  avvolge  la  canna  e  che  è  destinata  ad 
accumulare  la  forza  repulsiva  occorrente  per  respingerla 
avanti  dopo  Tazione  del  rinculo. 

Questa  molla  contrasta  anteriormente  col  risalto,/  e  po- 
steriormente con  ranelle  i,  che  a  sua  volta  appoggia  sul 
gradino  J. 

L'anello  i  è  composto  di  due  pezzi  incastrati  e  legati 
insieme  con  la  briglia  sottoposta  al  coperchio  I  della 
molla. 

Sotto  l'anello  i  sporge  un  dente,  che  ne  fissa  la  posizione, 
penetrando  nelFapposita  camera  /),  praticata  nella  nervatura 
della  cassa. 

La  canna  nel  retrocedere   scorre   entro  l'anello  i,  contro 
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il  cui  bordo  anteriore  fa  pressione  la  molla  spirale,  spintavi 
dal  risalto  J. 

Il  dente  sottoposto  al  risalto  J  limita  la  corsa  retrograda 
della  canna,  incontrando  a  suo  tempo  il  tallone  K  della  ner- 
vatura della  cassa. 

Dopo  razione  del  rinculo  la  canna  ritorna  avanti,  spintavi 
dalla  molla,  finché  il  gradino  J  incontri  l'anello  i,  che  ne  arre- 
sta il  movimento. 

Sulla  punta  della  canna  è  collocato  l'anello  porta-mirino. 
A  tal  uopo  la  punta  è  assottigliata  e  su  di  essa  sporge  una 
aletta,  che  s'impiglia  in  apposita  solcatura  praticata  nello 
interno  del  detto  anello,  stabilendone  per  tal  modo  la  po- 
sizione. 

Una  ghiera,  avvitata  sulla  punta  e  fissata  alla  base  del 
mirino,  serve  a  mantenere  Tanello  al  suo  posto. 


Alzo. 


L'alzo  è  costituito  da  un  piano  inclinato  Q,  situato  a 
sinistra  della  canna  e  rappresentato  schematicamente  dal- 
l'ipotenusa di  un  triangolo  rettangolo  con  l'angolo  retto 
verso  la  bocca  e  col  cateto  più  lungo  in  direzione  dell'asse 
della  canna. 

Sul  piano  inclinato  Q  scorre  un  corsoio  q  munito  di  un 
traguardo  R,  che  in  forza  di  una  molletta  sottoposta  può 
prendere  a  scatto  tre  posizioni  di  altezza  differente  e  cor- 
rispondenti alle  prime  tre  distanze  di  tiro. 

Il  corsoio  è  regolato  in  modo  che,  per  iscorrere  lungo 
il  piano  inclinato,  debba  trovarsi  nell'ultima  delle  tre  po- 
sizioni. 

Sul  piano  inclinato  Q  sono  segnate  le  ulteriori  distanze 
di  tiro  sino  a  2000  m. 

E  punto  in  bianco  si  è  considerato  come  stabilito  a  450  m, 
in  considerazione  della  radenza  della  traiettoria  corrispon- 
dente alle  nuove  armi,  specialmente  a  distanze  non  molto 
rilevanti. 
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La  seconda  posizione  del  traguardo  ci  dà  600  m  e  la 
terza  700;  cosicché  il  soldato  può  regolare  il  tiro  sino  a 
700  m  senza  bisogno  di  leggere  la  graduazione  dell'alzo. 
In  seguito  egli  spinge  il  corsoio  sul  piano  inclinato,  a  si- 
nistra del  quale  sono  le  tacche  corrispondenti  alle  succes- 
sive distanze,  e  lo  arresta  in  quella  a  cui  deve  puntare. 


Cassa. 

La  cassa  ha  l'impugnatura  foggiata  in  modo  da  poter 
tenere  l'arma  impugnata  con  agio  e  stabilità. 

Nel  suo  fusto  è  incastrata  una  nervatura  di  acciaio,  che 
porta  i  cuscinetti  sottoposti  alla  canna,  il  tallone  di  arresto 
K  pel  dente  ft  e  la  camera  pel  dente  dell'anello  i. 


Sciabola  baionetta  (Tav.  6'). 

La  sciabola  baionetta  ha  la  forma  indicata  nel  disegno 
e  s'inasta  all'arma  per  mezzo  del  bocchino  a  doppia  fascetta, 
che  a  tal  uopo  è  munito  inferiormente  di  una  nervatura 
foggiata  a  T. 


2'  Tipo  (Tav.  2*). 
Sistema  di  otìiusura. 

Il  secondo  tipo  differisce  dal  primo,  come  si  è  premesso, 
pel  sistema  di  chiusura,  avendo  comuni  con  esso  tutte  le 
altre  parti. 

Il  cilindro  otturatore  appoggia  sopra  una  noce  sulla 
quale  sporgono  le  alette,  che  determinano  la  chiusura  del- 
l'arma. 

Esso  è  di    un    sol    pezzo  di  acciaio  forato  internamente 
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per  dare  passaggio  al  percussore  e  contenerne  la  molla 
spirale,  la  quale  è  frenata  posteriormente  dalFarresto  mo- 
bile f. 

Una  rosetta  sporgente  esternamente  al  cilindro  gli  serve 
di  appoggio  contro  la  noce,  ed  una  nervatura  sottoposta 
alla  testa  gli  vale  di  guida  nella  culatta. 

La  noce  A  è  separata  dall'anello  0  a  manubrio  B  e  può 
rotare  intorno  al  cilindro  otturatore.  Essa  è  coronata  ester- 
namente da  tre  alette  ed  è  solcata  internamente  da  due 
scanalature  ad  elica  a  diametralmente  opposte. 

Il  manubrio  B  a  due  branche  ha  un  basamento  anu- 
lare C,  che  porta  una  guida  e  ed  un'appendice  cilindrica  &. 
la  quale  serve  di  guida  all'aletta  del  percussore.  Unita  al 
manubrio  havvi  la  chiave  D  della  noce  con  due  alette  spor- 
genti d. 

Tirando  indietro  il  manubrio,  le  alette  d  della  chiave  D 
percorrono  le  due  scanalature  ad  elica  a,  che  solcano  Tin- 
terno  della  noce  ed  obbligano  questa  a  rotare,  finché  le 
sue  alette  siano  disimpegnate  dai  corrispondenti  risalti 
della  culatta.  A  questo  punto  la  coda  dell'estrattore  pe- 
netra nel  rispettivo  incastro  praticato  nella  noce,  arre- 
standone la  rotazione,  e  l'otturatore  può  aprirsi  libera- 
mente. 

La  culatta  mobile  avvitata  alla  canna  ha  uu*apertura  di 
caricamento  dietro  alla  quale  sono  situati  grincastri  per  le 
alette  della  noce,  ha  un  incastro  pel  passaggio  dell'estrat- 
tore ed  è  solcata  inferiormente  da  una  scanalatura  longitu- 
dinale per  la  guida  del  cilindro  otturatore. 

Esternamente  alla  culatta  notasi  la  guida  a  coda  di  ron- 
dine (j. 

Mentre  il  manubrio  si  allontana  dalla  culatta,  trascina 
indietro  il  percussore,  respingendone  l'aletta  e.  quando  la 
noce  ha  compiuta  la  sua  rotazione,  il  collare  e  del  percus- 
sore ha  messo  in  tensione  la  molla  spirale,  comprimemiola 
c^)ntro  l'arresto  /'  del  cilindro,  ed  il  percussore  trova'^i 
armato. 

Spingendo  avanti  il  manubrio  l'otturatore  si  richiuda»  e<i 
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il  percussore  rimane  armato,  contrastando  con  la  propria 
aletta  contro  il  dente  di  scatto  H. 

Cosicché  per  aprire  o  chiudere  la  culatta  ed  armare  il 
percussore  basta  imprimere  al  manubrio  un  semplice  movi- 
mento di  traslazione  indietro  o  avanti. 

Dopo  lo  sparo  l'otturatore  si  apre  in  modo  analogo  a 
quello  indicato  nell'arma  del  T  tipo.  H  becco  dell'estrat- 
tore porta  indietro  il  bossolo,  premendolo  leggermente  sul- 
l'orlo contro  la  parete  opposta  della  culatta.  Questa  pres- 
sione aumenta  con  ravvicinarsi  dell'estrattore  all'incastro 
della  culatta  e  determina  l'espulsione  del  bossolo,  appena 
la  sua  punta  abbia  raggiunto  l'apertura  di  caricamento. 

Il  respingente  dell'otturatore,  il  congegno  di  scatto,  l'a- 
nello di  sicurezza  ed  il  meccanismo  della  canna,  sono  iden- 
tici ai  descritti  per  l'arma  del  1"  tipo. 


Condizioni  dinamiclie  (Tav.  1'  e  2'). 

Mentre  si  preme  col  dito  sul  grilletto,  precedentemente 
al  dente  di  scatto  comincia  ad  abbassarsi  il  dente  di  ar- 
resto h,  e  nel  momento  dello  sparo,  la  canna  spinta  dalla 
forza  repulsiva  può  scorrere  liberamente  indietro. 

Questa  sua  corsa  è  guidata  dalla  guida  g,  costretta  a  per- 
correre la  corrispondente  scanalatura  G  della  codetta,  è  li- 
mitata dallo  spazio  determinato,  che  separa  il  dente  h  dal 
tallone  K,  ed  è  frenata  dalla  molla  spirale  che  l'avvolge  e 
da  quella  del  respingente  dell'otturatore. 

La  canna  retrocede  con  l'otturatore  chiuso,  ma  appena  ha 
raggiunto  il  termine  stabilito,  la  molla  spirale  che  l' av- 
volge, reagendo  sul  risalto  j,  la  respinge  avanti,  mentre  il 
dente  m,  contrastando  con  la  guida  e,  trattiene  indietro  il 
manubrio  B. 

L'otturatore  segue  da  principio  il  movimento  di  trasla- 
zione della  canna,  però  in  forza  del  corsoio  C  nel  l"*  tipo, 
e  della  chiave  D  nel  2\  il  cilindro  o  la  noce  è  obbligato 
a  rotare,  finche    le    sue  alette    possano    uscire  liberamente 
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dalla  culatta.  Allora  Totturatore  si  apre,  la  canna  ritoma 
al  posto  ed  il  bossolo  della  cartaccia  sparata  viene  espol^o 
dairapertura  di  caricamento,  che  rimane  pronta  a  ricevere 
una  nuova  cartuccia. 

Il  buon  funzionamento  delle  armi  descritte  dipende  es- 
senzialmente  dalla  forza  motrice  disponibile.  £  necessario 
cioè  per  ottenerlo,  che  le  cartuccie  siano  condizionate  in 
modo  da  comunicare  loro  nello  sparo  una  forza  repulsiva 
capace  non  solo  di  produrne  il  regolare  funzionamento 
nello  stato  normale,  quando  le  parti  scorrevoli  essemlo 
nette  e  lubrificate  rendono  minimi  gli  attriti,  ma  anche 
quando  tali  parti  leggermente  ossidate  e  bagnate  dalla 
pioggia,  fanno  raggiungere  alla  resistenza  di  attrito  il 
coefficiente  di  massima  intensità. 

La  pressione  prodotta  dai  gas  sviluppati  dalla  accensione 
della  polvere  essendo  uguale  tanto  sul  proietto,  quanto  sul 
fondo  della  canna,  le  condizioni  di  moto  per  le  parti,  che 
devono  subire  uno  spostamento,  trascurando  i  pesi  della 
carica  e  del  bossolo,  perchè  minimi,  sono  rappresentate  dalla 
relazione: 

R  9  P  <;  =  9'  p  V 

e 

_  9'pV 

essendo  V  la  velocità  iniziale  del  proietto,  r  quella  di 
rinculo,  p  e  P  i  rispettivi  pesi  del  proietto  e  delle  parti 
scorrevoli,  canna,  culatta  ed  otturatore,  9'  e  9  i  corrispon- 
denti coefficienti  di  attrito  ed  R  la  resistenza  allo  scorri- 
mento opposta  dalle  molle  spirali  della  canna  e  del  Tot  tu- 
ratore. 

9'l)V 

Dal  rapporto  zpr^^  vediamo  che  la  velocità  di  rinculo  au- 
^^         R  9  P 

menta  in  ragione  diretta  della  velocità  iniziale  del  proietto, 
del  suo  peso  p  e  del  suo  coefficiente  di  attrito,  ed  in  ra- 
gione inversa  del  peso  P  delle  parti  scorrevoli,  del  oootH- 
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ciente  di  attrito  9  e  della  resistenza  E.  delle  molle.  Il 
peso  p  del  proietto  varia  col  calibro  e  con  le  condizioni 
balistiche  dell'arma,  dalle  quali  dipende  pure  la  velocità  V; 
il  coefficiente  di  attrito  ?'  varia  con  la  velocità  V,  con  le 
dimensioni  e  col  peso  p  del  proietto,  con  la  rigatura  del- 
l'anima e  con  la  lubrificazione  della  pallottola.  Il  rapporto 
fra  la  velocità  V,  il  peso  e  le  dimensioni  del  proietto,  e  la 
rigatura  delFanima,  per  un  dato  calibro  deve  ritenersi  co- 
stante per  raggiungere  le  condizioni  balistiche  volute;  re- 
sterebbe la  lubrificazione  della  pallottola  e  anche  questa  è 
indispensabile  per  evitare  il  logoramento  eccessivo  dell'in- 
terno della  canna. 

Dimodoché  per  una  data  arma,  in  determinate  condizioni 
balistiche,  il  prodotto  9'  p  V  è  costante,  uè  può  dare  incre- 
mento alla  velocità  r  del  rinculo. 

Resta  il  fattore  R  9  P,  il  cui  limite  è  segnato  dalla  robu- 
stezza e  stabilità  delle  parti  scorrevoli,  dalla  estensione  e 
dal  numero  dei  movimenti,  che  si  vogliono  compiere  col 
mezzo  della  forza  repulsiva. 

Questo  fattore  adunque  dipende  essenzialmente  dalle  con- 
dizioni meccaniche  dell'arma  e  col  migliorare  di  queste  può 
ridursi  al  minimo,  contribuendo  cosi  ad  accrescere  Tefficacia 
della  forza  che  si  vuole  utilizzare. 

Nelle  due  armi  descritte  difatti,  mentre  quella  del  l''  tipo 
potrebbe  adattarsi  anche  al  calibro  di  6,5  mm  con  una  pal- 
lottola del  peso  di  circa  10  gr,  l'altra  del  2""  tipo  non  può 
adoperarsi  con  sicurezza  di  buon  funzionamento  che  per 
calibri  maggiori,  i  quali  consentano  un  peso  p  della  pallot- 
tola non  inferiore  a  12  (jr,  come  sarebbe  pei  calibri  da 
7,  7,5,  8  mm  ecc. 


Cartuccia  (Tav.  2'). 

Le  armi  descritte  si  sono  sperimentate  con  vari  calibri 
e  con  cartucce  di  differenti  qualità. 

Una  cartuccia,  che  esperimentata  da  me  ha  dati  buoni  ri- 
sultati, è  quella  rappresentata  nel  disegno. 
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Il  SUO  bossolo  pesa  9  gir;  la  pallottola  è  di  piombo  rive- 
stita di  acciaio  o  nichelio,  e,  pel  calibro  di  7.5  aim^  pesa 
14  gr.  La  balistite  contenuta  nel  bossolo,  sempre  pel  ca- 
libro indicato,  è  di  2  gì\  Sicché  il  peso  totale  della  car- 
tuccia ammonta  a  25  gr. 

Con  questa  cartuccia  ho  ottenuta  la  velocità  iniziale  di 
720  m. 

Per  ottenere  questa  velocità  ho  adoperato  canne  rigate 
con  sistema  di  rigatura  simile  all'Hebler,  ma  coi  risalti 
delle  righe  a  base  alquanto  più  allargata,  per  dar  loro  mag- 
giore robustezza. 

L'altezza  dei  risalti  sul  fondo  delle  righe  è  di  0,16  /n/>/, 
e  fra  il  diametro  maggiore  della  pallottola  e  quello  corri- 
spondente al  fondo  delle  righe  vi  è  0,1  mm  di  vento. 

Il  passo  delle  righe  è  di  240  mm.  Per  determinarne  l'am- 
piezza ho  sperimentate  al  tiro  più  canne  rigate  con  diffe- 
renti passi.  Con  la  canna  rigata  al  passo  di  240  mm  ho 
ottenuta  la  maggior  precisione  ed  in  100  colpi  sparati 
contro  un  bersaglio  a  200  m  di  distanza,  il  raggio  del  cir- 
colo contenente  la  miglior  metà  dei  punti  colpiti  è  risul- 
tato di  soli  10  cm. 


Pacchetti  di  cartucce  (Tav.  2'). 

Le  cartucce  possono  collocarsi  con  vantaggio  in  pacchetti 
di  cartone,  disponendo  vene  8  per  ciascuno. 

Esse  vi  sono  sistemate  con  la  pallottola  in  basso  su  due 
file  parallele,  separate  tra  loro  da  una  retina  di  filo  di  ottone, 
intrecciata  un  poco  al  disotto  dall'apertura  del  pacchetto,  per 
impedire  alle  cartucce  di  rovesciarsi  o  di  cadere. 

Un  gradino  disposto  sul  fondo  del  pacchetto  produce  un 
dislivello  fra  le  due  file  di  cartucce  e  ne  agevola  la  estra- 
zione. 

Esternamente  al  pacchetto  è  cucita  una  maniglia  di  tela, 
che  serve  per  tenerlo  a  posto. 

Il  pacchetto  è  chiuso  da  un  coperchio  di  cartone,  tenuto 


fermo  ila  una  lìsturella  dì  tela  iucoiiata  esternamente,  dalla 
quale  sporge  fuori  una  linguetta,  clie  serve  di  presa  per 
strappare  il  coperchio  nel  momento  opportuno. 

Questo  pacchetto  pesa  soltanto  4  gì-  più  di  quello  ado- 
perato comunemente  per  uoutsìnere  lo  stesso  numero  di 
cartucce. 

Il  soldato,  nell'esecuzione  del  tiro,  lo  tiene  sulla  deatra 
del  fucile  con  la  maniglia  contro  il  fusto  della  cassa,  e 
con  |p  quattro  dita  della  mano  sinistra  infilate  nella  ma- 
niglia. 

Egli  con  tal  mezzo  ha  il  vantaggio  di  trovare  le  sue  car- 
tucce pronte  sotto  all'apertura  di  caricamento,  senza  bisogno 
fii  prenderle  ad  una  ad  una  nella  giberna. 


Esecuzione  del  tiro  ed  impiego  tattico  delle  armi  (Tav.  1'  e  2"). 

Dopo  quanto  si  è  detto  è  facile  comprendere  in  quale 
modo  il  soldato  debba  valersi  delle  armi  descritte  nell'ese- 
citzione  del  tiro. 

Egli  pel  primo  colpo  apre  l'otturatore  a  mano,  carica  e 
preme  col  pollice  sul  bottone  M  e  ooU' indice  sul  grilletto. 
Pei  colpi  successivi  l'otturatore  si  apre  automaticamente  e 
il  lavoro  del  soldato  si  riduce  a  mettere  la  nuova  cartuccia 
e  premere  sul  bottone  M  e  sul  grilletto. 

Per  togliere  l'otturatore,  si  tira  indietro  per  tutta  l'esten- 
sione del  tirante  L  e  ai  abbatte  il  dente  ad  orecchia  N  sul 
rispettivo  canaletto. 

Volendo  scomporre  l'otturatore,  nell'arma  del  1"  tipo  si 
comprimono  i  bottoni  E,  tirando  il  cilindro  dalla  parte  op- 
posta, e  nell'arma  del  '2-  tipo  si  svita  l'anello  a  manubrio 
unitamente  all'aletta  del  percussore,  si  disgiunge  il  cilindro 
dalla  noce,  togliendo  la  chiave  D  e  si  abbassa  la  copìglia 
dell'arresto  /'.  per  estrarre  dal  cilindro  la  molla  spirale  col 
percussore. 

Le  armi  indicata  ci  olirono  agio  di  eseguire,  secondo  la 
opportunità,  il  tiro  ordinario,  lento  o  celere,  senza  cambiare 
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modo   di    caricamento,  e  senza  Faumento  di  peso  prodotto 
dai  vari  apparecchi  a  ripetizione. 

Neiresecuzione  del  tiro  affaticano  poco  il  soldato  e  gli 
risparmiano  la  percossa  del  rinculo,  permettendogli  di  pun- 
tare con  relativa  calma  e  perciò  con  maggiore  probabilità 
di  raggiungere  l'effetto  voluto. 

Dopo  il  tiro  possono  maneggiarsi  senza  pericolo  di  scot- 
tarsi le  dita  a  contatto  della  canna,  essendo  questa  riparata 
dal  coperchio  I  della  molla. 

Avendo  la  traiettoria  molto  radente,  ci  consentono  di 
portare  il  punto  in  bianco  a  450  m  dalla  bocca  e  di  fare 
a  meno  della  graduazione  delFalzo,  anche  a  distanze  alquanto 
superiori. 

Finalmente  dalle  posizioni  in  ginocchio  e  a  terra  ci  per- 
mettono di  effettuare  il  tiro  con  agio  e  celerità  anche  mag- 
giori, giacche  in  tali  posizioni  il  tiratore,  giovandosi  del  suo 
pacchetto,  può  caricare  la  propria  arma,  spostandola  appena 
dalla  spalla,  evitando  cosi  altri  movimenti  richiesti  dai  si- 
stemi a  ripetizione. 

I  dati  riuniti  nel  seguente  specchio  rappresentano  le  medie 
dei  risultati,  che  io  ho  ottenuto  con  le  armi  descritte  in 
varie  serie  di  tiri  eseguiti  alla  distanza  di  200  la  contro  un 
bersaglio  alto  1,70  ra  e  largo  2,00  rn  nelle  diverse  posizioni 
prescritte  pel  tiratore,  puntando  ad  ogni  colpo  per  deter- 
minare la  celerità  di  tiro  ottenibile  compatibilmente  con 
l'efficacia  richiesta. 


V    FUOCO    l'OBTATlI.I 


Specchio   1" 
TiHo  celere  eoniinuato  per  40  colpi  ■•ìuccessifl. 


In  piedi    .    . 
In  trincwoliio , 


I  paccimttl  dalla  gtbcrna  e  met- 


Tmo  celere  per  paccheilo  da  8  cariuccie  (.media  di  10  serie). 


I  Tempo  impiegato        „     o, 
I       iier  PUH  laro  '^aJ" 


del  tiralorB 

io  un  pacchetto 

ber^gllo 

seeamli 

In  piedi     .     .     . 

24" 

90 

In  ^Doct^hio.     . 
A  terra      .     .     . 

2-r 

2-2" 

100 
100 
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Specchio  2\ 

Tiro  di  confronto  eseguilo  con  un  fucile  Freddi  a  canea- 
mento  semplice  del  calibro  di  7,5  min  e  con  altro  fu- 
cile a  canna  pssa  dello  stesso  calibro  ed  a  carieameììio 
con  paccketto  caricafoio  capace  di  ó  caiiucce. 

Posizione  del  soldato:  in  ginocchio 
Dimensioni  del  bersaglio:  1,70  ><  2  m 
Distanza:  200  m 
Colpi  sparati:  40. 


Fucile  Freddi 

Ogui  serie  è  costituita  da  un  j/ac- 
chetto  di  8  cartucce,  il  tempo  è 
calcolato  dal  comando /oc  dato  dopo 
introdotta  la  prima  cartuccia  e  chiu- 
so l'otturatore. 


1"  Serie 


2"  Serie 


3'  Serie 


4^  Serie 


5"^  Serie 


\  Tempo  impietrato  23" 

t  Punti  colpiti  ...  8 

\  Tempo  impi egrato  22" 

/  Punti   colpiti  ...  8 

\  Tempo  impietrato  21" 

/  Punti   colpiti  ...  8 

j  TemiK)  impietrato  22^^ 

f  Punti   colpiti  ...  8 

y  Temix)  impietrato  22" 

ì  Pimti  colpiti  ...  8 


Tempo  medio  per  cartuccia  2",75 
Per  cento  dei  pimti  colpiti  100 


Fucile  a  canna  fissa. 

Ogmi  serie  è  costituita  da  un  pa<s 
chetto  di  5  cartucce,  il  tempo  e 
calcolato  dal  comaudo/or  dato  dopo 
introdotta  la  prima  cartuccia  e  chiu- 
so l'otturatore. 


1*  Serie 


2**  Serie 


3*  Serie 


4»  Serie 


5» 


Serie 


6"  Serie 


•7" 


Serie 


8*  Serie 


\    Tempo  impiegato  18" 

f    Pimti  colpiti  ...  5 

\     TemiK)  impiegrato  IT" 

Punti  colpiti  ...  5 

Teniix)  impiegato  19'' 

l*unti  colpiti  ...  5 

TemiK)  impiepr;itn  WT 

I*imti  colpiti  ...  4 

TenijK)  impiejrato  :>i/' 

Pmiti  colpiti  ...  4 

Tempo  impiegrato  2<r 

Punti  colpiti  ...  4 

\    Tempo  impiegato  20" 

I    Puuti   colpiti  ...  3 

\    Tempo  impiegato  2^)'* 

i    Punti  colpiti  ...  3 


Tempo  medio  per  cartuccia  3",825 
Per  cento  dei  punti  colpiti  82.5 


PARTE  '2'  (Tav.  rS».  4' e  5^| 
Armi   a    caricamento    multiplo. 

Per  yompiere  la  soluzione  del  problema,  projioatomi  ho 
ridotto  a  caricamento  multiplo   le  armi  di  ambedue  i  tipi. 

L'arma  del  1"  tipo  è  del  calibro  ili  6.ò  imn  ed  è  munita 
di  un  pacchetto  carioatoio  simmetrico  coutenente  cinque 
cartucce,  cb«  si  può  introdurre  nel  serbatoio  rivolto  indif- 
ferentemente dalla  parte  superiore  od  inferiore,  o  di  un  ca- 
rioatoio a  pacchetto. 

L'arma  del  "2"  tipo  ha  il  calibro  di  7,5  inm  e  ad  essa  ho 
applicato  il  caricatolo  Vitali  ed  uu  pacchetto  caricatolo  pro- 
posto dal  tenente  colonnello  cav.  Bertoldo,  l'uno  e  Taltro 
capaci  di  cinque  cartucce. 

L'azione  del  rinculo  avviene  in  modo  analogo  a  quello 
precedentemente  indicato,  con  la  differenza  che  il  carica- 
mento si  eseguisce  di  cinque  in  cinque  colpi,  durante  i 
quali  tutti  i  movimenti  delia  carica  sono  effettuati  aiitoma- 
tica  mente. 


1"  Tipo  (Tav.  3"). 
Caricamento  a  pacohetto. 


Le  modificazioni  apportate  al  L"  tipo  pel  caricamento  a 
pacchetto  sono  le  seguenti  : 

Sotto  alla  culatta  è  praticata  un'apertura,  che  comunica 
con   una  scatola  aerbatoio  S. 

Un  elevatore  x,  di-^posto  uell' interno  della  Sitatola,  serve 
per  sollevare  le  cartucce  introdottevi  col  rispettivo  pac- 
chetto P. 
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La  forcella  T  con  le  sue  mollette  laterali  /  trattiene  il 
pacchetto,  impedendogli  di  uscire  dal  serbatoio.  Per  estrar- 
nelo  si  preme  il  bottone  r^  della  leva  r.  Questa  leva  porta 
indietro  la  forcella  T  con  le  rispettive  mollette,  le  quali 
incontrano  le  pareti  della  scatola,  si  aprono  e  lasciano  li- 
bero il  pacchetto,  che  spinto  in  alto  dall'elevatore  ,9,  esce 
dall'apertura  di  caricamento. 

Durante  il  tiro  il  cilindro  otturatore  con  la  sua  aletta  infe- 
riore spinge  avanti  la  prima  cartuccia  e  l'introduce  nella  ca- 
mera. Frattanto  con  la  guida  tt  sottoposta  al  manubrio  ab- 
bassa il  pacchetto,  per  dare  agio  alla  culatta  ed  alla  canna  di 
scorrere  liberamente  dopo  lo  sparo. 

Sotto  la  parte  posteriore  della  canna  emerge  una  ner- 
vatura ^',  che  impedisce  alle  cartucce  di  sollevarsi  quando 
quella  scorre  indietro. 

Il  tirante  L  ha  il  suo  dente  ad  orecchia  N  unito  alla 
coda  del  corsoio  per  mezzo  di  un  incastro  //.  Mentre  la 
canna  ritorna  avanti,  l'asta  del  tirante  L  è  arrestata  dalla 
asticciola  elastica  U  e  per  tal  modo  l'otturatore  è  trattenuto 
indietro. 

La  culatta  si  apre  per  tutta  l'estensione  dell*  apertura  di 
caricamento,  per  espellere  il  bossolo  della  cartuccia  sparata, 
e  prosegue  ad  avanzare  ancora  per  un  breve  tratto,  per 
dar  tempo  al  pacchetto  di  sollevarsi  e  presentare  una  nuova 
cartuccia  avanti  all'otturatore.  Verso  il  termine  di  questo 
ultimo  periodo  la  sporgenza  u  incontra  l'asticciola  U  e  la 
spinge  infuori,  disimpegnando  il  tirante,  il  quale  fa  chiu- 
dere l'otturatore. 

Quando  l'ultima  cartuccia  entra  nella  camera,  il  pacchetto, 
non  essendo  più  sostenuto  dall'elevatore,  è  spinto  in  basso 
dalla  guida  del  manubrio  e  cade  in  terra,  uscendo  dall*aper- 
tura  sottostante  al  serbatoio. 

Dopo  sparato  l'ultimo  colpo,  nell' aprirsi  della  culatta 
l'elevatore  si  solleva  ancora  un  poco  e  col  suo  perno  late- 
rale v)  obbliga  la  forcella  T  a  retrocedere  alquanto,  facendo 
sollevare  il  ritto  V,  che  si  dispone  avanti  al  cilindro  ottu- 
ratore e  ne  impedisce  la  chiusura. 
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Introdotto  un  altro  pauelietto,  si  chiude  l'otturatore  pre- 
mendo il  bottone  W.  Lo  atesso  movimento  sì  effettua  per 
chiudere  la  calatta,  nel  caso  volesse  cessarsi  il  fuoco  o  ese- 
guire i!  tiro  a  caricamento  successivo. 

Perchè  il  soldato,  continuando  per  distrazione  a  premere 
sul  grilletto  ueir esecuzione  del  fuoco,  non  possa  far  cliiu- 
dera  l'otturatore  uoÌ  dente  di  scatto  abbassato,  il  movimento 
di  questo  dente  sì  è  reso  ludipendente  dall'azione  prolun- 
gata del  grilletto  e  dopo  essersi  abbassato  in  forza  del  primo 
impulso,  si  distacca  dalla  tavola  del  grilletto  e  riprende  il 
suo  posto  automaticamente. 

Le  cartucce,  quantunque  abbiano  il  fondello  con  orlatura 
sporgente,  sono  collocate  nel  pacchetto,  senza  badare  se  i 
loro  orli  siano  o  meno  sovrapijosti.  Il  pacchetto  è  conge- 
gnato in  modo  che.  quando  s'introduce  nel  serbatoio,  le  car- 
tucce vi  prendano  col  proprio  orlo  la  disposizione  voluta, 
affinchè  possano  uscirne  liberamente. 


Caricamento  con  caricatoio  a  pacchetto  (Tav,  3'  bis; 


L'arma  di  questo  tipo  può  trasformarsi  a  caricamento 
multiplo  anohe  col  mezzo  di  un  oaricatoio  a  pacchetto.  Questo 
caricatoio  è  costituito  dal  pauclietto  P  di  forma  simmetrica, 
composto  fli  due  testate  p  di  lamiera  sottile,  legate  insieme 
da  fianchi  di  filo  d'acciaio. 

Introdotto  il  pacchetto  nell'apertura  di  caricamt?nto  ed  ap- 
poggiatolo sulle  sporgenze  -  delle  mollette  della  culatta  e 
sul  sottostante  gradino  S,  le  cartucce  vengono  spinte  nel 
serbatoio  con  !a  pressione  del  pollice.  Nello  spingere  in 
basso  le  cartucce  la  branca  y  molleggia  e  fa  cadere  il  pac- 
chetto appena  vuotato. 

Il  serbatoio  si  compone  di  una  scatola  S,  che  porta  un 
elevatore  s.  Quando  si  apre  l'otturatore,  dopo  sparata  l'ul- 
tima cartuccia,  il  piano  dell'elevatore  si  solleva  ancora  un 
poco  e  spinge  in  alto  la  leva,  che  porta  il  ritto  V.  Per  tal 


.n 
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modo  questo  ritto  V  s'interpone  avanti  all'otturatore  e  gli 
impedisce  di  richiudersi.  Premendo  il  bottone  W  si  abbassa 
il  ritto  e  si  richiude  l'otturatore. 


2^  Tipo  (Tav.  4»  e  5*). 

Ifell'arma  del  2*^  tipo  il  congegno  di  scatto  è  modificato 
in  modo  da  estendere  la  propria  azione  diretta  anche  sul 
dente  //^,  che  trattiene  indietro  l'otturatore. 

Una  molla  a  lamina  a  due  rami  io,  w\  fissata  lateralmente 
alla  codetta,  arresta  il  movimento  alternativamente  o  del 
dente  w,  o  dell'altro  h. 

Quando  l'otturatore  viene  indietro  apre  con  la  guida  e 
il  ramo  io  della  molla  e  libera  il  dente  m\  quando  T  ottu- 
ratore si  chiude  apre  il  ramo  to'  con  la  sporgenza  W  e  li- 
bera il  dente  h  e  il  dente  di  scatto  H,  lasciando  che  il  ramo  io 
agisca  nuovamente  sul  dente  m.  Dimodoché  per  potere  ab- 
bassare il  dente  di  scatto  è  necessario  che  l'otturatore  sia 
chiuso,  e  per  abbassare  il  dente  di  arresto  m  fa  d'uopo  che 
esso  sia  aperto. 

Questa  disposizione  permette  di  adoperare  il  grilletto 
anche  per  chiudere  la  culatta.  A  tal  uopo  il  grilletto  è  unito 
alla  tavola  con  un  braccio  articolato  V,  e  col  suo  perno  e 
può  scorrere  in  alto  o  indietro  nella  finestra  9,  praticata  sul- 
l'asta di  sostegno. 

Quando  l'otturatore  è  aperto,  premendo  sul  grilletto,  il 
perno  o  si  solleva  in  9'  ed  il  becco  0'  spinge  il  bilanoiere 
V,  che  fa  abbassare  il  dente  tn. 

Dopo  ottenuto  l'intento  di  far  chiudere  l'otturatore,  il 
grilletto  si  trova  col  suo  perno  nella  parte  superiore  r'  della 
finestra  e  con  la  sua  coda  appoggiata  sul  guardamano.  Esso 
perciò  non  è  più  in  grado  di  spostarsi  indietro  per  ulteriori 
pressioni.  Cedendo  il  grilletto  il  perno  t^  si  abbassa,  la  j«ua 
coda  ritorna  avanti  e  il  dente  m  riprende  il  suo  posto  e 
vi  rimane  fissato  dal  ramo  te  della  molla.  Tornando  a  pre- 
mere  sul   grilletto,  il   bilanciere  V   serve   di    appoggio    al 
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becco  V,  ed  il  perao  v  scorre  indietro  fino  a  *",  dove  ruota, 
facendo  abbassare  la  tavola  del  grilletto  col  dente  di  scatto. 
Atrarma  di  questo  2°  tipo  ho  applicato,  come  dissi,  due 
siatemi  diversi  di  caricamento:  l'uno  misto  con  earicatoio 
Vitali,  l'altro  a  pacchetto  caricatolo  Bertoldo. 

Caricamento  misto  (Tav.  4"). 

La  culatta  è  aperta  inferiormente  per  dare  passaggio  alle 
cartucce  contenute  in  sottoposta  scatola  serbatoio.  Le  car- 
tucce vi  sono  introdotte  con  uà  caricatolo  Vitali  P. 

Ai  due  lati  della  culatta  sono  fissate  due  mollette,  ohe 
servono  a  mantenere  la  cartuccia  più  alta  al  debito  posto. 

La  scatola  è  munita  di  una  forchetta  mobile  T,  che  com- 
prende fra  le  sue  braccia  elastiche  l  una  molla  spirale,  la 
quale  serve  di  elevatore. 

La  molla  spirale  appoggia  inferiormente  sul  fondello  r 
della  forchetta  ed  è  frenata  al  disopra  dal  cappello  a  suola  s, 
il  quale  può  scorrere  lungo  le  braccia  t  ed  è  trattenuto 
dalle  unghie  /'  sporgenti  internamente  su  tali  braccia. 

Il  fondello»'  della  forchetta  appoggia  sopra  alla  molla /; 
dimodoché  la  forchetta  può  abbassarsi  e  sollevarsi  nella 
scatola.  Questo  movimento  è  regolato  dalla  finestra  ad  S 
della  scatola,  nella  quale  penetrano  le  estremità  dell'albe- 
retto  u,  applicato  al  fondello  e  che  fa  capo  ai  due  bottoni 
esterni  U. 

dell'abbassarsi  della  forchetta  l'alberetto  u  segue  la  S 
della  finestra  e  si  arresta  al  suo  piede,  rimanendo  in  questa 
posizione,  finché  per  farlo  risalire,  si  spinga  avanti  fino  a 
lasciargli  sormontare  la  pancia  della  S. 

Il  caricatolo  è  capace  di  cinque  cartucce.  Quando  s' in- 
troduce nel  serbatoio,  la  forchetta  dopo  ricevute  le  prime 
quattro  cartucce,  non  potendone  comprendere  altre,  cede 
alla  pressione  esercitata  dall'ultima  cartuccia  e  dalla  testa 
del  caricatolo,  e  si  abbassa,  finché  l'alberetto  abbia  raggiunto 
il  fondo  della  finestra.  Nel   penetrare   nella  scatola   le   sue 
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braccia  si  serrano  e  le  unghie  t^  impediscono  alle  quattro 
cartucce  di  salire,  mentre  si  estrae  il  caricatolo.  La  quinta 
cartuccia  resta  fuori  della  forchetta  sotto  alle  mollette  della 
culatta  e  l'otturatore  nel  chiudersi  l'introduce  nella  camera. 

Se  dopo  sparata  questa  cartuccia  si  vuol  continuare  il 
tiro  a  ripetizione,  basta  spingere  avanti  Talberetto  u,  va- 
lendosi dei  bottoni  U.  La  forchetta  si  solleva  e  le  sue  braccia 
si  aprono,  permettendo  alle  cartucce  di  uscire  una  ad  una 
dalla  scatola,  per  prendere  la  posizione  indicata  sotto  alle 
mollette  della  culatta. 

In  caso  diverso  si  conservano  le  quattro  cartucce  nel  ser- 
batoio e  si  prosegue  il  tiro  a  caricamento  successivo. 

Se  durante  il  fuoco  a  ripetizione  si  volesse  riprendere 
quello  a  caricamento  successivo,  prima  che  fossero  ultimate 
le  cartucce  del  serbatoio,  il  solo  movimento  da  farsi  con- 
sisterebbe nell'abbassare  i  bottoni  U  dell'alberetto  u. 


Caricamento  a  pacchetto  (Tav.  5*\ 

Il  pacchetto  carijatoio  Bertoldo  contiene  cinque  cartucce, 
s'introduce  dall'apertura  di  caricamento  della  culatta  nella 
sottostante  scatola  serbatoio,  e  le  cartucce  vi  sono  spinte 
in  alto  da  un  serpentino  s,  stabilito  sul  guardamano  e  co- 
mandato dal  moUone  di  scatto  s'. 

Il  pacchetto  è  tenuto  a  freno  da  una  leva  a  coltello  f\ 
situata  a  sinistra  della  culatta  e  resa  elastica  dalla  molla  /. 
Premendo  il  bottone  7^\  la  leva  a  coltello  si  ritira  ed  il 
pacchetto  esce  dall'apertura  di  caricamento. 

Nel  chiudere  l'otturatore,  la  nervatura  r,  sottopo^^ta  al 
cilindro,  preme  sul  pacchetto  e  lo  abbassa  per  dare  agii» 
alla  canna  di  retrocedere  in  forza  del  rinculo.  Quando  T  ul- 
tima cartuccia  è  uscita  dal  pacchetto,  questo,  spinto  in  basso 
dalla  nervatura  n  e  non  più  sostenuto  dal  serpentino,  cade 
uscendo  dal  fondo  aperto  del  serbatoio. 

Il  serpentino  .v  liberatosi  dall'ultima  (iartuccia  continua 
a  sollevarsi  ancora  un  poco  e  spinge  la  punta  del  ritto   V 


ooutro  la  testa  del  cilindro,  impedendogli  di  avanzarf. 
Diinoiiocliè  ultimate  le  cinque  cartueci*?,  la  unlatta  resta 
aperta  e  pronta  a  ricevere  un  nuovo  pacchetto,  introdotto 
il  quale,  il  serp^^ntino  si  abbassa  b  l'otturatore  paò  richiu- 
dersi premendo  il  grilletto. 

Nel  caso  che  dopo  ultimate  le  cartucce  di  un  pacchetto  vo- 
lesae  cesaarsi  il  fuoco,  per  chiudere  l'otturatore  si  spinge 
avanti  il  corsoio  W.  situato  nel  braucio  de!  serpentino  sotto- 
posto al  guardamano.  Questo  corsoio,  agendo  da  cuneo,  fa 
abbassare  il  serpentino  di  quanto  oc^iorre  per  disimpeguare 
il  cilindro  dalla  punta  dei  ritto  V". 

A  questo  pacchetto  caricatolo  va  unita  uua  giberna  ad 
alveoli  immaginata  rlall'inventore,  la  quale  presenta  ÌI  pac- 
chetto alla  mano  dal  soldato  in  posizione  acconcia  par  es- 
sere introdotto  nel  giusto  senso  nell'apertura  di  caricamento. 

Le  armi  indicate  può  dirsi  risolvano  il  problema  in  modo 
abbastanza  pratico  e  soddisfa  caute,  inquantochè  con  esse, 
senza  ricorrere  a  meccauìsmi  complicati,  si  raggiunge  lo 
scopo  di  ottenere  il  caricamento  automatico  per  ogni  serie 
di  5  cartucce  contenute  in  uu  pacchetto.  H  soldato  piiù 
sparare  consecutivamente  i  suoi  cinque  colpi  senza  levare 
l'arma  dalla  spalla  e  senza  distogliere  il  puntameuto.  Dopo 
abbassa  l'arma  all'anca  e  la  trova  con  la  culatta  aperta, 
pronta  a  ricevere  un  altro  pacchetto.  Appena  introdotto 
questo,  chiiide  la  culatta  e  riprende  la  posizione  di  punt. 
nel  caso  debba  continuare  il  fuoco,  o  diversamente  gira 
l'anello  di  sicurezza  per  conservare  l'arma  carica. 

li  seguente  specchio  ci  dà  la  media  dei  risultati  ottenuti 
in  varie  mie  esperienze,  fatte  allo  scopo  di  conoscere  il 
tempo  impiegato  a  sparare  le  5  cartucce  di  un  pacclit^tto  e 
l'effetto  utile  ricavatone,  contro  un  bersaglio  di  2  jn  dì  lato 
a  200  /Il  di  distanza. 
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POSIZIONE 
DEL  TIRATORE 

Numero  dei  colpi 
sparati 

Tempo 
impiegato 

secondi 

Numero 

dei  punti 

colpiti 

AniuUaziani 

In  piedi.    .     .     . 
In  ginocchio  .     . 
A  terra .... 

Cinque  cartucce 

contenute 
in  un  pacchetto 

10" 
8" 
8' 

5 
5 
5 

Media  di  una  ^rie 
di  90  pacchetti 

Si  é  compotato  il 
tempo  ilal  comando 
fuoco,  dato  dopo  in- 
trodotto il  pacchetto 
e  cblu!>a  la  culatta. 

Vediamo  ora  se  lo  stesso  scopo  potrebbe  raggiungersi  con 
mezzi  più  semplici. 

Prendiamo  a  considerare  Tarma  del  1"*  tipo  a  caricameuto 
multiplo  e,  procurando  di  conservarne  i  vantaggi,  trasfor- 
miamola, per  ipotesi,  a  canna  fissa,  cioè  con  la  canna  fer- 
mata stabilmente  sulla  cassa. 

In  tal  modo  si  sopprimerebbe  il  meccanismo  della  canna* 
ed  il  soldato  potrebbe  ancora  sparare  le  cinque  cartacce 
del  suo  pacchetto,  senza  bisogno  di  togliere  Tarma  dalla 
spalla.  Il  suo  movimento  si  limiterebbe  ad  ogni  colpo  a 
tirare  a  se  l'otturatore  fino  all'espulsione  del  bossolo  e 
quindi  abbandonarlo  per  farlo  chiudere.  Qui  giova  notare 
che  nella  nostra  ipotesi  non  si  è  parlato  di  eliminare  il 
meccanismo  di  chiusura  dell'otturatore,  parche,  come  è  facile 
comprendere,  non  sarebbe  cosa  pratica  chiudere  a  mano  la 
culatta,  mantenendo  Tarma  nella  posizione  di  punt. 

.  La  semplificazione  che  si  otterrebbe  sarebbe  però  di  na- 
tura tale  da  compensare  gli  inconvenienti  a  cui  si  andrebbe 
incontro  ? 

La  necessità  in  cui  si  troverebbe  il  soldato  di  rettificare 
il  puntamento  ad  ogni  colpo,  per  causa  del  movimento  da 
effettuarsi  ed  anche  un  poco  per  la  scossa  del  rinculo,  di- 
minuirebbe alquanto  Teffetto  utile  del  tiro  e  renderebbe 
l'esecuzione  del  fuoco  assai  meno  sollecita.  Oltre  a  ciò  vi 
sarebbe  tutta  la  probabilità  d'incorrere  in  altro  inconveniente 
anche  più  grave,  perchè  potrebbe  generare  una  sosta  nei 
momenti  più  difficili  del  combattimento.  Chi  può  assicurarci 
difatti,  che  il  soldato  nella  fretta  non  trascuri  di  tirare  a 


se  l'otturatore  fino  al  giusto  termine?  Per  questa  trascii- 
ranza.  o  la  cartaccia  sottoposta  non  entrerebbe  nella  ca- 
mera, o  produrrebbe  uti  inceppamento,  che  in  tali  circostanze 
sarebbe  disastroflo. 

E  vero  che  non  si  avrebbe  più  ragione  di  preoccuparsi 
del  coefficiente  di  attrito  delle  parti  scorrevoli,  variabile  con 
le  condizioni  di  lubrificazione  e  di  nettezza  dell'arma  ;  ma, 
quando  questo  coefficiente  aia  calcolato  ai  masaimo  e  nelle 
più  sfavorevoli  condizioni,  svanisce  ogni  preoccupazione, 
mentre  nella  nostra  ipotesi,  per  quanto  il  soldato  sia  abile 
manovriero,  pure  la  nervosità  del  momento  pui)  imporsi 
e  il  dubbio   rimane  persistente  e  minaccioso. 

D'altronde  giacché  si  ha  una  forza  disponibile,  che  si  può 
rendere  profittevole,  non  v'ha  ragione  per  non  valersene, 
tanto  più  che  non  adoperandola  si  riversa  completamente 
a  danno  del  tiratore  e  dell'arms. 

Ammessa  quindi  rutiliti'i  dell'applicazione  della  forza  re- 
pulsiva per  ottenere  il  caricamento  automatico,  investighiamo 
se  potesse  esservi  altro  modo  più  semplice  ed  acconcio  di 
servirsene. 

La  prima  idea  che  si  presenta  alla  mente  e  certo  quella 
di  mantenere  la  canna  fìssa,  facendo  muovere  automatica- 
mente soltanto  l'otturatore. 

Le  esperienze  però  fatte  in  base  a  questo  principio  hanno 
messo  in  evidenza  inconvenienti  gravissimi,  che  non  è  stato 
possibile  distogliere,  a  meno  di  ricorrere  a  mect^anismi  assai 
complicati. 

Senza  perciò  ingolfarci  in  una  via  astratta  e  malagevole, 
parmi  preferibile  attenerci  a  quella  giii  aperta. 

Le  armi  dei  due  tipi  a  caricamento  semplice  mi  pare  che 
raggiungano  la  semplicità  desiderata  per  an  fucile  da  guerra, 
sìeno  di  facile  maneggio  e  posseggano  la  richiesta  celerità 
sd  efficacia  di  tiro. 

Si  è  vednto  come  tali  armi,  col  mezzo  di  appropriati  mec- 
canismi, possano  facilmente  trasformarsi  a  caricamento  au- 
tomatico, ed  in  tal  caso  l'inevitabile  complicazione  che  ne 


deriva  viene  oompensata  ad  usura  dai  vantaggi,  che  se  ne 
ricavano. 

Oggigiorno  non  v'ha  nazione,  31  può  dire,  che  non  ìstiidi 
alacremente  il  problema  enunciato,  e  sono  d'avviso  che 
l'esercito,  che  ricaverà  il  maggior  vantaggio  dalla  sua  solu- 
zione, sarti  quello  che  avrà  l'energia  di  valersi  pel  primo 
delle  armi  che  ne  derivano. 


G.  Freddi 
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Tra  i  più  importanti  stabilimenti  industriali  di  Torino, 
merita  d'essere  ricordato  quello  diretto  dai  fratelli  Tedeschi , 
vuoi  per  la  potenzialità  dei  mezzi  di  cui  esso  dispone,  vuoi 
pel  modo  razionale  e  lodevole,  onde  i  direttori  e  proprie- 
tari curano  le  diverse  lavorazioni,  e  vuoi  anche  pel  ben 
regolato  servizio  di  sorveglianza,  controllo  ed  amministra- 
zione. 

^attualmente  lo  stabilimento  dispone  d'una  forza  motrice 
di  circa  trentadue  cavalli,  somministrata  da  due  turbine 
CTirard,  d'un  personale  operaio  di  centodieci  individui,  dei 
quali,  circa  la  metà,  donne,  e  di  cento3Ìnque  macellino  tra 
grandi  e  piccole:  evvi  inoltre  una  macchina  a  vapore,  si- 
stema Corno  vaglia,  destinata  solo  ad  ottenere  il  riscalda- 
miento  occorrente  a  parecchie  lavorazioni. 

Griova  qui  notare  come  l'esiguità  della  forza  motrice  non 
schema,  come  forse  si  potrebbe  credere,  T  importanza  dello 
>tabiliniento ,  poiché,  sia  per  le  molte  macchine,  che  com- 
plessivamente richiedono  uno  scarso  numero  di  cavalli  di 
fr>rza,  e  sia  perchè  soltanto  a  dati  periodi  occorre  Topera 
delle  rimanenti,  ne  deriva  che  senza  inconvenienti  può  evi- 
rarsi la  contemporanea  azione  del  ma3chinario.  Aggiungasi 
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ohe  la  concessione  dell'acqua,  per  le  due  menzionate  tur- 
bine, non  essendo  limitata  ad  alcune  ore  della  giornata, 
e  per  conseguenza  l'estensione  del  lavoro  alle  ore  notturne 
od  a  parte  delle  medesime,  non  ridondando  ad  aumento 
di  onere  per  la  forza  motrice,  si  ha,  anche  sotto  tale  aspetto, 
l'agio  di  poter  lasciare  talune  macchine  inoperose,  quando 
altre  agiscono. 

La  casa  Tedeschi,  che  in  massima  ricorre  a  ditte  na- 
zionali per  l'acquisto  di  materie  prime,  si  rivolge  all'estero 
solo  per  quei  prodotti,  che  non  si  fabbricano  nel  nostro 
paese,  e  per  quelle  materie  che  provengono  esclusivamente 
da  date  località  :  cosi  ad  esempio,  il  filo  di  rame  viene  for- 
nito dalla  casa  Selve  di  Donnaz,  quando  non  sia  di  gros- 
sezza inferiore  a  0,6  mm  ;  il  cotone  da  case  nazionali,  quando 
il  numero,  che  lo  classifica,  non  sia  superiore  al  40;  in  Italia 
viene  acquistato  il  ferro  per  le  diverse  armature  dei  cavi 
elettrici  e  per  le  corde  metalliche;  s'incettano  sui  mercati 
inglesi  il  filo  di  rame  di  grossezza  inferiore  alla  suindicata, 

À  il  filo  d'acciaio   per   le  corde   metalliche   ed  il  caoutchouc 

grezzo  ;  dalle  isole  Giava  e  Sumatra  proviene  la  guttaperca 
grezza  ;  dall'  Inghilterra  e  dalla  Germania  il  cotone  per  nu- 
meri compresi  tra  40  e  100;  dalla  Francia  la  fibra  Harnie 
per  speciali  rivestimenti  di  fili  isolati. 

\  Le  considerevoli  quantità  di  materie  prime  tenute  in  de- 

posito nei  magazzini,  e  le  svariate  specie  delle  medesime, 
sono  indizio  certo  delle  importanti  lavorazioni,  che  si  com- 
piono o  possono  compiersi  nello  stabilimento,  e  dimostrano 

\  come,  per  eventuali   commesse,   possa  tosto  intraprendersi 

la  relativa  lavorazione,  senza  frapporre  ritardi,  talvolta  inop- 
portuni, per  provvista  di  materiali. 

Visitando  lo  stabilimento ,  può  accertarsi  agevolmente 
come  i  fratelli  Tedeschi,  contrariamente  a  quanto  sogliono 
fare  talune  case  nazionali,  allestis'jono  effettivamente  tutti 
i  prodotti,  i  cui  campioni  vengono  all'occorrenza  presen- 
tati, e  può  del  pari  venir  accertata  la  somministranza  di 
taluni  prodotti  al  Ministero  della  marina,  al  genio  mili- 
litare,  all'amministrazione  dei  telegrafi,  a  società  ferroviarie 
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e  telefoniche,  ed  a  società  per  impianti  di  luce  elettrica. 
Il  fatto  poi  che  parecchi  di  tali  prodotti  vengono  altresì 
richiesti  da  case  estere,  come  io  ho  potuto  riconoscere, 
costituisce,  secondo  me,  se  non  una  prova  indiscutibile,  un 
dato  notevole  dei  buoni  requisiti  dei  manufatti  esitati  dalla 
ditta  Tedeschi. 

Tutte  le  lavorazioni,  che  si  effettuano  nello  stabilimento, 
si  riferiscono  alle  seguenti  tre  fabbricazioni: 

fili  e  cavi  per  tutte  le  applicazioni  dell'elettricità; 

corde  metalliche; 

tubi  di  piombo  e  di  stagno. 
Le  lavorazioni  riflettenti  la  prima  di  dette  fabbricazioni 
sono  : 

depurazione  del  caoutchouc  e  della  guttaperca; 

composizione  delle  diverse  vernici  isolanti  ; 

formazione  dei  conduttori  e  loro  stagnatura; 

armatura  dei  cavi  elettrici  in  filo  di  ferro  e  d'acciaio, 
a  spirale  ed  a  treccia; 

protezione  di  detti  cavi  con  tubi  di  piombo. 
Si  eseguiscono  inoltre  tutta  le  lavorazioni  necessarie  al- 
l'isolamento dei  diversi  conduttori  elettrici  ed  alla  loro 
protezione  meccanica,  e  può  del  pari  venir  costrutto  qual- 
siasi altro  tipo  non  esistente  nel  campionario  della  casa, 
che  fosse  consigliato  dalle  molteplici  applicazioni  dell'elet- 
tricità,  con  quei  requisiti  e  dati  richiesti  dall'uso  partico- 
lare cui  tale  tipo  fosse  destinato. 
Vengono  anche  fabbricati  ed  ultimati  nello  stabilimento: 

fili  per  telegrafia  volante  da   campo,    in   uso  presso  il 
genio  militare; 

fili  per  telegrafia  volante  subacquea; 

fili  per  lo  scoppio  delle  mine; 

cordoni,  isolati   con   guttaperca  e  protetti   da  tubo  di 
piombo,  per  linee  telegrafiche  sotto  le  gallerie; 

cavi  per  l'illuminazione  delle  corazzate  e  dei  fari; 

cavi  per  lo  scoppio  delle  torpedini  fisse; 

fili  per  macchine  dinamo-elettriche; 

fili  e  cavi  aerei  e  sotterranei  per  telefoni; 


■ 
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fili  e  cavi    per    illuminazioni    elettriche    di   stazioni 
città. 

Cade  qui  in  aoQCtiicio  i^  f^r  cenno  di  due  tipi  di  filo  di  rami 
isolato,  che  si  allestiscono  presso  lo  stabilimento,  considerai 
sotto  l'aspetto  dell'opportunità  d' impiego  per  telegrafia  va 
laute  subacquea.  In  uno  di  detti  tipi,  il  filo  conduttore  J 
rame  da  1,5  mm  è  protetto  da    rivestimento  di  guttaperca 
sino  a  raggiungere  il  diametro  di  3,5  mm;    segue  poi  nii< 
strato  di  canape  imbevuta  di  catrame  di   Norvegia,  e.  pel 
ultimo,   una  copertura  a  spirale    fatta  con  tre  bandelle  cfi 
rame,  soprastanti  in  parte  Tuna  all'altra.  L'altro  tipo  tn3| 
diversifica  dal  primo  che  nella  copertura  di  rame,  fatta  c«»il 
treccia   di  fili,  anziché  con   bandelle.    Ora,    sempre   quaii'iO 
detti  tipi  prendansi  a  considerare  sotto  l'aspetto  sopra  lu* 
dicato,  a  me  sembra  che  il  secondo  sia  da  preferirsi  sa  pnmO 
tipo,  presentando  su  questo,  vantaggi  tecnici  ed  economi^u 
Infatti  : 

1*  col  primo  tipo  la  copertura  con  rame  in  banaello 
rende  rigido  il  filo  e  ne  limita  la  piegatura; 

2"  fatta  la  piegatura,  le  bandelle  s' incurvano  verse»  i 
bordi,  e  col  raddrizzarsi  del  filo,  restando  sconnesse  le  spir^^r 
potrà  penetrarvi  la  sabbia  od  altro,  a  danno  d^^^  ^^  '• 
mento  ;  t 

3"  non  è  agevole  congiungere  l'estremità  di  d«t,to  n  o, 
a  quello  del  filo  di  linea  aerea;  ' 

4"  il  prezzo   è    relativamente    elevato,  a  motivo  "^ 
difficoltà  che  presenta   la   preparazione   delle  tre    banae  «» 
formanti  la  copertura  di  protezione,  ed   aventi   ri^p^^^ 
mente  curvature  diverse  una  dall'altra  e   tali   da    ^^^^'" 
nel  filo  ultimato  un  diametro  costante. 
Nel  scviondo  tipo  invece: 

l""  l'attitudine  alla  flessione  è  indubbiamente  va^P^ 

2'*  nelle  piegature,  la  treccia  di   copertura,  no^  *^" 
ponendosi,  elimina  la  probabilità  di  penetrazione  del**^ 
od  altro;  ^^ 

3"  facilmente  può  operarsi  la   congiunzione    ^^^^ 
nel  precedente  N.  3; 


i'  il  prezzo  è  inferiore  del  25  per  cento  circa  a  quello 
del  primo  tipo. 

Credetti  bene  soffermarmi  sulle  particolarità,  dei  due  men- 
zionati tipi  di  filo  isolato,  nella  convinzione  ohe  possa  il 
secondo  di  essi  venir  utilmente  adottato  come  materiale  re- 
golamentare. 

Prima  di  venir  esitati  dallo  stabilimento,  i  vari  condut- 
tori si  collaudano  per  cura  dell'apposito  gabinetto,  il  quale 
sottopone  a  prova  la  resistenza  e  la  conducibilità  del  rame, 
l.i  resi^itenza  del  dielettrico,  la  capacità  e  la  perdita  di  ca- 
rica: servono  per  tali  prove  i  seguenti  apparecchi,  stati 
provvisti  dalla  casa  EUiott  Brothers  di  Londra: 

una  batteria  di  centodieci  elementi  Léclanché; 

un  galvauometro  Thompson  con  relativo  shunt  ; 

un  reoatata  di  centomila  ohms; 

im  condensatore  di  '/,  microfarad  ; 

diverso    chiavi    d'inversione,    di    carica,   di  scarica,  di 
corto   circuito,  ecj.; 

diversi  commutatori; 

un  ponte  di  Wheatstone; 


Darsouval  con  shunt  e  scala  trasparente. 

Tali  apparecchi  sono  disposti  sopra  apposita  tavola,  ed 
all'occorrenza  sono  attivati  da  conveniente  collegamento 
di  fili. 

Per  la  fabbricazione  delie  corde  metalliche  di  ferro  e  di 
acciaio,  lo  stabilimento  dispone  di  dieci  macchine  di  torci- 
tura e  nove  bobinatrici,  che  eseguiscono  un  lavoro  conti- 
nuato, e  producono  in  dieci  ore  di  lavoro  millecinquecento 
metri  di  cavo  o  legnuolo  (trefolo)  per  ogni  macchina.  La 
grossezza  dei  cavi  metallici  da  me  visti  ultimati  ed  in  fab- 
bricazione, varia  da  2  nim  a  150  mm.  Con  apposito  dina- 
mometro vien  provata  la  resistenza  dei  singoli  fili  compo- 
nenti nn  cavo. 

Finalmente,  si  fabbricano  nello  stabilimento  tubi  di 
piombo,    tnbi  di  stagno,  tubi  di   piombo   stagnati  interna- 
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mente.  Detti  tubi  hanno  il  diametro  estemo  variabile  da 
12  mm  a  160  mm  con  diametro  interno  di  10  mm  a  130  lUtu. 
I  fratelli  Tedeschi  dichiaransi  pronti  ad  addivenire,  quando 
ne  fosse  il  caso,  alUampliamento  dello  stabilimento,  che  ora 
occupa  soltanto  tre  quinti  dei  cinquemila  metri  quadrati  di 
area  disponibile. 


Torino,  18  maggio  1891. 


Gr.  Spasiako 

Capuano  d'artiglieria 
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EFFICACIA  DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPO 
E  TATTICA  DELLA  FANTERIA. 

(Considerazioni  del  tenente  Hoehn  dell 'ari  jglieria  bavarese 
tolte  (ìaWAUgemeine  3tilUàr-ZeUung)^ 


La  tattica  è  consepruenza  dell'efficacia  delle  armi;  quindi  se  da  questa 
non  si  potrà  venire  a  jriuste  conclusioni  la  tattica  non  sarà  «riusta. 

Basandosi  sull'efficacia  dellartigrlieria  da  campo,  la    fanteria  trae  due 
consojruonze  : 

1"  Secondo  i  risultati  della  scuola  di  tiro,  la  linea  di  cacciatori  a  in- 
tervalli aperti  e  il  ì)ersajjrlio  che  presenta  minor  numero  di  punti  col- 
piti: essa  è  quindi  la  mifriiore  formazione  da  opix)rsi  al  fuoco  d  artig'lieria. 
Le  colonne  strette  e  i>rofonde  sono  la  pejrg'iore  formazione,  poiché  esse 
jK)ssono  essere  interamente  abbracciate  dal  cono  di  scop])io  deg-li  shrapnels. 
2"  Altro  bcM'saglio  che,  sempre  secondo  i  risulttiti  della  scuola  di 
tiro,  presenta  minor  numero  di  punti  colpiti,  sono  i  ripari,  siano  pur 
costituiti  da  un  semi)lice  scavo  da  cacciatori,  poco  profondo.  Per  conse- 
<ruenza  si  deve  ad  essi  ricorrere  og^ni  qualvolta  la  fanteria  assuma  in  via 
provvisoria  attitudine  difensiva. 

Le  conse<ruenz«»  che  trae  invece  rartiprlieria   da  campo    dalla    propria 
efficacia  sono  differenti. 

Essa  sa  in  atti  che: 

P  La  sua  azione  è  distruttiva  contro  tutti  i  bei-sajrli,  purché  jxìssa 
abbracciarli  in  tutta  la  loro  estensione  in  larprhezza  e  le  sia  possibile 
puntare.  Si  abbiano  j>ure  di  fronte  cacciatori  in  linea  o  al  coperto  dentro 
fossi  (bersajrli  che  dinn'nuiscono  l'efficacia  dell'artigrlieria  nelle  sing-ole 
posizioni),  il  fuoco  accelerato  esejruito  senza  aver  rigruardo    al    consumo 
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delle  munizioni,  cosa  che  non  succede  sui  poIigx>ni,  aumenterà  in  tal 
modo  le  perdite,  che  nel  combattimento  sarà  indifferente  per  Tartigrlieria 
che  il  bersag'lio  abbia  una  data  formazione  piuttosto  che  un'altra  e  ch<> 
si  trovi  allo  scoperto  o  dietro  ripari. 

2®  La  sua  efScacia  è  deficiente  contro  quei  bersagli  difficili  a  pr<^ 
oisarsi  e  che  rendono  difficile  il  puntamento,  in  ispecie  quello  in  dire- 
zione e  nel  perìodo  della  ripartizione  del  fuoco.  L  artig-lieria  non  !>««> 
supplire  a  tale  deficienza  coi  mezzi  che  ha  a  disposizione  attunlment**. 
Bersag-li  di  tal  g-enere  sono  le  colonne  strette  e  profonde,  massime 
quando  si  presentano  in  gran  numero  e  non  sono  tutte  alla  stessa 
altezza. 

Queste  due  ultime  conse^enze  ci  fanno  concludere  che  la  deficienza 
deirartig^lieria  da  campala  non  sta  nel  cannone,  il  quale  è  eccellente 
e  colpisce  o<mi  bersafrlio,  su  cui  è  ben  diretto,  ma  bensi  nel  personale 
che  non  sa  sempre  come  impiegarlo.  Una  linea  di  cacciatori,  sjjecial- 
mente  se  è  al  coperto  dentro  foss»,  e  quindi  mentre  si  sottrae  in  parte 
alla  vista  da  un  lato,  resta  dall'altra  legata  al  terreno,  è  il  bersa^rlio 
più  facile. 

Non  occorrono  spiegazioni,  il  bersag^lio  è  subito  determinato,  tutti  i 
colpi  sono  osservati  bene,  nessuno  di  essi  risulta  lunjro,  la  ripartizione 
del  fuoco  riesce  facile  ed  efficacissima.  Basta  un  tiro  di  15  minuti  per 
mettere  il  bersaglio  fuori  di  combattimento,  sia  esso  a  1000  o  a  3001»  m 
di  distanza. 

La  quistione  però  cambia  aspetto  se  si  tratta  di  un  gran  numero  di 
colonne  di  fianco  per  due,  che  si  avvicinano.  Mettendo  da  parte  il  (atto 
che  molte  di  esse  spariscono  nel  terreno,  il  comandante  di  brigata  è  in- 
deciso sul  modo  come  deve  ripartire  il  bersaglio  fra  le  sue  batterie,  ti 
comandante  di  batteria  è  in  dubbio  sul  punto  da  scegliere,  contro  cui 
puntare  i  suoi  pezzi  e  sul  modo  di  precisarlo:  finalmente  il  puntatore 
non  vede  bene  il  punto  contro  cui  dirigere  la  linea  di  mira. 

L'aggiustamento  del  tiro  procede  in  modo  indeciso,  perchè  è  più  diffi- 
cile eseguire  con  precisione  il  tiro  con  alzi  scalati  e  la  ripartizione  del 
fuoco  dà  risultati  jxx^o  soddisfacenti,  perchè  le  singole  colonne  non  sa- 
ranno esattamente  alla  stessa  altezza.  In  conclusione  succederà  che.  par 
ammettendo  che  qualcuna  delle  colonne  sia  come  distrutta  per  1  effetto 
micidiale  di  qualche  colpo  giusto  di  shrapnel,  la  maggior  parte  dì  e»w<i 
sarà  iK)Co  molestata  dal  tiro  e  in  grazia  della  formazione  favorevole  alla 
marcia  si  avvicineranno  ancora  più  celeremente. 

Le  conclusioni  a  cui  vengono  la  fanteria  e  lartiglieria,  considera  mio 
l'efficacia  di  quest'ultima,  sono  proprio  opposte  Tuna  allaltra. 

Ma  ciò  è  naturalissimo,  perchè  la  fanteria  si  basa  sui  risultati  delle 
scuole  di  tiro,  mentre  l'artiglieria  da  campo  si  basa  sulle  condizioni 
preesistenti,  da  cui  dipendono  i  risultati  dei  suoi  tiri,  condizioni  clie  di- 
ventano tanto  più  sfavorevoli  quanto    più    si    avvicinano  al  caso  pmtini 
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della  gnerra  vera.  Siccome  il  giudizio  dato  dall'artiglieria  è  in  ogni  caso 
meno  parziale  di  quello  della  fanteria,  così  le  conseguenze  da  essa  tratte 
saranno  più  convincenti. 

Posto  ora  che  le  deduzioni  deirartiglieria  sian  giuste,  che  ne  seguirà 
per  la  tattica  della  fanteria?  Press 'a  poco  quanto  segue: 

1^  Neiroffensiva,  appena  la  fanteria  entra  nel  raggio  d'azione  del- 
ibar tiglieria  nemica,  sia  pure  senza  poter  &r  uso  della  propria  arma, 
prende  la  formazione  in  linea  di  colonne  strette,  numerose  ed  anche 
profonde  ;  queste  colonne  sono  la  migliore  protezione  contro  il  fuoco  del- 
l'artiglieria nemica,  sono  facili  a  guidarsi,  facilitano  la  marcia  celere  ed 
al  coperto.  Se  i  reparti  di  testa,  per  far  uso  delle  armi,  devono  disporsi 
in  ordine  sparso,  quelli  che  seguono  continueranno  a  mantenersi  in  linea 
di  colonna. 

2*  Nella  difensiva,  sia  che  la  fanteria  si  trovi  o  non  al  coperto 
dentro  fossi,  non  deve  essenzialmente  mostrarsi,  finché  può  essere  esposta 
alla  vista  e  al  tiro  dell'artiglieria  avversaria.  Essa  non  deve  occupare  la 
posizione  stata  scelta  per  lei,  se  non  quando  la  fanteria  nemica  è  a  1000  m 
di  distanza,  o  meglio,  essa  deve,  se  ciò  è  fattibile,  scegliere  la  linea  di 
difesa  non  sul  pendìo  anteriore,  ma  su  quello  posteriore  delle  alture. 
Nel  primo  caso  essa  ha  veramente  un  campo  di  tiro  maggiore  contro  la 
fanteria  dell'attacco,  ma  è  in  grandissima  parte  esposta  ancora  al  fuoco 
dell'artiglieria  di  quest'ultimo.  Lo  stesso  avviene  con  tutt'i  sostegni  che 
entrano  in  linea  o  che  si  appressano  per  entrarvi  ;  nel  secondo  caso  il 
campo  di  tiro  è  sensibilmente  minore,  ma  la  fanteria  può  sostenere  l'at- 
tacco della  fanteria  nemica  senza  essere  stata  scossa  e  senza  temere,  né 
essa,  né  i  suoi  sostegni,  il  fuoco  dell'artiglieria  nemica,  col  quale  questa 
danneggerebbe  anche  la  propria  fanteria.  Nel  primo  caso  abbiamo  dunque 
fònteria  scossa,  nel  secondo  caso  fknteria  fresca  contro  un  avversario, 
stanco  per  lo  meno,  per  la  marcia  eseguita  e  forse  anche  scosso  dal 
fuoco  d'artiglierìa.  Potrà  ora  avere  influenza  sull'azione  la  maggiore  o 
minore  distanza  alla  quale,  secondo  i  due  casi  detti,  sarà  aperto  il  fuoco 
di  fanteria? 

X 


ATTRIBUZIONI  DEI  G.4PI  DELLE  VARIE  UNITÀ 
DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPO  NEL  COMBATTIMENTO. 

(Considerazioni  del  tenente  Hobhn  dell'artiglierìa  bavarese 
tolte  i\h\V AUnemeine  MUitàr-ZeUuno). 

Una  delle  particolarità  importantissime  del  regolamento  della  fanteria, 
e  forse  il  maggiore  dei  suoi  pregi,  é  il  modo  chiaro  e  spiccato,  con  cui 
sono  determinate  le  attribuzioni  per  ognuno  dei  capi  delle  varie  unità: 
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il  comandante  di  compagnia  dirige  il  combattimento  in  ordine  sjiarso,  il 
comandante  di  battaglione  spiega  le  compagnie,  il  comandante  di  reg- 
gimento rii>artisce  il  reggimento  nel  senso  della-  profondità,  il  coman- 
dante di  brigata  assegna  distinti  compiti  nel  combattimento  ad  ognuno 
dei  suoi  reggimenti.  A  nessuno  dei  comandanti  ora  detti  è  lecito  d'inva- 
dere il  campo  del  caix)  a  lui  sottoposta). 

Ripartiti  in  tal  modo  i  compiti  molteplici  del  combattimento  «xliemu 
essi  possono  essere  ben  compresi  ed  eseguiti  con  tutta  renergia.  Anche 
nel  cjiso  in  cui  uno  dei  riparti  in  sottordine  commette  un  errore  ne! 
disimpegno  del  proprio  incarico,  sia  pure  che  tale  errore  lo  metta  in 
pericolo  di  soccombere,  il  suo  superiore  immediato  non  interviene,  poiché 
egli  così  facendo  perderebbe  di  vista  i  suoi  altri  riparti,  si  assumerebbe 
incarichi  che  spettano  ad  altri  e,  per  ottenere  un  utile  minimo  in  un  sito, 
produrrebbe  in  altri  danno  incalcolabile. 

Nel  regolamento  per  l'artiglieria  da  campo  i  compiti  dei  comandanti 
delle  varie  unitii  non  sono  tracciati  fra  limiti  cos'i  spiccati.  E  questo  non 
reca  meraviglia,  quantunque  il  regolamento  sia  più  nuovo.  La  tattici 
dell'artiglieria  da  camjK)  non  ha  ancora  percorso  tutto  il  cammino  già 
fatto  da  quella  della  fanteria  e  per  conseguenza  non  ha  ancora  raggiunto 
un  corrisix)ndente  sviluppo.  La  tattica  della  fanteria  ha  cominciato  prima 
e  raggiunge  quindi  prima  lo  stadio  della  perfezione. 

11  comandante  di  batteria  eseguisce  il  fuoco;  chi  ha  comandato  una 
volta  una  batteria  al  fuoco  sa  come  tale  compito  impegni  corpo  ed  auinm 
del  comandante,  sa  che  anche  lo  stesso  semplice  comando  per  far  met- 
tere al  coperto  gli  avantreni  disturba  ed  è  uggioso.  Perciò  il  coman- 
dante di  batteria  si  occupi  nel  combattimento  del  tiro,  esclusivamente 
del  tiro.  Per  nessun  motivo  egli  dev'essere  tormentato  da  disposizioni 
tattiche  da  dare  per  sicurezza,  in  nessun  caso  si  deve  distogliere  la  sua 
attenzione  dal  bersaglio.  Se  egli  è  isolnto  con  la  sua  batteria  dovrà  al- 
lora certamente  occupai*si  anche  di  essere  al  coperto,  tatticamente  par- 
lando e  di  osservare  l'andamento  generale  del  combattimento.  Ma  jier 
tale  servizio  egli  dovrà  comandare  qualcuno  in  modo  sjieciale  della  prf>pna 
batteria  ed  egli  non  penserà  che  al  fuoco. 

Il  comandante  di  brigata  ha  tre  compiti  nel  combattimento.  Il  primo 
e  principale  è  quello  di  battere  il  bersaglio  che  gli  viene  assegnato. 
cercando  di  ottenere  la  superiorità  del  fuoco  col  concentramento  del  tiM 
delle  sue  batterie.  Il  comandante  di  batteria  non  può  da  sé  ottenere  tale 
scojx),  perchè  generalmente  si  trova  di  fronte  ad  un  bersaglio  della  stesxa 
grandezza  e  forza  del  proprio.  Solo  il  comandante  di  brigata  può  stabilire 
la  superiorità  del  fuoco,  opponendo  parecchie  ad  una  sola  unità:  è  solo 
così  che  si  può  battere  l'avversario,  spianando  la  via  alla  vittoria.  Il  se- 
condo compito  è  quello  della  sicurezza  tattica,  assegnando  egli  agli 
esploratori  il  proprio  incarico.  Il  terzo  compito  consiste  nell'osseroire 
l'andamento  generale  del  combattimento;  benché  al  comandante  di    bri- 


MISCELLANEA  485 

gata  non  sia  lecito  spostarsi  dairincarico  ricevuto,  pure  ejrli  dev'essere 
in  condizione  di  occupare  posizioni  di  combattimento  favorevoli,  che  (?li 
si  presentiino,  come  di  entrare  in  azione  di  propria  iniziativa  se  le  vi- 
cende della  lotta  lo  richiedono.  Le  sue  attribuzioni  noi)  vanno  però  al 
di  là  della  posizione  momentanea  delle  sue  batterie.  Gliene  mancano  i 
mezzi.  La  ricogrnizione  delle  posizioni  ulteriori  delle  vie  da  percorrere 
per  l'abbandono  delle  posizioni  attuali  spetta  al  suo  superiore  immediato 
ed  egli  se  ne  dovrà  anche  occujmre  soltanto  nel  caso  in  cui  si  trovasse 
isolato.  Ed  è  solo  in  questo  ultimo  caso  che  egli  impiegherà  un  uflSciale 
della  brigata  per  farsi  coadiuvare  in  tal  genere  d'incombenze 

Al  comandante  di  reggimento  sjìettano  parimenti  tre  compiti  nel  com- 
battimento: P;  essere  permanentemeijte  informato  degli  intendimenti  del 
comandante  della  divisione,  se  di  reggimento  d'artiglieria  divisionale  e 
ricevere  gli  ordini  dal  comandante  dell'artiglieria  del  corpo  d'armata,  se 
di  reggimento  d'artiglieria  di  corpo:  2^)  in  base  ai  detti  intendimenti  o 
ordini,  riconoscere  le  ])osizioni,  non  che  le  linee  di  marcia  per  acce- 
dervi e  ritirarsene:  3°)  condurre  le  brigate  al  combattimento,  far  cam- 
biare la  loro  posizione  relativa,  indicando  le  nuove  jìosizioni,  le  linee  di 
marcia,  il  compito.  Perchè  possa  adempiere  al  primo  incarico  deve  avere 
un  ufficiale  presso  il  comandante  di  divisione  o  il  comandante  dell'arti- 
glieria di  corpo  d'armata,  per  il  secondo  deve  avere  un  altro  ufficiale 
a  sua  disposizione  per  farsi  coadiuvare,  per  il  terzo  finalmente  ha  a  di- 
sposizione il  proprio  aiutante.  11  comandante  di  reggimento  dunque  jìrov- 
vede  al  movimento  dell'artiglieria  da  campo  e  per  conseguenza  occorre 
nel  combattimento  aumentare  il  suo  stato  maggiore,  mentre  il  coman- 
dante di  brigata  e  lo  stesso  comandante  dell'artiglieria  di  corpo  non  hanno 
bisogno  di  aumento  nel  rispettivo  seguito. 

Al  comandante,  dell'artiglieria  del  corjx)  d'armata  incombono  finalmente 
due  incarichi:  1°)  quello  del  rifornimento  munizioni  \ier  tutto  il  corjx) 
d'armata:  2°)  di  agire  con  l'artiglieria  sul  punto  decisivo. 

Per  il  primo  scopo  ha  a  sua  disposizione  il  proprio  aiutante,  per  il  se- 
condo un  ufficiale  d'ordinanza  appositamente  comandato  dal  reggimento 
d'artiglieria  di  corpo  d'armata.  Il  punto  su  cui  occorre  portare  l'artiglieria 
per  decidere  l'azione  gli  viene  comunicato  dal  comando  generale. 

I  mezzi  che  egli  ha  a  sua  disposizione  per  tale  scopo  sono:  1")  il  reggi- 
mento d'artiglieria  di  corpo  d'annata;  29)  tutti  i  riparti  dei  reggimenti 
d'artiglierìa  divisionali,  che  possono  concorrere  alla  decisione  dell'azione 
e  che  lìer  ordine  speciale  sono  messi  a  sua  disposizione. 

La  sua  azione  si  spiega  nel  fatto  che  egli  dirige  verso  l'ala  decisiva 
i  fuochi  di  tutti  i  riparti  d'artiglieria  a  lui  sottoposti,  indicando  lo  scopo 
che  si  propone  di  raggiungere  il  comando  generale  col  combattimento 
e  l'estensione  da  darsi  al  fuoco  nel  senso  della  larghezza,  ripartendola 
fra  i  reggimenti.  I  movimenti  che  occorrono,  l'indicazione  delle  posizioni, 
la  ripartizione  dei  bersagli  fra  le  diverse  brigate  sono  compiti  che  spet- 
tano ai  comandanti  di  reggimento. 
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portatore  di  inimiziuiiz.  Ail  <:»; 
sentasse,  i  [ìoptaturl  non  do-^,- 
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portatore  di  niiiDiziom  Vii  vgiti  mudo  se  qualche  ostacolo  irrande  si  pre- 
fleutasse  i  [ortatori  non  du^^ebben>  essere  iinpiet>Bti  die  nel  tratto  che 
corre  fra  1  ostacolo  e  li  linen,  e  »mbatt«nte  e  non  per  tutto  il  tratto  esi- 
stente fra  la  posizione  in  cui  sono  trattenuti  jj-li  attuali  CdtTi  e  la  linea 
da  ri'omire 

RelatiTameute  ali  eu)nomia  di  tempo  e  di  persouale  si  e  trovato  bpe- 
rimenttlmente  (.he  due  uomini  in  ordinane  condizioni  di  tempo  e  di 
terreno  possono  trasixirtare  4000  (olpi  per  un  tntto  di  nie/zi  miglio  in 
minor  tempo  di  quello  che  impicfrherebbero  per  trasportare  a  bracci!! 
800  lolpi  ali  i  stessa  distanza 

Le  c^rriiiole  hoiio  munite  di  un  meccinism  >  di  distribuzione  mediante 
il  quale  le  cirrtucce  jio^soiio  essere  estratte  a  \oloiita  in  pacthi  di  200, 
ad  opm  pressione  Tatla  (.olla  mino  su  di  uuh  leva  mediante  «u altra 
diBjiotiizioiie  ]»e<caiiic>t  li  stessa  unita  di  distribuzione  è  spinta  tuttrì 
d^lia  cassa  della  carmiola  ad  agai  pira  di  ruota  cosiuihe  la  distribu- 
zione può  essere  fott-t  dnpli  nomini  delld  carrtuoia  camminando  ed  i] 
tempo  della  1  >ro  esiiostzione  al  tuoco  è  ridotto  il  minimo 

Le  unitii  di    rtistnbuznne     200  (.artucie)    w 
celle    \    flffura 


La  luecctaione  l'Oli  cui  le  sin$;ole  unita  sono  ipmte  in  fuori  è  tile  die 
il  centro  <li  g:rjviti  dell  intero  carico  non  è  mai  sensibilmente  spiK-tato. 

La  disi»osizioiie  deRcritta  richiede  la  bUddiMSione  della  cassa  della 
oarrmoia  in  celie  Sembrerebbe  preferibile  (dottare  iniece  della  of-sa, 
unossatun  in  firn  ìd  antrolo  lefr^era  m  modo  da  potervi  alli^TBre 
scatole  di  iepio  oiipaci  »pnuni  di  lOO  cirtncce  di  ti  prlitrsi  poi  diretta- 
mente dapii  iioniiiii 

La  earriuoli  vuota  [ultra  essere  utilizzata  nel  tras[)orto  dei  feriti; 
iMistt  ptr  questo  disporre  alle  due  testile  della  eirnuola  dne  travi  rse 
di  ferro    iiifiiandoie    nelle     ipposite   camere    e  tendere  su  esse  due  teli, 

I  p.irticoliri  di  costnizioiie  della  pirretUi  pronta  per  il  tramo  e  delle 
carmi  }Ie  pronte  per  iit  distribiizi  tne,  app,iriseon  >  abbastmza  ehianmente 
dalle  annesse  lif-nre  x 
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COMPITO  ED  IMPIEGO  DELL'ARTIGLIERIA  DA  CAMPAGNA 

COLLA  POLVERE  SENZA  FUMO. 


Il  Journal  des  sciences  militaires  fa  le  seprueiiti  considerazioni  sul 
compito  e  sull'impiego  deirartig-lieria  da  campagna  colla  polvere  senza 
fumo  : 

Si  ebbe  sempre  grande  difficoltà  a  scoprire  in  camj^igna  un'artiglieria 
bene  appostata. 

Generalmente  l'artiglieria  dell'attaccante  non  scopriva  lartiglieria 
della  difesii,  se  non  quando  questa  svelava  la  sua  presenza,  mediante  la 
nuvola  di  Aimo  del  primo  colpo  di  cannone. 

Da  questo  momento  la  direzione  non  era  più  dubbia  ed  era  possibile 
Taggiustaraento:  per  lo  meno  si  poteva  recare  qualche  danno  all'avver- 
sario col  tiro  progressivo. 

Oggi  giorno  non  vi  è  più  fumo  e  per  conseguenza  l'attaccante  non 
può  più  determinare  esattamente  la  direzione  ed  aggiustare  il  suo  tiro; 
dunque  non  vi  sarà  più  lotta  d'artiglieria. 

Il  compito  del  cannone  sam  per  l'avvenire  il  seguente: 

I  due  avversari  cercano  di  scoprirsi  a  vicenda;  uno  dei  generali  in  capo 
rileva  sulla  carta  una  !)uona  ix>sizione  e  la  fa  riconoscere;  egli  vi  pre- 
viene il  nemico;  la  fanteria  occupa  gli  accessi;  l'artiglieria  si  stabilisce 
irregolarmente  nella  ix)sizione  T,  ad  intervalli  semiti  •<^),  riparandosi 
dietro  masse  c<^)prenti  o  maschere. 

S'impiega  di  regola  il  tiro  indiretto. 

Un  osservatorio  permette  al  capitano  di  vedere  al  disopni  della  massa 
coprente;  quindi  l'osservazione  è  affidata  unicamente  al  comandante  di 
batteria 

II  nemiCi),  accolto    già  a  grande    distanza    dal    fuoco    delle    batterie, 


il)  Per  utilizzare  la  proprietà  principale  delia  nuova  polvere,  che  è  rinvisibiiità,  bi- 
sogna nascondere  la  fiamma  del  colpo,  ciò  che  richiede  un  ilefiiamcnto  da  3  a  6  m. 

Barameute,  in  qaestc  condizioni,  il  capitano  potrebbe  stabilirsi  sulla  cresta.  Ne  de- 
riva quindi  la  necessità  di  ricorrere  ad  un  osservatorio  trasportabile,  la  cui  adozione 
rende  non  solo  del  tutto  indipendente  la  scella  delle  posizioni,  ma  disorienta  anche 
l'avversario. 

Questi  non  avendo  nessun  mezzo  per  determinare  la  direzione,  dovrà  impiegare  il 
Uro  progressivo  tanto  in  direzione,  quanto  in  elevazione,  tiro  la  cui  efiicacia  è  quasi 
nulla. 

{ì\  Dappoiché  l'artiglieria  non  ha  più  a  temere  Taggiustamenlo  dell'avversario,  non 
le  converrà  più  tener  larghi  intervalli;  ma  procurerà  invece  di  restringerli  al  mìnimo 
po^'sibile,  cioè  a  5.m  fra  pezzo  e  pezzo.  Cogli  intervalli  cosi  ridotti  la  batteria  occu- 
perà una  fronte  di  25  m,  il  gruppo  di  100  e  rartigiieria  divisionale  di  200. 
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che  non  può  controbattere,  s'arresta,  griacchè,  checché  si  dica,  nessuna 
truppa,  può  percorrere  4  km  sotto  un  fuoco,  al  quale  non  può  rispondere. 

Allora  possono  presentarsi  due  casi:  o  l'avversario  cambia  fronte  di 
attacco,  ed  il  difensore  modifica  eg-li  pure  in  conseguenza  le  sue  dispo- 
sizioni; oppure  il  nemico  aspetta  la  notte  per  avanzarsi,  nel  qual  caso 
occorrerà  sventare  il  suo  prog-etto  mediante  la  luce  elettrica  o  con  altro 
mezzo  qualsiasi. 

In  conclusione  la  nuova  polvere  conferisce  alle  armi  da  fuoco,  cannoni 
o  lucili,  il  vantag'grio  di  rendere  inaccessìbile  al  nemico  una  posizione 
ben  scelta. 

Essa  crea  cosi  un  nuovo  metodo  di  combattere,  che  chiameremo  la 
tattica  del  primo  occupante. 


Aggiustamento  del  tiro  indiretto  di  una  batteria 
provvista  di  osservatorio. 

Solo  il  capitano  vede  il  bersaglio  e  la  linea  d'orizzonte. 

La  elevazione  è  data  col  livello. 

Con  un  metodo  qualunque  si  assicura  il  parallelismo  dei  pezzi. 

Dall'osservatorio  il  capitano  indica  da  prima  V  elevazione  corrispou- 
dent-e  alla  distanza,  misurata  o  giudicata,  e  poi  in  seguito  con  un  segno 
la  direzione  del  bersaglio. 

Con  questa  direzione  approssimativa  si  tira  il  primo  colpo  a  tempo, 
in  modo  che  risulti  alto. 

11  capitano  dall'osservazione  del  punto  di  scoppio  deduce  la  correzione 
da  fkrsi  per  dare  la  giusta  direzione  ai  pezzi* 

Al  secondo  od  al  terzo  colpo  questa  giusta  direzione  si  sarà  ottenuta, 
e  si  passerà  ad  aggiustare  il  tiro  in  gittata  nel  modo  solito. 


Puntamento  nel  tiro  indiretto  di  una  batteria 
provvista  di  osservatorio. 

Per  l'impiego  abituale  di  questo  tiro,  occorre  che  il  puntamento  sia 
assolutamente  indipendente  dalla  linea  d'orizzonte. 

Tale  indipendenza  si  ha  già  fin  d*ora,  per  ciò  che  riguarda  la  gittata, 
impiegando  il  livello. 

Occorre  risolvere  il  problema  riguardo  alla  direzione,  trovando  un 
metodo  sufAcientemente  esatto  per  assicurare  il  parallelismo  dei  pezzi, 
sia  col  periezionare  il  regolo  ed  i  picchetti,  sia  con  falsi  scopi  posti 
davanti  o  dietro,  sia  col  parallelogramma,  sia  infine  colla  bussola  o  oon 
altro  mezzo. 


UIBCELLAMB& 


tlN  ANTICO  SISTEMA  DI  COSTRUZIONE  DELLE  VOLTE 


Troviamo  descritto  nello  Scientijic  American  un  antico  ed  assai  tnfce- 
g^oso  sistema  di  cosiriizione  delie  volte,  venuto  recentemente  in  luce 
in  iscavi  Mtj  a  Khoraabad  IFerHJa}.  Si  tratta  di  volte  di  'condotti  e  di 
canali  di  (binature.  I  condotti  sono  formati  da  archi  a  sesto  acuto,  se- 
micircolari od  elìttìci.  Nel  paso  defrli  archi  acuti,  non  si  ha  il  concio  di 
chiave.  Le  interruzioni  lasciate  in  sommità  di  o^i  corso  sono  riempite 
con  argilla  da  mattoni  fortemeote  battuta. 


La  particolarità  più  notevole  di  queste  costruzioni  consìste  in  ciò,  che 
i  vari  corsi  hanno  una  considerevole  inclinazione  nella  direzione  della 
lunghezza  del  condotto  (V.  fìirurel.  Questa  disposizione  fu  evidentemente 
adottata  allo  scopo  di  facilitare  il  lavoro  ai  muratori,  i  quali  non  ave- 
vano ancora  cogrnizione  di  centine  od  armature  di  volte.  Essi  stabilivano 
il  primo  corso  di  conci  su  un  massiccio  in  muratura  a  paramento  incli- 
nato: sul  primo  corso  ne  collocavano  un  secondo,  poi  un  terzo,  e  cosi 
via   di  seguito. 

Questo  metodo  di  costruzione  è  facile  a  mettere  in  pratica,  ed  è 
tnoitfi   economico,    perchè    permette    il    risparmio    assoluto    di    ofmi    ar- 


492  MISCELLANEA 

matura,  richiede  pochi  operai,  ed   offre   una  grande  celerità  di    esecu- 
zione. 

In  America  furono  già  costrutte,  per  esperimento,  volte  del  sistema 
di  cui  ci  occupiamo,  il  quale  dimostrò  di  possedere  i  vantaggi  sopra 
enunciati:  sembra  quindi  che,  almeno  in  certi  casi,  esso  potrebbe  anche 
essere  applicato  vantaggiosamente  nelle  moderne  costruzioni. 

X 


INFLUENZA  SULLA  BOCCA  DA  FUOCO  E  SUL  PROIETTO  DI 
PALLOTTOLE  DA  FUCILE,  FRAMMEÌNTI  DI  PIETRA  E 
SCHEGGIE  DI  GRANATE,  CHE  SI  TROVANO  NELI/ANIMA 
DEL  PEZZO  CARICO. 


L'artiglieria  svizzera  ha  eseguito  nello  scorso  anno  a  Thun  alcuni 
esperimenti  di  tiro,  allo  scojx)  di  determinare  quale  influenza  iM)s.siino 
avere  sulla  bocca  da  fuoco  e  sul  proietto  pallottole  di  fucile,  frammenti  di 
pietra  e  scheggie  di  granate,  che  si  trovino  nell'anima  del  iiezzo  carico 
al  momento  dello  sparo,  come  può  avvenire  specialmente  nelle  b4)cc!ie, 
da  fuoco  da  fortezza. 

La  relazione  su  tali  esperimenti,  pubblicata  dal  colonnello  Roth,  in- 
forma che  i  tiri  furono  eseguiti  con  un  cannone  d'acciaio  trasformato  da 
12  cm  a  retrocarica,  impiegando  granate  con  incamiciatura  di  piombo, 
munite  di  spolette  a  percussione,  e  cartocci  con  1060  gr  di  iH)lvere  N.  5. 
.  Tutti  i  colpi  si  sjìararono  col  l'elevazione  di  10*^,  ottenendo  i  seguenti 
risultati: 

a)  Pallottole  di  fucile.  —  Primo  colix>:  una  pallottola  rivestita  d  acciaio 
da  7,5  mm,  posta  immediatiimente  davanti  alla  granata.  Questa  scoppiò 
al  punto  di  caduta  a  circa  2060  m;  nessun  danno  al  cannone.  Secondo 
colpo:  una  pallottola  eguale  alla  prima,  posta  a  60  r//<  dalla  b«»cca.  \àì 
granata  scoppiò  al  punto  di  caduta  a  circa  214U  m;  nessun  ilanno  al 
cannone. 

b)  Franimenti  di  pietra.  —  Terzo  colix):  un  ])ezzo  di  granito  in  fonna  «li 
cuneo  a  50  cm  dalla  bocca.  La  granata  scoppiò  al  ])unto  di  caduta  a 
circa  2040  m'.  nessun  danno  al  cannone.  Quarto  colpo:  4  piccoli  pezzi  di 
granito  delle  dimensioni  di  circa  5X^X2  ^"'  e  tre  pezzi  di  granito 
più  grandi,  cioè  di  circa  7  X  ^  X  **  '-'^j  distribuiti  alla  distanza  da  3CMV) 
cm  dalla  bocca.  La  granata  scoppiò  nell'anima  o  ap])ena  uscitane;  pic- 
cole ammaccature  in  alcuni  pieni  e  righe.  Quinto  colpo:  4  piccoli  pezzi 
di  granito  e    3  pezzi  maggiori    delle  dimensicmi  predette,  sparsi    nelTa- 
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nima  alla  distanza  di  60-90  cm  dalla  bocca.  La  granata  cadde  a  circa 
18fi0  m  e  scoppiò  dopo  il  primo  rimbalzo;  leggiere  ammaccature  in  al- 
cuni pieni  e  righe,  pn)dotte  dai  pezzi  di  granito.  Sesto  colpo:  3  pezzi  di 
granito  piccoli  e  3  maggiori,  delle  dimensioni  suddette,  posti  alla  bocca; 
la  granata  cadde  a  circa  1680  m  e  scoppiò  dopo  il  primo  rimbalzo;  leg- 
giere ammaccature,  prodotte  dai  pezzi  di  granito  in  alcuni  pieni  e 
righe. 

e)  Scheggìe  di  granate.  —  Settimo  colpo:  una  scheggia  di  grandezza 
media  a  circa  40  <m  dalla  bocca.  La  granata  scoppiò  nel  punto  di  ca- 
duta, a  circa  2040  m\  nessun  danno  nella  bocca  da  fuoco.  Ottavo  colpo: 
una  scheggia  (circa  ^\  dellogiva)  di  una  granata  da  12  ow,  a  50  cm 
dalla  bocca.  La  granata  scoppiò  appena  uscita  dall'anima  senza  produrre 
alcun  danno.  Nono  colpo:  3  scheggìe  di  granata  di  grandezza  media, 
sparse  nell'anima  alla  distanza  di  40-60  ctn  dalla  bocca.  La  granata 
scoppiò  a  circa  10  m  dalla  bocca;  nell'anima  non  si  riscontrò  alcun 
danno. 

Da  questi  risultati  si  rileva  che  le  jmllottole  di  fucile,  i  piccoli  fram- 
menti di  pietra  e  le  piccole  scheggio,  che  si  trovano  nell'anima  del  pezzo 
carico,  non  producono  alcun  danno;  ma  che  per  contro  i  frammenti  e  le 
scheggìe  un  po'  grandi  ori  ammassati  fanno  scoppiare  la  granata  o  nel- 
l'anima o  presso  alla  bocca,  ciò  che  impiegando  proietti  carichi  di  po- 
tenti esplosivi  potrebbe  cagionare  gravi  danni. 

1  guasti  che  tali  oggetti,  penetrati  nell'anima,  producono  alla  bocca 
da  fuoco  sono  insignificanti.  In  nessun  caso  il  proietto  restò  inceppato 
nell'anima,  benché  si  fosse  lìrocunito,  sia  colla  forma  degli  oggetti  suin- 
dicati, sia  colla  loro  disposizione,  di  favorire  rìnceppamento;  gli  oggetti 
stessi  venivano  invece  espulsi  dal  proietto, 

I  corpi  estranei  esistenti  nellanima  davanti  al  proietto  accorciano,  più 
0  meno,  talvolta  considerevolmente,  la  gittata. 

a 


LANTERNA  DA  CAMPAGNA. 


I  disegni,  che  qui  riproduciamo  dal  Mititàr-Wochenhlatt,  rappresen- 
tano una  nuova  lanterna  da  campagna,  costruita  dalla  ditta  Ditriecli  di 
Ludwigsburg  nel  Wiirttemberg,  che  ne  possiede  la  privativa. 

La  lanterna  è  di  costruzione  molto  semplice,  come  si  vede  dalle 
figure,  ma  nello  stesso  tempo  ingegnosa,  ed,  a  quanto  pare,  pratica. 


494  UCSCBLLANB* 

Il  piede  ed  il  caminetto  sì  possono  Rir  peoetrare  nell'interno;  tutte  le 
varie  parti  sono  costruite  solidamente,  in  modo  da  non  andare  soggette 
a  tastarsi  fecilmente. 

La  Isntema  è  munita  di  anelli  e  ganci,  che  servono  per  asaicnnrla 
comodamente  ai   cinturino,  alla   sella,   al   carri  od   a   pali,  cosi   che   si 


presta  taut^i  ad  easere  trasportata  nelle  marce,  quanto  ad  essere  impie- 
gata negli  accampamenti,  negli  ediitci  e  nelle  scuderie.  Per  quest'ul- 
timo impiego  la  lanterna  si  raccomanda  in  modo  speciale,  perette  è 
escluso  con  essa  qualsiasi  pericolo  d'incendio.  Essa  può  impiegarsi  util- 
mente ancbe  per  le  segnalazioni  di  notte,  essendo  munita  di  un  eonre- 
niente  riflettore. 

Il  peso  della  lanterna  è   di  620  gr  ed  il  suo  costo  di  4  marchi  e  </, 
I5,es  lire  circa). 
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FRANCIA. 

Fortifieaiitne  ptrtatlle.  —  Uno  scrittore  dello  Spectateur  mìlitaire  pro- 
segue con  grande  pertinacia  la  campa^rna  da  lui  intrapresa,  dal  1887  in 
poi,  in  favore  degli  scudi  per  la  fiinteria,  senza  i  quali  (secondo  lui)  ogni 
offensiva  oggidì  sarebbe  impossibile.  Ecco  come  sarebbe  organizzato  il 
suo  sistema  di  fortificazione  portatile  :  ogni  scudo  si  compone  di  2  piastre 
metalliche,  grossa  ciascuna  3  mni^  di  eguali  dimensioni,  Tuna  sull'altra, 
ma  separate  da  un'intercapedine  di  0,05  m.  Lo  scudo  è  alto  2  m,  e 
largo  1  m. 

Ogni  corpo  d'armata  dovrebbe  essere  provveduto  di  500  scudi,  quantità 
sufficiente  per  proteggere  le  frazioni  incaricate  deirattacco  decisivo.  In 
marcia,  gli  scudi  sarebbero  caricati  su  carri.  Benché  il  peso  dello  scudo 
(30  a  40  hg)  possa  essere  sopportato  da  individui  di  forza  media,  tuttavia 
bisognerebbe  designare  come  portatori  gli  uomini  più  robusti.  Il  peso 
rimarrebbe  ripartito  sulle  spalle  e  sui  pugni  del  portatore,  mediante  due 
appendici  a  forchetta  fissate  alla  iiarte  superiore  dello  scudo,  e  mediante 
due  impugnature  convenientemente  disposte.  Alcuni  piccoli  fori  praticati 
all'altezza  degli  occhi  permetterebbero  ai  portatori  di  dirigersi  on  fa- 
cilità sui  punti  a  loro  indicati. 

Questi  individui  portatori  di  scudi  marcierebbero  sul  dinanzi  della 
colonna  d'assalto,  proteggendola. 

UAvenir  militaife  dimostra  che  il  sistema  in  parola  è  impraticabile, 
sia  per  il  numeroso  materiale  (almeno  20  carri),  che  si  verrebbe  cosi  ad 
aggiungere  al  carreggio  del  corpo  d'armata,  sia  perchè  non  si  può  spie- 
gare come  questa  prima  linea,  cosi  corazzata,  possa  marciare  e  sparare. 
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Termina  osservando,  che  non  g-iova  in  questo  caso  ripetere  che  le  utopie 
deirogg-i  saranno  la  verità  del  domani:  non  si  può  assolutamente  am- 
mettere che  alla  fortificazione  portatile  sia  serbato  un  qualche  avvenire. 

Ftrle  Queyras.  —  VArmée  territoriale  reca  che  quanto  prima  il  forte 
Queyras  (1)  saWi  rinforzato  colla  costruzione  di  batterie,  che  lo  mette- 
ranno al  coperto  da  attacchi  improvvisi. 

Il  generale  Berge,  g-overnatore  di  Lione,  al  quale  in  caso  di  guerra  è 
affidata  la  difesa  di  questa  parte  della  regione  alpina,  ritiene  il  forte 
Queyras  indispensabile  alla  difesa  nazionale. 

Proietti  di  Wolffranio  (2).  —  La  Militar- Zeitung,  che  più  d*una  volta 
ebbe  ad  occuparsi  dei  proietti  di  Wolfranio,  spezzando  una  lancia  in 
loro  favore,  rileva  ora  con  soddisfazione  da  un  articolo  della  Revue  d^ar- 
tillerie,  in  cui  si  prende  ad  esame  il  noto  opuscolo  del  colonnello  W'ille 
«  Proietti  di  Wolfranio  »,  che  anche  in  Francia  si  incomincia  a  dare 
importanza  alla  nuova  invenzione,  e  ad  occuijarsene  seriamente. 

Discesa  disastrosa  di  un  aerostati  miiiUre.  —  VAvenir  mìUtaire  ci  da 
notizia  dì  una  disastrosa  discesa  eflTettuata  da  un  pallone  libero  del  ser- 
vizio aerostatico  militare  francese.  Due  palloni  liberi  partivano  il  31  dello 
scorso  me.se  dallo  stabilimento  militare  d'aeronautica  di  Chalais.  Nella 
navicella  di  uno  di  essi  avevano  preso  posto  il  capitano  del  genio  Jullien 
addetto  allo  stabilimento,  e  due  ufficiali  allievi,  l'uno  capitano  d'arti- 
glieria, e  l'altro  capitano  del  genio.  Pare  che  il  tempo  fosse  molto  bur- 
rascoso: l'aerostato  condotto  dal  capitano  JuUien  si  trovò  preso  in  un 
turbine  di  neve;  questa  si  accumulò  sul  pallone,  che  sovraccaricato  di- 
scese rapidamente.  Invano  il  capitano  JuUien  cercò  di  alleggerirlo,  fa- 
cendo gettare  tutti  gli  oggetti  contenuti  nella  navicella:  il  pallone  scene 
a  terra,  ma  trascinato  dalla  violenza  del  vento  faceva  sbalzi  tali  da  mi* 
nacciare  ad  ogni  voltai  la  vita  degli  aeronauti.  Allora  il  capitano  JuUien 
ricorse  ad  un  espediente  estremo:  tirò  la  funicella  di  sicurezza,  la  quale 
lacerò  l'involucro.  Il  pallone  che  aveva  fatto  in  quell'istante  uno  sbalzo 
a  100  m  d'altezza,  precipitò  immediatamente  al  suolo.  Il  capitano  JuUien. 


(1)  Qaeyras  é  un  villaggio  nella  valle  del  Gail,  presso  il  Mon  Viso,  a  Si  Jtm  a  sud- 
est di  Briancon:  il  forte  è  un  castello  msdioevale  costratto  sa  di  una  roccia,  e  sbarra, 
insieme  al  forte  Mont-Daaphin,  le  comanicazioni,  che  dalle  valli  del  Pellico»,  della  Ger- 
manasca.  del  Po,  e  del  Ttiares  mettono  in  quella  del  Gail. 

(2)  Vedi  RtviUa,  anno  I8S9,  voi.  IV,  pag.  188  e  495. 
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già  abituato  a  tali  vicendo,  ne  uscì  con  una  leg'giera  distorsione:  dei 
suoi  due  compagni  uno  ebbe  una  gjìmba  fratturata,  e  l'altro  gravi  con- 
tusioni. 

Il  secondo  aerostato  discese  senza  inconvenienti  ad  alcuni  chilometri 
di  distanza. 

Tosatura  dei  cavalli.  —  La  tosatura  dei  cavalli  fu  lojrgetto  di  una 
vivace  discussione  in  uiìa  seduta  della  Socfetù  aazfoiifrìe  e  ventt'aìe  di 
rfterhifiria  di  Parigi:  così  scrive  il   Mfìif'àr-Wochenhìatt. 

Il  direttore  della  Società  parigina  degli  omnihus,  disse  di  essere  stato 
per  il  passato  un  partigiano  convinto  della  tosatura  dei  cavalli,  ma  che 
in  seguito  le  osservazioni  e  l'esperienza  di  più  anni  lo  avevano  fiitto 
cambiare  radicalmente  di  opinione.  L'ultimo  inverno  trasctìrso  contri ììuì 
specialmente  a  confermare  le  sue  nuove  idee  in  pi^oposito.  In  tale  epoca 
non  un  sol  cavallo  della  società  fu  tostato,  e  lo  stato  di  salute  e  di  nu- 
trizione, in  cui  si  mantennero  i  cavalli,  dimostrò  Tt^pportunità  del  i)rov- 
vedi  mento  preso. 

Nella  seduta  seguente,  il  veterinario  militare  Laguerrièiv  .si  dichiarò 
anch'esso  quasi  contrario  alla  tosatura.  Un  ordine  generale  di  tosare  tutti 
i  cavalli  di  servizio,  potrebbe  produrre  gravi  danni.  In  esperimenti  da 
lui  fatti  durante  10  anni,  egli  osservò  che  alcuni  cavjillr.  sottoi)osti  alla 
tosatura,  dimagrarono  in  modo  da  non  essere  più  atti  a  prest^ire  tutti  i 
servizi  che  da  essi  si  richiedevano.  Espresse  l'opinione  che  la  tosatura 
poteva  dare  bucmi  risultati  nella  i)arte  centrale  e  nel  sud  della  Francia: 
in  tali  regioni  i  cavalli  tosati  accjuistano  in  forza,  e  talvolta  in  jieso: 
bisogna  però  che  la  tosatura  sia  fatta  prima  del  sopra  venire  dei  primi 
freddi,  aftinché  si  possa  formare  j)er  l'inverno  un  pelo  di  lunghezza  suf- 
ficiente. Nelle  regioni  più  fredde  la  tosatura  non  è  giovevole.  Anch'egli 
per  il  passato  era  stato  j)artigiano  della  tosatura:  il  suo  cambiamento 
d'opinione  ha  principalmente  la  sua  ragione  in  questo,  che  presente- 
mente il  regime  di  cura,  che  si  ha  per  i  cavalli,  è  molto  diverso  da 
quello  che  avevasi  15  o  20  anni  fa.  Oggidì  \i\  tosatura  ò  divenuta  su- 
perflua. 

Altri  astanti  sì  dichiararono  dello  stesso  parere. 

Ferratura  senza  chiodi.  —  Secondo  la  Selgique  militai  re  il  3*  reggi- 
mento cacciatori  sta  sperimentando  un  nuovo  sistema  di  ferri  da  cavallo, 
privativa  dei  signori  Graux  e  Beulin,  col  quale  rimangono  soppressi  del 
tutto  i  chio<ii  per  fissare  il  ferro.  Questo  si  assicura  al  piede  mediante 
una  sottile  bandelletta  metallica,  arrotondata  ed  avente  dei  fori  a  chioc- 
ciola alle  due  j^»stremità. 
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La  bandelletta,  che  si  assicura  alla  parte  superiore  della  punta  del 
ferro,  abbraccia  la  parete  deirung'hia  e  si  fìssa,  per  mantenere  il  ferro 
aderente  al  piede,  all'interno  di  ciascuna  sponga;  essa  può  adattarsi  a 
qualunque  specie  di  ferro. 

Telefono  fra  Parigi  e  Londra.  —  Nello  scorso  marzo  ebbe  luogo  il  col- 
locamento del  primo  cavo  telefonico  tn  Parigi  e  Londra,  e  quindi  Tinau- 
gurazione  del  servizio  di  corrispondenza  telefonica  ftra  le  due  città.  To- 
gliamo in  proposito  alcuni  dati  dalla  Jtevue  scienUUque, 

Due  uffici  telefonici  furono  stabiliti  a  Parigi,  ed  altrettanti  a  Londra. 
Le  parole  si  distinguono  assai  chiaramente  nella  corrispondenza  fhi  le 
quattro  stazioni:  ma  nelle  comunicazioni  fhi  abbonato  ed  abbonato  i  ri- 
sultati sono  meno  buoni,  ed  occorre  un  orecchio  esercitato  per  poter 
seguire  il  filo  della  conversazione;  è  vero  che  procedimenti  artificiali 
permettono  di  migliorare  assai  i  suoni  articolati  attraverso  a  ciuesto 
esteso  circuito. 

Un  espediente,  dovuto  alPingegnere  francese  Massin,  consiste  nel  porre 
fuori  circuito  i  ricevitori  mentre  si  parla,  e  neir  isolare  il  filo  secon- 
dario del  rocchetto  d'induzione  quando  si  ascolta.  Si  diminuisce  cosi  la 
resistenza  del  circuito  di  ricevimento.  Questa  riduzione  di  resistenza  ha 
grande  importanza,  se  si  considera  che  le  comunicazioni  tm  abbonati 
hanno  per  conseguenza  di  aggiungere  alla  linea  principale  la  resistenza 
e  la  capacità  delle  linee  urbane,  per  un  percorso  spesso   considerevole. 

I^  linea  telefònica  Parigi-Londra  si  compone:  sul  territorio  f^ucese, 
della  rete  sotterranea  di  Parigi,  d'una  linea  aerea  Ara  Parigi  e  Sangatte 
(presso  Calais);  nel  territorio  inglese,  di  una  linea  aerea  fra  Saint— 
Margaret  bay  (presso  Douvres)  e  il  Post^Office  di  Londra;  il  collega* 
mento  fra  le  due  linee  aeree  ha  luogo  mediante  un  cavo  sottomarino 
lungo  20  a  25  miglia  marine,  immerso   fja   Sangatte  e  Saint^Margaret. 

Merita  particolare  attenzione  la  struttura  di  questo  cavo,  costrutto  p<*r 
parte  della  casa  Siemens  di  Charltown.  Gli  ingegneri  inglesi  cercarono 
di  ottenere  una  resistenza  ed  una  capacità  minori  di  quelle  dei  cavi 
sottomarini  destinati  alle  comunicazioni  telegrafiche.  Si  sa  infatti  che  la 
portata  della  voce  lungo  una  linea  telefonica  è  tanto  maggiore,  quanto 
più  piccolo  è  il  prodotto  della  resistenza  della  linea  per  la  sua  capacità; 
si  crede  che  la  parola  si  riproduca  difficilmente,  quando  il  valore  di  tal 
prodotto  è  maggiore  di  10000.  Convien  dunque  ridurre,  nei  limiti  d«l 
possibile,  questi  due  fattori,  od  almeno  uno  di  es8i«  Il  cavo  che  unìnee 
Sangatte  con  Saint^Margaret  è  a  quattro  conduttori,  che  possono  formare 
due  circuiti,  per  ciascuno  dei   quali  si  sono  scelti  i  due  conduttori  più 
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distanti,  ossia,  considerando  una  sezione  trasviu'sale  del  cavo,  i  due  fili 
riuniti  in  circuito  si  trovano  su  uno  stesso  diametro.  Per  opera  della 
commessione  del  cavo,  i  due  circuiti  non  esercitano  alcuna  azione  l'uno 
sull'altro.  Oj?ni  conduttore,  fatto  con  rame  di  grande  conducibilità  elet- 
trica, ha  il  diametro  di  2,35  /nm\  la  resist<*nza  è  di  7,56  ohms  per  miglio 
marino.  Og-nuna  delle  anime  è  rivestita  con  uno  strato  di  gutt^iperca 
avente  la  grossezza  di  4,8  mm.  La  capacità  per  miglio  marino  è  allora 
di  0,273  farads.  I  quattro  conduttori,  commessi  insieme,  sono  ricoperti  con 
un  involucro  di  filo  di  jutii  stolto  immerso  in  una  soluzione  di  tannino,  e 
con  un'armatura  costituita  da  16  fili  di  ferro,  del  diametro  di  7  mut; 
l'insieme  ha  un  diametro    di    55  mrtiy  e  pesa  13,7  t  per  miglio    marino. 


GERMANIA. 


Esperienze  per  determinare  la  velocità  di  propagazione  della  detonazione 
del  cannone  ed  il  valore  dei  cronometri  come  misuratori  delle  distanze.  — 

Su  queste  im[)ortanti  esperienz»^  VA/'chir  fiìr  die.  Avtìllerie-und  Li- 
genieur-Offìziere  pubblica  una  particolareggiat^i  relazione,  della  quale 
rìpnxluciamo  le  conclusioni  dedotte  dai  risultati. 

Nel  iivo  a  salve  e  nel  tiro  con  velocità  iniziali  minori  della  velocità 
normale  del  suono,  la  velocità  media  di  propagazione  della  detonazione 
coincide  approssimativamente  con  quella  del  suono  stesso. 

Con  velocità  iniziali  superiori  alla  velocità  normale  del  suono,  anche 
alle  pili  grandi  distanze,  la  velocità  media  di  jjropag'azione  della  detona- 
zione supera  di  molto  quella  normale  del  suono. 

La  maggiore  o  minore  elevazione  infiuisce  sul  valore  della  velocità 
media  di  propagazione  della  detonazione. 

La  velocità  di  propagazione  della  detonazione  cresce  coll'aumentare 
della  temperatura  dell'aria;  il  vento,  a  seconda  della  sua  velocità  e  di- 
rezione, accresce  o  diminuisce  la  velocitìi  medesima. 

Il  proietto  influisce  decisamente  su  di  essa.  Fino  a  che  la  velocitii  del 
proietto  non  diventa  minore  della  velocità  normale  del  suono,  la  velocità 
di  propagazione  si  mantiene  eguale  a  quella  del  proietto.  Da  questo 
punto  in  poi  la  detonazione  precede  il  proietto  con  velocità  costante 
e  quindi  a  cominciare  dal  punto  stesso  Terrore  nella  misurazione  è  co- 
stante. 

Coi  proietti  da  campagna  tedeschi  la  detonazione  acquista  la  velocità 

Riviàia,  1891,  voi.  II.  3i 
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iionimU'    del    suono,  a  secoudu  della  veloititu    del  pwietto,  della  tem|»e- 
nitiira  ecc.,  alla  distiinza  di  circa  600-1000  m. 

Quando  v^  =:  450  m  circa,  l'errore  in  meno  nella  misurazione  della  «li- 
stanza  è  in  media  di  70  m. 

Coll'esercizio  l'operfitore  può  ottenere  ina<?«2riore  uniformità  nelle  luì- 
surazioni:  però  gli  errori  cosi  detti  individuali  non  hanno  un  valore  ihh 
stante,  di  cui  si  possa  tener  conto. 

Coi  cronometri,  pei  quali  la  velocità  del  suono  è  ammessa  di  333  *  j  w. 
Terrore  nelle  misurazioni  sarà  ma<r«riore  nell'estate  e  minore  nell'in- 
verno. 

Per  tal  modo  l'esattezza  delle  misurazioni  dipende,  anche  nelle  con- 
dizioni più  favorevoli,  da  una  quantità  di  fattori,  che  sfuprjrono  al  calcohi 
dell'operatore,  e  per  conseg-uenza  il  pi-ocedimento,  che  non  prenenta  suf- 
ficiente sicurezza  d'impieg"o  neppure  colle  velocità  impresse  ai  proietti 
dalle  artiglierie  finora  in  uso,"  sembra  debba  essere  affatto  inservibile 
colle  velocità  delle  nuove  bocche  da  fuoco. 

Le  (condizioni  poi,  nelle  quali  hanno  luogo  le  misurazioni  in  guerra, 
sono  molto  più  sfavorevoli  di  quelle  in  cui  si  sperimentarono  i  cronometri 
sul  poligono. 

L'apparizione  del  fumo  e  della  fianuna,  quando  s'impieghi  polvere  h 
debole  fumo,  nella  maggior  imrte  dei  casi  non  è  abbastanza  int^^nsa  jier 
poter  distinguere  i  singoli  colpi,  come  occorre  nella  misurazione  delle 
distanze  con  strumenti  basati  sulla  velocità  del  suono. 

Per  conseguenza  il  cronometro  Montaudon.  del  pari  di  tutti  gli  altri 
cronometri,  ha  solo  un  valore  minimo  come  telemetro. 

Bronzo  d'alluminio.  —  Su  questa  utile  lega  la  Deutsche  Heeres-Zettung 

riporta  dalla  El.  Rundsvhau,  fra  le  altre,  le  seguenti  considerazioni: 

La  resistenza  alla  flessione  del  bronzo  d'alluminio  è  tre  volte  mag^- 
giore  di  quella  del  bronzo  da  cannone  e  44  di  quella  dell'ottone  ;  la  sua 
resistenza  alla  trazione  è  di  5328  lig  per  mm*,  mentre  quella  del  bronzi» 
da  cannoni  è  solo  di  2555  kg. 

Per  le  sue  eminenti  proprietà  il  bronzo  d'alluminio  può  sostituire  van- 
taggiosamente, non  solo  il  bronzo  ordinario,  il  bronzo  fosforoso  e  sili- 
cioso.  ma  anche  in  molti  casi  l'acciaio  ed  il  ferro. 

Per  le  lM)Cche  da  fuoco,  come  anche  per  le  canne  da  facile  e  da  pi- 
stola, il  bronzo  d'alluminio  si  presta  meglio  di  qualsiasi  altro  nietalh». 
perchè  resiste  all'azione  dei  gaz  e  perchè,  potendo  essere  rifusa)  quHiit«* 
volte  si  voglia  senza  perdita,  i  cannoni  e  le  canne  delle  anni  ]jortutih 
non  perdono  mai  il  loro  valore,  mentre»  invece  le  lK>cche    da   fiiocii  e   li* 
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«•amie    da    fucile   di  ;k'cì;iì«)    iih*ks<*    fuori    st^rvizio    non    fonservaiio    t'he 
uii  valore  minimo. 

inoltre  la  costruzione  dei  cannoni  di  bronzo  d'alluminio  è  meno  com- 
plicata e  cot^tOKa,  e  le  bocche  da  fu(x?o  ftise  con  questa  le^  non  sono 
soprfrette  alle  tensioni  interne  tanto  i)ericolose,  che  si  riscontrano,  in 
(luelle  fucinate  e  cert^hiate. 

Il  bronzo  d'alluminio,  non  essendo  intaccato  dall'acqua  di  mare,  può 
trovare  anche  utile  impiego  nei  materiali  per  la  marina. 

Aires  posizione  internazicmale  di  elettrici  tìi  di  Francoforte  si  trovano 
esposti  og-g-etti  d'uso  militare  ed  armi,  e  perfino  un  battello  completo  di 
bronzo  d'alluminio. 

Nuovi  bersanli  sagomali.  —  Una  fabbrica  di  Dresda  costruisce,  come 
rileviamo  dalla  Deutsche  Heeres-Zeitungy  hersajrli  sagomati  di  cartone, 
d'invenzione  di  quella  scuola  di  tiro  di  fanteria,  che  presentano  i  se- 
giienti  vantaggi  su  quelli  finora  in  uso: 

V  Maggiore  solidità,  durata  e  facilità  di  maneggio    e  di    trasporto. 

2*»  Maggiore  facilitii  di  costruzicme  e  di  rij)anizionH.   minore  peso  e 
minor  costo. 

3*  Insensibilità  airumidità. 
I  bersagli    sono    costruiti    di    cartone  compresso  e  \iin    impregnato  di 
una  sostanza  S]ieciale. 

Mitragliera  liaxiin.  —  Lo  Spectateur  militai  re  riferisce  che  qualche 
tempo  addietro  furono  eseguiti,  in  presenza  delTImperatore,  de^li  esj^eri- 
menti  di  tin>  colla  mitragliera   Maxim-Nordenfelt. 

Lo  stesso  giornale  attribuisce  alTImiieratore  l'intenzione  di  provvedere 
la  fanteria  di  tali  armi. 


INGHILTERRA. 

Nuovi  oaMMll  della  marina.  —  Sui  nuovi  cannimi  a  tiro  rapido  della 
marina  inglese,  dei  quali  abbiamo  fatto  cenno  più  volte  nella  nostra  Ri- 
rixta,  il  Militar- Wocheablatt  reca  le  seguenti  notizie,  tolte  da  giornali 
inglesi. 

I  t-annoni  a  tiro  rapido  da  4,7  |k>Uìcì  (12  cm)  o  da  45  libbre,  di  cui 
i  primi  furono  installati  già  nell'estate  del  1889  a  bordo  della  Teu- 
tonia,  d'allora  in  jjoi  hanno  dato  ottimi    risultati    in    molteplici  es}jeri- 
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menti.  Essi  faiiuo  ^ià  i)arte  deirarmamento  di  ^larecchie  navi  da  guerra: 
così  si  ti*ovano  su  tutte  quelle  della  squadra  destinata  airAustralia. 

Recentemente  poi  venne  sperimentato  presso  Portsmouth,  pure  con 
buon  successo,  un  altro  cannone  a  tiro  rapido  da  0  pollici  ^15^  cw 
()  da  100  libbre,  costruito  come  ^li  altri  dalla  ditta  Armstrong  di  Bis- 
wick.  Esso  misura  la  straordinaria  lungfhezza  di  40  calibri  e  pesa  5  e  ■/ 
tonnellate;  l'affusto  ha  il  peso  di  6  tonnellate,  e  la  caricaè  di  34  libbre 
di  iK)lvere  E.  X.  E.,  cioè  di  oltre  un  terzo  del  peso  del  proietto. 

Il  cannone  era  installato  sulla  prora  di  una  cannoniera  assegnata  alla 
nave  d'artiprlieria  Excellent, 

Secondo  il  prog^rainma  delle  esperienze  si  dovevano  ese^^^uire,  colla  mafr- 
gior  possibile  celerità,  100  colpi,  ripartiti  in  serie  di  10  a  20  colpi  con 
elevazioni  variabili  da  0"  a  15®;  grli  ultimi  40  colpi  dovevano  essere  ti- 
rati contro  bersagli  determinati. 

Due  bersagli  erano  stati  stabiliti  airuojx)  a  900  m  uno  dall'ai  tra,  e  la 
cannoniera,  facendo  rotta  come  se  volesse  passare  in  mezzo  ad  essi,  eseguì 
gli  ultimi  30  colpi  alla  distanza  da  1800  a  1100  m^  tirando  alternativa- 
mente un  coljìo  contro  ciascun  bersaglio,  cosicché  si  dovette  variare  ad 
ogni  colpo    la  direzione  per  fino  di  50**,  e  talvolta  anche  Televazione. 

Non  ostante  queste  condizioni  sfavorevoli,  e  quantunque  si  dovesse  so- 
spendere il  tiro  per  1  minuto  e  Vj  circa,  in  causa  di  navi,  che  si  tro- 
vavano nella  direzione  del  tiro,  i  100  colpi  furono  eseguiti  in  19  minuti 
e  51  secondi,  con  una  celerità  media  cioè  di  5  colpi  al  minuto.  La  mas- 
sima celerità  di  tiro  si  ebbe,  sparando  senza  bersaglio,  colla  elevazione 
di  5*^,  10  colpi  in  1  minuto  e  30  secondi,  eseguendo  cioè  un  colpo  ogni 
9  secondi.  Nel  tiro  alternato  contro  i  due  bersagli,  la  celerità  media  t\x 
di  14  secondi  al  colpo. 

Il  tiro  procedette  senza  alcuna  interruzione.  Il  fuoco  veniva  comuni» 
cato  elettricamente  mediante  un  nuovo  strumento,  il  quale  avverte  nello 
stesso  tempo  per  mezzo  di  una  suoneria  i  serventi  che  il  cannone  è 
pronto  per  lo  si)aro.  Questo  strumento  funzionò  benissimo  durante  tutti 
e  cento  i  colpi,  senza  dar  luogo  ad  alcun  scatto  a  vuoto. 

Pel  servizio  del  pezzo  occorrono  5  serventi:  il  N.  1  punta  e  spara,  il 
N.  2  apre  e  chiude  l'otturatore,  il  N.  3  coadiuva  il  N.  2  ed  estrae  il 
bossolo  del  cartoccio,  i  N.  4  e  5  introducono  nel  pezzo  il  proietto  ed  il 
cartoccio.  In  caso  di  bisogno  però  il  servizio  del  j)ezzo  può  essere  fatt*> 
anche  da  due  soli  serventi. 

La  marina  inglese  possiede  quindi  un  cannone  a  tiro  rapido  pesanti*, 
che  può  lanciare  sei  granate  da  100  libbre  (45  kg)  al  minuto  e  che  può 
essere  manovrato  con  facilità  da  pochi  serventi.  Questa  bocca   da   fuoco 
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sarà  un  arma  terribile  contro  navi  non  corazzate  o  con  corazzatura  lepr- 
}?era,  ed  anche  contro  corazze  di  inedia  g'rossezza,  giacché  la  sua  pene- 
trazione a  piccole  distanze  è  di  37  cm  nelle  piastre  d'acciaio. 

Difesa  del  Tamigi.  —  Fra  breve,  scrive  la  Revue  du  cercle  milita ìre^ 
saninno  installati  nel  nuovo  forte,  presso  Barton's  Point,  quattro  cannoni 
a  retrocarica  da  29  /. 

Questo  forte,  quello  di  Grain  ed  una  batteria  di  ttancheg'giainento  re- 
centemente costrutta  presso  quest'ultimo,  dominano  i  passaggi  che  met- 
tono dal  mare,  del  Nord  e  dalle  Dune  nel  porto  di  Sheerness  e  nel  Tamigi. 

Le  difese  di  Portsmoutfl.  —  La  Belgique  militaire  riferisce  che  attual- 
mente si  .sta.  compiendo  l'armamento  dei  forti  esterni  sulla  fnmte  di  terra. 
I  cinque  forti  situati  sui  Ports  down  Hilìs  riceveranno  103  pezzi  Arm- 
strong da  7  e  da  8  pollici,  senza  contare  le  artiglierie  leggere  ed  i  can- 
noni a  tiro  rapido  per  il  tlancheggiamento;  28  cannoni  Howitz  da  ()  ed 
8  i)ollici  armeranno  le  batterie  intermedie. 

La  seconda  linea  di  difesa,  Hilsen  line,  è  munita  di  28  pezzi  da  4. 

Forze  militari  inglesi.  —  La  Revue  du  cercle  militaire  reca  le  seguenti 
informazioni  sulla  forza  dell'esercito  inglese. 

Comp  osili one  dell  'esercito . 

E.sercito  attivo 208  300  uomini 

Esercita)  di  riservM 55  200        » 

Milizia 128  000        » 

Truppe  volontarie  di  cavalleria    (  Yeo- 

manry] 12  000        » 

VolonUiri 229  000         » 

Totale     .     .     .     1>32  5(M)  uomini 

Dislocazione  dell'esercito  attivo. 

Inghilt-erm 80  000  uomini 

Scozia  ed  isole  normanne 5  000        >^ 

Irlanda 25  000        » 

Colonie 28  000 

Indie 70  000         »> 

Totale     .     .     .     208  000  uomini 
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l^r  tal  modo  le  forze  militari  che  risiedono  in  Inghilterra  si  riducono 
ad  80  000  uomini,  con  una  riserva  di  55  200  ed  un  eserciti)  ausiliario 
di  369  000. 

11  valore  della  riserva  è  alquanto  dubbio,  secondo  il  giornale  fìraucese . 
perchè  gli  uomini  ascrittivi  non  sono  esercitati,  ed  ancora  più  lascerebl>e 
a  desiderare  l'esercito  ausiliario,  perchè  gli  ufficiali  e  la  truppa,  che 
non  provengono  dall'esercito  attivo,  non  hanno  ricevuta  alcuna  istnizione 
milit:ire. 

In  realtìu  servendo  i  volontari  solo  a  far  numero,  si  potrà  tutto  al  più 
cimtare  sulla  milìzia,  riducendone  perì)  l'effettivo  al  vero  numero. 

Effettivo  nominale 128  000  uomini 

Mancano  a  questo  effettivo     ....       22000         »> 

Effettivo  reale 106000  uomini 

\\\  dethirsì  la  riserva 30  000 

Kestano  alla  milizia 76  000  uomini 

Assenti,  indìsponibili  ecc 8  000 

Non  istruiti *  000 

Con  ciò  la  milìzia  sarebln»  ridotta  a  soli  61  OOt». 

Questa  breve  esposizione,  imnchiude  la  Rerne  dm  cercìe  titiiittirt,  gin- 
stìtìca  le  i)reocv^up;jzi«>ni  patriottiche  dì  coloni  che  temono  per  riughìU 
terra  l'eventualità  di  ftituri  ^inflitti. 


citttrieì.  --  l>a  una  i*iHiiVrenza  tenuta  recentemente»  ad  Al- 
dt»rshot  dal  uiairiri«»re  del  g»*nio  Hìppìslen  intomo  airelettricità  ed  alle 
sue  appìic:)/ionì  t;Utiche,  hi  Be^fftqnf  htthtffire  rileva  i  sesiienti  dati  re- 
lati\i  airimpie^zx^  dei  proiettori  elettrici:  il  tir^i  diretto  per  parte  dell'at* 
t;icv;%nte  i^Mìtn»  i  p!»ieTtorì  è  piv«>  efficace,  e  questo  &ttr*  risulta  da 
<»sjvrienze  ese-niite  a  Shi»eburriit>ss  .l^^.  a  Lvdd  IdS^T  ed  a  Oke^ 
ÌK«nìpti»ii  1>^ .  L;*  vìsibilit.a  «Jfgii  obbienìvi  dipende  essenzialmente 
«lalla  natura  del  terr^n<»  e  dalia  chiai^zza  della  notte:  nelle  cicìdiziiini 
•>Mi  f^4v«.i>»\oIi  il  Sisoìo  lumìr.'t^^  può  svelare  a  ISOl'^  o  àCN»»  m  racr*^- 
starsi  di   uii  pu*v\V.ii  c\>rj*^  di  trtipjia  di  fanteria. 

Altre  fsijHTi»»:  ze  ^tte  reivn temei. te  in  "Svizzera.  diiìK«strai««j«>  the  le 
5<»I^>tT«^^*  del  :'):«-;. t»  «1:  j.ico^'i^  o=*I;*«n»  ont  ib  servizi.»  prodocoiK»  oelK» 
>5i«vch;o  d:  cris:;^/.-'  un  f>n.»  Le*to  de*ìo  st»-3!5>«.»  dianietru  dell:*  pa])««rt«>Ia, 
"♦*:.!:»  oh»*  Io  'ij-rss^V  >>  ^iri  ci^^-ss*-  f""  «ri  servizi.» 

o' e  \-ì.:.»*^  te^Tt'  ul*:iusto  ui    !:■.•*•    :«vu^'r««   ad    A^^!..  a  «ir»   3  ftai  ad 

e<t  òf".  c.*iiipi'  •!:  Al'iersLot 
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E  il  più  completo  che  esista  in  Inghilterra,  e  lìon  ostante  i  molti  lavori, 
che  <K*corsero  per  il  suo  impianto,  fti  condotto  a  termine  in  meno  di  nn 
anno    dal  13  arrosto  1890  al  31  marzo  1891). 

Vi  lìotranno  esejniire  il  tiro  Ci>ntemi)oraneament^  5  re^rprimenti  di  fan- 
teria: inoltre,  per  la  varietà  ehe  presenta  il  terreno,  le  esercitazioni  ik>- 
tninno  farsi  in  condizioni  quanto  più  è  possibile  simili  a  quelle  di  vera 
jz-uerra.  ciò  che  non  avveniva  al  campo  di  Aldershot. 

La  earta  impiegata  come  sostanza  isolante  in  elettricità.  —  La  «rutta- 
percji  diviene  sempre  più  rara  e  si  sta  cercando  da  molti  un  corix>  che 
la  iK>s.sa  sastituire.  Secondo  il  Motìiteur  industrìel  il  sijnior  Atherton 
avrebbe  scoperto  un  pro<'.edi mento  di  prei>a razione  della  carta,  tale  da 
renderla  atta  ad  essere  impiegata  nell'uso  di  cui  si  tratta.  Questo  risul- 
tato si  ottiene  togliendole  le  gomme,  le  resine  e  le  materie  minerali, 
come  la  silice,  le  quali  la  rendono  soggetta  alla  potenza  induttrice. 

Per  fabbricare  questa  carta  si  impieg-ano  di  preferenza  le  fibre  del 
manilla,  ^ìk  molto  impiegate  nelle  cartiere.  Si  fanno  bollire  nell'acqua, 
quindi  si  trattano  con  una  soluzione  di  carbonato  di  soda  e  calce,  avendo 
cura  di  mantenerle  in  riposo,  comprimendole  fra  due  tavole  nella  vasca 
di  trattamento. 

Le  fibre,  lavate,  battute  e  sj^zzolate.  sono  ridotte  allo  stato  di  feltro, 
e  questo  vien  senz 'alcuna  aggiunta  trasformato  in  carta,  che.  senz;i  in- 
gonuiìarla,  è  ritagliata  poi  in  striscie  larghe  lo  a  18  fiim.  Una  macchina 
le  avvolge  \ìoi  ad  elice  sui  conduttori.  Bisogna  però  notare  che  questa 
carta  è  eminentemente  combustibile,  e  non  può  essere  impiegata  in 
tutti  i  casi  in  cui  vi  sia  pericolo  di  forte  riscaldamento  \^v  i  conduttori. 


SPAGNA. 


Per  ladozione  di   un  fìiciie  di  piccole  calibro.  —  Anche  la  S]>agna,  st^ 

condo  quanto  rilevasi  dalla  Revue  du  cercle  miìifaire.  sarebbe  in  pn)- 
cinto  di  adottare  un  fucile  di  j)iccolo  calibro,  l'na  commissione  speciale 
incaricata  di  studiare  la  questione  dell'armamento,  ha  preso  in  esame 
60  armi  di  vario  modello:  di  quest*».  furono  scelte  10  per  sottojwrle  ad 
esperimenti  su  vasta  scjila.  Quando  la  commissione  avrà  ultimato  i  suoi 
lavori,  ed  adottato  uno  di  questi  10  fucili,  il  governo  farà  fabbricare  la 
maggior    parte    delle    nuovo    armi    presso  la  fabbrica  d'armi  di  Oviedo: 
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I)er  il  rimanente  si  rivolgerà  al l'indiistriM  straniera,  in  modo  da  evitare 
ogni  ritardo. 

Galleria  attraverso  ai  Pirenei.  —  Il  Miìitàr-Wochenblatt  ci  fa  sapere 
che  il  consiglio  superiore  di  guerra  spagnuolo  ha  approvata  la  costru- 
zione di  un  tunnel  attraverso  ai  Pirenei,  il  quale  dovrà  collegare  la  fer- 
rovia  Huesca-Canfranc,  col  tronco  Pau-Oléron  K  post-a  però  la  condi- 
zione che  l'impresa  debl)a  costrurre  un  forte  di  sbarramento  in  una  lo- 
calità che  le  sarà  designata.  La  decisione  del  consiglio  fu  presa  di  co- 
mune accordo  colle  autorità  francesi,  le  quali  alla  loro  volta  hanno  im- 
posto la  condizione  che  l'ingresso  nord  della  galleria  debba  trovarsi 
presso  le  orfìcine  di  Abel,  i)oste  nella  valle  dell'Aspe  {territ(^rio  francese!. 
L'ingresso  nord  è  situato  ad  un'altitudine  di  1064,86  w;  Tingresst)  sud 
a  1195,50  m^  presso  una  località  conosciuta  col  nome  di  Canal  Roya,  in 
mezzo  ad  un  quadrilatero  costituito  da  4  forti. 

La  lunghezza  del  tunnel  sarà  di  7790  m:  la  massima  pendenza,  di 
0,027  m  per  100  m^  per  un  tratto  di  4983  m. 


STATI  UNITI 


La  polvere   migliore  per  costituire   le  cariclie  interne  dei  proietti     - 

\sArmeehlatt  riferisce,  che  a  West-Point  furono  fatte  esperienze  per  de- 
terminare quale  fosse  la  migliore  polvere  per  costituire  le  cariche  di 
scoppio  dei  proietti,  e  si  giunse  al  risultato,  contrario  a  quanto  ammet- 
tevasi  finora,  che  una  polvere  a  grana  grossa,  la  quale  brucia  più  pro- 
gressivamente, è  migliore  di  una  i>olvere  a  grana  fina.  Finora  nell'America 
del  nord  per  le  cariche  di  scoppio  impiegavasi  una  polvere  così  detta 
«  da  mortaio  »,  della  quale  contengonsi  circa  32  000  grani  in  una  libbra: 
nelle  esperienze  accennate,  questa  polvere,  impiegata  in  una  granata  da 
3  pollici  (7,5  cm)  fatta  scoppiare  in  un  fosso  corazzato,  diede  solo  * ,  ad 
V'j  di  scheggie  efficaci,  di  quello  che  forni  la  polvere  a  grana  più  grossa, 
marca  E.  V.,  della  quale  contengonsi  soli  72  grani  in  una  libbra.  Risultati 
intermedi  furono  forniti  da  una  polvere  «  J.  K.  »  di  cui  contengonsi 
2200  grani  in  una  libbra.  Quanto  più  rapidamente  brucia  la  polvere». 
tanto  più  piccole,  ma  anche  tanto  meno  efficaci,  sono  le  schegge  prodotte 
nell'esplosione  della  granata.  Come  limite,  nelle  esperienze,  venne  8t« 
bilito  per  le  schegge  un  peso  di  28  gr. 
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Nuova  vernice  resistente  agli  acidi.  —  Riferisce  la  Gaceta  industriai 
ìj  ciencia  eléctrica,  «he  i  sig-nori  Helbig-y  e  Bertlinj?  di  Baltimore  hanno 
preso  il  brevetto  d'invenzione  per  una  vernice,  che  resiste  all'azione  di- 
struttrice degrli  acidi.  Si  versano  20  libbre  di  piombo  fuso  in  una  ba- 
cinella di  ferro  contenente  1  {Tallone  di  olio  di  lino,  e  si  ag-ita  a  perfe- 
zione. Dopo  il  raffreddamento,  si  saranno  i^recipitate  al  fondo  del  reci- 
piente circa  17  libbre  di  piombo.  Si  mcco^lie  il  metallo,  si  fonde  da 
capo,  e  si  ripete  l'operazione  per  cinque  volte.  Dopo  la  5"  volta  l'olio 
avrà  acquistato  la  consistenza  di  una  vernice  ordinaria,  e  potrà  essere 
messo  in  opera. 


SO^i 
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llanoale  d'arti^ìerìa  -Pane  terza  —  .4/-'i*;'j>i-itf  #//i  t*»*»''!. 
—  Roma.  Tip.  E.  Voghera. 

Con  •questo  volume,  che  tra  pc«oo  si  metterà  in  vendita, 
si  compie  la  pu^bblioazione  dell*  importantissimo  nostro  Ma- 
«M'.;V  #r*r/~^/;'iV»*i/?.  Anjhe  noi  rH?sse»iiamo  finalmente  nn'o- 
pera  magistrale,  che  lomisoe  all'cinciale  d'artiglieria,  in  «jua- 
Iiinque  speoÌAli:à  egli  sia  appl:::ato.  rane  .jTielIe  nozioni  ch^ 
m>?:sono  essenriì  utilL  Gli  unijÌÀli  iebìv^no  essere  sfrati  di 
qn«sta  ooera  al  Minisrero  della  ^nerra  che  ne  ha  ordinata 
e  favorita  !a  p:ibbli-:azioiie  e«i  a:  ct^mpilatori  che  vi  attesero 
c»n  intelligenza  e  iiliger.za  degna  dVgni  encomio. 

H  prtesenre  vcluzie  si  oonipone  ii  2^3  pagine  eti  è  ill"i- 
strati^  ii  ^44  dg-ire  in  zinooiipia  e^egoice.  c^>me  al  solit^x 
con  granie  iiLà«e:?tria. 

E  lettore  D»:-*rà  ^i:iiioare  ic-11' imi^rtaiiza  delle  ni^terie 
tr^ìtt-ate,  leggendo  rinii:^  ohe  rìpr-rtiamo  p»*  interoL 


^Arrr^'Li»  I.  >- ■«■»  il  inca 9^ 

«ÌRL    Rr-..     lui  -^   ^    3.    IO-     ^Ttv    SS    4.    ^JZL-ZtO»     dà     S 
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da  28  ORC  Ret.  [da  ima  vai  carsi  su  ajTusfo  da  difesa  con  sotto 
afusto  a  molle).  ^  9.  Obice  da  28  (tRC  Ret.  jier  affusto  idrtv 
pneumatico.  —  §  10.  Dati  principali  delle  l)ocche  da  fuoco.  — 
$5  11.  Alzi  ordinari:  indicatori  delle  elevazioni:  mire  di  dire- 
zione. —  §  12.  Conservazione  delle  Ixx.'che  da  fuoco.  —  §  13. 
Visite  delle  bocche  da  fuoco.  —  ^  ^^-  Cannoncino  da  7  BK  Ret. 
pel  tiro  ridotto.  —  §  15.  Fucile  jiel  tiro  elementare. 

CAPITOLO  li.  -  Munizioni >    20 

§  16.  l>roietti.  —  i$  17.  Dati  sui  proietti.  —  S  18.  S|x»lette. 
-  $$19.  Cannelli.  —  g  20.  Sacchetti;  cariche  di  sparo:  car- 
tocci [con  specchio  di  dati  sui  sacchetti  per  cariche  di  sparo  e 
sui  cartocci),  8  21.  Caricament<^i  dei  proietti.  —  ^  22.  Scari- 
camento dei  proietti.  —  §  23.  Preparazione  dei  cartocci.  - 
§  24.  Conservazione  delle  munizioni.  —  §  25.  Trasporto  delle 
munizioni  [con  specchi  di  dati  suite  casse  e  custodie  da  imlfallo  per 
ptviettij  e  sulle  casse  da  imballo  per  spolette  e  parti  di  spoletta), 

CAPITOLO  III.  -  Affii8ti  e  HMZzf  di  traslto. 

Articolo  1.  —  A  fasti »     37 

§  26.  Affusti  e  sott'affusti  in  servizio.  —  §  27.  Affusto  da  di- 
fesa per  cannoni  da  24  GRC  Ret..  rialzato.  -  §  28.  Id.,  bas^o.  . 
—  ij  29.  Verricello  di  sott'affusti  dei  N.  1  e  5.  -  §  30.  Affusto 
da  difesa  per  cannoni  da  32  GRC  Ret.  —  §  31.  Affusto  per  can- 
noni da  40  ARC  Ret.  ~  §  32.  Affusto  da  difesa  per  cannone  da  45 
GRC  Ret  8  33.  Affusto  da  difesa  per  obice  da  24  GRC  Ret.  — 
^  34.  Affusto  da  difesa  per  obice  da  28  GRC  Ret  [su  sotVaffusto 
a  molle).  —  g  35.  Affusto  da  difesa  idropneumatico  per  obice 
da  28  (iRC  Ret.  —  §  36.  Dati  principali  relativi  aprii  affusti  e 
sott'affusti  -  §  37.  Conservazione  [conservazione  degli  adusti 
ordinari;  conservazione  degli  affusti  idropneumatici,  con  indica- 
zioni sui  procedimenti  per  metterli  in  pressione,  o  per  ripri- 
stinar questa  al  valore  normale,  e  su  quelli  per  cambiare  le 
guarniture  dei  freni". 

Articolo  2.  —  Mezzi  di  trasporto »  73 

8  38.  (*arro  da  trasporto  per  cannoni  da  24.  —  §  39.  Id.  ])er 
cannoni  <la  22.  —  §  40.  Veicoli  per  il  trasporto  delle  bocche  da 
fuoco  su  strada  ferrata.  —  §  41.  Dati  principali  relativi  ai  carri 
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Ha  trasporto.  —  ?$  42.  Disposizioni  pel  traino  de^li  affii.'iti  e 
s«)tt  affasti  ,/•/>«  gpecrkitt  et  dati  fuUa  rettìtra-<ifu9U>  da  2  i  rtaf- 
znto  e  iulff  retture-sott' onusto  del  y*  1  e  del  S^  5 . 

CAPITOLO  n .   -  Aranaesti.  attrezzi  té  aceessorl. m» 

§  53.  CViinì  su  alcuni  armamenti,  attrezzi  ed  accesjsori  mìrn- 
ftjt :  rnrrfttnu  portft protetti:  rartorcieti:  rnsiett^  portatih,  a  te- 
la ititi  frfj  rreroh  :  rn  r/jp  r*)  ietti  :  c^rrinp  roi^tt*  :  chiari  principati  : 
rtftudri  S'jrdethfelt  per  aria  compressa:  conirorecchioniere  d» 
srt^statHento:  rop^rte  di  culatta:  coperta  pfJ  rongegtko  ascensore  da 
'Ì2:  rordirei'a  da  sparo:  ru'^Me  di  rofata:  ru/^e  per  miriin:  cur- 
sun  pitrt apra* etti:  cusVMia  a  c*»Mpressione  per  anrlìo  pìnstiro 
'jf taratore  del  r/frtHanrttio  da  7 :  eguagliatore  di  foconi:  fune  dt 
ritegno  dell'adusto  per  ohirf  da  21:  funicella  metallica  per  gru 
*tà  ftjtf  adusto  per  ohi  I-C  da  2i  e  di  sutt' adusto  a  MoHe  per 
oh  ire  da  2^:  irnienti  a  sjogo  d'aria:  gilierna  per  tnnesckt:  ma- 
niglie per  proietti:  iHUHtfCe'^e  di  inan^ggio:  manoreiie  di  pum— 
teria:  manovelle  reggiproiettt  da  32:  paranckt:  portapn/iettr. 
p*'!ttoi  dell'ani  uà:  quadrante  a  lirello:  raschiatoio  da  Ìo:  sta- 
to a  per  grasso  preserrattro  dalla  ruggtne:  scatola  per  oho  od 
untume:  scorroii  ed  aste  per  il  loro  ali  unga  ine  nto:  sfiondato*  a 
p*tnta:  spazzole  per  la  pulitura  deUe  camere  dalle  bocckr  da 
fuoco:  spazzola  per  grasso  preservati  co:  spazzola  per  alloggia- 
mento dt  cannelli  «  nte:  sfanga  per  p'trt  a  proietti  da  24:  stret- 
toio per  sagomare  guerniture  di  cuoio:  tappetto  per  l'impiego  di 
'■anneiU  fuìmin^-ft:  tappo  dt  culata  da  40:  tappi  metaìUct  Hi 
Ci' 'atta:  tasca  /-r  c/iHHcn»:  tnsca  per  tHttnizioni:  tire-Ie  per  ajf- 
/tisH:  trntit'tt  ad  aria  per  a^^^stt  tdrof  t*eu!Hafi'i  da  28:  fM*<  dt 
caricamento:  rag-^ncttti  pò rtap rotati*  .  —  §  44.  Casse  da  imhalii» 
jì»»r  {)artì.  aocess«>ri  e«i  alcuni  armamenti  d*arti:rlierie  da  costa 
C'jf  indicazione  dc^  caricamento  dt  quelle  per  materiali  regola- 
rne nt  a  t^i.  e  etiti  s^ec^to  di  dati  su' fé  medesime  .  —  ì^  45.  Cassia 
dr«  iiiAballo  per  crinnoncino  da  7. 


i  APlTuLo  V.  —  OrtoMWita  ed»  batterie: 

Arrio»In   l.  —   *}r'iintj  melato  de"  e  ^tt^ne «Ititi 

55   UV  —  I>ST:nzi»'rie  ^d  arLuament*»    —  jS  4*7.  Caratteri  ;reii«*- 
rili:  altiiudii^e:    5Ìst**niaz:''ne.  —  §  4^.    Iiistaiiazii>ike    d«    pezxì 
da  oi>*ta    a^^'.'j  scoperto:  in  torre .  —  ^  49.  Laicali   e  dispo«iziODÌ 
per  ii  servìzio  lieiìe   iuunizi*..rii-  —  jj  ^>,  Altri  lf«?alì.  —  $    51 
L>> pi  «dizioni   p»^r  il  puiitaa.ent,»  ^ti   il  tin». 
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Articolo  2.  —  Paiuoli ,....»  115 

j^  52.  Generalità.  —  §  53.  Paiuolo  per  cannoni  <la  24.  §  54. 
Id.  per  cannone  da  32.  —  §  55.  Id  per  cannone  da  45.  —  ^56. 
Id.  per  obice  da  24.  —  §  57  Id.  per  obice  da  28  su  affusto  con 
sott'affusto  a  molle.  —  §  58.  Id.  per  obice  da  28  su  affusto  idro- 
pneumatico. —  §  59.  Norme  di  conservazione. 

CAPITOLO  VI.  —  Puntamonto  e  tiro. 

Articolo  1.  —    Puntaiìiento »  122 

$^  60.  Specie  dei  puntamenti.  —  §  61.  Strumenti  e  conpreprni 
di  puntamento,  e  funzioni  loro  [telemetri  da  costa  e  telegonio- 
metri:  apparecchi  di  segnalazione;  alzi  automatici;  indicatori 
delle  elevazioni;  mire  di  direzione  e  mirini  corrispondenti:  ro- 
luta-quadrante  per  cannone  da  IO;  congegni  speciali  pei  punta- 
menti indiretti;  regoli  di  convergenza;  alzi  ordinari;  quadranti 
a  lirello:  apparecchio  pel  tiro  preparato  diretto,  dipendente  da  te- 
legoniometro;  apparecchi  pei  tiri  notturni;  berretti  telefonici].  — 
5^  62.  Puntamento  individuale.  —  §  63.  Generalità  sui  punta- 
menti prei>ardti.  §  64.  Puntamento  preparato  diretta).  —  ^  65. 
Puntamento  preparato  indiretto  (ordinario;  con  grajometro  ogni 
due  pezzi:  con  falso  scopo  mobile).  —  |i$  6t>.  Ca.so  di  bersaprlio 
fermo.  —  §  67  Correzioni  di  obliciuità.  —  §  68  Avvertenzìi 
•renerale  circa  «rli  scostamenti.  —  §  69.  Stima  delle  distanze  a 
vista. 

Articolo  2.  —  Correzioni  del  tiro »  135 

8  70.  Rilevamento  dei  risultati  del  tiro.  —  §  71.  Correzioni 
del  tiro  nel  caso  di  bersaprlio  fermo.  —  §  72.  Id.  nel  puntamento 
individuale.  —  g  73.  Id.  nei  puntamenti  preparati. 

Articolo  3.         Tiri  rarii;  caratteri,  impiego  ed  effetti  loro.     .     »  137 

g  74.  Tiri  dei  cannoni  da  costa.  —  ^  75.  Id.  dejjrli  obici  ila 
costa.  —  $5  76.  Id.  delle  IxK'che  da  fuoco  di  batterie  secondarie. 
-  §  77.  Perforazione  dei  bersa^rli  corazzati  pt*r  effetto  d'urto 
normale  alla  superficie  battuta  [piastre  di  ferro;  piastre  d'ac- 
ciaio; piastre  composite:  aumento  di  potenza  perforante  per  at- 
traversa  re,  oltre  una  piastra,  anche  la  sua  retrosfruffura;  pia- 
stre sorrappusfe  luna  alTaìtra  e  bersagli  Saudtrich  .--^IH.  Per- 


512  RIVISTA   DEI  LIBRI  E   PERIODICI 

forazioue  dei   bersa^^li    corazzati    i*er  effetto   d'urto    obliquo.  — 
§  79.  Massime  distanze  utili  di  tiro   per  le  artìjrlierie  da   cosUi  . 

—  §  80.  Massime  celerità  di  tiro. 

Articolo  4.    -    Condotta  dei  fuoco  di  una  batteria   nei  puntamenti 
noti  regolati  da  telegoniometro »  144 

JiJ  81.  Compiti  del  comandante  la  batteria.  —  §  82.  Apertura 
del  fuoco.  —  §  83.  Scelta  del  bersajrlio.  —  §  84.  Scelta  del 
proietto.  —  §  85.  l)isi)osizioni  circa  il  pimtamento  in  determi- 
nati casi  —  §  86.  Osservazioni  circa  le  correzioni  del  tiro.  — 
^  87.  Intensità  del  fuoco. 

Articolo  5.  —  Riassunto  dei  dati  delle  tavole  di  tiro  ....»>  140 

§  88.  Avvertenze.  -  §  89.  Angoli  di  rilevamento  misurati.  — 
*$  90.  Relazioni  tra  elevazioni  e  congegni  di  punteria.  —  §91.  Sunto 
dei  tiri  del  cannone  da  24  GRC  Ret.,  corto.  —  §  92.  Id.  del  can- 
none da  24  GRC  Ret.,  lungo.  —  §  93.  Id.  del  cannone  da  32 
(tRC  Ret.  —  g  94.  Id.  del  cannone  da  40  ARC  Ret.  —  §  95.  Id. 
del  cannone  da  45  GRC  Ret,  —  §  96.  Id.  dell'obice  da  24  GRC 
Ret.  —  §  97.  Id.  degli  obici  da  28  GRC  Ret. 

Articolo  6.  —  Appunti  per  le  singole  artiglierie  da  costa  sui  tiri 
rispettivi »  158 

§  98.  Cannone  da  24  GRC  Ret.,  corto  —  §  99.  Cannone  da  24 
GRC  Ret.,  lungo.  —  §  100.  Cannone  da  32  GRC  Ret.  -  §  101.  Can- 
none da  40  ARC  Ret.  -  §  102.  Cannone  da  45  GRC  Ret.  — 
^  103.  Obice  da  24  GRC  Ret.  —  §  104.  Obici  da  28  GRC  Ret. 

c  APITOLO  VII.  -  Servizio  delle  batterìe;  kereafli  deirartifllierla  da 
eotta,  ed  impiego  di  essa. 

Articolo  1.  —  Servizio  delle  f/atterie       »»  161 

§  105.  Personale  occorrente  per  il  servizio  di  una  batteria  da 
costa.  —  §  106.  Si^ecie  delle  truppe.  —  §  107.  Riduzioni  di  per- 
sonale; ripieghi.  —  §  108.  Occupazione  d'una  batteria;  pre^jaratìvi. 

—  8  109.  Servizio  durante  Tazione. 

Articolo  2.  —   Bersagli  dell'artiglieria  da  costa »>     172 

§  110.  Generalità.  —  §  111.  Navi  austriache.  —  §  112.  Id. 
francesi. — §  113.  Id.  germaniche.  — §  114.  Id.  inglesi.  — §  115.  Id. 
russe. 
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Articolo  3.  —   Impiego  delVartiglieria  du  costa >>  2(>5 

§  116.  Ordinamento  jrenerale  delle  fronti  nmrittinie  delle 
))iazze.  —  §  11*7.  Pre])anitivi  in  teinjx)  di  i)ace  per  la  difesa 
delle  fronti  predette.  —  g  118.  Dichiarazione  dello  stato  di 
pruerra  e  relazioni  di  servizio  nelle  piazze  marittime.  —  §  119.  Ob- 
biettivi ed  operazioni  delle  squadre  nemiche.  -  §  120.  Moda- 
lità deprli  attacchi  ed  azione  delle  batterie  da  costa  in  prenerale. 
—  §  121.  Riconoscimenti.  —  §  122.  Norme  per  le  batterie  la- 
sciate a  se  stesse.  —  §  123.  C'api-prrupiK).  —  i$  124.  Coman- 
dante rartisrlieria. 


'tr' 


CAPITOLO  Vili.  —  Istruzioni  varie. 

Articolo  1.   -    Servizio  delle  bocche  da  fuoco »  21*7 

ii$  125.  Cannoni  da  24  [squadra  del  pezzo;  armamenti;  fun- 
zioni; avvertenze  avanti,  durante  e  dopo  il  tiro;  tirare  il  pezzo 
fuori  di  batteria).  -  §  126.  Cannone  da  32  [e.  s).  —  %  127.  Can- 
none da  45  (squadre:  del  pezzo  e  delle  munizioni;  armamenti;  fun- 
zioni; avvertenze;  tirare  il  pezzo  fuori  di  batteria),  —  g  128.  Obice 
da  24  ^squadra  del  pezzo;  armamenti;  funzioni;  avvertenze  avanti, 
durante  e  dopo  il  tiro;  tirare  il  pezzo  fuori  di  batteria), — §129.  Obice 
da  28  su  affusto  con  sott 'affusto  a  molle  (r,  *.).  —  g  130.  Obice  da  28 
su  affusto  idropneumatico  {squadra  del  pezzo;  armamenti  ;  fun- 
zioni; avvertenze  avanti,  durante  e  dopo  il  tiro).  —  §  131.  Modi- 
ficazioni al  servizio  dei  pezzi  nei  puntamenti  preparati  indiretti. — 
5$  132.  Id.  pel  tii*o  elementare  e  j)er  quello  ridotto. 

Articolo  2.  —  Manopere  di  forza »  230 

§  133.  Attrezzi  varii  {attrezzi  già  accennati  nella  Parte  II: 
sostegni  grossi;  piane;  mozzature  di  piana,  di  tavola,  di  taro- 
Ione  e  di  pancone;  travi  della  squadratura  da  0,35  a  0,30  tn.: 
curri  di  ferro  e  manovelle  per  essi:  piastre  di  maneggio  per  ar- 
tiglierie d4i  costa;  trave  doppia  di  sollevamento  per  a,f usto  da  28 
idropneumatico;  imbracatura  d'obice  da  28  per  affusto  idropneu- 
matico: travi  tir  mate  per  burbere  a  traino:  slitte  diverse).  — 
g  134.  Macchine  di  manejrjrio  macrhine  già  accennate  nella 
Parte  II;  gru  a  vite  della  portata  di  20  tonnellate:  Id.  della  por- 
tata di  IO  tonnellate;  Id.  d^lla  portata  di  60  tonnellate;  carrettino 
fi  vite  per  marti  nello  idraulico  da  10  tonnellate:  marti  nel  li  idrau- 
lici delle  portate   di  30.    di  35  e  d*   50  tonnellate:  marti  nello 
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idraulico  della  partita  di  100  tonnellate;  burbera  a  traino   della 
portata  di  IO  tonnellate;  carroleva  per  piastre  di  maneggio),  — 
§  135.  Impiego  delle  macchine  di  maneorgio  [gru  a  vite;  marti- 
nelli  idraulici;  burbere  a  traino;  carroleva  per  piastre  di  Ma- 
neggio; avvertenza  generale).  —  §  136.  Manopere  coi  cannoni  da  24 
{incavalcare  il  cannone;  cambiare  V affusto;  cambiare  il  sott* affusto; 
caricare  il  cannone  sul  carro  da  trasporto  relativo;  caricare  l'af- 
fusto sul  ca**ro  da  trasporto  3f.  1865;  formare  le  vetture-sotV af- 
fusto e  la  vettura-affusto  rialzato).  —  §  137.  Manopere  col  cannone 
da  32  [incavalcare  il  cannone;  scaricare  il  cannone  dal  carro  da  tra- 
sporto relativo;  far  passare  il  cannone  sul  parapetto,  per  cambi  o 
rijìarazioni  del  materiale).  —  §  138.  Manopere  col  cannone  da  45 
[cenni  sulle  specie  di  macchine  itnpiegate  e  sul  jjrocedimento  per 
V incavalcamento).  —  §  139.  Manopere  coll'obice  da  24.  [incaval- 
care l'obice;  cambiare  Vafusto;  cambiare  il  sott*  affusto  ;  caricare 
V obice  sul  carromatto  a  rotelle;  caricare  V affusto  sul  carromatto  a 
rotelle  o  sul  carro  da  trasporto  M.  1865;  caricare  il  sotf  affusto  sul 
carro  da  trasporto  M.  1865).  —  §  140.  Manopere  coll'obìce  da  28 
per  afflisto  con  sott'aflTusto  a  molle  [incavalcare  l'obice;  eambiare 
l'affusto;  cambiare  il  sott'afusto;  caricare  l'obice  sul  carro  da  tra- 
sporto per  cannoni  da  24;  caricare  Vafusto  sopra  un  carra;  for- 
mare la  vettura-sott' affusto).  -   §141.  Manopere  coU'obice  da  28 
per  aiTlisto  idropneumatico  [operazioni,  ed  ordine  loro,  per  V in- 
cavalcamento dell'obice,  venendo  portati  separatamente  sul  posto 
l'affusto  e  le  parti  nelle  quali  si  scompone  il  sott'affusto).^%  142.  Ma- 
nopere col  cannoncino  da  7  [introdurre  ed  assestare  il  cannoncino 
nei  cannoni  od  obici  da  costa  incavalcati  :  estrarre  il  cannoncino  dai 
pezzi  predetti). 

Articolo  3.   —   Trasporti  delle  artiglierie  da  rosta  e  dei   materiali 
relativi »  2t>:j 

§  143.  Trasporti  per  vie  ordinarie  [modi  di  trasporto;  motori: 
principali  avvertenze  circa  i  trasporti  con  locomotive  stradali).  — 
i^  144.  Trasporti  per  ferrovìa.  —  §  145.  Trasporti  per  acqua. 

CAPITOLO  IX.  —  Dotazioni  delie  fortezze  per  le  fronti  marfitlme  .     >  2i\h 

(^  146.  Dotazione  di  materiali  per  cannoni  ed  obici  da  cuHta 
[parti  ed  accessori  di  artiglierie;  paiuoli,  annamenti,  accessori  di 
batteria;  attrezzi  ed  altri  materiali  per  munizioni;  materiali per^ 
il  puntamento  indiretto;  Id.  pei  tiri  notturni;  Id.  per  segnalazioni, 
telemetrici  ;  materie  diverse).  —  §  147.    Dotazione    di  macchine 
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fd  attrezzi  per  inanopere  di  forza  e  di  materiali  da  trasjjorto. 
—  ^  148.  CompOìiizione  delle  serie  di  attrezzi  vari  per  inano- 
pere  di  forza.  -  ^  141K  Munizionamento.  —  §  loU.  Calcolo  delle 
]K)lveri  e  jKirti  di  munizioni  da  assommare  alle  sinprole  bocche 
da  fuoco.  —  k^  151.  Riparto  del  munizionamento.  —  §  152.  Pro- 
ietti e  carttx'ci  da  conservare  rispettivamente  carichi  ed  al- 
lestiti. 


Elenco  degli  scritti  relativi  alla  storia  delle  guerre  e 
battaglie,  degli  assedi  e  combattimenti  di  terra  e 
di  mare  che  si  conservano  nella  biblioteca  di  Sua 
Altezza  Reale  il  Principe  Tommaso  di  Savoia  Duca 
di  Genova. 

Nel  ringraziare  del  dono  il  compilatore  dell'elenco,  egregio 
signor  comm.  Zanotti-Bianco,  ci  piace  riprodurre  la  pre- 
fazione dell'opera  per  mostrare  quanto  vivo  sia  nell'augusto 
Principe  Tommaso  l'amore  degli  studi  militari  e  quanto  gli 
stia  a  cuore  il  diffonder  questi  nel  paese. 

Ragione  dell'opera. 

«  A  Sua  Altezza  Reale  Tommaso  di  Savoia,  Duca  di  Q-e- 
€  nova,  al  pari  di  tutti  i  Principi  di  Sua  Casa,  solerte  ed 

<  amantissimo  cultore  delle  militari  discipline  è  dovuta  la 
€  presente  pubblicazione,  da  Lui  voluta  a  vantaggio  ed  in- 
«  cremento  della  storia  militare. 

«  Se  da  questo  lavoro,  gli  studiosi  delle  guerresche  pas 
*  sate   vicende,  avranno  alle  loro  indagini  facilità  ed  age- 
«  volezza,  saranno  paghi  gli  intendimenti  dell'  illustre  Prin- 
«  cipe  che  lo  ispirava,   e  non  indarno  adoperati  lo  studio  e 
«  la  cura  di  chi,  con  ossequente  e  riverente  animo,  ebbe  la 

<  ventura  di  attendervi. 

«  Pier  Fkancesco  Zanotti-Bianco.  » 

t: 


mvUta,  4891,  voi.  U.  33 


516  RH'LSTA    DEI   LIBRI   E    PFBIODiri 

Die  Feld-und  Gebirgs-Artìllerìen  der  Europàischen  Staa- 
ten  im  Jahre  1890.  (L'artiglieria  campale  e  da  moutagna 
degli  Stati  d'EaropaneUanno  1«90  .       JOSEPH  SCHU- 
BERT.  capitano  d'artìgliet'ia  del  Comitato  aux'riaco. 
Vienna,  Seidel  und  Sohn.  editori. 

E  questa  an*  ottima  pnbbUcazione,  che  può  consultarsi 
con  profitto.  L'autore,  valendosi  dei  periodici  più  riputati  e 
delle  opere  ufficiali  che  si  conoscono  delle  varie  potenze,  ha 
riunito  in  tabelle  tutti  i  dati  che  si  riferiscono  al  materiale, 
al  tiro  e  all'organizzazione  dell'artiglieria  da  campagna  e 
da  montagna  dell'Austria.  Germania.  Inghilterra.  Francia. 
Italia.  Russia,  Svezia.  Svizzera  e  Spagna. 

Per  le  artiglierie  del  Belgio,  Bulgaria.  Danimarca,  Grecia, 
Olanda,  Montenegro.  Norvegia,  Portogallo,  Bumenia.  Serbia 
e  Turchia  Fautore  si  è  limitato  ad  accennare  i  dati  prin- 
cipali. 

L'opera  è  illustrata  da  un  atlante  di  IH  tavole,  con  un 
numero  sufficiente  di  figure,  per  dare  un'idea  esatta  del 
materiale  da  campagna  e  da  montagna. 

ir 


Die  Vennehrung  der  Feldartillerie,  4  Studien  von  A.  SCHU* 
MACHER,  colonnello  scizzero.  (L'aumento  dell^artiglieria 
campale).  —  Berna,  editori  Schmid,  Franke  e  C." 

Sono  4  studi  che  si  leggono  con  vantaggio  e  coi  quali  Fau- 
tore in  presenza  dei  moderni  progressi  intende  di  spingere 
il  suo  paese  ad  aumentare  le  batterie  campali  e  da  mon- 
tagna, ad  adottare  il  calibro  unico  e  a  dare  all'  artiglieria 
un'organizzazione  simile  a  quella  delle  altre  potenze. 

Riguardo  al  materiale  l'autore  è  d'avviso  che  in  avvenire 
t:onvenga  : 

Studiare  il  modo  d'aumentare  la  carica  dei  pezzi  da 
montagna;  un  afi'usto  da  mcmtagna  che  resista  ad  un  maggior 
Ujrmento:  un  cannone  da  montagna  di  76  mm  di  calibro,  di  peso 
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non  maggiore  a  105  kg  e  lungo  tanto  da  potersi  ancora  so- 
meggiare; un  cannone  da  campo  di  76  7nm  di  calibro  e  di 
300  kg  di  peso;  un  aifusto  da  campo  ohe  possa  reggere  al 
tiro  d'entrambi  i  cannoni  ora  detti;  studiare  i  due  cannoni 
in  modo  da  poter  tirare  gli  attuali  proietti  ed  anche  proietti 
nuovi  di  peso  maggiore;  studiare  un  sistema  rapido  di 
chiusura  con  scatto  a  percussione  centrale  con  estrattore; 
studiare  F  accensione  della  carica  in  modo  che  sia  evitata 
ogni  sfuggita  di  gas,  impiegando  o  il  bossolo  metallico  o 
meglio  un  fondello  di  otturazione,  adattabile  a  diverse  lun- 
ghezze di  cartoccio. 
L'opuscolo  costa  L.  2. 


Memorìal  de  Companhia  de  caminhos  de  ferro,  pelo  ca- 
piiano  F.  E.  DE  SERPA  PIMENTEL.  —  Lisbona,  tipo- 
grafia da  Papelaria  Progresso,  1890. 

Ringraziamo  Fautore  del  Memoìdale  pei  ferroirieH  ch'egli 
ci  ha  regalato,  ed  intanto  facciamo  conoscere  ai  nostri  fer- 
rovieri che  il  libretto  può  essere  utile  per  molti  particolari 
sui  progetti  di  costruzione,  sulla  costruzione,  sul  materiale, 
sulle  istruzioni  del  personale.  Il  manuale  si  compone  di  160 
pagine  e  di  42  tavole  litografate. 

ir 


Mémoires  et  compie  renda  des  travaux  de  la   Société 
des  ingénieurs  civils.     -  Paris.  Avril,  1891. 

Segnaliamo  ai  nostri  lettori  due  importanti  memorie  sul- 
l'alluminio contenute  nel  fascicolo  di  aprile  del  suindicato 
periodico  scientifico. 

La  prima ,  che  può  dirai  un  trattato  completo  sulla 
metallurgia   dell'  alluminio ,    è    del    sig.    Ch .    Haubtmann. 


L'autore  vi  tratta  da  prima  in  generale  dei  vari  sistemi 
di  crogiuoli  6  fornelli  elettrici,  delle  leggi  dell'elettrolisi, 
della  elettro-metallurgia  per  via  umida,  deireletbrolisi  per  fu- 
sione acquea  e  per  fusioue  ignea,  e  passa  poi  a  parlare  este- 
samente di  tutti  i  metodi,  finora  conosciuti,  d'estrazione  del- 
ralluminio  dai  minerali,  nonché  delle  proprietà  di  questo 
metallo  e  delle  sue  principali  leghe. 

L'altra,  non  meno  pregevole  memoria,  scritta  dal  signor 
A.  Spirai,  si  occupa  anch'essa  dell'alluminio  e  delle  sue 
leghe,  studiando  però  le  varie  questioni,  che  vi  si  riferiscono, 
più  specialmente  dal  punto  dì  vista  dell'impiego  indu- 
striale. 


h 
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Arati  portAlili. 

'*  SCIIMIDT.  Allgemeino  Waffenkundo  fttr 
Infanterie.  Mit  besonderer  Berùcksich- 
tlsrung  der  neuesten  Kriegs-Handfeuer- 
wafTen  der  modemen  Staaten.  Neue  Folge 
von  1891  zum  Gnindwerke  von  1888.  — 
Bern,  1891,  Schmid,  Francke  et  G. 

Telesrafla. 

Aer«nlali.    Pieeioni   viacciaCarl. 

Applieasioni  dell'eleltrieilà. 

*  JOUBSRT.  Traile  élémentalre  d'éleotri- 
clté.  Deuxiéroe  édition,  revue  et  aug- 
mentée.  —  Paris,  1891,  G.  Masson. 

«*  FtNARDI.  Raccolta  di  dati  di  elettrotec- 
nica, ad  Mso  degli  ufficiali  allievi  della 
scuola  d'applicazione  delle  armi  d'arti- 
glieria e  genio.  Fascicolo  1*.  Unità  di 
misura  —  Leggi  generati  —  Misure  elei- 
iriche  —  Generatori  di  energia  elettrica. 
Fascicolo  3".  Illuminazione  elettrica.  — 
Torino,  1891,  Fratelli  Pozzo. 

*  LODGE.  Los  théorles  modernes  de  l'è- 
lectricité.  Essai  d'une  théorie  nouvelle 
—  Tradait  de  Tanglais  et  annoté  par 
E.  Meylan.  —  Paris,  1891,  Gaiittiier- 
Villars  et  llls. 

***ESPITALLIER.  L'Hydrogène  et  ses  ap- 
pllcatlons  en  aéronautiqae.  LVHectrolyse 
de  i'eati.  —  Paris,  G.  Masson. 


PorCitteailAni. 

ACIaeeo  e  difesa  di  Ile  fortcaae. 

CoraasaCure.  Mine. 

*  GLARKE.  Fortificaflon:  Its  past  achleve- 
ments  recent  development,  and  future 

progress.Witlì  56  iliustrations.— London, 

1890,  John  Murray. 

Ordinamenla, 

«ervisio  ed  impieuro  delle  armi 

d*  artifflieria  e  senio.  Parchi. 

**  SGHUMACliER.  Die  Vermehrung  der  Feld- 
artlllerie.  Vier  Studien  von  Arnold  .  .  . 

L  Vermehrung  der  fahrendcn  Ratterien. 

—  IL  Vermehrung  der  Gebirgsbattenen. 

—  IH.  Kalibereinheit  der  Feldartilleric. 

—  IV.  Organisations  Projekt.  —  Bern, 

1891,  Schmid,  Francke  et  G. 

Storia  ed  arte  niililare. 

'  VAYRA.  Il  principe  Napoleone  e  riUlia. 

—  Torino,  1891,  Francesco  Casanova. 

«"  Zum  Studium  der  J$kX\k,  von  F.  C. 
V.  H.  —  1.  Theil:  Enleitung  und  Infan- 
terie —  IL  Theil:  Artiilerie.  —  Cavalerie. 
Vom  Gefecht.  —  Sicherungs-und  Auf- 
klarungs-Dienst.  -  Wien,  1891,  L.  W. 
Seidel  und  Sohn. 


(1)  Il  contrassegno   (*)   indica  i  libri  acquistati. 

Id.  (*•)       »  ■      ricevuti  in  dono. 

Id.  (•••)      •  «di  nnova  pubblicazione. 
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*  DELPECIi.  La  tactii|ue  tu  Xlllm«  siedo. 

Deux   volumes,  avec  ODze  cartes  ou 
plans.  —  Paris.  1886,  AlphoDse   Picard. 

*'*TANERA.  Die  Bsf reiuBiskriage  -  Erster 
Theil  1813.  Zweitor  Tlieil  1814  and  1815. 
—  MÙQchen,  1891,  Osicar  Bech. 

*"MARBOT.  Mémolres  du  general  Baron 
D«...  —  I  Génes,  Austerlitz,  Eylau.  — 
Paris,  1891,  E.  Plon,  iNourrit  et  Gc 


••• 


FOURNIER.  Napoleon  |er  —  Traduit  par 
E.  Jaeglé.  Tome  premier,  1769-1809.  — 
Paris,  1891,  Emi  le  Rouilion. 

*'  ZANOTTI-BIANGO.  EloBPO  degli  scritti 
relativi  alla  storia  dello  guerre  e  batta- 
glio degli  assodi  e  combattimenti  di  terra 
e  di  mare,  die  si  conservano  coi  ri.spct- 
tivi  piani  nella  Biblioteca  di  S.  A.  R.  Il 
Principe  Tommaso  di  Savoia  Duca  di 
Genova.  —Torino,  1891,  Camilla  e  Ber- 
to lero. 

*  VACÀRESCU.  Gii  osoroitl  Romeni  nella 
guerra  del  1877-78.  Versione  italiana  di 
Turtor  Dimitrescu.  —  Livorno ,  1891 , 
Francesco  Vigo. 

*  l.'ÙBELL.  Jahrosbsrichto  Ober  die  Vorin- 
derungon  und  Fortschritto  Im  Mllitirwoson. 
XVII  Jaiirgang:  1890.  —  Berlin,  1891, 
Mittler  und  Soiin. 

iMtUuIi.  Scuole.   l0lruBÌoni. 
Manovre. 

'*DE  SERPA  PIMENTEL.Momorlal  de com- 
panhia  do  caminhos  de  ferro.  —  Lisboa, 
1890,  Lith.  a  vapor  da  Papelaria  Pro- 
gresso. 

'*  Indice  generalo  alfabetico  del  materiali 
descritti  nell'Atlante  del  materiale  d'ar- 
tiglieria dall'anno  1882  alPanno  1890 
Incluso.  —  Roma,  1891,  Voghera  Enrico. 

*  Norme  generali  por  rimplego  dello  tre 
armi  nel  combattimento.  —  Roma,  1891, 
Voghera  Enrico. 

*  Istruzione  sullo  armi  por  la  fanteria.  — 

Roma,  1891,  Voghera  Enrico. 

*  Regolamento  di  osoroUl  per  la  eaval- 

le  ria  —  Tomo  3**,  Istruzioni  accessorie 
fi  speciali.  —  Roma,  1891,  Voghera  Enrico. 


*  Carnet  do  l'offloior  do  marino  pour  1801 
(I8e  annéo).  Agenda  vade-mecutn  a  !'u- 
sage  des  offlciers  de  la  marine  militaire 
et  de  la  marine  du  commerce  par  Leon 
Renard.  —  Paris,  1891,  Berger-Levrauit 
et  C». 

*  BRASSEY.  The  naval  annual  1891.  — 

Portsmouth,  1891,  J.  Griffin  and  C«. 

lliiieellaneft. 

*'*SIEVERS.  Afrlka.  Eine  allgemeine  Lan- 
derkunde  1.  Hert.  —  Leipzig  und  Wif>n. 
1891,  Bibliograpliiscbes  Insti tut. 

*'*MOSSO.  La  fatioa.  -  Milano,  1891,  Fra- 
lolii  Treves. 

***TADDEI.  Tavolo  por  II  traeolamoato 
dolio  eurve  circolari  con  l'aggiunta  di  una 
tavola  che  dà  la  suporflolo  del  olrcolo 
quando  è  data  la  oirconforoaza.  —  Fi- 
renze, 1891,  Salvatore  I^ndi. 

*'*HUGUES.  Di  alcuni  recenti  giudizi  In- 
torno ad  Amorijio  Vospueci.  Osservazioni 
critiche.  —  Torino,  1891,  Ermanno  Loe- 
scher. 

"'PIERANTONI.  I  fatti  di  Nuova  Orloana 
0  II  diritto  iBtornazIonale.  —Roma,  1891, 
fratelli  PallotU. 

*  Da  Asoab  al  Mareb.  Storia  documentala 
delia  politica  italiana  nell'Eritrèa  (1869- 
1891).  —  Roma,  1891,  Società  Laziale- 

*  MARINELLI.  U  Terra.  Trattato  popo- 
lare di  geografìa  universale  —  Dispense 
294  a  303.  —  Milano,  1891,  dott.  Fran- 
cesco Valiardi. 

-  PARETO  e  SAGHERI.  Cnelolopodia  dolio 
arti  ed  industrio.  Dispense  89  «  90.  - 
Torino,  1891,  Unione  tipograflco-edilrice 


torinese. 


Carie. 


Tavolette  rilievo  della  carta  topogralioa 
deiritalla,  parte  alla  scala  di  1 :  50000  r 
parte  alla  scala  di  1  :  SSOOO  -  fogli  li,  13. 
33,  46,  50,  60  e  63.  —  Firenze,  1891,  Isti- 
tuto geo^rraflco  militare. 
Carta  del  possedimenti  italiani  In  Africa, 
alia  scala  di  1  -.50000,  tavolette  C  4;  D  4; 
E  3  e  4;  F 1,  a,  3  e  4  ;  G  1,  «,  S  e  4.  - 
Firenze,  1891,  Istituto  geografico  militare. 
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So«ebe  da  fuoco.  Affusi!. 

Muniaioni.  Armamenti.  Telemetri. 

Macebine  di   manefi^io. 

La  misurazione  delle  distanze  per  mezzo 

del  suono.  {Reoue  du  cercle  militairey 

N.  21,  1891). 
Artiglierie  moderne  francesi.  {Engineering, 

N.  4320,  i891). 
La  questione  delle  grosse  artiglierie.  (Uni- 

ied  Service  Gazette,  N.  3042,  1891). 

Pueherna.  Il  cannone  a  tiro  celere  da  12  em 
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